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1 Sammanfattning

IKANO Bostad och Besgab planerar att bygga nya bostader inom fastigheten
Kungsangen 22:2, i Uppsala Kommun. Infér detta har Bjerking AB utfort en miljoteknisk
undersokning av marken pa omradet. Undersokningen kompletterar den inledande
undersokning som gjordes 2017 och bada undersdkningarnas resultat redovisas i denna
PM.

Pa omradet har det varit industriell verksamhet under hela det férra seklet och fram till
dagens datum. Foretaget Stal & Maskin AB lag pa en del av fastigheten 1918 till 1972
och har riskklass 1, mycket stor risk, enligt Lansstyrelsens MIFO-databas. Pa fastigheten
har det skett ett oljeutslapp omfattande 40 m3 olja ar 1962.

Undersdkningen 2017 omfattade 7 borrpunkter och har nu kompletterats med ytterligare
23 stycken borrpunkter. Resultaten av undersokningen 2018 bekréftar i stort
undersokningen gjord 2017. Nagra prov fran den norra delen har i denna undersokning
visat pa halter 6ver riktvarden for sdval KM som MKM, vilket innebar en utvidgning av det
initialt bedomda fororenade omradet.

Pa den sddra delen av omradet har féroreningar i halter dver riktvarden for KM patraffats
samtliga provpunkter utom tva. | ett flertal punkter har aven féroreningshalter 6ver
riktvarden for MKM patraffats. Metallfororening aterfinns endast i fylining medan flera
mindre oljeféroreningar gatt ner i leran.

D& omradet planeras att bebyggas med bostader bedéms kvalitetskravet pa marken
andras till riktvardena for kanslig markanvandning, KM (generella eller platsspecifika),
och en betydande sanering/efterbehandling &r nédvandig.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till Miljoforvaltningen, Uppsala
kommun, i enlighet med Miljdbalken kap 10 § 11.

2 Syfte och bakgrund

IKANO Bostad och Besgab planerar att bygga nya bostader inom fastigheten
Kungséangen 22:2, i Uppsala Kommun.

Bjerking AB utférde under 2017 en miljo- och geoteknisk undersdkning som underlag for
projektering av nytt bostadsomrade pa uppdrag av Sandviksvassen 17 Fastighets AB.
Det undersokta omradet ligger inom fastigheten Kungsangen 22:2 i Uppsala, se figur 1
for det aktuella omradet.

Den understkning som gjordes 2017 har nu kompletterats med ytterligare miljotekniska
analyser for att narmare beskriva fororeningssituationen. Efter genomférd undersdkning
2017 konstaterades att saval det norra som det sodra omradet bor undersékas mer
noggrant; det norra for att eventuellt bekrafta att ingen specifik sanering behévs och det
soOdra for att avgransa de fororenade omradena och gora en masshanteringsplan. Denna
PM innehéller en sammanstallning av samtliga miljétekniska undersokningspunkter.

Bjerking AB
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Figur 1 Undersokningsomradet markerat med réd begransningslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
©Lantméateriet.
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3 Omradesbeskrivning

Fastigheten ar belagen i sédra &nden av Uppsalas centrala delar i anslutning till Fyrisan.
Tidigare har hela det omgivande omradet anvants for industriandamal men under den
senaste 10-arsperioden har industrimarken i 6ster omvandlats till bostadskvarter och
byggnation av bostader pagar i sydost.

Omradet ligger inom yttre skyddszon for Uppsala kommuns vattentékter i Uppsaladsen,
03FS1990:1.

4 Tidigare undersokningar

Bjerking AB har utfort ett flertal geo- och miljétekniska undersékningar inom och i
narheten av det aktuella omradet. Se tabellen nedan fér sammanstallning av tidigare
undersokningar.

Tabell 1 Tidigare undersékningar

Datum Arb. nr utférd av
Utlatande betraffande palgrundlaggning for 1973-07-16 57.1643-01 Orje & CO
planerad ny silo i kv. Angkvarn Scandiakonsult
Geoteknisk understkning Kungsangen 22:1 1983-03-03 G-12791 Bjerking AB
Geoteknisk understkning Kungsangen 1:17 1997-10-09 G-21290 Bjerking AB
Geoteknisk understkning Kungsangen 15:1 1999-05-31 G-22935 Bjerking AB
och 15:2
Riskanalys, Kungsangen 15:2 1999-06-23 G-22935-03 Bjerking AB
PM Geo- och miljoundersdkning Kungsangen 2005-02-24 28797 Bjerking AB
1:17
PM Markféroreningar Kungsangen 1:17 2005-06-23 28797-10 Bjerking AB
Geoteknisk undersokning 2006-11-08 40605 Bjerking AB
Geoteknisk understkning Kungsangen 1:17 2008-06-19 41250 Bjerking AB
Geo- och miljéundersokning Kungséngen 1:17  2008-11-19 41773 Bjerking AB
Miljéteknisk undersdkning Rapport 2009-11-30 50721 Bjerking AB
schaktkontroll Kungséngen 1:17
Markradonundersékning Kungsangen 21:7 2014-01-27 13U23016 Bjerking AB
Miljéteknisk undersoékning Industrispéret 2014-03-24 14024479 Bjerking AB

Kungséngen 1:8 och 1;2
Geoteknisk undersékning Kungsangen 21:7 2014-07-02 14U25345 Bjerking AB
Geoteknisk inventering, Kungséngen 1:17 m.fl.  2015-10-27 15028474 Bjerking AB

PM Miljoteknisk historik 2015-11-04 15028474 Bjerking AB
PM Inventering av grundléaggning och 2016-12-13 16U30649 Bjerking AB
geotekniska forutsattningar, Kungséangen 1:17

m.fl.

Markteknisk undersokningsrapport, Geo- och 2017-12-04 16U30649 Bjerking AB
miljéteknik

Projekterings PM Geo- och Miljoteknik 2017-12-04 16U30649 Bjerking AB

Bjerking AB
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5 Miljohistorik
En mer omfattande beskrivning av omradets miljohistorik aterfinns i PM Miljcteknisk

historik, Bjerking uppdrag 15U28474, daterat 2015-11-04. Nedan aterges en
sammanfattande historik.

| Lansstyrelsens MIFO-databas finns nio olika &renden for de aktuella fastigheterna. Fyra
arenden saknar klassning, tre stycken har fatt riskklass 3 (mattlig risk) i de orienterande
studierna (fas 1) och ett &rende har fatt riskklass 1 (mycket stor risk, fas 1). Allvarligast av
upptagna arenden i MIFO-databasen &ar Kungséangen 22:1, Stal & Maskin AB, som har
riskklass 1. Missténkta féroreningar pa denna fastighet ar olika metaller, framst koppar,
bly och tenn, samt polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och oljekolvaten. Eventuellt
kan aven lésningsmedel och dioxiner féorekomma.

| Uppsala stadsarkiv finns ett &rende om oljeutslapp p& omradets stédra del ar 1962 da ca
40 m? olja lackte ut. Viss sanering skedde direkt och ytterligare sanering uppges ha skett
infor byggandet av Lantmé&nnens fjarde silo under slutet av 1970-talet. Kontakt med
miljoférvaltningen i Uppsala kommun visar dock att det tidvis fortfarande sipprar ut olja
fran detta omrade till Fyrisan.

6 Bedbmningsgrunder

6.1 Beddmningsgrunder fororenad mark

Uppmatta halter i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark?,2. Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sdsom intag av
jord, hudkontakt, inandning av &ngor och inandning av damm. Vidare har hansyn aven
tagits till miljoeffekter inom omradet och for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for
tva typer av markanvandning.

e KM - Kénslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet
skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m
nedstréms omradet skyddas.

Nedanstaende konceptuella modell anvands for att beskriva hur manniskor exponeras for
féroreningar i fororenad mark. Den exponeringsvag som ar av mindre betydelse i ett
omrade med flerfamiljsbostader ar intag av vaxter d& mangden odlade gronsaker, bar
och frukt i ett sddant bostadsomrade normalt &r begransad.

1 Naturvardsverket rapport 5976. 2009.

2 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.

Bjerking AB
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Figur 2: Konceptuell modell, exponering manniska. Figuren hamtad ur Naturvardsverkets handbok
2010:1.

Planerad markanvandning &r bostadsomrade. Riktvarden for kanslig markanvandning,
generella eller platsspecifika, beddoms vara lampliga for jamférelse. Det ar
Miljoférvaltningen i Uppsala kommun som beslutar om niva for atgardsmal och vilka
riktvarden som ar gallande.

6.2 Beddmningsgrunder asfalt

Naturvardsverket har inte tagit fram nagra generella riktvarden for summa PAH-16 i
asfalt. For att kunna bedéma hur asfalt ska hanteras har miljéforvaltningarna i Stockholm,
Goteborg och Malmé tagit fram gemensamma riktlinjer for hantering av asfalt
innehallande PAHS3.

Tabell 2 Riktlinjer av hantering av asfalt enligt gemensamma riktlinjer fran miljgforvaltningarna i
Stockholm, Géteborg och Malmé samt VV publ. 2004:90.

Klass Summa PAH 16 Hantering
Klass 1 <70 ppm Fri anvéndning som bar- och slitlager inom vagkonstruktioner.
Klass 2 =70 < 300 ppm Obegransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller

obundet béarlager/forstarkningslager under ny asfalt.

Klass 3 > 300 < 1000 ppm Begransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller obundet
béarlager/forstarkningslager under ny asfaltsbelaggning. Ej inom
vattenskyddsomrade och alltid i samrad med miljomyndigheten.

Klass 4 = 1000 ppm alt. 2 0,1% Farligt avfall (Miljoférvaltningarna i Stockholm, Géteborg och
konc. stenkolstjara Malm@). En sérskild beddmning krévs (Vagverket)

6.3 Beddtmningsgrunder masshantering

Jamforelse gors mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av avfall# i fall
det utifrdn aktuell undersokning och resultat blir aktuellt med borttransport av massor pa
grund av férhdjda fororeningshalter och/eller uppkomna 6verskottsmassor.

3 Tjara i asfaltsbelaggningar — gemensamma rutiner for Stockholm, Goteborg och Malmé, 2003-09-01

4 NFS 2004:10. Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och férfaranden for mottagning av avfall
vid anléggningar fér deponering av avfall. 2004.

Bjerking AB
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7 Resultat av undersdkning 2017

Undersokningen 2017 har avrapporterats i Markteknisk undersdkningsrapport samt
projekterings-PM Geo och Miljoteknik, 2017-12-04. Nedan redovisas resultaten av
undersokningen.

7.1 Faltiakttagelser

Faltiakttagelser, jord

Generellt tacks fastigheten av asfalt och fylining av varierande maktighet, ca 0,6 till ca 2,5
meter under markytan. | borrpunkterna BG17001, 04 och 05 pétraffades tegel och svarta
lager i fyllningen. | borrpunkt BG17003 och 04 luktade det kreosot och i borrpunkterna 04
och 06 kéandes oljelukt i fyliningen. Under fyllningen var det lera.

Bedomda jordarter for de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns
sammanstéllda i bilaga 1.

Faltiakttagelser, asfalt
Asfaltsproverna uppvisade en torr och sprod karaktar utan lukt av tjéra.
7.2 Analysresultat jord

Analysresultaten har sammanstallts i tabeller. For polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
redovisas endast summaparametrar. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i
Bilaga 3.

Tabell 3 Sammanstéllning laboratorieanalyser for jordprov BG17001och 17002, enheter & mg/kg
TS utom for dioxin, dar enheten &r ng/kg.

Provpunkt BG170 01 01 02 02 Riktvarden

Djup (m u my) 0,6-1,0 1,0-2,0 0,7-1,0 1,0-2,0 KM -
Torrskorpelera/

Jordart Fylining Fylining Fylining Lera

Organiska amnen

Alifater >C1-C1» <50 <50 <50 <50 25

Alifater >C1,-C1s <50 <50 <50 <50 100

Alifater >C15-C35 57 25 <10 <10 100

Aromater >C15-Cy6 2,5 <0,90 < 0,90 <0,90 3

Aromater >C4-Css < 0,50 <0,50 < 0,50 <0,50 10

Oljetyp <C10 Utgar Utgéar Utgar Utgéar - -

Oljetyp >C10 Ospec Ospec Utgéar Utgar - =

PAH L 0,11 0,085 < 0,045 < 0,045 3

PAH M 0,7 0,67 0,09 <0,075 3,5 .

PAH H 0,71 0,89 0,12 <0,11 1

Dioxin* (ng/kg) - - - 0,42 20 (200 |

Metaller -

As, arsenik 3,1 3,2 3,2 2,2 10

Ba, barium 53 67 80 47 200

Pb, bly 42 43 17 30 50

Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8

Co, kobolt 6 7,1 10 54 15

Cu, koppar 21 24 25 21 80

Cr, krom 17 21 32 19 80

Hg, kvicksilver 0,055 0,074 0,036 0,041 0,25

Ni, nickel 12 15 24 11 40

V, vanadin 26 30 37 25 100

Zn, zink 63 76 84 58 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden dver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvérde saknas. * Dioxin redovisas som WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ.

Bjerking AB
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Tabell 4 Sammanstéllning laboratorieanalyser for jordprov BG17003, enheter &r mg/kg TS utom for
dioxin, dar enheten ar ng/kg..

Provpunkt BG170 03 03 03 03 03 Riktvarden
Djup (m u my) 0,6-1,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,3-5,4 KM
Jordart Fyllning siltig Lera siltig Lera siltig Lera siltig Lera
Organiska @mnen

Alifater >Cy4-Cy, <50 <50 <5,0 - - 25
Alifater >C1,-Cys <5,0 <50 <50 - - 100
Alifater >C15-Css <10 <10 <10 - - 100
Aromater >C1-Cy6 <0,90 11 < 0,90 - - 3
Aromater >Cy5-Css 0,83 <0,50 < 0,50 - - 10
Oljetyp <C10 Utgér Bensin Utgér - - - -
Oljetyp >C10 Utgar Utgar Utgar - - -
PAH L 0,32 12 0,87 0,23 0,07 8
PAH M 3,1 8,1 0,7 0,2 < 0,075 3,5
PAH H 4,3 0,26 0,13 <0,11 <0,11 1
Dioxin* (ng/kg) - - - - - 20
Metaller

As, arsenik <26 <30 - - 2,7 10
Ba, barium 77 82 - - 71 200
Pb, bly 11 13 - - 41 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 - - <0,20 0,8
Co, kobolt 12 13 - - 10 15
Cu, koppar 20 19 - - 41 80
Cr, krom 33 36 - - 31 80
Hg, kvicksilver <0,013 < 0,015 - - 0,046 0,25
Ni, nickel 22 25 - - 23 40
V, vanadin 40 41 - - 37 100
Zn, zink 80 87 - - 140 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for férorenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden dver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. * Dioxin redovisas som WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ.

Bjerking AB
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Tabell 5 Sammanstélining laboratorieanalyser fér jordprov BG17004, BG17005 och del av 17006,

enheter ar mg/kg TS utom for dioxin, dar enheten &r ng/kg..

Provpunkt BG170 04 04 05 05 06 Riktvarden
Djup (m u my) 1,0-2,0 2,0-3,0 0,05-1,0 1,2-2,0 0,05-1,0 |[KM
Fyllning/ lerig Silt/
Jordart siltig Lera siltig Lera Fyllning siltig Lera Fyllning
Organiska amnen
Alifater >C15-C12 21 <5,0 <50 - - 25
Alifater >C;,-Cy5 60 5,6 <50 - - 100
Alifater >Cy4-Css 32 <10 <10 - - 100
Aromater >C;0-Ci6 6,4 <0,90 - - 3
Aromater >C15-Css 18 < 0,50 - - 10
Oljetyp <C10 Utgar Utgar Ospec - - -
Diesel,
Oljetyp >C10 ospec Diesel Utgér - - -
PAH L 3 0,62 < 0,045 - - 3
PAH M < 0,075 - - 3,5
PAH H 0,12 - - 1
Dioxin* (ng/kg) - - 0,99 - - 20
Metaller
As, arsenik - - 21 3,2 3,8 10
Ba, barium - - 23 80 45 200
Pb, bly - - 19 18 43 50
Cd, kadmium - - <0,20 <0,20 <0,20 0,8
Co, kobolt - - 19 8 4,5 15
Cu, koppar - - [ 210 21 36 80
Cr, krom - - 73 30 30 80
Hg, kvicksilver - - 0,033 <0,012 0,12 0,25
Ni, nickel - - 56 21 20 40
V, vanadin - - 130 35 27 100
Zn, zink - - 38 70 270 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden 6ver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. * Dioxin redovisas som WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ.

Bjerking AB
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Tabell 6 Sammanstéllning laboratorieanalyser for jordprov BG17006 (se &ven Tabell 5) och

BG17007, enheter &r mg/kg TS utom for dioxin, dar enheten &ar ng/kg..

Provpunkt BG170 06 06 06 07 07 Riktvarden
Djup (m u my) 1,0-1,8 1,8-2,8 2,8-3,8 0,1-1,0 1,0-1,3 KM

Jordart siltig Lera siltig Lera siltig Lera Fyllning Fyllning

Organiska amnen

Alifater >C40-Cy2 14 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 25

Alifater >C;,-Cy5 32 8,6 6 <5,0 <5,0 100

Alifater >C6-Css 23 <10 <10 <10 <10 100

Aromater >Cy-Cy 3,9 2,2 0,98 <0,90 <0,90 3

Aromater >C15-Css <0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50 <0,50 10

Oljetyp <C10 Utgéar Utgéar Utgar Utgar Utgér - 0
Oljetyp >C10 Ospec Ospec Ospec Utgéar Utgar - |
PAH L < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 <0,045 |3

PAH M 0,26 0,1 0,14 <0,075 < 0,075 3,5

PAH H 0,36 <0,11 0,22 <0,11 0,14 1

Dioxin* (ng/kg) - - - - 1,8 20 200
Metaller -
As, arsenik 4,7 - 34 <19 <23 10

Ba, barium 98 - 82 15 64 200

Pb, bly 35 - 15 6 12 50

Cd, kadmium 0,26 - <0,20 <0,20 <0,20 0,8

Co, kobolt 10 - 10 3,3 11 15

Cu, koppar 59 - 23 12 18 80

Cr, krom 42 - 34 11 26 80

Hg, kvicksilver 0,06 - 0,02 < 0,010 0,016 0,25

Ni, nickel 28 - 24 4,1 18 40

V, vanadin 43 - 39 13 32 100

Zn, zink 100 - 85 26 66 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden dver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. * Dioxin redovisas som WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ.

Utbver de amnen som redovisas i tabellerna ovan har etylbensen, m/p-xylen och 1,2,4-
trimetylbensen detekterats i provet fran BG17003, 3-4 m u my, bensen och xylen
detekterats i BG17003, 2-3 m u my och bensen har &ven detekterats i BG17005, 0-1 m u
my. Halterna av bensen, etylbensen och xylen &r under riktvardena for KM (kanslig
markanvandning). For trimetylbensen finns inget svenskt riktvarde.

De laboratorieanalyser som genomforts 2017 visar att samtliga analyserade &mnen pa
den norra delen av omradet (BG17001, 02 och 07) har halter under generella riktvarden
for KM.

Daremot har de 6vriga fyra borrpunkterna (BG17003, 04, 05 och 06) alla halter av nagot
amne (oljekolvéate, PAH eller metall) som &r dver de generella riktvardena fér KM. Tre av
proverna (fran tva borrpunkter) har halter 6ver MKM.

Provtagningspunkternas lage fran undersokning 2017 och 2018 framgar av planritning N-
10.1-01.

7.3 Analysresultat laktester

For att bedoma metallernas lakbarhet ur massor fran det norra omradet blandades ett
antal prover p& material med liknande egenskaper och likvardiga analyssvar till
samlingsprover. Samlingsprov fylining med halter under KM bestar av féljande delprov:
BG17001 0-1 samt 1-1,3 m, BG17002 0-1 m, BG17003 0,6-1 m och BG17007 0-1 samt
1-1,3 m. Samlingsprov lera bestér av delprov BG17001 2-3 m, BG17003 5,3 m och
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BG17006 2,8-3,8 m. Analysresultatet av de tva laktesterna presenteras nedan i tabell.
Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 7 Sammanstéllning av analysresultat fér lakande egenskaper (L/S=10), enhet &r mg/kg TS

Fyllning

Provets méarkning <KM Lera

Djup (m u my) 0-1,3 2-5,3

Antimon Sb 0,009 0,0085

Arsenik As 0,055 <0,050 2
Barium Ba <2,0 <2,0 100
Bly Pb <0,050 <0,050 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 1
Koppar Cu <0,20 <0,20 50
Krom Cr <0,050 <0,050 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 0,2
Molybden Mo 0,095 0,14 10
Nickel Ni <0,040 <0,040 10
Selen Se 0,01 0,014 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 50
Klorid 15 000
Fluorid 150
Sulfat 20 000
Fenolindex i.r
DOC 800
Ts for [6sta &mnen 60 000

L/S=10
i.r= ringa riktvarden. Halter som overskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok
2010:1) markeras i fetstil. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for inert avfall (NFS 2004:10,
§822-23) markeras i lila/fetstil. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for IFA (Icke Farligt Avfall,
NFS 2004:10, §826-30) markeras i gratt/fetstil.

Resultaten av laktesterna visar att fyllningen fran det norra omradet liksom leran kan
klassas som inert avfall da "Ts for losta amnen” enligt NFS 2004:10 inte ar styrande utan

kan anvandas istallet for vardena for sulfat och klorid vilka ar under gransvardena.

8 Utférande av undersdkning 2018

8.1 Programforslag 2018

Saval det norra som det sédra omradet bor undersokas mer noggrant; det norra for att
eventuellt bekréfta att ingen specifik sanering behovs och det sédra for att om méjligt
avgransa de fororenade omradena och gora en masshanteringsplan. Undersékningen
begransas av de befintliga byggnaderna samt av den pagaende verksamheten pa
fastighetens sodra del (spannmalsmottagning och utlastning). Trots dessa nya
borrpunkter kan ytterligare undersoékningar bli aktuella i senare skede.

Arbetsgdngen sammanfattas enligt nedan.

e Kontroll av kablar och ledningar i mark via ledningskollen.se. Denna visar dock
inga interna ledningar s& har behover konsult, bestallare och tidigare
fastighetsidgare samarbeta med att soka underlag s att inga markforlagda
kablar, ror etc skadas.

e Utsattning och inmétning av borrpunkter

e 21 st skruvborr for miljéteknisk provtagning utomhus, framférallt genom fyllining
ner till naturligt lagrad mark.

e 2-3 st skruvborr for miljoteknisk provtagning inomhus dar s& ar mojligt med
handburen utrustning eller borrvagn
Ackrediterade laboratorieanalyser
Redovisning

| arbetsprogrammet féreslogs preliminart féljande analyser:
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50 st analyser av metaller, PAH och oljekolvaten

6 st analyser av klorerade l6sningsmedel

3 st analyser av dioxiner

4 st analyser av PAH i asfalt

4 st laktester, ANC och TOC (tre pa fyllning och ett pa underliggande lera fran
stdra delen) for avfallklassning

Figur 3 Indelning av omradet i en nordlig och en sydlig del dar den norra delen vid
undersdkningarna visat sig mindre férorenad an den stdra delen.
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8.2 Provtagningsstrategi

Provpunkterna ar utplacerade slumpvis men systematiskt for att tacka in sa stor del av
fastigheten som mdjligt. Stora delar ar idag bebyggda vilket omajliggdr provtagning men i
de utrymmen dar provtagning beddmts majlig har stickprov av mark under byggnader
utférts genom betonggolv.

8.3 Provtagning

Jord- och asfaltsprover har tagits med skruvborr. Proverna har tagits av Ing-Marie
Nystrom och Mimmi Andersson med Mats Jansson, Magnus Bjorkback och Hakan
Sdderberg som borrvagnsforare. Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande
skikt eller jordart. Mellan varje provtagningspunkt har borrutrustningen rengjorts genom
diskning alternativt att skruvborren byts ut mot en ny for att undvika korskontaminering.
Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NVs rapport 4310 och 4311
foljts. Jordproverna forvarades i diffusionstata pasar och forslots direkt efter provtagning.
Samtliga prover har férvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa
urvalsprocessen och darefter analys.

Tre provtagningspunkter har placerats inomhus, BM18021-23. Haltagning har dér gjorts
igenom betongplattan och provtagning har utférts med borrvagn.

8.4 Faltiakttagelser

Faltiakttagelser, jord

Generellt tAcks fastigheten av asfalt och fyllning av varierande maktighet, ca 0,6 till ca 2,5
meter under markytan. | borrpunkterna BM18002, 03, 04, 11, 12, 17, 19 och 22
patraffades tegel och/eller svarta lager i fyllningen. Borrpunkterna BM18005 och 15 har
stoppat, troligen mot betong, 1,2 respektive 4,0 m u my. | borrpunkt BM18023 k&ndes lukt
av kreosot samt nagot sotaktigt och i borrpunkterna BM18001, 06, 15, 18, 19, 20 och 21
kandes oljelukt i fyllningen. Under fyllningen var det lera.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns
sammanstéllda i bilaga 1.

Faltiakttagelser, asfalt
Asfaltsproverna uppvisade en torr och spréd karaktér utan lukt av tjara.
Faltanalyser PID

Ett urval av proverna har analyserats med faltinstrumentet PID, fotojonisationsdetektor,
for detektion av flyktiga organiska amnen. Resultaten framgar av bilaga 2.

8.5 Provurval och laboratorieundersdkningar

Med hjalp av faltanteckningar och faltanalyser med PID utvaldes 45 stycken jordprover
for vidare analys. 3 prover p& asfalt har analyserats. Laboratorieundersokningar har
utforts pa Eurofins Environment Testing AB. Laboratoriet ar ackrediterat fér dessa typer
av analyser.

8.5.1 Utfoérda laboratorieanalyser

45 stycken jordprover (delprov) fran borrpunkterna har analyserats. Darutéver har aven
tva prov av fyllning (ett samlingsprov och ett delprov) samt ett samlingsprov av lera
analyserats med avseende péa lakningsegenskaper.

Omfattning framgar nedan.

39 stycken analyser med avseende pa alifater och aromater.

45 stycken analyser med avseende pa polycykliska aromatiska foreningar (PAH).
43 stycken analyser med avseende pa metaller inkl kvicksilver.

2 stycken analyser med avseende pa klorerade alifater (VOC-EPA).
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e 1 stycken analyser med avseende pa dioxiner.

e 3 stycken analyser av lakningsegenskaper TOC samt ANC, 2 samlingsprov, 1
delprov.

e 3 stycken analyser av PAH i asfalt.

I samlingsprov fyllning KM-MKM ingar féljande delprov: BM18004 (0,05-0,6 m), BM18018
(0,05-1,2 m), BM18019 (0,05-0,9 m).

| samlingsprov lera ingar delproven: BM18019 (2-3 m), BM18020 (2-3 m och 3-4 m).

9 Resultat 2018

9.1 Analysresultat jord

| nedanstaende tabeller ar de vanligaste analysparametrarna sammanstéllda. PAH
redovisas endast som summaparametrar, resultat for enskilda amnen aterfinns i
analysrapporterna, bilaga 4.

Tabell 8 Sammanstéllning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18001, enheter &r mg/kg
TS.

Provpunkt BM180 01 01 01 01 01 Riktvarden
Djup (m u my) 1,0-1,4 1,4-2,0 2,0-2,5 3,0-3,5 3,5-4,0 KM
Jordart Fylining  Torrskorpelera Lera Lera Lera
Organiska amnen
Torrsubstans 83,8 74,1 68,9 57,5 56,5 =
Bensen 0,014 0,028 0,028 0,0038 0,011 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen <0,10 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen 0,32 1,1 0,24 <0,10 0,12 10
Alifater >Cs-Cg <5,0 14 <5,0 <5,0 <5,0 25
Alifater >Cg-C1g <3,0 32 <3,0 <3,0 <3,0 25
Alifater >C10-C15 230 200 6,1 16 11 100
Alifater >C;,-Cy5 430 320 12 26 16 100
Alifater >C16-Cgs 240 170 <10 17 13 100
Aromater >Cg-Cyo 4 19 <40 <4,0 <40 10
Aromater >ClO'C16 3,1 6,5 3,8 3
Aromater >C15-Css 9,4 4,5 < 0,50 <0,50 <0,50 10
Oljetyp <C10 Bensin Bensin Bensin Ospec bensin | - [-
Diesel, Diesel, ospec Diesel, Diesel, Ospec
Oljetyp >C10 ospec ospec ospec -
PAH L 13 7,1 0,3 0,34 0,37 3
PAH M 0,53 1,4 0,51 35!
PAHH 5.2 0,16 0,38 0,13 1
Metaller -
As, arsenik - 2,9 <27 - 4,6 10
Ba, barium - 94 140 - 110 200
Pb, bly - 17 15 - 21 50
Cd, kadmium - <0,20 <0,20 - <0,20 0,8
Co, kobolt - 12 8,7 - 16 15
Cu, koppar - 22 19 - 26 80
Cr, krom - 37 25 - 50 80
Hg, kvicksilver - <0,013 <0,014 - <0,016 0,25
Ni, nickel - 25 16 - 35 40
V, vanadin - 42 32 - 56 100
Zn, zink - 87 120 - 120 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar e
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 9 Sammanstéllning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18001 (se aven Tabell 8),
BM18002, 03, 04 och 05, enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt BM180 01 02 03 04 05 Riktvarden
Djup (m u my) 4,0-5,0 0,7-1,0 1,0-1,6 0,05-0,6 0,5-1,0 KM
Jordart Lera Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning
Organiska @mnen

Torrsubstans 65,7 83 87,3 94,5 95,8 -
Bensen <0,0035 - <0,0035 < 0,0035 <0,0035 |0,012
Toluen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 10
Alifater >Cs-Cg <5,0 - <50 <50 <5,0 25
Alifater >Cg-Cyq <30 - <30 <30 <30 25
Alifater >C10-C1» 28 - <5,0 <5,0 <5,0 100
Alifater >C;,-Cys 34 - <5,0 <5,0 <5,0 100
Alifater >C16-C3s 30 - 12 15 52 100
Aromater >Cg-Cyg <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 10
Aromater >C1-Cy6 8,2 - <0,90 < 0,90 <0,90 3
Aromater >C16-Cgs <0,50 - <0,50 1,7 <0,50 10
Oljetyp <C10 Utgar - Utgar Utgar Utgar - B
Oljetyp >C10 Ospec - Ospec Ospec Ospec -
PAH L 0,51 1,6 0,077 0,074 < 0,045 3
PAH M 2,6 15 3,2 <0,075 3,5
PAH H 0,92 1,8 3,5 <0,11 1
Metaller

As, arsenik 3,9 4,2 4 <20 18 10
Ba, barium 95 79 32 35 19 200
Pb, bly 20 54 11 90 72 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8
Co, kobolt 14 10 5,7 4,5 7,1 15
Cu, koppar 23 40 22 7,3 130 80
Cr, krom 46 28 16 59 a7 80
Hg, kvicksilver <0,014 0,047 0,018 0,014 0,011 0,25
Ni, nickel 32 22 13 8,1 40
V, vanadin 50 37 22 13 7,7 100
Zn, zink 110 100 55 44 38 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 10 Sammanstallning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18006, 07, 08 och 09 (se
aven tabell 11), enheter & mg/kg TS.

Provpunkt BM180 06 06 07 08 09 Riktvérden
Djup (m u my) 2,0-2,7 3,0-3,5 0,05-1,0 0,05-0,6 0,0-1,0 KM -
Jordart Fyllning Lera Fyllning Fylining Fylining
Organiska amnen
Torrsubstans 77,4 73,3 97,3 96,4 95,1 =
Bensen < 0,0035 - <0,0035 |[0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 10
Etylbensen 1,1 0,36 <0,10 - <0,10 10
M/P/O-Xylen 13 3 <0,10 - <0,10 10
Alifater >Cs-Cg <50 <5,0 <5,0 - <50 25
Alifater >Cg-Cyp <30 <30 <30 - <30 25
Alifater >C1o-Cy 58 25 <79 - <50 100
Alifater >C1,-Cis 160 82 <79 - <50 100
Alifater >C16-Cgs 120 80 100 - <10 100
Aromater >Cg-Cyo 22 4,8 <40 - <40 10
Aromater >C19-Cy <16 - <0,90 3
Aromater >Ci6-Css 0,78 <0,50 <0,79 - <0,50 10
Oljetyp <C10 Bensin Bensin Utgér - Utgar -
Diesel, Diesel,
Oljetyp >C10 ospec ospec Ospec - Utgar -
PAH L 1.8 0,6 0,12 < 0,045 <0,045 |3
PAH M 1,9 1,1 0,86 0,1 0,14 3,5
PAHH 14 11 1,3 0,15 <0,11 1
Metaller
As, arsenik 2,6 3,1 <19 <19 <19 10
Ba, barium 52 75 34 30 49 200
Pb, bly 68 21 12 7,2 4,2 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8
Co, kobolt 7,2 10 4,9 4 53 15
Cu, koppar 19 20 16 12 8,2 80
Cr, krom 25 33 13 9,9 15 80
Hg, kvicksilver 0,043 0,014 < 0,010 < 0,010 <0,010 |0,25
Ni, nickel 13 22 7,3 5,7 4,6 40
V, vanadin 28 38 29 19 35 100
Zn, zink 64 79 42 36 32 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden dver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 11 Sammanstallning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18009 (se &ven Tabell

10), BM18010, 11 och 12, enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt BM180 09 10 11 11 12 Riktvarden
Djup (m u my) 1,0-1,9 0,05-0,9 0,05-1,3 2,5-2,6 0,05-1,0 | KM
Jordart Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning
Organiska @mnen

Torrsubstans 93,2 95,1 93,8 82,3 94,8 -
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 < 0,0035 - 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 10
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 10
Alifater >Cs-Cg <5,0 <50 <50 <50 - 25
Alifater >Cg-Cyq <30 <3,0 <3,0 <3,0 - 25
Alifater >C10-C1» <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 - 100
Alifater >C;,-Cys <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 - 100
Alifater >C16-Css <10 23 14 <10 - 100
Aromater >Cg-Cyg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - 10
Aromater >C1-Cy6 <0,90 <0,90 <0,90 1,3 - 3
Aromater >C16-Cgs <0,50 <0,50 <0,50 0,77 - 10
Oljetyp <C10 Utgéar Utgéar Utgéar Utgar - - B
Oljetyp >C10 Utgar Ospec Ospec Utgér - -
PAH L < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,078 0,068 3
PAH M 0,13 0,19 0,35 1 0,69 3,5
PAH H 0,25 0,24 0,45 4 1,6 1
Metaller

As, arsenik 2,2 1,9 <20 2,6 <1,9 10
Ba, barium 46 60 47 130 20 200
Pb, bly 7,6 19 44 230 13 50
Cd, kadmium <0,20 0,21 <0,20 <0,20 <0,20 0,8
Co, kobolt 54 4,6 6,5 12 1,8 15
Cu, koppar 12 21 16 67 7,4 80
Cr, krom 13 18 15 14 3,7 80
Hg, kvicksilver <0,010 0,013 0,031 0,063 <0,010 |0,25
Ni, nickel 5,2 7,7 9,9 27 2,6 40
V, vanadin 32 25 22 45 9,8 100
Zn, zink 40 70 61 160 23 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 12 Sammanstallning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18006, 07, 08 och 09 (se
aven tabell 13), enheter & mg/kg TS.

Provpunkt BM180 13 14 15 15 15 Riktvarden
Djup (m u my) 0,05-0,4 1,0-2,0 0,05-0,9 1,8-2,0 2,5-3,0 KM
Jordart Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning
Organiska @mnen
Torrsubstans 97,7 91,9 95,4 91,5 86,2 -
Bensen - - <0,0035 < 0,0035 <0,0035 |0,012
Toluen - - <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen - - <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen - - <0,10 <0,10 <0,10 10
Alifater >Cs-Cg - - <5,0 <5,0 <5,0 25
Alifater >Cg-Cyp - - <3,0 <3,0 <3,0 25
Alifater >C10-C1» - - <5,0 7,3 36 100
Alifater >C;,-Cys - - <5,0 29 99 100
Alifater >C16-C3s - - 23 44 53 100
Aromater >Cg-Cyo - - <4,0 <4,0 <40 10
Aromater >C;0-Cs6 - - <0,90 13 7,3 3
Aromater >C;6-Css - - < 0,50 < 0,50 <0,50 10
Oljetyp <C10 - - Utgar Utgar Utgar - B
Diesel,
Oljetyp >C10 - - Ospec Ospec ospec -
PAH L 0,066 0,24 < 0,045 < 0,045 0,13 3
PAH M 0,33 12 < 0,075 0,15 0,21 3,5
PAHH 033 e o013 0,2 0,14 1
Metaller
As, arsenik 2 2,1 <19 3,4 <21 10
Ba, barium 46 29 22 260 27 200
Pb, bly 3,9 8,9 8,2 40 9,3 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8
Co, kobolt 4,6 4 3,8 5,2 3,2 15
Cu, koppar 7,9 11 12 28 10 80
Cr, krom 11 12 7.4 26 9,1 80
Hg, kvicksilver < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,015 <0,011 0,25
Ni, nickel 4.4 6,4 5,6 11 5,5 40
V, vanadin 34 15 16 36 14 100
Zn, zink 29 37 36 140 34 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for férorenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden dver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 13 Sammanstallning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18015 (se &ven Tabell
12), BM18016, 17 och 18, enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt BM180 15 16 17 18 18 Riktvarden
Djup (m u my) 3,0-4,0 0,05-1,0 0,05-0,9 0,05-1,2 1,2-2,0 KM
Jordart Fyllning Fyllning Fyllning Fyllning  Torrskorpelera
Organiska @mnen
Torrsubstans 84,8 97,9 94,2 92,1 75,8 =
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Alifater >Cs-Cg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 25
Alifater >Cg-Cyp <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 25
Alifater >C10-C1» 13 <5,0 <5,0 <5,0 43 100
Alifater >C;,-Cys 21 <5,0 <5,0 <5,0 120 100
Alifater >C14-Css 13 18 <10 <10 80 100
Aromater >Cg-Cyo <4,0 <4,0 <40 <4,0 <4,0 10
Aromater >C;0-Cs6 1,4 < 0,90 <0,90 < 0,90 3
Aromater >C16-Cgs <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 10
Oljetyp <C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar - B
Diesel,
Oljetyp >C10 ospec Ospec Utgar Utgar Ospec -
PAH L < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,2 3
PAH M <0,075 <0,075 0,093 0,42 15 3,5
PAHH 0,14 <0,11 0,14 0,78 <0,11 1
Metaller
As, arsenik <272 <19 <2,0 55 35 10
Ba, barium 24 17 24 32 87 200
Pb, bly 6,1 4,1 8,9 100 16 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 0,33 <0,20 0,8
Co, kobolt 3,6 3,9 3,6 6 10 15
Cu, koppar 7,5 13 12 78 23 80
Cr, krom 8,2 11 14 53 35 80
Hg, kvicksilver <0,011 < 0,010 0,014 0,027 < 0,012 0,25
Ni, nickel 4,6 4,7 5,2 24 24 40
V, vanadin 12 13 16 42 36 100
Zn, zink 29 31 37 140 84 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden dver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 14 Sammanstallning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18019 och 20 (se aven
Tabell 15), enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt BM180 19 19 19 20 20 Riktvarden
Djup (m u my) 0,05-0,9 0,9-2,0 2,0-3,0 0,05-0,4 0,4-1,0 KM
Jordart Fyllning  Torrskorpelera Lera Fyllning  Torrskorpelera
Organiska @mnen

Torrsubstans 90,4 67,5 61,5 89,3 75,5 -
Bensen - <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 0,012
Toluen - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Alifater >Cs-Cg - <5,0 <5,0 <50 <50 25
Alifater >Cg-Cyq <50 <30 <30 <30 <3,0 25
Alifater >C10-C1» <50 57 <50 77 130 100
Alifater >C;,-Cys 9,5 20 51 200 110 100
Alifater >C16-C3s 100 12 <10 310 510 100
Aromater >Cg-Cyg <0,90 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 10
Aromater >C1-Cy6 0,5 12 1,6 < 0,90 3
Aromater >Cy5-Cas - < 0,50 <0,50 1,2 3,9 10
Oljetyp <C10 - Utgar Utgar Utgar Utgar - B
Oljetyp >C10 - Diesel Ospec Ospec Ospec -
PAH L 0,094 0,12 < 0,045 0,1 0,54 3
PAH M 0,89 0,33 < 0,075 0,5 2,3 3,5
PAH H 1,6 <0,11 <0,11 1 0,8 1
Metaller

As, arsenik 8,1 3,9 6,3 5 10
Ba, barium 51 88 90 120 96 200
Pb, bly 35 17 18 160 22 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 0,61 <0,20 0,8
Co, kobolt 6,2 11 15 19 9,9 15
Cu, koppar 93 23 26 33 80
Cr, krom 34 35 42 130 56 80
Hg, kvicksilver 0,037 <0,014 <0,015 0,26 0,017 0,25
Ni, nickel 35 27 32 s 25 40
V, vanadin 19 37 47 48 63 100
Zn, zink 450 83 os [se0l 140 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 15 Sammanstallning laboratorieanalyser for jordprov provpunkt BM18020 (se &ven Tabell

14) och BM18021 (se &ven Tabell 16), enheter & mg/kg TS.

Provpunkt BM180 20 20 20 21 21 Riktvarden
Djup (m u my) 1,0-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 0,2-0,4 0,4-0,6 KM
Jordart Torrskorpelera Lera Lera Fyllning Fyllning
Organiska @mnen

Torrsubstans 71,5 61,5 57,3 94,5 90 -
Bensen <0,0035 <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 <0,0035 |0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10
Alifater >Cs-Cg <50 <50 <50 <50 <50 25
Alifater >Cg-Cyq <30 <30 <30 <30 <30 25
Alifater >Cy5-Cy; 82 <50 16 <50 <50 100
Alifater >C,-Cy5 180 8,5 33 57 34 100
Alifater >C16-C3s 280 14 28 33 220 100
Aromater >Cg-Cyg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 10
Aromater >C1-Cy6 1 3,7 1 5,6 3
Aromater >Cy5-Cas 1,1 < 0,50 <0,50 3,5 10
Oljetyp <C10 Utgér Utgér Utgar Utgér Utgar -
Oljetyp >C10 Ospec Ospec Ospec Ospec Ospec -
PAH L 0,4 < 0,045 < 0,045 0,25 2,1 3
PAH M 11 < 0,075 0,15 3,7 3,5
PAH H 0,2 <0,11 <0,11 7,5 1
Metaller

As, arsenik 4,8 4,5 5,4 6,5 10
Ba, barium 120 99 110 64 180 200
Pb, bly 20 20 20 130 50
Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,71 0,8
Co, kobolt 14 12 13 4,6 12 15
Cu, koppar 27 30 28 46 zZso| so
Cr, krom 45 42 42 13 44 80
Hg, kvicksilver <0,013 0,015 0,02 0,013 0,032 0,25
Ni, nickel 30 29 31 16 110 40
V, vanadin 53 47 47 19 27 100
Zn, zink 110 100 110 140 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden 6ver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej

analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under

laboratoriets rapporteringsgrans
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Tabell 16 Sammanstallning laboratorieanalyser fér jordprov provpunkt BM18021 (se dven Tabell
15), BM18022 och 23, enheter &r mg/kg TS.

Provpunkt BM180 21 22 23 23 23 Riktvarden
Djup (m u my) 0,6-0,8 0,25-1,1 0,2-0,7 0,7-0,8 0,8-1,2 KM
Jordart Torrskorpelera  Fyllning Fyllning Fyllning  Torrskorpelera

Organiska @mnen

Torrsubstans 76,8 93,5 94,9 88,8 82,3 -

Bensen < 0,0035 - < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 0,012
Toluen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 10
M/P/O-Xylen <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 10

Alifater >Cs-Cg <5,0 - <5,0 <5,0 <5,0 25

Alifater >Cg-Cyq <30 - <30 <30 <30 25

Alifater >C10-C12 < 5,0 - < 5,0 < 5,0 < 5,0 100
Alifater >C12-C15 < 5,0 - < 5,0 < 5,0 < 5,0 100
Alifater >C16-Css 20 - <10 24 <10 100
Aromater >Cg-Cyg <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 10
Aromater >C1-Cy6 <0,90 - < 0,90 2 3
Aromater >Cy5-Cas 1,9 - 2,5 0,81 10

Oljetyp <C10 Utgar - Utgar Utgar Utgar - B
Oljetyp >C10 Ospec - Utgar Ospec Utgar - B
PAH L 0,17 0,31 0,12 5i5) 1,1 3

PAH M 2,9 12 4,3 3 35

PAH H 4,2 R 6 2 1

Metaller -
As, arsenik 5,4 <20 <19 <21 <22 10

Ba, barium 120 19 19 47 71 200

Pb, bly 38 11 8,6 15 15 50

Cd, kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8

Co, kobolt 13 3,8 4,5 7,7 11 15

Cu, koppar 37 13 12 22 25 80

Cr, krom 38 9,1 10 20 26 80

Hg, kvicksilver 0,12 0,016 <0,010 0,31 0,047 0,25

Ni, nickel 29 4,2 5 12 20 40

V, vanadin 46 14 15 25 32 100

Zn, zink 110 36 31 61 77 250

Referens: NV rapport 5976, de generella riktvardena for fororenad mark (KM och MKM) uppdaterade juni 2016.
Fetstil/gult markerar varden éver KM; understruken fetstil/f888 markerar varden éver MKM. — markerar ej
analyserat eller att riktvarde saknas. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under
laboratoriets rapporteringsgrans

Resultaten av undersokningen 2018 bekréftar i stort undersokningen gjord 2017. Nagra
prov frdn den norra delen har i denna undersokning ocksa visat pa halter 6ver riktvarden
for sdval KM som MKM (provpunkt BM18007, 11, 12 har halter 6ver KM medan 22 och
23 ar 6ver MKM), vilket innebér en utvidgning av det initialt bedémda fororenade
omradet. Tva analyserade prover (BM18022 och 23) har halter av PAH-H respektive
PAH-M, PAH-H och aromater (Cio-35) Over riktvarden for MKM. Dessa provpunkter ar
férlagda inomhus och proverna ar tagna under golv. Féroreningarna med halter dver KM
och MKM pa den norra delen ligger i fyllningen pa begransat djup (som djupast 1,2 m u
my i provpunkt 18BM023) bortsett fran ett tunt lager p& 2,5-2,6 m i borrpunkt BM18011
dar halterna av bly och PAH-H ar 6éver KM. Fdroreningarna &r inte avgransade i djupled i

alla punkter.

| samtliga provpunkter utom BM18016 och 17 i den stdra delen har féroreningar i halter
over riktvarden for KM patraffats. | ett flertal punkter (BM18001, 02, 05, 06, 18 och 20)

har aven féroreningshalter éver riktvarden for MKM patraffats.

| den mellersta och sddra delen av omradet har alifater, aromater, PAH och dven metaller
patraffats i halter 6ver riktvarden for MKM. Metallféroreningen aterfinns endast i fylining
medan flera mindre oljefororeningar gatt ner i leran och i en punkt, BM18001, har den
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inte avgransats ens pa 5 m u my utan dar ar halten fortfarande 6ver de generella
riktvardena for KM. Aven i borrpunkterna BM18006 och 18020 har olja (aromater)
patraffats p& 3,5/4,0 m djup i halter éver riktvarden for KM (for BM18006 aven Gver
MKM).

Analyserna av klorerade alifater (VOC-EPA) visar inga detekterade halter.
Dioxinanalysen gjord pa prov BM18014, 1,0-2,0 m visar 0,022 ng/kg TS (redovisas som
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ) och riktvardet for KM ar 20 ng/kg TS.

P& planritningar N-10.1-02 (norra delen) och -03 (s6dra delen) har borrpunkterna med
féroreningsgrad och djup plottats for en snabb dversikt. For att se vilka amnen som
overskrider riktvarde hanvisas till tabellerna ovan eller analysrapporterna i bilaga 4.

9.2 Analysresultat laktester

Samlingsprov lera sydost for analys av lakbarhet av metaller och anjoner (laktest) bestar
av delproverna BM18019 (2-3 m) samt BM18020 (2-3 m) och BM18020 (3-4 m).
Samlingsprov fylining KM-MKM for laktest bestar av delproverna BM18004 (0,05-0,6 m),
BM18018 (0,05-1,2 m) och BM18019 (0,05-0,9 m). En stor del av fyliningen har utéver
metallférorening en férorening av organiska parametrar. Delprov med organiska
fororeningar ingér inte i samlingsprovet. Ett separat laktest &r aven gjort pa det prov som
uppvisar hdgst metallhalter, BM18020 (0,05-0,4 m).

Analysresultatet av de tre laktesterna presenteras nedan i tabell. Resultat av enskilda
analysparametrar aterfinns i Bilaga 4.

Tabell 17 Sammanstéllning av analysresultat for lakande egenskaper (L/S=10), enhet a&r mg/kg TS
om inget annat anges.

. Samlings
Samlings rov
Provets méarkning prov lera fyrl)lning BM18020 IFA
sydost KM-MKM
Djup (m u my) 2-4 0-1,2 0,05-0,4
TOC (% Ts) 1,7 1,1 2,7
ANC (mol H*/kg Ts) 0,41 0,28 0,54 i.
Antimon Sb 0,015 0,036 <0,0060 0,7
Arsenik As <0,050 <0,050 2
Barium Ba <2,0 <2,0 <2,0 100
Bly Pb <0,050 <0,050 <0,050 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 <0,0040 1
Koppar Cu <0,20 <0,20 <0,20 50
Krom Cr <0,050 0,11 <0,050 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 <0,0013 0,2
Molybden Mo 0,14 0,17 0,056 10
Nickel Ni 0,046 <0,040 <0,040 10
Selen Se 0,011 <0,010 <0,010 ; 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 <0,40 3 50
Klorid 30 ! 15 000
Fluorid i | 150
Sulfat 150 : ; 20 000
Fenolindex 0,19 <0,10 <0,10 i.r
DOC 380 68 100 800
Ts for I6sta amnen
L/S=10 <800 <800 <800 e

i.r= ringa riktvarden. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok
2010:1) markeras i ‘f/etstil. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for inert avfall (NFS 2004:10,
§8§22-23) markeras i |ila/fetstil. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for IFA (Icke Farligt Avfall,
NFS 2004:10, §§26-30) markeras i gratt/fetstil.

Analyserna av lakvatskan visar att inga halter av metaller dver gransvéarden for inert avfall
lakar ut frAn analyserad jord. Bada proverna av fyllnadsjord lakar fluorid dver gransvarde
for inert avfall. Inget av laktesterna visar varden som uppfyller kraven for massor som kan
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ateranvandas i anlaggningsandamal med mindre an ringa risk (MRR) utan féregaende
anmalan till Miljoforvaltningen.

9.3 Analysresultat asfalt

Analysresultaten har sammanstéllts i tabellen nedan och PAH redovisas endast
summaparametrar. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 3.

Tabell 18 Utford laboratorieanalys pa asfalt, enheter ar mg/kg TS.

Prov (djup) PAH PAH 6vriga Summa PAH 16 Klass enligt
cancerogena tabell 2
BM18011 (0-0,05 m) 0,7 2,8 35 Klass 1
BM18013 (0-0,05 m) 2,1 3,6 57 Klass 1
BM18017 (0-0,05 m) 1,0 0,7 1,8 Klass 1

Samtliga analyserade prover av asfalt visar alltsa att asfalten fritt far atervinnas som slit-
och barlager i vagkonstruktioner.

10 Riskbeddmning

Den oversiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering
av fororenade omraden®. Bedémningen baseras pa fyra parametrar som bedéms enligt
skalan; liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Féljande parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e Fororeningsniva

e Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

Fororeningarnas farlighet bedéms som mycket hég utifran att:
e Naturvardsverket klassar arsenik, bly och PAH inom kategorin "mycket hog
farlighet”.
e Oljor och koppar klassas som féroreningar med hog farlighet.

Féroreningsnivan i den norra delen av omradet (se figur 3 eller bilagda ritningar for
omradesindelning) bedoms som méttlig utifran att:
o fororeningar pa norra omradet med undantag av ett tunt lager i punkt BM18011
uteslutande ar i fyllning.

Fororeningsnivan i den sddra delen av omradet beddms som stor eller mycket stor utifran
att:
e fororeningar i halter 6ver riktvarden for KM patraffats i samtliga punkter utom
BM18016 och BM18017.
e fororeningar av olja har patraffats i den bléta leran ner till >5 m djup.

Forutsattningarna for spridning av forekommande féroreningar bedéms vara mattliga till
hoga utifran att:

e Merparten av ytor inom omradet ar asfalterade eller bebyggda vilket minimerar
risken for borttransport av férorening via ytavrinning och erosion. Detta minimerar
aven risken for att manniskor kommer i kontakt med féroreningen via hudkontakt,
intag av jord samt inandning av damm.

5 Metodik for Inventering av Férorenade Omraden, rapport 4918, Naturvardsverket, 1999.
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e Maktiga lerlager som underlagrar fyllningen skyddar mot vertikal spridning ned till
grundvattenférande jordlager.

e Omradet genomkorsas av ett antal ledningsgravar som kan utgora
spridningsvagar.

e Ovre lagren av fyllning &r grusiga vilket medger transport av markvatten.

e Enligt uppgifter fran Miljoforvaltningen forekommer lackage av oljeféroreningar ut
fran fastigheten. Oljeféroreningen kan tidvis uppfattas i Fyrisan.

Omradets skyddsvarde bedéms i dagslaget som lagt utifran att:
e Omradet i stort under en lang tid anvants for industriandamal.
e De naturliga ekosystemen inom fastigheten ar mycket starkt paverkade.

Omradets kanslighet bedéms som stor utifran att:
e Omradet ar lokaliserat inom Uppsaladsens yttre vattenskyddsomrade och
grénsar till den inre skyddszonen
e Avstandet till Fyrisan &r i norr ca 25 m matt fran fastighetsgrans.
e Omradet gransar till bostader i séder och Oster.

Nuvarande markanvandning som industrilokaler gor att kvalitetskravet bedoms till
riktvardena fér MKM.

D& omradet planeras att bebyggas med bostader bedoms kvalitetskravet andras till
riktvardena fér KM (generella eller platsspecifika) och en betydande
sanering/efterbehandling &r nédvéandig.

Nivan for kraven pa en eventuell efterbehandling och vilka riktvarden som ska galla
faststalls av tillsynsmyndigheten, Miljo- och halsoskyddsnamnden i Uppsala kommun.
Enligt Naturvardsverkets rapport 5976 ar det i varje enskilt fall mojligt att ta fram
platsspecifika riktvarden.

11 Masshantering, klassning

I samband med markarbeten rekommenderas att massor transporteras till godkand
mottagningsanlaggning. Utifran foéroreningsgrad och egenskaper hos de fororenade
massorna behandlas de péa olika satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10
finns olika kriterier beskrivna hur en klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det
ar tre klasser - inert avfall, icke-farligt avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stélls krav
gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol (TOC) och metallers lakbarhet.

For fylinadsjord med halter av organiska fororeningar som uppfyller haltkriterierna for inert
avfall enligt 23 § i NFS 2004:10 galler enligt resultaten av laktestet att massorna endast
kan deponeras pa mottagningsanlaggning for inerta massor om mottagningsstationen har
dispens for att ta emot s&dana massor som lakar fluorid.

Massorna med metallhalter ver MKM beddms utifrdn laktest kunna deponeras pa en
deponi for icke-farligt avfall (IFA-cell).

Det ar i samtliga fall mottagningsanlaggningen som goér bedémningen om vilka massor
som de kan omhanderta utifrdn deras miljotillstand.

12 Anmalan om fororening

Alla pavisade féroreningar ska omgéende anmaélas till Miljéforvaltningen, Uppsala
kommun, i enlighet med Miljébalken kap 10 § 11. For féroreningar konstaterade 2017 ar
detta redan gjort via mail.

Om markarbeten ska utféras inom ett férorenat omrade ska en anméalan om
efterbehandling skickas in till Milj6férvaltningen senast sex veckor innan markarbeten
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paborjas. Om nya féroreningar upptécks vid schaktning ska Miljoforvaltningen informeras
omgéaende.

Miljoférvaltningen beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

Det skall beaktas att fastigheten ar belagen inom yttre skyddsomrade fér Uppsala
kommuns vattentakt. Vid arbeten djupare an inom 1 m éver hdgsta grundvattenyta
(grundvattentrycknivd), ska ansokan om dispens fran skyddsforeskrifterna goras hos
lansstyrelsen i Uppsala lan. Anstkan om dispens ska goras i god tid och arbeten far inte
pabdrjas innan en dispens erhallits. Lansstyrelsen och Miljcforvaltningen kan ha
strangare krav géllande férekomst av markféroreningar &n platsspecifika riktvarden for
t.ex. palning.

13 Bilagor och ritningar

Bilaga 1: Jordprovstabell
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Bilaga 1: Jordprovstabell

Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BM18001 0,0-0,1 Skr Asfalt
0,1-0,5 Fyllning/ grus sand
0,5-1,4 Fyllning/ sand lera Oljelukt
1,4-1,6 siltig Torrskorpelera Stark oljelukt
"svettningar”
1,6-7,0 siltig lera Oljelukt ner till
3,0 m. Frifas
olja langs
skruven (2,0-
2,5m)
BM18002 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,7 Fyllning/ grus sand
0,7-1,0 Fyllning/ lera Tegel och
nagot morkt
1,0-1,7 Fyllning/ sand lera Tegel
1,7-3,0 siltig lera (Lite material
intryckt fran
ovan i prov
2,0-3,0 m)
BM18003 0,0-0,05 Asfalt
0,05-1,0 Fyllning/ grus sand
1,0-1,6 Fyllning/ sand lera Nagot svart
1,6-3,0 siltig Torrskorpelera
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Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BM18004 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,6 Fyllning/ grus sand Svart i
overgang
fylining till lera

0,6-1,6 siltig Torrskorpelera vita utfallningar
(1,0-1,6 m)
1,6-2,0 siltig lera
BM18005 0,0-0,05 Asfalt 3 forsok, stopp
0,05-1,2 Fyllning/ grus sand Svart, tegel.
Stopppd 1,2 m
BM18006 0,0-1,2 Fyllning/ grus sand

1,2-2,7 Fyllning/ torrskorpelera sand Stark oljelukt
frdn 2,0-3,0 m

2,7-5,0 Lera Oljelukt
BM18007 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,7 Fyllning/ sand Grus

0,7-1,0 Fyllning/ Lera grus sand

1,0-1,7 Torrskorpelera med tunnare skikt av silt

1,7-2,0 Lera

BM18008 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,6 Fyllning/ sand Grus

0,6-1,7 siltig Torrskorpelera (skal)

1,7-2,0 siltig Lera

BM18009 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,8 Fyllning/ sand Grus

0,8-1,9 Fyllning/ Lera grus sand

1,9-3,0 Lera
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Uppdrag nr. 16U30649

| | Sida 3 (7)
Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BM18010 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,1 Fyllning/ sand

0,1-0,2 Smagatsten

0,2-0,9 Fylining/ sand Grus Mycket hart

lagrad

0,9-1,8 siltig Torrskorpelera

1,8-2,0 siltig Lera
BM18011 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,1 Fyllning/ sand

0,1-0,2 Smagatsten

0,2-1,3 Fyllning/ sand Grus

1,3-1,7 Fyllning/ lera Ngt tegel

1,7-2,0 Fyllning/ betong sand grus

2,0-2,8 Fyllning/ grus sand lera Betong, skrot

2,8-3,6 Nagot sulfidhaltig Lera
BM18012 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,4 Fyllning/ sand Grus

0,4-1,0 Fylining/ lera grus sand Ngt tegel

1,0-1,8 Torrskorpelera

1,8-2,0 Lera
BM18013 0,0-0,05 Asfalt

0,05-0,4 Fyllning/ grus sand

0,4-1,5 Torrskorpelera

1,5-2,0 gyttjig Lera
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Uppdrag nr. 16U30649

| | Sida 4 (7)
Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BM18014 0,0-0,05 Asfalt

0,05-1,8 Fyllning/ grus Sand
1,8-3,0 Fyllning/ sand lera Luktar "tang”
(1-2m)
3,0-4,0 Lera
BM18015 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,9 Fyllning/ sten grus sand
0,9-1,8 Fyllning/ grus sand
1,8-3,0 Fyllning/ grus sand Lukt 1,8-4,0
3.0-4.0 Fyllning/ grus sand S_t_opp vid 4 m,
T kallare/kulvert?
BM18016 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,7 Fyllning/ Grus
0,7-1,3 Fyllning/ frus sand lera
1,3-1,8 Torrskorpelera
1,8-2,0 Lera
BM18017 0.0-0,05 Asfalt
0,05-0,6 Fyllning/ Grus
0,6-0,9 Fylining/ lera sand grus Tegel
0,9-1,8 siltig Torrskorpelera
1,8-2,0 Lera
BM18018 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,6 Fyllning/ sand Grus
0,6-1,2 Fyllning/ grus sand lera
1,2-1,8 Torrskorpelera med tunnare skikt av silt  Oljelukt
1,8-3,0 Nagot gyttjig Lera Ngt oljelukt
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Uppdrag nr. 16U30649

| | Sida 5 (7)
Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BM18019 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,3 Fylining/ grus sand
0,3-0,9 Fylining/ grus mull sand Tegel
0,9-1,7 Torrskorpelera Oljelukt
1,7-2,0 Lera med tunnare skikt av silt Oljelukt
2,0-4,0 Nagot gyttjig siltig Lera Ngt oljelukt
BM18020 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,4 Fylining/ lera sand grus Gummi
0,4-1,7 Torrskorpelera Oljelukt
1,7-3,0 siltig Lera Oljelukt
3,0-5,0 siltig Lera Ngt oljelukt
Provtagning inomhus — ej inméatt lage
BM18021 0,0-0,2 Betong
0,2-0,4 Fyllning/ sand
0,4-0,6 Fyllning/ mull lera Oljelukt
0.6-1.8 Torrskorpelera Missfargad till
S ~0,8m
1,8-2,0 Lera (skal)
BM18022 0,0-0,25 Betong
0,25-1,0 Fyllning/ grus sand
1,0-1,1 Fyllning/ lera Tegel
1,1-2,0 Torrskorpelera
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Uppdrag nr. 16U30649

| | Sida 6 (7)
Borrpunkt Djup Metod  Jordart Anm
BM18023 0,0-0,23 Betong
0,23-0,7 Fyllning/ sand Grus
Fyllning/ Lera Kreosotlukt,
0.7-0.8 sotaktig lukt
0,8-2,0 Torrskorpelera
Undersokning 2017
BG17001 0,0-0,03 Skr Asfalt
0,03-0,5 Fyllning/ grus sand
0,5-2,5 Fyllning/ sand torrskorpelera Tegel, kol
2,5-3,0 Lera
BG17002 0-0,7 Skr Fyllning/ grus sand
0,7-1,0 Fyllning/ torrskorpelera grus sand
1,0-1,4 Torrskorpelera
1,4-2,0 Lera
BG17003 0,0-0,1 Asfalt
0,1-0,6 Fyllning/ sand grus
0,6-1,0 Fyllning/ grusig sand lera Kreosotlukt
1,0-1,4 siltig Torrskorpelera Kreosotlukt
1,4-2,0 nagot gyttjig Lera Kreosotlukt
2,0-5,0 siltig Lera Kreosotlukt
BG17004 0,0-0,05 Skr Asfalt

0,05-1,0

10-1,4

Fyllning/ grus sand lera

Fyllning/ grus sand lera

Svart, tegel

Oljelukt,
kreosot
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Uppdrag nr. 16U30649

| | Sida 7 (7)
1,4-2,0 siltig Lera Oljelukt
2,0-3,0 siltig Lera Nagot oljelukt

BG17005 0,0-0,05 Skr Asfalt
0,05-0,3 Fyllning/ grus sand Svart, lukt
0,3-1,2 Fyllning/ sand Tegel, lukt
1,2-15 lerig Silt
1,5-2,0 siltig Lera

BG17006 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,6 Fyllning/ grus sand Svart 0,1-0,3
0,6-1,1 Fyllning/ sand lera
1,1-2,8 siltig Lera Oljelukt
2,8-4,0 siltig Lera Nagot oljelukt

BG17007 0-0,05 Skr Asfalt
0,05-1,0 Fyllning/ grus sand
1,0-1,3 Fyllning/ torrskorpelera grus sand
1,3-2,0 Lera
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Uppdrag nr. 16U30649
| | Sida 1 (1)

Bilaga 2. Faltanalyser, PID

Provpunkt Djup (mu PID Provpunkt Djup (m PID
my) (ppm) umy)  (ppm)
BM18001 0,1-0,5 3 BM18009 0,0-1,0 3
0,5-1,0 52 1,0-2,0 2,5
1,0-1,4 97 2,0-3,0 3,2
1,4-2,0 535 BM18012 0,0-1,0 2,7
2,0-2,5 68,5 1,0-2,0 2,7
2,5-3,0 30 BM18013 0,0-0,4 2,8
3,0-3,5 20,1 0,4-1,0 2,1
3,5-4,0 18,2 1,0-2,0 2,7
4,0-5,0 17,8 BM18014 0,05-1,0 3,3
5,0-6,0 13,8 1,0-2,0 3,6
6,0-7,0 10,3 2,0-3,0 3,5
BM18002 0,05-0,7 2,4 3,0-4,0 3,2
0,7-1,0 2,7 BM18016 0,0-1,0 2
1,0-1,7 3,9 1,0-1,3 2,1
1,7-2,0 2,2 1,3-2,0 1,1
2,0-3,0 1,7 BM18017 0,0-0,9 3,1
BM18003 0,05-1,0 5,2 0,9-2,0 1,4
1,0-1,6 3,9 BM18018 0,0-1,2 15,8
1,6-2,0 4,2 1,2-2,0 79
2,0-3,0 4,2 2,0-3,0 6,2
BM18004 0,05-0,6 6,2 BM1819 0,0-0,9 3,8
0,6-1,0 3,5 0,9-2,0 107,5
1,0-2,0 3,4 2,0-3,0 9,2
BM18005 0,5-1,0 3,9 3,0-4,0 4,7
0-1 51 BM18020 0,0-0,4 3,5
BM18006 0,05-1 0,7 0,4-1,0 30,7
1,1-1,6 2,2 1,0-2,0 45
1,6-2,0 21,2 2,0-3,0 4,9
2,0-2,7 830 3,0-4,0 5,7
2,7-3,0 75 4,0-5,0 4,3
3,0-3,5 60
3,5-4,0 45
4,0-5,0 15
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