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SPARVAGUTFORMNINGENS GRUNDPRINCIPER

Inledning

ppsalas fortsatta samhéllsbygge forut-

satter investeringar i infrastruktur som

sakrar grundlaggande funktioner i

samhallet. Ett konkret exempel pa det,

ar behovet av en hallbar, sdker och ka-

pacitetsstark kollektivtrafiklésning inom
ramen for den férvantade befolkningstillvaxten i Upp-
sala - en kommun som utgor en av flera tillvaxtmotorer
inom den internationellt konkurrenskraftiga Stock-
holm-Mélarregionen. En av de mest kunskapsintensiva
och snabbvaxande regionerna i Europa.

Det har ar en informationsskrift som handlar om
potentiell sparvag i Uppsala, ett samverkansprojekt
mellan Region Uppsala och Uppsala kommun. En skrift
som utgor en oversiktlig och férenklad beskrivning av
ett genomférande av en sparvagssatsning inom ramen
for Uppsalapaketet mot 2050. Statlig delfinansiering ar
redan garanterad.

Inom ramen for en sddan spdrvagssatsning, satter
den hér skriften vissa ramar for angransande projekt.
Det har ar dock inte pa nagot satt ett beslutande doku-
ment. Skriftens framsta malgrupp ar medarbetare som
arbetar i projekt eller uppdrag som pa olika satt berérs
av den potentiella sparvagen, och darfor har behov
av att forstd om, och 6vergripande hur, sparvagen kan
komma att paverka dem.

En av flera malsattningar med den potentiella spar-
vagssatsningen i Uppsala, ar att kunna astadkomma
attraktiva och trafiksakra stadsmiljoer, samtidigt som
sparvagen tillats halla en bra hastighet och darmed
erbjuda anvandarvanliga, konkurrenskraftiga restider.

Eftersom dokumentet ar 6vergripande och forenklat,
ska det inte 6vertolkas och inte ses som riktlinjer eller
projekteringsanvisningar. Det bor ocksa observeras att
det i praktiken kan finnas platsanpassade avsteg fran
vad som beskrivs har. Finns ett behov av information
pa en hogre detaljeringsniva, bor kontakt tas med
projektet Uppsala sparvag for avstdmning.

Underlag till skriften har tagits fram av projektet
Uppsala sparvag och Trivector AB. Den potentiella
sparvagens utformning styrs i grunden av olika regel-
verk. Nya sparvagsanlaggningar ska godkénnas enligt
Transportstyrelsens foreskrifter. Till skillnad mot till
exempel jarnvag, finns daremot inga tvingande EU-reg-
ler.

Daremot finns standarder for utformningen for att
skapa sdkra anlidggningar. Aven kommunen har regel-
verk kring vissa delar av utformningen. Det finns ocksa
lagar och myndighetsforeskrifter som paverkar den
framtida driften av en potentiell sparvag.

For Uppsalas del, ar ett av flera delmal att en poten-
tiell sparvag ska bidra till en helhetslésning dar den
integreras i stadsmiljon pa ett sékert och effektivt sétt.
Det innebar till exempel att utformningen ska vara mer
“sparvagsmassig” an “jarnvagsmassig”. Ambitionen ar
att planera ett modernt sparvagssystem som ska vara
attraktivt for medborgarna. Genomsnittshastigheten
planeras att vara cirka 25 km/h, fér att bidra till anvan-
darvanliga, konkurrenskraftiga restider.

De planeringsriktlinjer som tagits fram inom projekt
Uppsala sparvag utgdr fran standarder. Tekniska
varden som anges kan innehdlla intervall vilka ger
olika hog standard. De tekniska varden som anges i
detta dokument ar som regel varden som ger sa kallad
fullgod standard. Detta ar efterstravansvart for att
sparvagen ska vara attraktiv och ge anvandarvanliga,
konkurrenskraftiga restider. Beroende pa situationen
pa enskilda platser kan standarden sankas, men det
maste i sa fall beslutas i sarskild ordning och innebar
en lagre standard for sparvagen vilket exempelvis kan
ge langre restider, mer buller etcetera.

Sparvdg som en hallbar, saker och kapacitetsstark
kollektivtrafiklosning i vaxande stader blir allt mer
vanligt forekommande i Europa. Exempel "from
scratch” fran andra universitetsstader i Norden ar:
Bergen, Lund, Odense, Tammerfors och Ahus.

Genomsnittshastigheten planeras
att vara cirka 25 km/h, for att bidra
till attraktiva restider.
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Sparvagstypologier
och framkomlighet

Det finns fem olika sparvéagstypologier eller huvud- Sparvagnens framkomlighet paverkar direkt bade
karaktérer att forhalla sig till i planeringen, beroende punktlighet, tillforlitlighet och restid, men indirekt dven
pa situationen. Var och en av dessa har sina styrkor och sparvagnstrafikens attraktivitet. Framkomligheten
svagheter, och planeringen utgar fran att alla typologi- beror pa hur sparvagnarnas framkomlighet prioriteras,
er kommer att finnas beroende pa situation. men till stor del ocksa pa var och hur sparvéagen place-
ras i gatan samt hur korsningarna och spargeometrin
« Sparvag pa sarskild banvall. utformas.

« Sparvagigatumiljo i reserverat utrymme.

+ Sparvagigatumiljo i separerat kollektiv-
trafikutrymme.

« Sparvagigatumiljo i blandtrafik.
« Sparvag pa torg och 6ppna platser.

Sparvag pa sarskild banvall.
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Sparvag i gatumiljo
i blandtrafik.

t b

Sparvag i gatumiljo i
reserverat utrymme.

Sparvag pa torg och
Oppna platser.
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Grundlaggande matt

Viktigare dimensionerande tekniska véarden ar spar- Sparvagnarnas bredd

vidd, maxhastighet, vagnsbredd och vagnslangd. Bredd: 2.65 m.

Sparvidd Detta innebar att sparvagnarna ar nagot bredare

Sparvidd: 1435 mm (vilket brukar kallas ”normal- an bussarna, men ger ocksa béattre komfort, battre

spar”). framkomlighet inne i vagnarna och maéjlighet for fler
passagerare att sitta bredvid varandra.

Hastighet

Hogsta tillatna hastighet: 70 km/h (vilket brukar kallas Sparvagnarnas langd

sth, storsta tillatna hastighet). Langd: cirka 30-45 m.

Spdrvagnarnas hastighet kommer i praktiken anpassas Vid behov kan tva korta sparvagnar kopplas ihop och

till omgivningen och avgoras av kurvradier, siktforhal- diarmed som mest bli cirka 65 meter ldnga.

landen med mera, vilket gor att hastigheten normalt
sett motsvarar hastigheten for vagtrafiken. Pa flertalet
strackor/platser kommer sparvagnarnas hastighet
darfor vara lagre an 70 km/h.

| och med att hastigheten ar hogst 70 km/h kan spar-
vagnarna koras pa sikt, som vagtrafiken. Det behdvs
darmed inget signalsakerhetssystem.

Sparvagnarna ar nagot bredare an
bussarna, men ger ocksa battre komfort,
battre framkomlighet inne i vagnarna
och mojlighet for fler passagerare att
sitta bredvid varandra.
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Hallplats

Plattformslangd: cirka 45-65 m.

Plattformshojd: cirka 30 cm for att ge méjlighet till
plantinstegini/ut ur sparvagnen. For att tillganglig-
hetsanpassa denna hojdskillnad mot gatan kravs
normalt en ramp.

Plattformsbredd: Cirka 3,5 meter nar plattformen finns
vid sidan av sparet, och cirka 6 meter nar plattformen
finns mellan sparen. Skillnaden beror pa att det kan

finnas fler resenarer pa mittplattformen eftersom dar
finns resendrer som ska at tva olika hall. Hallplatser
som forvantas ha stort antal resendrer kan behéva
bredare plattformar.

Plattformarna byggs normalt i rakspar for att mini-
mera mellanrum mellan sparvagn och plattform.

Plattformarna bor byggas sa plant som mojligt for
att undvika problem med att barnvagnar eller rollato-
rer kommer i rullning respektive for att minska problem
vid halka.

Plattformarna bor byggas sa plant
som mojligt for att undvika problem
med att barnvagnar eller rollatorer

kommer i rullning respektive for att
minska problem vid halka.
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Fritt utrymme

Sparmittavstand

Sparmittavstand: Minimum 3,3 m. Vid rakspar ska
avstandet mellan sparmitt vara minst 3,3 meter om
det inte star kontaktledningsmaster mellan sparen. |
kurvor krdvs breddokning, och det kan vara en fordel
att ha ett ndgot bredare sparavstand pa rakstrackor
mellan narliggande kurvor.

Sparmittavstand med mittplacerade
kontaktledningsstolpar: Cirka 4,0 m.

Fritt utrymme

Utrymmesbehoven langs sparvagen varierar beroende
pa en rad faktorer som exempelvis vegetation, val av
kontaktledningsupphangning, eventuella staket, typ av
rumsbildning och Ovrig trafik. Dar hallplatser anlaggs
krévs ocksa extra utrymme jamfort med den mellan-
liggande strackan. Skalet till det fria utrymmet ar att
minska risken for skador, ge utrymme for snéupplag

samt ge tryggt avstand till gdng-, cykel- och vagbanor.
Fritt utrymme/Sakerhetsutrymme (inklusive kontakt-
ledningsstolpar pa utsidan av sparet): Cirka 2,4 meter
fran sparmitt, utanfor sparet.

Det totala utrymmet for sparvagen blir darmed (Fritt
utrymme+Sparmittavstand+Fritt utrymme), med kon-
taktledningsstolpar utanfor sparet, cirka 2,4+3,3+2,4
=8 meter. Vid mittplacerad kontaktledningsstolpe blir
det cirka 2,4+4,0+2,4 = 8,7 meter.

Fritt utrymme for motriktad bil- och cykeltrafik:
drygt 3 m.

Kurvor

Kurvutvidgning: | kurvor kravs det bredddkning pa
grund av sparvagnens svep (vagnskorgens ytterhorn
respektive vagnssida pa innersidan vid svang). Hur stor
denna behdver vara beror pa kurvradien och pa spar-
vagnarnas utformning.

UOSSIapUY O :0304
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Trafiksakerhet

Val av riskreducerande atgérder foljer principerna Upp-
marksamma, Leda, Forhindra respektive Avgransa.
Vid 50 km/h ar reaktionsstrackan (reaktionstid 3
sekunder) 42 meter och bromsstrackan 101 meter vid
planmark. Detta ger en stoppstracka pa planmark pa
143 meter. Vid medlut pa 4 procent 6kar strackan med
39 meter.

Vid 30 km/h ar motsvarande varden for reaktions-
stracka 25 meter och bromsstracka pa planmark
41 meter vilket ger en stoppstracka pa 66 meter.
Tillagg vid medlut pd 4 procent ar 15 meter.

Uppmarksamma

Uppmarksamma innebar att sparvagens utrymme tyd-
ligt kan urskiljas. Detta kan goras till exempel med hjalp

av grasspar med ramsten och upphojt sparomrade eller

kontrasterande material (fargad asfalt, betong, vatten,
planteringar med mera). Allt detta bidrar till att sparva-

gens omrade fortydligas for alla trafikanter. Det handlar

alltsa om fysiska avgransningar som medger en 6ppen
[6sning utan fysiska barridrer.

Leda

Leda betyder att framst gangtrafikfloden leds med
hjalp av ldga murar, pollare, moblering eller hackar i
Onskade banor. Hindret ar alltsa relativt latt att komma
forbi som fotgdngare men samtidigt sa pass tydligt

att den rekommenderade vigen utstakas. Atgirden
innebar darmed fysiska avgransningar med sma fysiska
hinder for att strukturera fotgédngarens 6nskade gang-
linje.

Riskreducerande atgarder:

e Uppmarksamma
e leda
e Forhindra

e Avgransa.

Forhindra

Forhindra innebar att hindret normalt ar hdgre an om
det “bara” ska leda. Har kan racken, hackar och buskar
komma till anvandning vid kritiska avsnitt. Atgarden
innebar att hindret kraver relativt stor uppoffring for
att korsas och sakerstaller darmed att personer enbart
korsar sparen dar utformning, hastighet och milj6 sa
tillater. Passager utformas med omsorg och ska som
regel vara saxade. Dar sikten ar inskrankt kan varnings-
signaler anvandas. Atgarden innebar darmed fysiska
avgransningar med storre fysiska hinder.

Avgrinsa

Avgransa ar en form av riskreducerande atgard som
tilldmpas pa kritiska spar-/vagavsnitt dar hogre has-
tighet forekommer, exempelvis sparvag pa sarskild
banvall, eller dar riskanalyser i annat fall pavisat behov
av riskreducerande atgarder av denna typ.

Avgransa ar den mest absoluta kategorin av ut-
formningsatgarder dar stangsel, staket eller liknande,
eventuellt i kombination med hackar, anvands for att
sakerstalla att obehoériga inte betrader sparomradet.
Passager sakras med hjalp av ljud- och ljussignaler, i
vissa fall dar sikten ar dalig eller sparvagnarnas hastig-
het &r hog ska dven bommar dvervagas. Pa hallplatser
ska fysisk avgransning i form av transparenta racken
mellan spar och plattform, eller i bakkant av plattform,
anordnas.

Dar det finns passager for gdende och cyklister ska
de utformas pa ett trafiksdkert satt. Saxade passager
for gdende och cyklister som leder till att gdende/
cyklister hindras fran att gd rakt ut pa sparet ska sa
[dngt mojligt anordnas. Den gdende/cyklisten tvingas
pa detta satt att vanda sig och rikta blicken i riktning
mot eventuellt annalkande sparvagn.
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Sparvagen i gatan

Korsningarna ar de viktigaste punkterna for framkom-
ligheten, samtidigt som det ar platser dar sparvéagen
och andra trafikanter blir direkt beroende av varandra.
Utformningen efterstravas att vara sjalvforklarande.
Darfor bor sparvagnens prioritet framga av den fysiska
utformningen for att underlatta for samtliga trafikanter.
Speciell omsorg kring utformningen laggs for att skapa
en god tillganglighet for personer med funktionsned-
sattning.

Sjalvforklarande gaturum med tydlig utformning efter-
stravas. Detta kan till exempel l6sas med en upphojd
koryta (cirka 16 cm) avgransad med cirka 30 cm bred
ramsten for sparvagen samt olika markbelaggning for
sparvag, gang- och cykeltrafik och biltrafik. Sparom-
radet kan vara gront eller hardgjort och materialvalen
anpassas efter omgivningen.

Korsningar

Problematiken i korsningspunkterna ar likartad da
sparvagen gar pa sarskild banvall eller i reserverat
utrymme. Det dr den svéangande trafiken 6ver sparen
som utgor ett riskmoment och den behover darfor
oftast regleras med trafiksignaler. Detta gor att dven
mindre gator kan behova forses med hoger- och van-
stersvangskorfalt for att inte den genomgadende trafiken
ska blockeras.

Valet av korsning beror bland annat pa fordonsflode,
gang- och cykelflode, fysiskt utrymme samt 6nskemal
om stadsmassighet.

Det finns nagra typer av korsningar:

e Korsning utan hoger- och vanstersvangkorfalt
och utan varningssignal for fordonstrafiken
ndr en sparvagn passerar.

e Korsning utan hoger- och vanstersvangskor-
falt och med varningssignal for fordonstrafi-
ken ndr en sparvagn passerar

e Korsning utan hoger- och vanstersvangs-
korfalt och med rott for fordonstrafik in i
korsningen da en spdrvagn passerar.

e Korsning med hoger- och vanstersvangskor-
falt dar hoger- och vanstersvangskorfalten
signalregleras separat.

e Cirkulationsplats dar sparvagen passerar
genom rondellen, och biltrafiken uppmark-
sammas genom signalering.

uossIapuY Od :0304
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Sparets lage i gaturummet - Mittforlagt

Generellt brukar mittforlagd sparvag efterstravas da
den ger en tydlig stadsmassighet med ett symmetriskt
gaturum samtidigt som tillgangligheten till fastigheter
blir god. Mittlage medfér konflikt med ovrig trafik
endast vid vanstersvangar, vilka darfor bor undvikas i
mojligaste man.

Sparvag i mittforlagd placering.

Fordelar med mittforlagd sparvag:

Utformning vid hallplats kan underléttas trafik-
sakerhetsmassigt da biltrafiken "kor runt”
hallplatsen.

Symmetrisk utformning av gaturummet, vilket
bidrar till stadsmassighet utmed gatan.

Flexibilitet vad galler tradplantering och
parkeringsplatser.

Korta Overgangar for fotgangare.

Lastning och lossning till fastigheter underlattas,
da bilkorvag ligger narmast fastigheterna.

Tydliga trafiksituation vid korsningar.

Nackdelar med mittférlagd sparvag:

Samre flexibilitet for bil- och cykeltrafiken pa
grund av risken for stopp vid havererande fordon
med en smal enkelriktad korbana.

\4
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Sparets lage i gaturummet - Sidoforlagt Nackdelar med sidoférlagd sparvag:
Sidoférlagt utrymme anvinds oftast i gator med + Asymmetrisk utformning av gaturummet.
enkelriktad biltrafik, men i vissa fall &ven i dubbelrik- « Kantstensparkering sker normal enbart pa ena
tade gator dér malpunkter eller gatuanslutningar ar sidan av gatan. Vid kantstensparkering pa bada
ensidigt placerade. sidor kravs en gangbana mellan gatan och spar-
vagsutrymmet vilket 6kar total bredd.
Fbrde.l.ar med sidofdrlagd spérvag: « Finns kvarter pa sparvagnssidan uppstar problem
« Okad flexibilitet for biltrafiken vid tillfalliga stopp med tillgangligheten till kvarteren.
pa grund.av dubbelriktad korF)ana. o « Tillgdnglighet for rdddningstjanst kan forsvaras
. Gangtraflken.fran sparvagnssidan behdver inte nar det inte finns en gata nara husfasaden mellan
korsa gatan for att na hallplatsen. sparvagen och kvarteret. Kontaktledning som
« Anslutande gator fran ”gatusidan” behéver inte kommer nara huset kan ocksa vara ett problem
korsa sparvagen. for raddningstjansten.

+ Otydlig trafiksituation vid korsningar.

Sparvag i sidoforlagd placering.

13
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Cykeltrafik

Cykeltrafik och sparvagnstrafik avses alltid separeras,
antingen genom alternativa strak for cyklisterna eller
genom att inrymma separata cykelbanor i gaturummet
parallellt med sparvéagen. Cyklar i sparomradet innebar
en olycksrisk, sarskilt i och med faran for fall om cykel-
hjulet fastnar i rannskenan. Cykelstrak bor darfor alltid
korsa sparvagen med stor vinkel, helst vinkelratt.

Sikt

Den viktigaste aspekten for att skapa en trafikséker
sparvag ar sikten. Sparvagnsforaren har sina 6gon pa
en hojd av cirka 2 meter 6ver ralsen. For att skapa god
sikt, inklusive att kunna se sma barn, ska darfor inga
utbredda hinder och foremal som skymmer sikten fin-
nas mellan 0,5 meter och 2,25 meter 6ver ralsen, vilket
ocksa inbegriper trad, bladverk, hackar och plank.
For att foraren ska ha en bra 6verblick och kunna
planera sin kérning pa ett tryggt satt galler siktkraven
fran fasad till fasad i gaturummet, eller 15 meter fran
sparmitt at hoger och vanster vid 50 km/h. Om sikt-
kraven inte uppnas sanks sparvagnarnas hastighet i
motsvarande grad.

Vaxtlighet kring sparviagen

Ny sparvag ger mojlighet att fora in ny gronska i stads-
rummet men samtidigt ger det ocksa vissa begrans-
ningar i valet av vegetation. De trad eller den vegetation
som valjs i narheten av sparvagen ska inte dventyra den
fysiska sparvagsanlaggningen, sparvagnarnas fram-
komlighet, sparvagsdriften eller mdnniskors sakerhet.
Det ska ocksa vara mojligt att 6ver lang tid underhalla
saval sparvagsanldaggning som vegetation.

14

Sparvagen ger darmed
vissa restriktioner avseende
lampliga val av trad:

Fria rummet: Tradgrenar far inte komma in
i sparvagens fria rum.

Schakt: For att inte riskera sattningar av
bankroppen eller sparen kan man inte
schakta och anlagga tradgropar narmare
an 2,40 meter fran sparmitt.

Tatskarm: Rotter far inte vaxa in i bankrop-
pen, och under sparen. Da ett trad dor eller
tas bort formultnar rotterna och sattningar
uppstar pa grund av de halrum som da
uppstar under sparen. En tatskarm kravs
darfér mellan bankropp och planterings-
grop.

Lovhalka: Stora blad kan ge upphov till
lovhalka. For att sdkra sparvagsdriften
kravs under hosten extra sopinsatser.
Dessa kan minskas genom att valja trad
med mindre bladmassa.
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Passager for gang-

och cykeltrafik

Vid passager ar trafiksdkerheten det viktiga att ta
hansyn till vilket innebar att det ska vara god sikt och
[att att uppméarksamma andra trafikanter. Passager kan
ligga i anslutning till hallplatser eller separat utmed
sparstrackningen.

Passagernas utformning varierar beroende pa spar-
vagnarnas hastighet och siktforhallanden - ju hogre
hastighet/samre sikt desto storre krav pa tydlighet i
utformningen. Exempel pa sadan tydlighet, beroende
pa forhallandena, kan vara varningsskyltar, pollare,
signaler och saxade passager.

En saxad gadngpassage innebar att de gdende styrs
upp mot sparvagnstrafiken. De fysiska avgransningarna
kan besta av kantstdd eller racken. Passagen maste
utformas sa att det finns tillrackligt med utrymme for
att rorelsehindrade i permobil, eller till exempel cyklar
som leds, kan passera igenom. Saxad passage kan

Saxad passage for gaende, vilket innebar att de ser
i riktning mot den ndrmaste sparvagnen.

antingen goras i Z-form eller rak. Den raka versionen
bygger mer pa bredden men ger battre ledning for syn-
skadade da passagen korsar sparen vinkelrat.

Tvars Over sparet far inte oreglerade 6vergangstallen
med zebramalning forekomma. Alla trafikanter, dven
fotgdangare, har generell vdjningsplikt mot sparvagns-
trafik. Vid korsningspunkter mellan sparvagn, gang
och cykeltrafik fordras tydliga och konsekventa |6s-
ningar. Sjalva utformningen bor tydliggdra sparvagnens
forkorsratt da detta minskar risken for konflikter. | kors-
ningar med cykeltrafik efterstravas rét vinkel mellan
passage och spar for att undvika att cykelhjulen fastnar
i ralen. Aven vid gdngpassager efterstravas rat vinkel for
att uppna storsta mojliga tillgéanglighet.

Passager placeras primart i anslutning till hallplats
dar hastigheten per definition ar lagre.

=
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Ovrigt

Buller och vibrationer

Storande ljud, till exempel gnissel, frdn sparvagn kan
uppsta i skarpa kurvor. Vid radier som galler for fullgod
standard ar sannolikheten for gnissel liten.

Om marken dar sparvagen ska dras fram ar av sddan
beskaffenhet att det finns risk for vibrationer och
stomljud ska atgarder vidtas for att minska risken for
vibrationer.

Underjorden

Viktiga skal till att undvika ledningar (VA, fjdrrvdarme, el,
tele, gas, bredband osv.) under sparen ar att skapa till-
ganglighet till ledningarna utan att sparvagnstrafiken
stors. Vid nyanlaggning av sparvag ar det darfor viktigt
att ta fram underlag som visar var det kan bli konflikter
med befintliga ledningar.

Vaxlar

Vaxlar fjarrstyrs direkt fran sparvagnen. De bor placeras
i rakspar eftersom det minimerar underhallsbehovet.
Dessutom bor bil- och busstrafik i sparomraden med
vaxlar undvikas. Annars ar risken stor for driftsproblem,
sarskilt vintertid, eftersom sn6 och grus kan fastna i
vaxlarna.

Alternativa placeringar av kontaktledningsstolpar for sparvag.
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Lutning

Lutning: Maximalt 4 procent bor efterstravas, men
storre lutningar ar majliga om det finns sarskilda skal.
Detta maste analyseras for respektive plats.

Stromforsorjning

Kontaktledningsh6jd: Minimum 5,0 m (Elsakerhetsver-
ket). Lagre nivaer kan dock finnas vid vagbroar, tunnlar
och liknande.

Kontaktledningsanlaggningen bestar vanligen av
stolpar, bérlinor (linspann) och kontaktledning. Aven
andra ldsningar kan finnas beroende pa platsen.
Avstandet mellan upphédngningspunkterna ar normalt
cirka 30 meter och stolparna kan eventuellt samutnytt-
jas for gatubelysning.

Till stromforsorjningen hor ocksa likriktarstationer
som matar strém till sparvagen. Dessa ligger normalt
med ett avstand pa cirka 1-3 km. Storleken pa likrik-
tarstationen kan antas till cirka 11*7 meter (kort, tjock)
eller cirka 22*4 meter (lang, smal) meter.

Alla foremal av metall som ar placerade narmare
an 4 meter fran sparmitt ska vara jordade. Detta géller
staket, vaderskydd, cykelstall med mera.



Sparvagutformningens
grundprinciper

Region Uppsala
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