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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Kommun utfért en milj6- och geoteknisk undersékning pa
fastigheten Vaksala 1:24 m.fl. som underlag for projektering av gata och VA samt klassificering av
underliggande friktionsjord. Det undersdkta omradet ligger i den norra delen av omradet mellan
Johannesbéacksgatan och Fyrislundsgatan.

Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd begrénsningslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2019-07-05.
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2  Objektsbeskrivning — Oversiktlig

| tidigt skede planerades omradet att bebyggas med bostader fordelade pa fyra kvarter med tre
vagar daremellan. Den miljé- och geotekniska undersokningen utférdes utifran den initiala planen
varav tre vagar undersoktes; vég nord, vdg mitt samt vdg syd. Ursprungligt planforslag ar redovisat
2019-09-05. | februari 2020 ombads Bjerking uppdatera ursprunglig handling med nytt underlag, se
Figur 2. Utférda sonderingspunkter for vdg nord hamnar fortfarande inom vag medan
sonderingspunkterna for vdg mitt och vdg syd hamnar utanfoér de nya vagarna. Detta innebar att
undersokta forhallanden kan avvika utifran de nya vaglinjerna.

VAG NORD

Figur 2 Planerad byggnadsytor. Ny plan erhallen av bestéllaren 2020-03-02. Uppdelning i vdg
nord, vdg mitt samt vadg syd kvar fran redovisad handling daterad 2019-09-05.

Bjerking AB
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3 Historik

| dag bestar omradet av grasytor och avgrusade etableringsytor. Langre tillbaka i tiden har omradet
anvants som odlingsmark, se Figur 3.

- ﬂ{i A 4¥ ‘f

Figur 3 Nutida flygfoto av det undersékta omréadet (till vdnster) och historiskt flygfoto (1955-1967) 6ver samma
omrade (till héger). Foton frén Eniro.se.

De narmste potentiellt férorenade omradena, enligt Lansstyrelsernas WebGIS, ar tva
drivmedelanlaggningar och en verkstadsindustri. Ingen av dessa har riskklassats och markeras
med "E” i Figur 4.

Underlag for mark- och vattenanvandning i Uppsala lan

BN

Teckenforklaring

U4 LstC Deponier [laal Kanslig
e e == Markanvandning
LsiC Fysiskt paverkade
vattendragsstrickor Mindre Kanslig
. Markanvéandning
- Ingen ellerlag i e
paverkan LST Tillstandspliktig
miljofarlig verksamhet
= Paverkad och energitorvtdkter i
LST_Potentiellt fororena... ri1 - Milioreda <
.
@ Mycketstorrisk @ A \Hm
« L |
sk - L

Stor risk ’ B

@

@ Mattig risk
@ Liten risk
®

Ej riskklassade

MLI

€ T-Energitorviakt

9 005 01 0z 03 04
(===

Figur 4 Potentiellt férorenade omraden kring Salabacke 1:1. Karta fran Lénsstyrelsernas WebGIS.
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4 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersdkningar framgar av tillhérande Markteknisk undersokningsrapport
(MUR) med uppdragsnummer 19U1221, daterad 2020-03-03, upprattad av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Det bor inledningsvis namnas att utférda sonderingar har utférts med mer an 30 meters avstand.
Detta innebar att variationer i jordlagerfoljd kan férekomma vid anlaggandet av vag samt vid schakt
for VA-ledning.

Jordlagerfoljden bestar i allmanhet éverst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Berget har inte undersokts inom ramen for detta uppdrag.

Fyliningens maktighet varierar i understkta punkter mellan ca 0,4 — 1,8 m. Innehall utgérs av
sand, grus, sten, mulljord och lera. Fyllningen bedéms inga i schaktbarhetsklass 3.

Kohesionsjorden utgors overst av lera med torrskorpekaraktar for att djupare ner 6verga till att i
huvudsak utgoras av lera med Iag skjuvhallfasthet. Som lagst har den odrénerade
skjuvhallfastheten vid vingforsok uppmatts till 23,7 kPa. Den totala lerméaktigheten uppgar till
mellan ca 0,8 — 3,7 m. Torrskorpeleran bedéms omfattas av materialtyp 5Ai, tjalfarlighetsklass 4
och schaktbarhetsklass 2'. Underliggande lera bedéms omfattas av materialtyp 5A,
tjalfarlighetsklass 4 och schaktbarhetsklass 1.

Friktionsjordens maktighet har inte undersokts inom ramen for detta uppdrag. Friktionsjorden har
vid kornstorleksanalys bedémts vara grusig Sandig Moran (grSaMn), se Bilaga 3 for
laborationsresultat.

Foér sammanstalining av hur jordlagrens maktigheter varierar for respektive vag, se Tabell 1.

Tabell 1 Variation av olika jordlagers méktigheter uppdelat fér vdg nord, vdg mitt och vég syd.

Maktigheter for undersokta jordlager [m]

Planerad vag Fylining Torrskorpelera Lera Total lerméktighet
(F) (Let) (Le) (Let + Le)

Vag nord ca05-1,8 ca05-17 ca0,2-2,0 ca0,8-37
Vag mitt ca0,4-0,8 cal,7 - cal,7

ca0,6-0,7 ca1,3-14 ca1,8 ca 3,1

i Byggforskningsradets Rapport R130:1985, klassificeringssystem -85.
i AMA anlaggning 17

Bjerking AB
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6 Grundvatten och ytvatten

6.1 Allmant

Grundvattnets tryckniva har inte kontrollerats inom ramen for detta uppdrag. Séder om det aktuella
omradet, intill korsningen Grasloksgatan/Fyrislundsgatan, har grundvattenytans tryckniva i
samband med tidigare undersdkningar uppmatts till +6,3. En tryckniva kring +7 bedéms saledes
representativ for omradet.

Det skall ndmnas att det norr om det aktuella omradet forekommer mindre lokala instdngda
grundvattenansamlingar i lagpunkter utmed bergets 6veryta. | anslutning till korsningen
Marknadsgatan/Vaksalagatan har till exempel en tryckniva uppmatts till ca +19,4.

Regnvatten sjunker normalt ner i fyllning och mulljordslager eller avbdrdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbérd eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrangens lutningsriktning.

Observera att vid férekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 5. Bakomliggande orsak ar
lerans laga permeabilitet (vattenférande férmaga). Grundvattenytans tryckniva beror av det
vattenférande jordlager som underlagrar leran (ex. moran). Markvatten tillrinner schaktgropen via
det vattenférande jordlager som &verlagrar leran (ex. fylining).

YT o } X . .
e B Markyt s Trycknivd grundvatten Obsror Trycknivd grundvatten Obsrar
o + o

Fyllning

Grundvattennivd — — — — — — M - = = = —

Lera

. SR e 4 - :.q.f' ‘4.
Moran b& . 4 . a 4 S P . A . 7 - . a qu

(vattenforande) i

Berg

Figur 5 Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

6.2 Kanslighet for grundvattenfororening — Kanslighetsklasser

Det undersdkta omradet har tidigare klassats som hég till extremt hég med avseende pa kanslighet
for grundvattenféroreningar. Denna klassning samt klassindelningar grundar sig pa Geosigmas
rapport "Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt’
fran 2018 dar underliggande materialet formodats utgéras av isdlvsmaterial. Vid framtagande av
handlingen har inga faltférsok utférts, handlingen ar saledes en ren skrivbordsprodukt.

Bjerking AB
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Bjerkings undersdkning (denna handling) visar genom provtagning att den befintliga leran inom det
aktuella omradet underlagras av grusig sandig Moran. Beddmningen styrks av okularbedémning i
falt och pa lab. av erfaren personal samt av utférda siktanalyser med efterféljande klassificering

utifrén kornstorleksdiagram.

Isdlvsmaterial forekommer i och i anslutning till de maktiga rullstensasarna i det upplandska
landskapet. | centrala Uppsala begransas asmaterialets utbredning till ca 1000 — 1200 meters
bredd. | praktiken innebar detta att &smaterial forekommer fran Villavagen i vaster till jarnvagen i
Oster. Vaster om Villavagen avtar lerdjupet och berg i dagen forekommer pa manga stallen t.ex.
Observatorieparken och Bergaskolan. Motsvarande galler pa den Ostra sidan om asen dar flera av
husen utmed Salagatan star pa berg, t.ex. del av Vaksalaskolan och Port Arthur. Fastmarkspartiet
stracker sig vidare norrut mot Hoganasparken. Vaster om Villavagen respektive 6ster om
jarnvagsstraket har inget asmaterial pavisats vilket ocksa framgar av en av de sektioner som togs
fram av Sven-Erik Lundin i sin Lic. avhandling 1988 om Uppsalas kvartéargeologi. Av sektionen
utmed Drottninggatan och Vaksalagatan framgar att asmaterialets utbredning ar begransat till en
smalare remsa som foljer Uppsaladsen genom staden. Ovrig friktionsjord &r att klassificera som

moran, se Figur 6.

Bergaskolan
Villavagen

Vaksala Torg
. Tycho Hedéns vag

FYRISAN
?{,, —  Gréanby

- Jarnvagen

"
4000 [M 5000 M

2000 | L)

Figur 6 Sektion genom Uppsala utmed Drottninggatan — Vaksalagatan med &smaterialets
utbredning.

Avseende narhet till tillrinningsomrade boér man vid klassificering aven beakta omradets topografi,
gradient och geologi.

Ser man till det aktuella omradets topografi ligger markytan kring +21 och +24 med de hogst
belagna delarna upp mot Vaksalagatan. Ytterligare mot norr, norr om Vaksalagatan kring Granby
centrum, ligger markytan mellan +25 och +28 for att i de kringliggande fastmarkspartierna at
vaster, norr och Oster ligga annu hogre. Det aktuella omradet med omnejd sluttar saledes at
sydost.

Geologiskt utgérs det aktuella omradet av glacial lera, som beskrivits under kap. 5. At norr évergar
marken till att utgdras av en stor del fastmark dar undergrunden utgérs av moran med flera storre
uppstickande partier med berg i dagen. At séder tilltar lerdjupet successivt allt eftersom markytan

sjunker och jordarten i ytan dvergar i postglacial lera.

Bjerking AB
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En sammanfattande beddmning av tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt blir att de hégre
liggande fastmarkspartierna med ytligt forekommande berg kan ségas utgéra en barridr mot saval
vaster, norr och Oster. Det hdglanta partiet fortsatter aven at sydost fran Brillinge via Vaksala
kyrkby och vidare ner forbi Arsta 4H mot Lanna-jarnvagen. Partiet utgér en héjdrygg i landskapet
och kan sagas utgora en naturlig barriar mellan utbyggnadsomradet langs Fyrislundsgatan upp
mot Granby centrum och grundvattenférekomsten Savjaan — Samnan med berg i dagen pa flera
stallen och moran i markytan som ocksa indikerar ringa djup till berg. Leran i omradet &r dven
uteslutande glacial. Se Figur 7.

Brillinge

Granberga

Granby

Uppsala

Figur 7 Naturlig barriér i form av h6jdrygg med fastmarkspartier gentemot grundvattenférekomsten
Sévjaan — Samnan.

Bade ytvatten som grundvatten bedéms ha en strémningsriktning at sydost vilket innebar att ett
avstand storre an 1000 m fran kontaktytan mellan moran och utbredning av isélvsmaterial ar
sakrat, se Figur 8.

Med anledning av detta finns det beldgg fér att ompréva omradets nuvarande
kanslighetsklassning.

Det undersokta omradet uppfyller foljande punkter med avseende pa kanslighetsklassen mattlig
kénslighet:

M. c) Lera med maktighet mindre an 5 m som 6verlagrar moran som inte avvattnas mot omraden i
klass extrem.

Bjerking AB
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M. d) Moran och bergomrade pa ett avstand stérre an 1000 m fran kontaktytan mellan moran och
utbredning av isélvsmaterial med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

Med hansyn till ovanstaende kan det aktuella undersékningsomradet pa sakra grunder klassas om
till kanslighetsklassen mattlig kdnslighet.

Faktum ar att klassningen fér omradet &r oavhangigt av om leran schaktas bort eller ej, det ar
redan nu mindre an 5 meter lera pa flera stéllen i omradet och avstandet storre an 1000 m.
Kanslighetsklassen mattlig kédnslighet bor galla hela planomradet med hansyn taget till geologin.
Detta avser all planerad byggnation i omradet, saval gator, VA samt byggnader eller om omradet
[dmnas orort.

Risken for paverkan av yt- och grundvatten kommer att variera under byggnadernas livslangd —
fran byggstart via byggnation, brukande och rivning — men detta férandrar inte bedémningen av
kanslighetsklassen.

Brillinge
”Barriar” med ytnéra e e T L Wk Waskesta
9 Y
berg eller berg i dagen. ~ \
"ol OIIral .’{ h
1 \
GI?I*.f.'w \
\ 1
1 1
\ \
\ \
\ S
psala Fotbpl oy PRI

\ A Uppsala

Salabacke

Bedomt yt- och grundvattenfléde med
__hénsyn till topografi, geologi och avlasta ¢
‘grundvattennivaer.

.I
i o Q

Figur 8 Jordartskarta med "barriar” samt bedomt yt- och grundvattenfléde utifran omradets geologi.
Rott=berg, Ljusblatt=moran, Morkgult=glacial lera, Ljusgult= postglacial lera, Skrafferat=fylining.
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7 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har inte undersokts narmare. For indikation pa forvantade sattningar
har lerans egenskaper bedémts empiriskt mot bakgrund av CPT-sonderingar och vingfoérsok.
Notera att lerans verkliga sattningsegenskaper kan skilja sig at markant gentemot antaget. Ifall
narliggande objekt ar kanslig for sattningar bér kompletterande provtagning utféras for att
sakerstalla lerans kompressionsmodul.

Resultatet fran den dversiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berékningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungefar
lasten fran en hojning av den befintliga markytan med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fylining. For
planerat objekt beaktas torrskorpeleran som icke sattningskanslig.

Tabell 2 Overslag pa lerans priméra séttningar.

Lermaktighet [m] 10 kPa 20 kPa
(exklusive torrskorpelera)  gttning [cm] Sittning [cm]
1 <1 <1
3 Ca1 Ca2

Utover beraknade sattningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fylining eller
genom sekundara sattningar. Sekundara sattningar, sa kallade krypsattningar, uppkommer nar
jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans
forkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

8 Miljoteknik

8.1 Provtagning

| samband med den geotekniska undersdkningen, som utférdes under juni 2019, sparades
jordprover fran skruvprovtagning infér kontroll av eventuellt féroreningsinnehall. Borrvagnsforare
och miljdprovtagare var Mats Jansson. Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande skikt
eller jordart. Mellan varje provtagningspunkt har borrutrustningen rengjorts for att undvika
korskontaminering. Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NVs rapport 4310
och 4311 foljts. Jordproverna forvarades i diffusionstata pasar och forslots direkt efter provtagning
samt marktes upp med provtagningspunkt och nivaer. Samtliga prover har férvarats mérkt och
svalt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och darefter analys.

Bjerking AB
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8.2 Faltiakttagelser

Det undersokta omradet bestar framst av grasytor och odlingsmark. Fyliningen i omradet har ett
varierat innehall, dar mulljord, grus, sten, sand och lera ingar. Aven maktigheten pa
fyllnadsmaterialet varierar och ar mellan 0,4 meter till 1,8 meter. Fyllnadsmaterialet 6verlagrar en
siltig torrskorpelera.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och ovriga faltanteckningar finns sammanstallda i
tillhérande MUR, se bilaga 1.

8.3 Provurval och laboratorieundersékningar

Med hjalp av faltanteckningar utvaldes 7 jordprover, bade for enstaka skikt och samlingsprov, for
vidare analys. Laboratorieundersékningar har utférts pa Eurofins Environment Testing AB.
Laboratoriet ar ackrediterat for dessa typer av analyser.

7 jordprover fran borrpunkterna BG19001, 02, 0,3, 04, 05 och 06 har analyserats. For lakbarhet
gjordes ett samlingsprov av fyliningen fran delprover i borrpunkterna BG19001

(0,0-0,5 m u my), 03 (0,0-0,1 m u my), 05 (0,0-0,8 m u my) och 06 (0,0-0,6 m u my) och ett
samlingsprov av delprover av torrskorpelera fran borrpunkterna BG19001 (0,5-1,5 m u my) och 04
(0,4-1,0 m u my). Nedan framgar analyserade prover. Siffror inom parantes anger
provtagningsdjup i meter under markytan.

e BG19001 (0,0-0,5)
BG19001 (0,5-1,5)
e BG19002 (0,8-1,8)
e BG19003 (0,0-0,1)

(

(

(

¢ BG19004 (0,4-1,0)
¢ BG19005 (0,0-0,8)
¢ BG19006 (0,0-0,6)
Omfattning framgar nedan.
e 5 analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater
e 7 analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH)
e 7 analyser med avseende pa metaller inkl. kvicksilver

e 1 screeninganalys, Enviscreen som utéver metaller, PAH, alifater och aromater (inréknat i
antalen ovan) bland annat innehaller fenoler, ett antal bekampningsmedel, klorerade
féreningar och PCB.

e 2 analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol)

e 2 analyser med avseende pa lakbarhet

Bjerking AB
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8.4 Bedomningsgrunder jord

Uppmatta halter i jord jaAmférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad marki
med reviderade riktvarden'v géllande fran 1 juli 2016. Riktvardena bygger pa ett antal
exponeringsvagar for manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och
inandning av damm. Vidare har hansyn aven tagits till miljoeffekter inom omradet och for
narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning.

o KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning.
Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under
en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstrdoms omradet skyddas.

Infor en eventuell ateranvandning av massor pa annan fastighet alternativt borttransport av massor
beroende pa ett massoverskott och/eller att massorna éverskrider framtagna atgardsmal gors aven
jamférelse mot:

¢ MRR - niva for mindre an ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1.
o Inert avfall, icke farligt avfall och farligt avfall, NFS 2004:10.

Pa omradet planeras det for nya gator, ny VA, en forskola samt parkytor. For gator, VA, parkmark
och kvartersmark rekommenderas att Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig
mark (MKM) anvands som atgardsmal. For omradet dar en forskola ska byggas rekommenderas
att Naturvardsverkets generella riktvarden for kénslig mark (KM) anvands som atgardsmal. Det bor
dock noteras att det ar Miljéférvaltningen, Uppsala kommun, som beslutar om vilka atgardsmal och
darmed haltkriterier/riktvarden som ska vara gallande.

8.5 Analysresultat

8.5.1 Analysresultat jord

Analysresultaten fran borrpunkterna BG19001, 02, 03, 04, 05 och 06 har sammanstallts i Tabell 3
och Tabell 4. For polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast summaparametrar.
Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 i tillhérande MUR.

iii Naturvardsverket rapport 5976. 2009.
v http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-riktvarden/generella-
riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
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Tabell 3 Sammanstélining laboratorieanalyser fér jordprov, enheter &r mg/kg TS.

P’g‘g’;‘;kt 01 01 02 03 Rikt- och gransvirden
Djup (m u my) 0,0-0,5 0,5-1,5 0,8-1,8 0,0-0,1
Jordart Fylining Let Let Fylining HIBR A
Organiska
amnen
Alifater
>Cg-Cyo <30 - - <50 i.r 25
>C10-C12 < 5,0 . - < 5,0 ir 100
>C12-Cqe <50 - - <5,0 ir 100
>C16-Cas <10 - - <10 i.r 100
Aromater
>Cg-Cyo <4,0 - - <10 i.r 10
>C10-C16 < 0,90 . - < 0,90 ir 3
>Cy6-Css <0,50 - - 0,5 i.r 10
Polycykliska
aromatiska
kolviten
PAHL <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0,6 3
PAHM <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 2 3,5
PAHH <0,11 <0,11 <0,11 < 0,11 0,5 1
BTEX
Bensen <0,0035 - - < 0,0050 i.r 0,012
Toluen <0,10 - - <0,0050 i.r 10
Etylbensen <0,10 - - < 0,0050 i.r 10
Xylen <0,10 - - < i.r 10
Metaller
Arsenik As 3,8 5,2 4,6 4 10 10
Barium Ba 120 120 110 97 i.r 200
Bly Pb 26 15 31 38 20 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 0,21 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co 14 14 14 14 i.r 15
Koppar Cu 30 27 30 31 40 80
Krom Cr 48 51 44 40 40 80
Kvicksilver Hg 0,032 <0,012 0,028 0,019 0,1 0,25
Nickel Ni 32 34 29 25 i.r 40
Vanadin V 53 52 52 43 i.r 100
Zink Zn 120 100 150 110 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvéten. TOC = totalt organiskt kol. < markerar halter under laboratoriets

rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. Halter som éverskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter,
NV Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvérde. Halter som éverskrider Naturvardsverkets generella
riktvérden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kénslig markanvédndning) markeras i gult/fetstil och for
MKM (mindre kdnslig markanvéndning) markeras i rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider Avfall Sveriges
haltgréns for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges rapport 2007:1) markeras i rott/understruken fetstil.
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Tabell 4 Sammanstélining laboratorieanalyser f6r jordprov, enheter &r mg/kg TS.

P"I’B‘g’;’;kt 04 05 06 Rikt- och gransvarden
Djup (m u my) 0,4-1,0 0,0-0,8 0,0-0,6
Jordart Let Fylining Fyllning HER i
Organiska @amnen
Alifater
>Cg-C10 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ir 25
>C10-C12 < 5,0 < 5’0 < 5,0 ir 100
>C12-Cyg <5,0 <50 <50 i.r 100
>C16-Cas <10 11 <10 i.r 100
Aromater
>Cs-Cyo <4,0 <4,0 <4,0 i.r 10
>C10-Cys <0,90 <0,90 <0,90 i.r 3
>C16-Cs <0,50 <0,50 < 0,50 i.r 10
Polycykliska
aromatiska kolvaten
PAHL < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,6 3
PAHM <0,075 < 0,075 0,11 2 3,5
PAHH <0,11 < 0,11 0,13 0,5 1
BTEX
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 i.r 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 i.r 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 i.r 10
Xylen <0,10 <0,10 <0,10 i.r 10
Metaller
Arsenik As 4 4,6 4 10 10
Barium Ba 110 110 91 i.r 200
Bly Pb 14 28 22 20 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co 13 12 11 i.r 15
Koppar Cu 24 29 26 40 80
Krom Cr 44 42 39 40 80
Kvicksilver Hg <0,011 0,028 0,054 0,1 0,25
Nickel Ni 30 27 25 i.r 40
Vanadin V 49 49 44 i.r 100
Zink Zn 98 100 99 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvéten. TOC = totalt organiskt kol. <markerar halter under laboratoriets
rapporteringsgréns. — markerar ej analyserat. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter,
NV Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvérde. Halter som éverskrider Naturvardsverkets generella
riktvérden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kédnslig markanvéndning) markeras i gult/fetstil och for
MKM (mindre k&nslig markanvéndning) markeras i rosa/understruken fetstil. Halter som 6verskrider Avfall Sveriges
haltgréns for FA (farligt avfall, Avfall Sveriges rapport 2007:1) markeras i rétt/understruken fetstil.
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Utéver parametrar angivna i Tabell 3 har fyliningen fran borrpunkt BG19003 (0,0-0,1 m u my)
analyserats for bland annat klororganiska bekdmpningsmedel och PCB. Resultatet frin dessa
analyser visar inga halter éver laboratoriets rapporteringsgrans.

De laboratorieanalyser som genomférts visar att samtliga analyserade amnen halter under
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM).

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR samt
fororeningshalterna och nivaerna i planritning N-10.1-01.

8.6 Oversiktlig riskbeddomning
Eftersom alla punkterna endast ar att betrakta som stickprov och nagon kontroll av féroreningens
utbredning inte har skett kan nagon omfattande riskbedémning inte goras.

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom det férorenade omradet. Utdver dessa maste
man aven ta hansyn till transport och spridning av féroreningar i miljon, skydd av yt- och
grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angor ntag av dricksvatten

&4
\

o inandning av damm

abaer av vt
INiag av vaxier

ntag av jord

- W W

hudt I['Ji)L':],",

} Grundvatten

Figur 9 Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV rapport 5976.

Ingen av de analyserade parametrarna forekommer i halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for kénslig markanvandning (KM) i de utvalda jordproverna. Darmed gérs bedémningen
att det inte foreligger nagon risk med avseende pa féroreningar inom det undersokta omradet pa
fastigheten Salabacke 1:1 m.fl. Det boér dock noteras att det ar Miljéférvaltningen, Uppsala
kommun, som beslutar om vilka atgardsmal och darmed haltkriterier/riktvarden som ska vara
gallande.

8.7 Masshantering

| samband med markarbeten rekommenderas att massor transporteras till godkand
mottagningsanlaggning. Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna
behandlas de pa olika satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier
beskrivna hur en klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det ar tre klasser - inert avfall,
icke-farligt avfall och farligt avfall.

I NFS 2004:10 stalls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol (TOC) och amnens
lakbarhet.
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8.7.1  Analysresultat — lakbarhet och TOC
Tabell 5 Sammanstélining av analysresultat, lakbarhet och TOC, enheter i mg/kg TS.
Provpunkt BG190 01/03/05/06 01/04 i Gransviarden
. 0,0-0,5/
Djup (m u my) 0,1/0,8/0,6 0,5/0,4-1,5/1,0 IFA
Jordart Fylining Let
TOC % 1,2 0,6 5%
Antimon Sb <0,0060 <0,0060 0,7
Arsenik As <0,050 <0,050 2
Barium Ba <2,0 <2,0 100
Bly Pb <0,050 <0,050 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 1
Koppar Cu <0,20 <0,20 50
Krom Cr <0,050 <0,050 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 0,2
Molybden Mo 0,067 <0,050 10
Nickel Ni <0,040 <0,040 10
Selen Se <0,010 <0,010 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 50
Klorid <14 <14 15000
Fluorid 4.6 47 150
Sulfat <18 <11 20 000
Fenolindex <0,10 <0,10 i.r
DOC 240 110 800
Ts for I6sta @mnen 1200 <800 60 000

i.r = inga riktvarden. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgréans. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets
MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som &verskrider Naturvardsverkets
riktvarden for inert avfall (NFS 2004:10, §§22—-23) markeras i orange/fetstil. Halter som dverskrider Naturvardsverkets
riktvarden for IFA (Icke Farligt Avfall, NFS 2004:10, §§26—30) markeras i gratt/fetstil.

8.7.2 Omhandertagande av massor
Ingen av de valda analysparametrarna har halter som Overskrider de generella riktvardena for

kanslig markanvandning och inga okulara intryck eller annan information om platsen tyder pa att
den skulle vara foérorenad.

En lakbarhetsanalys samt analys med avseende pa TOC har gjorts pa ett samlingsprov av
fyliningen fran borrpunkterna BG19001 (0,0-0,5 m u my), 03 (0,0-0,1 m u my), 05 (0,0-0,8 m u
my) och 06 (m u my). Samtliga analyserade parametrar ar under gransvardena for inert avfall och
darmed bor fyllnadsmassorna kunna tas omhand som inert avfall som kan deponeras pa deponi
for inert avfall enligt §§ 22—23, NFS 2004:10, dock ar det mottagningsanlaggningen som goér
beddémningen om vilka massor och klassningen som de kan omhéanderta utifran deras tillstand.

En lakbarhetsanalys samt analys med avseende pa TOC har aven gjorts pa ett samlingsprov av
torrskorpelera fran borrpunkterna BG19001 (0,5-1,5 m u my) och 04 (0,4-1,0 m u my). Samtliga
analyserade parametrar ar under gransvardena for inert avfall och darmed bér massorna kunna
tas omhand som inert avfall som kan deponeras pa deponi for inert avfall enligt §§ 2223, NFS
2004:10, dock ar det mottagningsanlaggningen som gér bedémningen om vilka massor och
klassningen som de kan omhéanderta utifran deras tillstand.

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 i tillhérande MUR.
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8.8 Anmalan om férorening

Inga féroreningar har hittills detekterats pa fastigheten i samband med den miljétekniska
undersodkningen. Anmalan till Miljéférvaltningen ar darfor inte aktuellt. Om féroreningar upptéacks
vid markarbeten ska miljéférvaltningen underrattas omgaende.

Miljéforvaltningen beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

9 Grundlaggning

Forutsattningarna fér grundlaggning av planerade vagar och va-strak bedéms likvardiga for de tre
nya vagarna. Dimensionering och byggande kan utféras enligt AMA Anléggning 17 utan séarskilda
geotekniska atgarder. Fére grundlaggning av skall forekommande mulljord och fylining schaktas
bort.

10 Schakt, stabilitet — dversiktligt

Temporar schakt i fylining och friktionsjord kan utforas i slantlutning 1:1,5 férutsatt att slatkron halls
fritt minst 1 mY. Motsvarande temporara ledningsschakt for VA-ledningar i lera kan utféras ner till
ca 3 m djup med slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Detta under forutsattning
att slantkrén halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte dverstiger 2 t/m?, se Figur 7.

Typschakt 6 - Lera 20 kPa

Forutsattningar

Max 5,0 m Jordlagren
Last max 2 t/m? = Minst 1 m Overst ska det finnas minst en meter tjock fast
i l l l i l i ] torrskorpelera och dirunder ska lerans skjuv-
Formskorpelera, minst 1 m \,} 1 hallfasthet, ¢ | eller T, , vara minst 20 kPa.
g Belastning
Lera E Max 2 ton/m?* (20 kPa), férdelat enligt figur.
=

Figur 10 Typschakt 6 ur Schakta sékert 2015.

Ytvatten i schakt kan férvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining eller via sprickor i
torrskorpeleran. Lanshallning beddms kunna utféras invandigt i schakt med filterférsedda
pumpgropar.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den siltiga jorden erhalla flytjordsegenskaper
vilket kan komma att kréva flackare slanter. Férekommande sand- och siltskikt kan ge
instrommande markvatten i schakt.
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v Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
vi Typschakt 6 ur Schakta sakert 2015.
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