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att forklara paragrafen omedelbart justerad.

Sammanfattning

I beslutet for flygplatsen den 17 mars 2010 (Dnr: 551-14077-07) finns ett krav pa
provotidsutredning angaende provfiske och bottenfaunaundersokningar i Fyrisdn uppstroms
och nedstroms flygplatsen (utredningsvillkor U3). Den 27 oktober 2017 lamnade
Forvarsmakten in utredning enligt villkor U3. Dérefter har miljoprovningsdelegationen
(MPD) skickat drendet pé remiss till bland annat milj6- och hilsoskyddsndmnden.

Milj6 och hidlsoskyddsndmnden bedomer att det inte r mojligt att uppskatta paverkan fran
flygverksamheten i Fyrisan med den hér typen av undersdkningar da nedstromslokalen ocksa
ar paverkad av tillkommande flode frdn Jumkilsdn och industriverksamheter vid Librobécks
industriomrade.
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miljodirektor
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Milj6 och hilsoskyddsndmnden bedomer att det inte &r mdjligt att uppskatta paverkan fran
flygverksamheten i Fyrisan med utfort provfiske och bottenfaunaundersdkningar. Lokalerna
ar inte likvdrdiga och nedstromslokalen dr paverkad av tillkommande fléde fran Jumkilsén
och industriverksamheter vid Librobédcks industriomrdde. Deformationer hos kiselalger ar
déremot oberoende av lokalernas olika forutséttningar for biodiversitet. Antalet deformationer
ar hogre nedstroms jamfort med uppstroms vilket pekar pé en paverkan fran metaller och/eller
biocider.

Néamnden anser att det hade varit onskvirt att lokalerna varit mer likvérdiga. Om syftet ar att
pavisa skillnader mellan lokalerna s maste fler undersokningar av likvardiga lokaler
genomforas for att f4 entydiga resultat. Ndmnden vill ocksé papeka att dagvattenutsliapp fran
den civila delen kan komma att ske uppstroms den nu undersokta uppstromslokalen.

For miljo- och hélsoskyddsndmnden

Bengt Fladvad Anna Nilsson
ordforande miljodirektor

Postadress: Uppsala kommun, miljéforvaltningen, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Ulls viag 28 « Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: miljoforvaltningen@uppsala.se
www.uppsala.se
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1 Inledning

Forsvarsmakten ska enligt beslut fran Lansstyrelsen 17 mars 2010 (Diarienummer 551-14077-07)
genomféra inventering av bottenfauna, pavéxtalger och fisk med sérskild hansyn till hotade arter
vid tva proviokaler i Fyrisan, dels uppstroms och dels nedstréms flygplatsen.

P4 uppdrag av Férsvarsmakten har AF-Infrastructure AB (AF) utfért inventering av fisk,
bottenfauna och kiselalger uppstréms och nedstréms Uppsala Garnison fér att se om det finns
négon skilinad pa platserna och om lokalerna innehar héga naturvarden i form av biologisk
mangfald och/eller rédlistade arter. Provtagningarna har utforts av:

¢ Hydrophyta Ekologikonsult, Provfiske, 16-17 oktober 2014
e  Skarps Miljoteknik, Bottenfauna, 20-21 oktober 2014
s  Skarps Miljoteknik, Kiselalger, 4 september 2015

Utredningarna startade i oktober 2014 med provfiske och inventering av bottenfauna men da
det beddmdes vara for sent for provtagning av Kiselalger skots detta fram till hosten 2015.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Fyrisan

Uppsala Garnison &r beldgen vid Arna strax norr om Uppsala, se Figur 1. Fyrisén rinner runt
omradet, forst passerar an norr om Uppsala Garnison varefter an passerar Ulva kvarn, dérefter
viker &n av séderut och angrénsar till Garnisonen i dster.

Fyrisan &r en slattlandsé vars avrinningsomrade omfattar nastan en tredjedel av Uppsala lans yta
och rinner i nord-sydlig riktning, frin Rastsjén | Osthammars kommun till Flottsund strax séder
om Uppsala dar Fyrisdn mynnar i sjén Ekoln vars vatten rinner vidare sdderut till Mélaren. Genom
centrala Uppsala har fria vandringsvégar i Fyrisan skapats for fisk och andra vattenlevande
organismer bland annat genom att bygga en fisktrappa vid Islandsfallet. Dérmed kan fisk och
andra vattenlevande organismer ta sig fran Malaren upp till Ulva kvarn i Fyrisdn och dven en bit
upp i biflodet Jumkilsan.

Den del av &n som pa dess dstra sida angrénsar till Uppsala Garnison &r relativt bred, djup och
har branta strandkanter. Pa &ns véstra sida &r markanvandningen huvudsakligen &kermark, se
Figur 1 (th.). Jordbruksmarken i Fyriséns avrinningsomrade bedéms lécka kvéve och fosfor vilket
kan bidra till 8vergédning av vattnet. Aven enskilda aviopp i avrinningsomradet kan bidra till
dvergddningen. Jumkilsan dr ett av de stérre biflédena som tillrinner Fyrisan i hdjd med Uppsala
Garnison. Jumkilséns avrinningsomrade &r ett relativt sjorikt omrade norr om Jérlasa. De flesta
sjdarna i detta omrade &r orérda och har dérmed ett hégt skyddsvarde ur natursynpunkt. Séder
om Uppsala Garnison finns industriomraden langs den véstra strandkanten med bland annat St
Eriks betong som startade sin verksamhet i slutet av 1800 talet. Industriomradet avleder sitt
dagvatten till Fyrisan via ett flertal avlopp.
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2.2 Provtagningslokaler

Tvé platser for provtagning har setts ut i Fyrisan, dels uppstréms och dels nedstréms Uppsala
Garnison, se Figur 2. Provtagningslokarena har valts s att mellanliggande omrade ticker in
samtliga dagvattenutlopp som mynnar fran flygplatsen. Respektive lokal beskrivs ndrmare nedan.

Figur 2. Proviokalernas ldgen, uppstroms och nedstréms Uppsala Garnison.
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221 Provlokal uppstréms Uppsala Garnison

Den undersokta provlokalen &r beldgen strax nedanfér Ulva kvarn (se Figur 3) med sin damm och
forsande partier i hojd med Ulva Parks trddgardsodling. Vid provlokalen flyter Fyrisan lugnt
genom en djupare nedskérning i landskapet. An &r har ca 15 m bred, varav fem meter
dversvamningszon.

Ostra strandbrinken kantas av héga trad framst klibbal, knzckepil och 16nn som hanger ut éver
vattnet. Sjélva strandkanten &r kal och saknar bade &ver- och undervattensvegetation, fina rétter
frdn tréaden stracker sig ut i vattnet. Fritt flytande (ej rotade) véxter férekom sparsamt i form av
korsandmat.

Vistra sidans strandbrink &r 6ppen, och bestar av vélbetad hagmark. I strandkanten véxer rikligt
med &ver- och undervattensvegetation och betade tuvor férekommer av jéttegrée, sév och
sjofraken.

Langre ut i vattnet finns bland annat undervattensvéxterna, histsvans och vattenpest.
Botten i mittfaran &r hard och bestér mest av lera, sand, grus och sméasten med organiskt

material ovanpd. Mittféran har ett maxdjup pa cirka 1,8 meter. Vid provtagningstillfallet kom sma
gulvita skumtoppar flytande pa ytan da och d3, fran de forsande partierna langre uppstroms.

Figur 3. Fyrisan vid proviokal uppstréms Uppsala Garnison. Foto mot séder. Foto: Skarps Miljéteknik.
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2.2.2 Provlokal nedstroms Uppsala Garnison

Den undersdkta provlokalen dr beldgen vaster om Tuna backar, och strécker sig fran en gang-
och cykelbro i norr till Barbyleden i séder, se Figur 4. An &r p& den undersdkta strickan ca 15 m
bred med ett maxdjup pa cirka 4 meter och botten i mittfaran bestar av mjukbotten med
grusinblandning.

P& ostra sidan om an ligger ett koloniomrade och pa véstra sidan nérmast an finns ett
grénomrade med cykelbana samt ett industriomrade som strécker sej ldngs ca 1,5 km av Fyriséns
vistra strand. Ett draneringsrér mynnade ut i an inom den undersokta strackan for bottenfauna
och 30 m uppstréms lokalen for kiselalgsprovtagningen. Strandkanterna ar branta och botten i
strandkanterna var vid provtagningstillfallet dyig.

P& den sluttande 8stra strandbrinken véxte enstaka storre trad néra vattnet, knackepil och bjérk.
Véstra sidan dr mer 6ppen, med enstaka lagre trdd och buskar. P& bada sidorna forekommer
rikligt med Uppléndsk vallért, jattegrée och vass. Inga flytbladsvéxter kunde noteras och endast
sparsamt med andmat pa vattenytan.

Vattnet var vid provtagningstillfallet starkt brunfargat vilket gjorde det svart att se
undervattensvegetationen. En del véxter foljde med utrustning upp till ytan vid provtagningen av
bottenfauna, det var bland annat vattenpest och skott av gul nackros. Samtliga vaxter &r arter
som trivs i ndringsrikt vatten

Figur 4. Fyrisén vid provlokal nedstréms Uppsala Garnison. Foto mot sydost. Foto: Skarps Miljoteknik.
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3 Genomforande

3.1 Provfiske

Provfiske genomférdes av Hydrophyta Ekologikonsult vid de tva provlokalerna i Fyrisan den 16-
17 oktober 2014. Vid vardera lokal lades tre nit av typen nordiska 6versiktsnat, Figur 5 och Figur
6. Dessa nat ar 1,5 meter héga och 30 meter langa. Naten bestar av 12 stycken 2,5 meter langa
paneler med olika maskstorlekar: 5 - 6,25 - 8 - 10 - 12,5 - 15,5 - 19,5 - 24 - 29 - 35 - 43 - 55 mm
(dock i en annan ordning).

¢ m [
Figur 5. Fiskndtens utplacering vid provlokalen uppstroms. Nt nord, mitt och syd dr markerade med réda
streck. Foto: Hydrophyta Ekologikonsult

Figur 6. Fiskndtens utplacering vid provlokalen nedstréms. Ndt nord, mitt och syd dr markerade med réda
streck. Foto: Hydrophyta Ekologikonsult
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8.2 Inventering av bottenfauna

Inventering av bottenfauna utférdes av féretaget Skarp miljéteknik den 20-21 oktober 2014 vid
de tva provlokalerna i Fyrisan, uppstrdms och nedstréms Uppsala Garnison, se Figur 7. Prover
uttogs med hav, ekmanhuggare och bottentralning.

& Broviokal
y A
tippstroms

& -

3.2.1 Havprover

Vid vardera provlokal togs totalt 30 havprover intill strandkanten (15 st vid véstra stranden och
15 st vid dstra stranden) med en maskstorlek pa 1,5 mm fran provytor om ca 0,2 m%
Havproverna uttogs fran flera olika biotoptyper dar syftet var att f& en sddan representativ bild
som méjligt av vattnets bottenfauna, dérfor valdes provplatser med en sa varierad bottenstruktur
som mgjligt.

Havproverna uttogs genom att bottenmaterialet storts (sparkas, ruskas och skrapas) pa en
begransad yta, haven férdes sedan mot botten dér det uppvirvlade materialet samlades in. P&
flera stéllen var det mindre Iampligt att vada vid strandkanten eftersom denna var brant, djup
(>2 m) och dyig med "bottenlos karaktér”. Detta gjorde att en del av havproverna istéllet togs
frén baten som kordes in i vaxtligheten vid strandkanten sa langt det gick. Istéllet for att sparka i
bottenmaterialet med fétterna, stérdes och rérdes det om med hévarna sé langt ner som
hévskaften nadde.
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Prover inhdmtade med hav séllades (maskstorlek 0,5 mm) och sorterades pa laboratorium.
Proverna konserverades adven i etanol i anslutning till provtagningen.

3.2.2 Ekmanhuggare och tralning
q Da den undersokta delen av Fyrisan &r relativt bred och djup utférdes 10
/‘L- bottenhugg med Ekmanhuggare som &r en sedimentprovtagare (se schematisk
bild till vanster). Provtagning med Ekmanhuggare utférdes vid vardera

r»-‘ provtagningslokal, se Figur 1 och 2 i Bilaga 1 for lokalisering.

A
r—Q /L Prover inhdmtade med Ekmanhuggare sallades i falt med maskstorleken 0,5
b mm. Proverna konserverades i etanol i anslutning till provtagningen.

Tralning med nétkorg fran bat utférdes dven efter stormusslor. Dessa provtagningar utférdes for
att kunna tacka in de djupare delarna av provlokalerna.

3.23 Analys

Pé laboratorium sallades havproverna for att fa bort dy och lera. Djuren har sorterats ut under
forstoringslampa med 5 gangers forstoring. Artbestdmning genomférdes med hjalp av
stereopreparermikroskop dar syftet var att hitta s manga arter som mdjligt, alltsa har ingen
rakning av antal individer genomférts for djur insamlade med hav utan endast skattning av till
antalet dominerande grupper och taxa. For prover insamlade med Ekmanhuggare har alla djur
plockats ut pa laboratorium, artbestdmts och raknats.

3.3 Inventering av kiselalger

Provtagning av kiselalger har utférts pa vaxter uppstroms och nedstrém Uppsala Garnison av
foretaget Skarp miljoteknik enligt standardiserad metod. Nedan finns en kort sammanfattning av
provtagningen och dess resultat. Mer utférlig information om provtagningen aterfinns i Bilaga 3.

Analys av kiselalgerna har utforts med hjélp av ljusmikroskop av Medins Havs och
Vattenkonsulter AB enligt standardiserad metod. Utvérdering utfordes for att fa indikationer pa:
e lattnedbrytbara organiska fororeningar
e ndringsdmnen
e vattendragets surhet
e bekampningsmedel
e metaller eller liknande

Provtagningsplatserna framgar av Figur 8.
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3.3.1 Statusklassning

For klassning av vattendragets status studerades minst 400 kiselalgsskal i varje prov.
Statusklassningen utférdes med hjélp av Kiselalgsindexet IPS (Indice Polluo-sensibilité
Spécifique) med stdd av %PT (Pollution tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index).

Klassningen ger information om férhallandena i ett vattendrag avseende niringsdmnen och
lattnedbrytbara organiska féroreningar. Klassningen indelas i:

e Hdg
e God
e Mattlig

e  Otillfredsstallande
e Dalig status

Vattendragets status avseende pH (surhet) utvdrderas genom surhetsindexet ACID (Acidity Index
for Diatoms). Indexet ar anpassat for att beddma surhet i vattendrag med pH lagre &n 7 dar
beddémningen delas in i fem olika klasser:

e Alkalisk

e Néra neutralt

e Mattligt surt

e Surt

e Mycket surt

Vanligen anvénds varken antalet réknade arter eller diversiteteten fér att bedéma férhéllandena

pé en lokal, men &r bdda mycket laga (<15 réknade arter, diversitet <1,5) kan det bero p& ndgon
form av stérning pa lokalen.
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3.3.2 Missbildade kiselalgsskal

Andelen missbildade kiselalgskal pa 1000 individer har underskts vilket ger indikation pé
miljogifter sa som tungmetaller och kemiska bekdmpningsmedel. Vid en missbildningsfrekvens
Over 1% bed6ms detta vara en indikation pa paverkan.

Preliminér klassning av paverkan vid olika missbildningsfrekvens:
e <1%Ingen eller obetydlig
o 1-2%lag
o 2-4% Mattlig
s 4-8% Hdg
s >8% Mycket hog

4 Resultat

4.1 Fisk

Vid provfisket uppméttes vattentemperaturen till 7,8 °C vid proviokalen uppstréms Uppsala
Garnison och 7,7 °C vid provlokalen nedstroms. Ungefar samma temperaturférhallanden radde
vid bada provlokalerna vilket &r en fordel vid jamférelse av resultaten upp- och nedstréms.
Resultaten fran fisket vid proviokalen uppstroms respektive nedstroms Uppsala Garnison
redovisas i Tabell 1 respektive Tabell 2. Fangsten vid provlokalen uppstréms var stérre &n
nedstréms bade till antal arter och antalet individer. Vid provliokalen uppstroms fangades:
Bjorkna, Mort, Abborre, Gers och Gédda, till skillnad fran proviokalen nedstroms dér endast Mort
| fangades.
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Tabell 1. Resultat for provfiske vid proviokal uppstréms Uppsala Garnison

Lokal Nit Art Panel (mm) Langd (mm)
Uppstréms Nord Bj6rkna 8 68
Uppstréms Nord Bjorkna 8 65
Uppstroms Nord Mort 12,5 125
Uppstréms Nord Mért 12,5 121
Uppstroms Nord Gers 12,5 91
Uppstréms Mitt Mort 19,5 114
Uppstréms Mitt Mort 6,25 69
Uppstréms Mitt Abborre 24 157
Uppstréoms Syd Abborre 35 242
Uppstroms Syd Abborre 35 230
Uppstroms Syd Mort 5 47
Uppstroms Syd Mort 5 48
Uppstroms Syd Mort 15 130
Uppstréms Syd Mort 15 132
Uppstroms Syd Maort 15 121
Uppstréms Syd Mort 15 123
Uppstroms Syd Mort 15 139
Uppstréoms Syd Mort 8 76
Uppstroms Syd Bjorkna 8 64
Uppstroms Syd Gadda 43 410

Tabell 2. Resultat for provfiske vid provlokal nedstroms Uppsala Garnison

Lokal Ndt  Art Panel {mm)  Langd {mm)
Nedstréms Nord Mort 19,5 153
Nedstréms  Nord Mbrt 19,5 146
Nedstréms Nord Mort 15 121
Nedstréms  Mitt  TOMTI TOMTI TOMT!
Nedstroms  Syd Mort 125 126
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4.2 Bottenfauna

Artrikedomen var vid bada proviokalerna stor. Totalt hittades 80 arter vid provlokalen uppstroms
Uppsala Garnison och 62 arter vid proviokalen nedstréms, se Tabell 3. PM for inventering av
bottenfauna dterfinns i Bilaga 1 och komplett artlista frdn bada provlokaler aterfinns Bilaga 2.

Tabell 3. Férekomst av ovanliga och kéinsliga arter, rédlistade arter, totalt antal arter, medelantal arter/prov,
antal individer/m? i provlokalen uppstréms respektive nedstréms

Uppstréms Nedstréms Uppstroms total  Nedstréms total
Ekmanhugg Ekmanhugg (Ekmanhugg + (Ekmanhugg +
havprover) havprover)
Totalt antal arter 58st 30st 80st 62st
Kansliga arter 16st 5st 23st/ 29% 14st/23%
Rédlistade arter 0st 0 st 0 st Ost
Medelantal atrer/prov 18st 7st
Antal individer/m? 4780 1800

Uppstréoms dominerades bottenfauna av dag- och nattslédndor. Dagsldndorna var flest till antal
individer, en tredjedel av arterna i bottenfaunan utgjordes av dag- och nattsléndor. Bland annat
hittades en dagslénda av sldktet Paraleptophlebia, vilken anses ovanlig i Svealand.

Snickor utgjorde ocksa en stor del av faunan vid provlokalen uppstréms Uppsala Garnison, ca
20% av individerna och femton olika arter. Vanligast var stor snytesndcka, dammbhattesnécka och
bétsnicka. Tva ovanligare arter hittades, stor kamgélsnicka och flat kamgalsnacka, artlista
aterfinns Bilaga 2.

Nedstréms utgjorde snickorna den stdrsta och mest diversa gruppen med 17 arter. De tva
ovanligare sndckarterna stor kamgalsnécka och flat kamgélsnécka hittades dven vid proviokalen
nedstréms. De vanligaste snickarterna var stor snytesnécka, dammhaéttesnacka och
sumpdammsnécka. Andelen kénsliga arter var stor dven vid proviokalen nedstréms (23% av
arterna) och utgjordes frimst av dag- och nattslandor. Vid provlokalen hittades den ovanliga
dagsléndan Paraleptophlebia cincta, artlista aterfinns Bilaga 2.

Férutom slandorna forekom flera andra "renvattensarter” som inte férekommer i fororenat, surt

eller syrefattigt vatten. Vid bada provlokalerna férekom béckbaggar och sétvattensmarlor av
slaktet Gammarus. Inga rédlistade arter hittades vid inventeringen.
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Provtagningen av kiselalger utférdes pa vaxer uppstréms och nedstréms Uppsala Garnison.
Provtagningsplatsernas betingelser beskrivs nedan i Tabell 4 och resultaten i Tabell 5.

Tabell 4. De rddande férhdllandena beskrivs vid provtagningsplatserna uppstréms och nedstréms Uppsala
Garnison (information och bilder fran Skarp Miljéteknik).

Provtagningsplatsernas
betingelser

Uppstréms Garnison

Nedstréms Garnison

-2

Beskuggning saknas <5%

Vattenniva Medel Medel

Vattenhastighet Stromt Lugnt

Grumlighet Klart Klart

Vattenfarg Klart Fargat

Vattentemperatur 15,2 C 14,7

Paverkan Ingen Utlopp, dréneringsror ca 30m
uppstroms

Paverkan (mattlig) Notdjur Bilvag, cykelbana

Tabell 5. Resultatet fran undersokningarna av kiselalger frén de béda provtagningsplatserna uppstréms och
nedstréms Uppsala Garnison (information fran Skarp Miljéteknik).

Provtagning av kiselalger pa
vaxter

Uppstroms Garnison

Nedstréoms Garnison

och organisk férorening)

(Grans mot mattlig status)

Andelen pavaxtalger < 5% 5-50 %
Antal rdknade skal 410 410
Antal raknade taxa (arter) 42 18
Diversitet 2,53 1,77
Statusklassning (néringsdmnen God God

(Gréns mot mattlig status)

Statusklassning
(surhet)

Alkalisk
(arsmedel >7,3)

Alkalisk
(arsmedel >7,3)

Andelen deformerade skal
(paverkan av bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande.)

0,5%
Ingen eller obetydlig
paverkan

1,4%
Indikation pa péaverkan

De béda provtagningslokalerna visar pa god status (klass 2) p& gransen mot mattlig status (klass
3). Kiselalgerna dominerades av niringskravande arter.
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5 Summering

5.1 Fiskar

Resultaten fran provfisket blev klent, med &verlag en ganska liten fangst. Vid proviokalen
uppstréms Uppsala Garnison fangades dock betydligt fler fiskar &n vid proviokalen nedstréms,
béde till antal individer och arter. Bjérkna, mort, abborre, gers och gédda, till skillnad fran
proviokalen nedstréms dir endast mdrt fAngades. Bjérkna, abborre och mért klassas som
toleranta arter enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for sjéar och hav (NV 2007:4)
(6vriga infangade arter finns inte klassade).

5.2 Bottenfauna

Om man jamfér de totala artlistorna (havprov och Ekmanhugg) med varandra blir resultatet nédra
30 % fler arter uppstroms samt ett hdgre individantal. Den procentuella andelen kénsliga arter
skiljer sig déremot inte mycket &t mellan provickalerna.

Vid jamforelse av resultaten for Ekmanhuggen som representerar de djupare delarna av an blir
skillnaderna storre. Prover tagna med Ekmanhugg har uttagits frén en exakt och begrénsad yta.
Detta i kombination med att antal individer har rdknats gor att man kan berdkna individtatheten
(antal individer/yta). Uppstroms &r artantalet nira dubbelt sa stort och individtdtheten &r hela
165 % hogre. Dessutom &r antalet kénsliga arter tre ganger fler &n vad som férekommer
nedstréms.

Uppstroms utgors bottenfaunan till stérsta del av tva téliga grupper, fiddermyggor (ca 26%) och
Artmusslor (ca 23%). Vid provlokalen uppstréms utgér sldndorna ca 20% i av bottenfaunan och
faborstmaskar ca 10%.

Forutom sléndor fanns dven sétvattensmérlor och bickbaggar vid proviokalen uppstroms. Dessa
r arter som endast trivs i ren, syrerik miljo. Bada dessa arter saknades helt i Ekmanproverna fran
proviokalen nedstréms Uppsala Garnison, men de pétraffades med hévproverna.

Bottenfaunan nedstréms domineras av de fororeningstaliga arterna drtmusslor (ca 40%),
faborstmaskar (ca 22%) och fiddermyggor (ca. 10%). Mer kénsliga arter sésom dag- och
nattsldndor utgor tillsammans ca 3% av bottenfaunan.

53 Kiselalger

A Vid jamforelse mellan de tva protagningslokalerna noterades féljande.
Uppstroms Uppsala Garnison:

e Hogre tackningsgrad av pavéaxtalger (5-50 %)

e  Fler antal rdknade arter (42 st)

e Hégre diversitet (2,53)

o  Mindre antal missbildade skal (0,5 %)

Nedstroms Uppsala Garnison:
e légre tackningsgrad av pavéxtalger (<5 %)
e Légt antal rdknade arter (18 st)
s Lag diversitet (1,77)
e Stdrre andel missbildade skal (1,4 %)
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Resultatet indikerar att det kan finnas en viss paverkan av n&got annat &n naringsamnen och
léttnedbrytbar organisk férening, t.ex. bekimpningsmedel, metaller eller liknande nedstréms
Uppsala Garnison.

6 Slutsats och diskussion

I detta uppdrag har en inventering gjorts vid ett provtagningstillfille vid proviokaler uppstréms
respektive nedstréms Uppsala Garnison. Resultaten ger en bild av vilka arter och antal individer
som fanns vid tidpunkten for provtagningstillfaliet.

Féljande kan konstateras _
Fangst vid provfiske var liten bade uppstroms och nedstréms Uppsala Garnison. Dock fangades

fler fiskar uppstroms &n nedstréms, bade till antal arter och antal individer.

Vid inventering av bottenfauna patraffades fler arter och ett hdgre individantal uppstroms an
nedstrém Uppsala Garnison. Andelen kénsliga arter var likvérdiga vid jimférelse mellan
provlokalerna.

Patraffade kiselalger var nagot fler till antal arter och diversitet uppstréms &n nedstréms Uppsala
Garnison. Antalet missbildade kiselalgsskal var fler nedstréms dn uppstréms.

Statistiskt underlag
Aven om varje enskild provtagning enbart visar radande férhallanden vid ett tillfille, och dirmed

i sig inte utgor ett bra statistiskt underlag, visar &nd4 det sammantagna resultatet frin samtliga
provtagningar samma genomgaende trend, att battre levnadsférhallanden rader for undersokta
arter uppstroms Uppsala Garnison dn nedstrdms.

Naturliga faktorer

Det kan finnas naturliga forklaringar till noterade skillnader i resultaten da férhallandena vid
provtagningslokalerna uppstréms samt nedstréms skiljer sig at, bland annat avseende bottnens
utformning och substrat, vattendjup och strémningshastighet samt &ven provtagningsdjupet.
Aven inom en provtagningslokal kan naturliga skillnader férekomma av patréffade individer och
individantalet.

Paverkan av miljGgifter
Resultatet visar att det inte sker ndgon kraftig miljébelastning pa Fyrisdn mellan
provtagningslokalerna.

Resultatet kan indikera en viss paverkan av nagot annat &n niringsdmnen och lattnedbrytbara
organiska féreningar pa den undersdkta strackan, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller
liknande. Paverkan kan komma frén flera olika kéllor, s& som;

e Jumkilsan

e Jordbruksverksamhet

»  Enskilda avlopp

o Industriomradet langs den véstra stranden

¢  Uppsala Garnison langs den 8stra stranden,
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Sammanfattning

Under oktober 2014 utfordes en inventering av bottenfauna i Fyrisdn, Uppsala. Provlokalerna var
placerade upp- respektive nedstréms Arna Militarflygfilt. Provtagningen omfattade ekmanhugg,
hévprover samt bottentralnig.

Syftet var att underséka om nagra skillnader foreligger i bottenfaunasamhéllet upp- respektive
nedstroms flygfiltet. Samt att undersdka om de provtagna lokalerna hyser hdga naturvirden i form
av biologisk méngfald och/eller rédlistade arter.

Totalt hittades 80 arter/taxa uppstréms och 62 stycken nedstréms pa de undersokta strickorna,
vilket 4r ett mycket hogt antal. Tva ovanliga snickarter samt en ovanlig dagslédnda hittades pa béda
lokalerna. Inga rodlistade arter fanns i proverna.

Om man jamfor de totala artlistorna (h&dvprov, ekmanhugg, tralning) med varandra blir resultatet
nédra 30% fler arter uppstroms samt ett hdgre individantal. Andelen kénsliga arter av totalt antal arter
skiljer sig inte mycket &t mellan lokalerna.

Vid en jamférelse av enbart Ekmanhuggen som &r tagna pa lokalernas djupa delar, fran en exakt
begrinsad yta och dér varje individ har rdknats, blir ddremot skillnaderna stérre. Det fanns 93% fler
arter uppstroms och individtitheten var 165% hogre. Andelen kénsliga arter av totalt antal arter var
uppstréms 28% och nedstréms 17%.

Inledning

P4 uppdrag av AF AB har Skarps Miljsteknik utfort en inventering av bottenfauna i Fyrisén,
Uppsala. Provlokalerna var placerade upp- respektive nedstréms Arna Militirflygfilt.

Syftet var att underséka om nagra skillnader foreligger i bottenfaunasamhillet upp- respektive
nedstroms flygfiltet. Samt att underséka om de provtagna lokalerna hyser héga naturvirden i form
av biologisk mangfald och/eller rodlistade arter.

Genomforande
Filtarbetet utfordes den 20 och 21 oktober av Anna och Jonny Skarp.

Metoder

Per provlokal togs totalt 30 havprover i strandkanten. 15 pa 6stra och 15 pa vistra stranden. Tio
bottenhugg med Ekmanhémtare togs pa djupare vatten. Dessutom genomfordes tralning med
nétkorg fran bat efter stormusslor. ‘

Provtagningen har till viss del genomforts enligt NVV Handledning for miljo6vervakning med den
standardiserade metoden ”M 42-inventering med riktat urval (mikrobiotoper)”. Bottenfauna i sjdars
litoral och vattendrag,.

Metoden omfattar 30 havprover (maskstorlek 1,5mm) frén provytor om ca 0,2m? vardera, fran flera
olika biotoptyper. Syftet med metoden &r att f4 en sa representativ bild som méjligt av vattnets
fauna, darfor viljs en s& varierad bottenstruktur som mojligt. Bottenmaterialet stérs (sparkas,
ruskas, skrapas) pa en begrinsad yta haven f6rs sedan mot botten &ver ytan och samlar in det
uppvirvlade materialet.
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Eftersom den undersdkta delen av an var bade bred och djup gjordes tilligg med bottenhugg och
bottentralning frdn bét for att tédcka in dven de djupare delarna av lokalerna i provtagningen.

Pa flera stéllen var det mindre ldmpligt att vada i strandkanten eftersom denna var brant, djup
(>2m) och dyig med "bottenlts karaktér”. En del av havproverna fick istéllet tas fran baten som
kordes in i vixtligheten sa langt det gick. Istillet for att sparka i bottenmaterialet med fotterna,
stérdes och rordes det om med havarna sa 1angt ner som hévskaften nadde.

Ekmanhuggen séllades i filt med ett séll med maskstorleken 0,5 mm. Havproverna séllades (0,5
mm) och sorterades pé laboratoriet. Proverna konserverades i etanol i anslutning till provtagningen.

Analys

Utplockning och artbestéimning av djur har gjorts av Anna Skarp.

Pa laboratoriet sallades hdvproverna for att f4 bort dy och lera. Djuren har sorterats ut under
forstoringslampa med 5 ggr forstoring. Artbestdmning har skett med hjilp av
stereopreparermikroskop.

Ekmanhugg: Alla djur har plockats ut, artbestimts och ridknats. Havprover: Djuren har plockats ut
med syfte att hitta s manga arter som méjligt, alltsd ingen rikning av antal individer. Endast
skattning av till antalet dominerande grupper och taxa.

Vid bedomningen av naturvérdena anvéndes kriterierna artantal och forekomst av ovanliga/
rodlistade arter.
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Resultat
Oversiktlig beskrivning av det undersokta omradet

Lokal Uppstroms
Koordinater, RT90: 01599157 N 6644601 till O 1599139 N 6644530

Den undersokta lokalen ligger nedstréms Ulva Kvarn med sina forsande partier i h6jd med Ulva
Park trddgardsodling och stricker sig ca 70 m i nord-sydlig riktning. An flyter hér lugnt genom en
djupare nedskérning i landskapet. An #r hir ca 15 m bred, varav fem meter dversvimningszon.
Ostra strandbrinken kantas av hoga triad frimst klibbal Alnus glutinosa, knickepil Salix fragilis och
16nn Acer platanoides som hinger ut 6ver vattnet, medan slédnten bakom verkar vara nagot betad.
Sjélva strandkanten 4r kal och saknar bade ver- och undervattensvegetation. Fina rétter fran traden
stréicker sig ut i vattnet. Véstra sidans strandbrink dr 6ppen, vélbetad hagmark. I strandkanten vixer
ymnigt med ver- och undervattensvegetation. Botten i mittfaran dr hard och bestér mest av lera,
sand, grus och sméasten med mycket organiskt material ovanpa. Maxdjup ca 1,8m. Sma gulvita
skumtoppar kom flytande pa ytan dé och da, fran de forsande partierna léngre uppstroms.

g ’
®yre'avgransning uppstroms |
-

18

= 20
[Nedrejavgran'sninguppstroms *

Figur 1. Karta 6ver undersokningsomrédet Lokal uppstroms i Fyrisan, Uppsala. N
Bla stift visar ekmanhuggens placering.
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Lokal Nedstroms
Koordinater, RT90: O 1600839 N 6641026 till O 1600890 N 6640985

Den undersokta lokalen ligger véster om Tuna backar, &r ca 60 m 14ng och striicker sig mellan en
géng- och cykelbro i norr och en bilbro, Bérbyleden, i séder. Ans omgivning domineras av artificiell
mark. P4 6stra sidan om &n ligger ett koloniomrade och pa vistra sidan nirmast &n striicker sig ett
gronomréde med cykelbana. An &r pd den undersskta striickan ca 15 m bred med ett maxdjup pa 4,0

-m. Dréneringsrér mynnade ut p& den undersékta strickan. Bottensedimentet i 4faran luktade starkt
av fotogen/édldre diesel och innehdll oljerester. Strandkanterna var branta. Botten i strandkanterna
var dyig. P4 den sluttande dstra strandbrinken vixte enstaka storre trid néira vattnet, klibbal,
knéckepil och bjork Betula pubescens. Vistra sidan & mer 6ppen, med enstaka ligre trdd och
buskar. Ymnig férekomst av uppléndsk vallort Symphytum x uplandicum pa bada sidor. Botten i
mittfiran bestér av mjukbotten med grusinblandning.

Figur 2. Karta 6ver nderséikningsomrédet Lokal nedstroms i Fyrisan, Uppsala. Bla
stift visar ekmanhuggens placering.
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Vattenviixter

Uppstréms

Pa vistra strandkanten vixte betade ruggar av jittegroe Glyceria maxima, siv Schoenoplectus
lacustris och sjofrdken Equisetum fluviatile. Lingre ut i vattnet vixte bland annat
undervattensvixterna histsvans Hippuris vulgaris och vattenpest Elodea canadensis. Sparsamt med
lemnider fritt flytande, ej rotade véxter fanns i form av korsandmat Lemna trisulca. Exempel pa
andra mer sporadiskt forekommande véxter som ocksé fanns ibland vegetationen var strandklo
Lucopus europaeus och igelknopp Sparganium sp. Ostra stranden hade sparsamt med
vattenvegetation.

Foto 1. Lokal upstréms i Fyrisén, Upsal, sydlig riktning. Foto: Anna Skarp.
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Nedstroms

Overvattensvegetationen pa bada sidorna av an var riklig och bestod fréimst av jittegroe Glyceria
maxima och vass Phragmites australis. Inga flytbladsvéxter kunde noteras. Sparsamt med andmat
Lemna minor pa ytan. Vattnet var vid provtagningstillfillet starkt brunférgat vilket gjorde det svart
att se undervattensvegetationen. Vixter som f6ljde med provtagningsutrustningen upp var bl a
vattenpest Elodea canadensis och skott av gul ndckros Nuphar lutea.

Samtliga véxter dr arter som trivs i ndringsrikt vatten. Sammantaget indikerade vegetationens
sammanséttning och struktur niringsrika férhallanden i vattnet.

Foto 2. Lokal nedstroms i Fyrisan, Uppsala, sydostlig ‘iktning. " Foto: Anna Skarp.
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Totalt hittades 80 arter/taxa uppstréms och 62 stycken nedstroms pa de undersdkta strickorna,
vilket &r ett mycket hogt antal. Uppstrdms dominerades faunan av dag- och nattslindor medan
snéckorna utgjorde den stdrsta och mest diversa gruppen nedstroms. Fér komplett artlista se Bilaga.

Inga rodlistade arter hittades.

Tabell 2. Férekomst och andelar av olika taxa i upp-~ resp nedstroms provpunkter. Ovanliga och kénsliga
arter, rodlistade arter, tot antal arter/taxa, medelantal taxa/prov, antal ind/m?2.

Uppstréms Nedstréms Uppstroms tot Nedstroms tot
Ekman Ekman invent invent
Gammarus Ja Nej Ja Ja
Coleoptera exkl Dytiscidae 2 arter Nej 3 arter 4 arter
Ephemeroptera 15% av ant 6% av ant 14% av art 10% av art
Thrichoptera 5% 2% 21,00% 13%
Gastropoda 7% 2% 19% 27%
Stormusslor 4st 3st 4st 4st
Sphaeridae 23% 40%
Oligochaeta 11% 22%
Chironomidae 26% 10%
Ovanliga arter 3st 2st 3st 3st
Kinsliga arter 16st Sst 23st/ 29% 14st/23%
Tot antal arter/taxa 58st 30st 80st 62st
Rodlistade arter 0 0 0 0
Medelantal taxa/prov 18st 7st
Antal ind/m2 4780 1800
Uppstréms

Hér var artrikedomen stor, totalt hittades 80 arter/taxa pé lokalen. Dessutom var andelen kénsliga
arter stor. En tredjedel av arterna i faunan utgjordes av dag- och nattsléndor. Bland annat hittades en
dagslénda av sléktet Paraleptophlebia ,vilken anses ovanlig i Svealand. Dagslédndorna var
individrikast. Férutom slindorna fanns flera andra “renvattensarter” som inte finns i férorenat, surt
eller syrefattigt vatten, ndmligen Backbaggar och s6tvattensmérlor av slédktet Gammarus. Snéckor
utgjorde ocksa en stor del av faunan, ca 20%, femton olika arter/taxa. Vanligast var stor snytesnicka
Bithynia tentaculata, dammbhéttesnidcka Acroloxus lacustris och bétsnicka Theodoxus fluviatilis.
Tva ovanligare arter hittades, stor kamgélsnécka Valvata piscinalis och flat kamgilsnicka Valvata
cristata.

Nedstroms

Hér var artrikdomen ocksé hog med 62 arter/taxa. Andelen kénsliga arter, frimst dag- och
nattslindor var ocksé hér hog med 23%. Snéckorna utgjorde den stérsta gruppen, 17 arter/taxa. De
tva ovanligare snickarterna stor och flat kamgélsnicka hittades dven hér. Vanligaste snéckarterna
var stor snytesnicka Bithynia tentaculata, dammhiéttesndcka Acroloxus lacustris och
sumpdammsnécka Stagnicola fuscus.

Hér hittades den ovanliga dagsldndan Paraleptophlebia cincta. Individrikaste gruppen var
husbyggande nattsiéndor av familjen Limnephilidae. Bickbagge och sétvattensmérla hittades ocksa.
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Skillnad uppstréms och nedstréms

Om man jamfo6r de totala artlistorna (havprov,Ekmanhugg, trdlning) med varandra blir resultatet
nédra 30% fler arter uppstroms samt ett hdgre individantal. Andelen kénsliga arter skiljer sig inte
mycket 4t mellan lokalerna.

Vid en jamforelse av enbart Ekmanhuggen som #r tagna pa lokalernas djupa delar, fran en exakt
begrinsad yta och dér varje individ har rdknats, blir ddremot skillnaderna stérre. Det fanns 93% fler
arter uppstroms och individtitheten var 165% hogre. Andelen kinsliga arter av totalt antal arter var
uppstrdms 28% och nedstréms 17%.

Bottenfaunan domineras nedstrdms av de fororeningstaliga taxana drtmusslor Pisidium (40%),
faborstmaskar Oligochaeta (22%) och fjadermyggor Chironomidae (10%), medan mer kénsliga
taxa som dag- och nattsléndor tillsammans endast utgér ca 3% av djuren.

Uppstroms utgdrs faunan till storsta delen av tva taliga grupper, fjadermyggor (26%) och artmusslor
(23%). Sldndorna utgér hela 20% i uppstrémsproverna. Faborstmaskar utgoér 10%. Forutom sldndor
fanns ocksa s6tvattensmirlor och bickbaggar, arter som endast trivs i ren, syrerik miljd. Dessa tva
taxa saknades helt i Ekmanproverna nedstréms.

Kommentar

Naturliga faktorer som kan ha paverkat resultatet dr bottensubstrat och provtagningsdjup. Dessa
skiljde sig &t p& de bégge lokalerna. Uppstroms &r dven stromningshastigheten hégre pé grund av
det grundare vattnet. Den nérliggande forsstrackan kan ocksa bidra med arter som annars inte skulle
funnits pa denna lokal. Den undersékta strackan nedstréms var mer ensartad och innehdoll firre
mikrobiotoper jimfort med uppstroms.

Dagslidndor

Sammantaget hittades tolv arter. Dominerade gjorde smé adagsléndor av sliktena Centroptilum och
Cloeon och slamdagsléndor Caenis. Uppstrdms var forekomsten av forsdagsldndan Kageronia
Jfuscogrisea ocksa stor. En sléndeart Paraleptophlebia cincta av familjen Starrdagsléndor hittades
ocksé. Den anses ovanlig i Svealand.

Nattsldndor

Sammantaget hittades 19 arter. Dominerade gjorde den husbyggande familjen Limnephilidae och
dé speciellt arterna Limnephilus flavicornis och Limnephilus rhombicus. Inga ovanliga arter
hittades.

Snickor

Sammantaget hittades 18 arter. Ungefér lika ménga upp- som nedstrdms. Vanligast var stor
snytesnédcka Bithynia tentaculata, dammbhittesnidcka Acroloxus lacustris, batsnécka Theodoxus
Sluviatilis, sampdammsnécka Stagnicola fuscus och vanlig blassnicka Physa fontinalis. Tva
ovanligare arter hittades, stor kamgélsnécka Valvata piscinalis och flat kamgélsnicka Valvata
cristata. Dessa fanns i bada lokalerna.
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Musslor

Sammanlagt hittades fem arter. Trélningen efter stormusslor gav ett mycket magert resultat. Endast
en enda mussla hittades med denna metod. En levande individ av spetsig mélarmussla och tre skal
av densamma. Ovriga stormusslor fingades med hjilp av Ekmanhuggaren. Totalt hittades tva olika
arter vanlig dammussla 4nodonta anatina och spetsig mélarmussla Unio tumidus. Béda arterna
fanns bade upp- och nedstroms. Endast fyra individer per lokal. Desto storre var forekomsten av
smémusslor drtmusslor Pisidium och allmén klotmussla Sphaerium corneum. Smamusslor &r
musslor som dr 12mm eller mindre. Samtliga 4r allménna arter som forekommer 1 ménga olika
typer av vatten.

Andra djurgruppet/arter

Andra djurgrupper/arter som hittades ett fatal av var bl a virvelmaskar Tricladida, skalbaggar
Coleoptera, sévsldndor Megaloptera, trollslandor Anisoptera, flick- och jungfruslidndor Zygoptera.

Fisk

‘Hévproverna innehdll fiskyngel. Uppstroms flera yngel av smaspigg, Pungitius pungitiu& och 1ja,
Alburnus alburnus. Nedstrdms enbart ett 16jyngel.

Forklaring till artlistor

Namnen (latinska och svenska) pa arter och taxa foljer den rekommenderade namngivningen i
Dyntaxa Svensk Taxonomisk Databas. En databas 6ver Sveriges naturligt forekommande
organismer. Dyntaxa utvecklas och forvaltas av ArtDatabanken vid SLU.

Indikatorvirde (Iv)

Fran 1 till 10.

Familjer med hog kanslighet bidrar med héga indikatorvirden, medan sddana med hog tolerans
bidrar med l4ga indikatorvirden.

Funktionell grupp (Fg):
0-¢j kind

1 - filtrerare

2 - detritusdtare

3 - predatorer

4 - skrapare

5 — sonderdelare

6 - parasit

Man kan dela in vattendjuren efter hur de skaffar sig foda. Tex ett 16v som faller ned i vattnet
angrips av svampar och bakterier. Skrapare, som dagsldndelarver, skrapar av och dter den
mikroskopiska pavixten pa 16vet. Sénderdelare kallas de bick- och nattslindelarver, mérlor med
flera, som sedan borjar tugga s6nder 16vet. Filtrerare, som nitspinnande nattsliandelarver, fingar
sedan de smi lovfragmenten men ocksa mikroskopiska djur. Musslor 4r ocksa filtrerare som lever
pé det allra finaste materialet.

Rodlistan, ”rodlistad art”.

Bottenfaunan innehéller arter vars nuvarande utbredning och numerdr bedémts vara hotad, sddana
arter har forts upp pé den sa kallade rodlistan (Gérdenfors 2010). Hoten utgdrs bland annat av
jordbruk, skogsbruk, reglering, utdikning, kanalisering, forsurning, férorening och den globala
uppvirmningen.
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Taxa/Arter

DEMOSPONGIAE
Spongillidae
NEMATOMORPHA
OLIGOCHAETA
HIRUDINEA
Erpobdell Jata (Li )
Helobdella stagnalis (Linnaeus)
Piscicola geometra (Linnaeus)
ACARI
AMPHIPODA
Gammarus pulex (Linnaeus)
Gammarus lacustris (Sars)
CLADOCERA
Daphniidae
ISOPODA
Asellus aquaticus (Linnaeus)
INSEKTA
COLEOPTERA
Elmis aenea (Miiller)
Hydraena sp adult
Tiybius sp
Limnius volckmari (Panzer)
Pl B Jatus (Li \
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria (Linnaeus)
Caenis luctuosa (Burmeister)
Centroptilum Tuteolum (Miiller)
Centroptilum sp
Cloeon dipterum (Linnaeus)
Cloeon dipterum/inscriptum (L., B.)
Ephemera vulgata (Linnaeus)
Kageronia fuscogrisea (Retzius)
Leptophlebia marginata (Linnaeus)
Leptophlebia vespertina (Linnaeus)
Paraleptophlebia sp
HETEROPTERA
Callicorixa sp
Paracorixa concinna (Fieber)
Notonecta glanca (Linnaeus)
MEGALOPTERA
Sialis Iutaria (Linnaens)
Sialis morio (Klingstedt)
TRICHOPTERA
Agrypnia varia (Fabricius)
Athripsodes cinerens (Curtis)
Athripsodes sp
Cyrnus trimaculatus (Curtis)
Ecnomus tenellus (Rambur)
Hydropsyche angustipennis (Curiis)
Hydropsyche pellucidula (Curtis)
Lepidostoma hivtum (Fabricius)
Limnephilidae
Linmnephilus flavicarnis (Fabricius)

i hilus rhombicus (L )
Limnephilus sp
Molanna angustata (Curtis)
M lipsis bi lata (Li )

Qecelis ochracea (Curtis)

Polycentropus flavomaculatus (Pictet)

Plnyganea bipunciata (Retzius)
ANISOPTERA

Somatochlora metallica (van der Linden)

ZYGOPTERA

Calopteryx virgo (Linnaeus)
Ischnura elegans (van der Linden)
Sympecma fusca (van dey Linden)
DIPTERA

Ceratopogonidae

Chironomini

Tanytarsini

Orthocladiinae

Tanypodinae

Simulii

BIVALVIA

Anadonta anatina (Linnaeus) juvenil
Pisidium apmicum (Miiller)
Pisidium sp.

Sphaerium corneum (Linnaeus)
Unio numidus (Philipsson)
GASRTOPODA

Acroloxus lacustris (Linnaeus)
Anisus vortex (Linnaeus)

Barh

Artlista total inkl havprover uppstréms

halus contoritus (L
Bithynia leachii (Sheppard)
s Tata (1

3

Gyraulus albus (Miiller,

7 .
Ps

i )
Physa fontinalis (Linnaeus)

Radix labiata (Rossmassler)
Stagnicola fuscus (Pfeifer)

Theodoxus fluviatilis (Li )
Valvata cristata (Miiller}

Yalvata piscinalis (Miller)
Viviparus contectus(Millet}
Viviparus fasciatus (Miiller)

Totalt antal taxa 80

Svenskt namn Familj
hotn- och kiselsvampar
Spongillidae
tagelmaskar
faborstmaskar
iglar
Hundigel Erpobdellidae hundiglar
Tvdogd broskigel Glossiphoniidae broskiglar
Fiskigel Piscicolidae fiskiglar
kvalster
mirlkriftor
Gammaridae
Gammaridae
hinnkréfior
Daphniidae
grisuggor/ tAngloss
Sotvattensgrasugga Asellidae sétvattensgrisuggor
insekter
skalbaggar
Elmidae bickbaggar
Hydraenidae vattenbrynsbaggar
Dytiscidae dykare
Elmidae backbaggar
Dytiscidae dykare
dagslandor
Caenidae slamdagstindor
Caenidae slamdagslandor
Ljus sporrskinda Baetidae &dagslandor
Baetidae idagslandor
Baetidae adagslandor
Baetidae 4dagslandor
Sjdsandslanda Ephemeridae sanddagslindor
Hentageniid forsdaostind
Stor vassland. ,‘_;"‘... .y starrdagsland
Liten vasskinda Leptophlebiid: starrdagslind
Leptophlebiid starrdagslind
skinnbaggar
Corixidae buksimmare
Corixidae buksimmare
Allman ryggsimmare N id: ryggsi e
vattennitvingar
Almdn savslanda Sialidae savslindor
Sialidae s@vslindor
nattslindor
Phr id; brok fand
Leptoceridae {anghornsstindor
Leptoceridae langhornsslandor
Poly podid ™ 5 4sod
g s dae fand
Hydropsychidae ryssjenattskindor
Hydropsychidae ryssjenattsiindor
Lepid id kantror land
Li hilidae f ! tand,
Limnephilidae B k {and
Limnephilidae f K Tand
Limnephilidae b & lind
Molanmnid ski fand
Poly podid P = I
Leptoceridae linghornsslandor
Leptoceridae linghornsslindor
Phr id brok find
egentliga troflslindor
Metalltrolislinda Corduliidae skimmertrofislindor
flick- och jungfruslindor
Bl jungfruslinda Calopterygidae Jjungfruslindor
Stérre kustflickslanda Coenagrionidae dammiflickslindor
Vinterflickslanda Lestidae glansflickslandor
tvavingar
svidknott Ceratopogonidae svidknott
Chironomidae fiadermyggor
Chironomidae fjadermyggor
Chironomidae fiadermyggor
Chironomidae fjadermyggor
knott Simuliidae knott
bromsar Tabanidae
musslor
Vanlig de I Unionidae milarmusstor
Stor drtmussla Sphaeriidae drtmusslor
artmusslor Sphaeridae drtmusslor
Allmén klotmussla Sphaeriidae artmusslor
Spetsig malarmussla Unionidae méalarmussior
D P ok Acroloxid 4 battesnick
Skarpkilad skivsndcka  Planorbidae posthornssnickor
Remskivsndck Planorbidae posthornssnickor
Mindre snytesnéck Bithyniid; 1y k
Stor Aok Bithvniid ytesnach
Ljus skivsndcka Planorbidae posthornssndckor
Linsskivsndcka Planorbidae posthornssnéckor
Vanlig blassniicka Physidae blissnackor
Slamd. sok I ” 4 ol
. =2 I e q ¢
Bausniicka Neritidae bitsnickor
Flatk 7o s Valvatid Lampilengck
Stor kamgdlsnécka Valvatidae kamgiisnickor
Spetssumpsndcka Viviparidae sumpsnackor
Trubbsumpsndcka Viviparidae sumpsnickor

Qirda N

. Rﬁdlis.m Indikatorviirde
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Taxa/Arter
OLIGOCHAETA
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata (Linnaeus)
Glossiphonia complanata (Li )
Glossiphonia sp
Helobdella stagnalis (Linnaeus)
Piscicola geometra (Linnaeus)
TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum (Miiller)
Dugesia lugubris/polychroa (Schmidy)
ACARI
AMPHIPODA
Gammarus lacustris (Sars)
CLADOCERA
Daphniidae
ISOPODA
Asellus aquaticus (Linnaeus)
INSEKTA
COLEOPTERA
Dryopoidea
Hydraena sp adult
Hydrophilidae adult
Oulimnius sp
EPHEMEROPTERA
Caenis luctuosa (Burmeister)
Cloeon inscriptum (Bengtsson)
Ephemera vulgata
Kageronia fuscogrisea (Retzius)
Paraleptophlebia cincta (Retzius)
Paraleptophlebia sp
HETEROPTERA
Callicorixa sp
MEGALOPTERA
Sialis morio (Klingstedt)
ANISOPTERA

Somatochlora metallica (Van der Linden)

ZYGOPTERA

Calopteryx virgo (Lil )
Coenagrion hastulatum (Charpentier)
Coenagrion pueiia/ pullchellum
Platycnemis pennipes (Pallas)
TRICHOPTERA

Athripsodes aterrimus (Stephens)
Cyrnus trimaculatus (Curtis)
Limnephilidae

Limnephilus flavicornis (Fabricius)
Limnephilus rhombicus (Linnaeus)
Limnephilus sp

Lype redukta (Hagen)

Triaenodes bicolor (curtis)
DIPTERA

Ceratopogonidae

Chironomini

Orthocladiinae

Tanypodinae

Tanytarsini

BIVALVIA

Anadonta anatina (Linnaeus)
Pisidium sp.

Sphaerium corneum (Linnaeus)
Unio sp juvenil

Unio tumidus (Philipsson)
GASRTOPODA

Acroloxus lacustris (Linnaeus)
Anisus vortex (Linnaeus)
Bathyomphalus contorius (Linnaeus)
Bithynia leachii (Sheppard)
Bithynia tentaculata (Linnaeus)
Gyraulus albus (Miiller)

Gyraulus sp (Charpentier)
Hippeutis complanatus (Linnaeus)
Peringia ulvae (Pennant)

Physa fontinalis (Linnaeus)
Planorbis sp

Radix labiata (Rossmdssler)
Stagnicola fuscus (Pfeifer)
Theodoxus fluviatilis (Linnaeus)
Valvata cristata (Miiller)

Valvata piscinalis (Miiller)
Viviparus fasciatus (Miiller)

Totalt antal taxa 62

Total artlista inkl havprover nedstréms

Svenskt namn
faborstmaskar
iglar
Hundigel

Tvadgd broskigel
Fiskigel
planarier

kvalster

hinnkriftor

grisuggor/ tingldss
Sétvattensgrisugga
insekter

dagstandor

Sjdsandsidanda

skinnbaggar

egentliga trollslandor
Metalltrollslinda

flick- och jungfruslandor
Bld jungfruslinda
Spjutflicksldnda
Ljus-/mork lyiflickslinda
Flodflickslinda
nattstandor

tvavingar

musslor

Vanlig dammussla
Artmusslor

Allmén klotmussla
mélarmussla

Spetsig malarmussla
snéckor
Dammbhdttesndcka
Skarpkolad skivsndcka
Remskivsndcka
Mindre snytesndcka
Stor snytesndcka
Ljus skivsndicka

Linsskivsndcka
Stor tusensndicka
Vanlig blassndcka

Slamdammsnécka

Sumpdammsndcka
Biitsnéicka

Flat kamgélsndicka
Stor kamgdlsndcka
Trubbsumpsnéicka

Familj Svenskt namn
Erpobdellidae hundiglar
Glossiphoniidae broskiglar
Glossiphoniidae broskiglar
Glossiphoniidae broskiglar
Piscicolidae fiskiglar
Dendrocoelidae
Dugesiidae
Gammaridae
Daphniidae
Asellidae sOtvattensgrasuggor
Dryopoidea
Hydraenidae vattenbrynsbaggar
Hydrophitidae palpbaggar
Elmidae bickbaggar
Caenidae slamdagsiandor
Baetidae &dagslindor
Ephemeridae sanddagsiandor
Heptageniidae forsdagslandor
Leptophiebiidae starrdagslandor
Leptophlebiidae starrdagstandor
Corixidae buksimmare
Sialidae savslandor
Corduliidae skimmertrollslindor
Calopterygidae jungfruskindor
Coenagrionidae dammflicksldndor
Coenagrionidae dammflickslandor
Platycnemididae flodflickslandor
Leptoceridae langhornsstindor
Polycentropodidae  fangstnétnattsiandor
Limnephilidae husmasknattslindor
Limnephilidae husmasknattslandor
Limnephilidae husmasknattskindor
Psychomyiidae tunnelnattsiindor
Leptoceridae langhornsslandor
Ceratopogonidae svidknott
Chironomidae fiadermyggor
Chironomidae fjadermyggor
Chironomidae fjidermyggor
Chironomidae fjadermyggor
Unionidae malarmusstor
Sphaeridae
Sphaeriidae drtmusslor
Unionidae mélarmussior
Unionidae mélarmussltor
Acroloxidae dammbattesnickor
Planorbidae posthomssnickor
Planorbidae posthornssnickor
Bithyniidae snytesnéckor
Bithyniidae snytesndckor
Planorbidae posthornssnickor
Planorbidae posthomnssnéckor
Planorbidae posthornssadickor
Hydrobidae tusensnickor
Physidae bléassnickor
Planorbidae posthorngsnickor
Lymnaeidae dammsnickor
L idae d dckor
Neritidae batsnickor
Valvatidae kamgilsnickor
Valvatidae kamgilsnickor
Viviparidae sumpsndickor

Sida 2

Radlista 1 gikatorviirde
Ovanlig (elologisk kvalitet)
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Artlista total inki havprover uppstréms

Taxal/Arter Svenskt namn Familj

DEMOSPONGIAE horn- och kiselsvampar
Spongillidae Spongillidae
NEMATOMORPHA tagelmaskar
OLIGOCHAETA faborstmaskar
HIRUDINEA iglar
Erpobdell lata (Li ) Hundigel Erpobdellidae hundiglar
Helobdella stagnalis (Li) J Tvadgd broskigel Glossiphoniidae broskiglar
Piscicola geometra (Linnaeus) Fiskigel Piscicolidae fiskiglar
ACARI kvalster
AMPHIPODA mirlkeaftor
Gammarus pulex (Linnaeus) Gammaridae
Gammarus lacustris (Sars) Gammaridae
CLADOCERA hinnkrafior
Daphniidae Daphniidae
ISOPODA grisuggor/ tingloss
Asellus aguaticus (Linnaeus) Sorvattensgrisugga Asellidae sotvattensgrasuggor
INSEKTA insekter
COLEOPTERA skalbaggar
Elnis aenea (Miiller) Elmidae bickbaggar
Hydraena sp adult Hydraenidae vattenbrynsbaggar
Ilybius sp Dytiscidae dykare
Limnius volckmari (Panzer) Elmidae backbagaar
Pl b latus (Li; ) Dytiscidae dykare
EPHEMEROPTERA dagslandor
Caenis horaria (Linnaeus) Caenidae slamdagslindor
Caenis luctuosa (Burmeister) Caenidae slamdagslandor
Centroptilum Iuteolum (Miller) Ljus sporrslinda Baetid: ddagslind
Centroptifum sp Baetid ddagsland
Cloeon dipterum (Linnaeus) Baetid ddagsland
Cloeon dipterumAnscriptum (L., B.) Baetid ddagsiand
Ephemera vilgata (Linnaeus) Sjdsandslanda Eph idae ddagslind.
Kageronia fuscogrisea (Retzins) Hept id: forsdagstind

eptophlebia marginata (Li ) Stor vassldnda Leptophiebiid starrdagslindi
Lepiophlebia vespertina (Li ) Liten land. Leptophlebiid starrdagslind
Paraleptophlebia sp Leptophlebiid tarrdagstind
HETEROPTERA skinnbaggar
Callicorixa sp Corixidae buksimmare
Paracorixa concinna (Fieber) Corixidae buksimmare
Notonecta glauca (Linnaeus) Almdn ryggsimmare Notonectidae ryggsimmare
MEGALOPTERA vattennitvingar
Sialis lutaria (Linnaeus) Allmén savslanda Sialidae savslindor
Sialis movio (Klingstedt) Sialidae savslindor
TRICHOPTERA natislindor
Agrypnia vavia (Fabricius) Phr, id: brok land
Athripsodes cinereus (Curtis) Leptoceridae Iinghornssiandor
Athripsodes sp Leptoceridae 1anghornsslandor
Cyras trimaculatus (Curtis) Poly podid; f a land
Ecnomus tenellus (Rambur) E d: {and
Hydropsyche angustipennis (Curtis) Hyd hid: T fand
Hydropsyche pellucidula (Curtis) Hyd hid: ryssj fand
Lepidosioma hirtun (Fabricius) Lepid id: ! ) 1and
Limnephilidae Limnephilidae I ! tand
Linmephilus flavicornis (Fabricius) Li hilidae I 1 find
I hilus rhombicus (Li f Li e I I 1e
Limnephilus sp Limnephilid b ! land
Molanna angustata (Curtis) Molannid: skivrd tand
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus) Poly podid fi A land
Qecetis ochracea (Curtis) Leptoceridae Ianghornssiandor
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) Leptoceridae Janghornsslandor
Phryganea bipunctata (Retzins) Phr id brok tand
ANISOPTERA egentliga trollslindor
Somatochlora metallica (van der Linden)  Metalltrollslanda Corduliidae skimmertrolisiandor
ZYGOPTERA flick~ och jungfruslindor
Calopteryx virgo (Linnaeus) Blé jungfruslinda Calopterygidae jungfrustandor
Ischnura elegans (van der Linden) Stirre kustflickslinda Coenagrionidae dammflickslandor
Sympecma fusca (van der Linden) Vinterflickslinda Lestidae glansflickslindor
DIPTERA tvAvingar
Ceratopogonidae svidknott Ceratopogonidae svidknott
Chironomini Chironomidae fjadermyggor
Tanytarsini Chil id fjadermyggor
Orthoctadiinae Chironomidae fjadermyggor
Tanypodinae Chironomidae fiadermyggor
Simuliidae knott Simuliidae knott
T i 1 bromsar Tabanidae
BIVALVIA musslor
Anadomta anatina (Linnaeus) juvenil Vanlig de I Unionid mélarmussior
Pisidimn anmicum (Miiller) Stor artmussla Sphaeriidae artmusslor
Pisidium sp. artmusslor Sphaeridae artmusslor
Sphaerinm corneum (Linnaeus) Allmén Klotmussla Sphaeriidae drtmusslor
Unio numidus (Philipsson) Spetsig malarmussla Unionidae m3larmusslor
GASRTOPODA
Acroloxus lacustris (Linnaeus) D, I k Acroloxid 4 hattesnack
Anisus voriex (Linnaeus) Skarpkalad skivsnéicka Planorbidae posthornssnackor
Bathyomphalus contortus (Linnaeus) Remskivsniicka Planorbidae posthornssnickor
Bithynia leachii (Sheppard) Mindre dick Bithyniid ytesnack

ity lata (Li ) Stor snytesndcka Bithyniid: ytesnick
Gyraulus albus (Miiller) Ljus skivsnacka Planorbidae posthornssndckor
Hippeuti: 1l (i ) Linsskivsndck Planorbidae posthornssnickor
Physa fontinalis (Linnaeus) Vanlig blassndcka Physidae blissnackor
Radix labiata (Rossmdssler) Stamd k Ly id d ick
Stagnicola fuscus (Pfeifer) Sumpd dck 1 id d: ick
Theodoxus fluviatilis (Li) ) Béisniick Neritidae bétsnéickor
Valvata cristaia (Mitller) Flat kamgélsndcka Valvatid . alsnich
Valvata piscinalis (Miiller) Stor kamgalsndcka Valvatid K dlsnack
Viviparus contectus(Millet) Spetssumpsndcka Viviparidae sumpsnéckor
Viviparus fasciatus (Miiller) Trubbsumpsndcka Viviparidae sumpsnackor

Totalt antal faxa 80
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Taxa/Arter
OLIGOCHAETA
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata (Linnaeus)
Glossiphonia complanata (Linnaeus)
Glossiphonia sp
Helobdella stagnalis (Linnaeus)
Piscicola geometra (Linnaeus)
TRICLADIDA
Dendrocoelum lacteum (Miilley)
Dugesia lugubris/polychroa (Schmidy)
ACARI
AMPHIPODA
Gammarus lacustris (Sars)
CLADOCERA
Daphniidae
ISOPODA
Asellus aguaticus (Linnaeus)
INSEKTA
COLEOPTERA
Dryopoidea
Hydraena sp adult
Hydrophilidae adult
Qulimnius sp
EPHEMEROPTERA
Caenis luctuosa (Burmeister)
Cloeon inscriptum (Bengtsson)
Ephemera vulgata
Kageronia fuscogrisea (Retzius)
Paraleptophlebia cincla (Retzius)
Paraleptophlebia sp
HETEROPTERA
Callicorixa sp
MEGALOPTERA
Sialis morio (Klingstedlt)
ANISOPTERA
Somatochlora metallica (Van der Linden)
ZYGOPTERA
Calopteryx virgo (Linnaeus)
Coenagrion hastulatum (Charpentier)
Coenagrion pueiia/ pullchell
Platycnemis pennipes (Pallas)
TRICHOPTERA
Athripsodes aterrimus (Stephens)
Cyrnus trimaculatus (Curtis)
Limnephilidae
Limnephilus flavicornis (Fabricius)
Limnephilus rhombicus (Li )
Limnephilus sp
Lype redukta (Hagen)
Triaenodes bicolor (curtis)
DIPTERA
Ceratopogonidae
Chironomini
Orthocladiinae
Tanypodinae
Tanytarsini
BIVALVIA
Anadonta anatina (Linnaeus)
Pisidium sp.
Sphaerium corneum (Linnaeus)
Unio sp juvenil
Unio humidus (Philipsson)
GASRTOPODA
Acroloxus lacustris (Linnaeus)
Anisus vortex (Linnaeus)
Bathyomphalus contorius (Linnacus)
Bithynia leachii (Sheppard)
Bithynia tentaculata (Linnaeus)
Gyraulus albus (Miiller)
Gyraulus sp (Charpentier)
Hippeutis complanatus (Linnaeus)
Peringia ulvae (Pennant)
Physa fontinalis (Linnaeus}
Planorbis sp
Radix labiata (Rossmdissler)
Stagnicola fuscus (Pfeifer)
Theodoxus fluviatilis (Linnaeus)
Valvata cristata (Miiller)
Valvata piscinalis (Miiller)
Viviparus fasciatus (Miiller)

Totalt antal taxa 62

Total artlista inkl havprover nedstréms

Svenskt namn
faborstmaskar
iglar
Hundigel

Tvaogd broskigel
Fiskigel
planarier

kvalster

hinnkriftor

grasuggor/ tinglass
Sotvattensgrdsugga
insekter

dagslindor

Sjosandslinda

skinnbaggar

egentliga trollsiandor
Metalltrollslinda

flick- och jungfruslandor
Bli jungfruslinda
Spjutflicksldinda
Ljus-/mork lyrflickslinda
Flodflicksldnda
nattslindor

tvavingar

musslor

Vanlig dammussla
artmusslor

Allmén klotmussla
mélarmussia

Spetsig malarmussla
sndckor
Dammbidttesndcka
Skarpkélad skivsnéicka
Remskivsnécka
Mindre snytesndicka
Stor snytesndcka
Ljus skivsndicka

Linsskivsnéicka
Stor tusensnéicka
Vanlig blédssndcka

Slamdammsnécka
Sumpdammsndcka
Bditsniicka

Flat kamgdlsnéicka
Stor kamgdlsndicka
Trubbsumpsniicka

Familj

Eipobdellidae
Glossiphoniidae
Glossiphoniidae
Glossiphoniidae
Piscicolidae

Dendrocoelidae
Dugesiidae

Gammaridae
Daphniidae

Asellidae

Dryopoidea
Hydraenidae
Hydrophilidae
Elmidae

Caenidae
Baetidae
Ephemeridae
Heptageniidae
Leptophlebiidae
Leptophlebiidae

Corixidae
Sialidae
Corduliidae

Calopterygidae

Coenagrionidae
Coenagrionidae
Platycnemididae

Leptoceridae
Polycentropodidae

Limnephilidae
Limnephilidae
Limnephilidae
Psychomyiidae
Leptoceridae

Ceratopogonidae
Chironomidae
Chironomidae
Chironomidae
Chironomidae

Unionidae
Sphaeridae
Sphaeriidae
Unionidae
Unionidae

Acroloxidae
Planorbidae
Planorbidae
Bithyniidae
Bithyniidae
Planorbidae
Planorbidae
Planorbidae
Hydrobidae
Physidae
Planorbidae
Lymnaeidae
Lymnaeidae
Neritidae
Valvatidae
Valvatidae
Viviparidae

Sida 2

Svenskt namn

hundiglar
broskiglar
broskiglar
broskiglar
fiskiglar

stvattensgrasuggor

vattenbrynsbaggar
palpbaggar
bickbaggar

slamdagslandor
adagslandor

sanddagstandor
forsdagstindor
starrdagstindor
starrdagslandor

buksimmare
sivslindor
skimmertrolislindor

Jjungfrusléndor
dammflickslindor
dammflickslandor
flodflickslandor

langhormssiandor
fangstnitnatistandor

husmasknattslandor
husmasknattslandor
husmasknattslandor
tunnelnattstandor
langhornsslandor

svidknott

fjadermyggor
fjadermyggor
fjadermyggor
fjadermyggor

malarmusslor

drtmussior
mélarmusslor
malarmusstor

dammhittesnickor
posthornssnickor
posthornssnéckor
saytesnéckor
snytesndckor
posthornssnickor
posthomssnéickor
posthornssniickor
tusensnickor
blassnickor
posthornssnickor
dammsnickor
dammsnickor
bétsnéckor
kamgalsnickor
kamgilsnéckor
sumpsnéckor
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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Skarps miljoteknik
att utfora kiselalgsanalyser upp- och nedstréms Arna flygplats i Fyrisén i Upp-
sala ldn.

Kiselalger dr ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavéxtalgerna, vilka
sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet
(t.ex. stenar eller véxter), och spelar en viktig roll som primarproducenter, sir-
skilt i rinnande vatten. Eftersom de &r fastsittande kan de inte fly undan ogynn-
samma forhéllanden utan de reagerar pa férdndringar i vattenkvaliteten genom
att vissa arter minskar i antal eller férsvinner medan andra 6kar. Kiselalger har
en snabb celldelning och kan foréka sig flera gnger pa en dag under gynn-
samma forhéllanden. Detta gor att tillfdlliga punktutsldpp kan sparas redan
efter nagon dag, samtidigt som kiselalgssamhallet normalt dterspeglar for-
hallandena i ett vattendrag under en ldngre tid, upp till ett &r fore provtagning
(Kahlert & Andrén 2005). Darfor ar kiselalger mycket lampliga att anvinda i
vattenkvalitetsundersékningar.

Kiselalger anvinds allmént for att bedoma vattenkvalitet i Europa, liksom i
manga andra lander. I Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som
bioindikator i de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa det
faktum att alla kiselalger har optima med avseende pé tolerans eller preferens
for olika milj6forhéllanden (niringsrikedom, ldttnedbrytbar organisk forore-
ning, surhet mm.).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda
artkunskaper samt anvénder anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkél-
lan i denna undersokningstyp ligger namligen i sjdlva artbestdimningen
(Kahlert et al. 2007).

Figur 1. Kiselalgsanalys gors i ljusmikroskop i 1000 gangers forstorning med oljeim- .
mersionsobjektiv. Mikroskopet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att
man kan se mycket sma former tydligare &n med andra tekniker.
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Metodik

Provtagning

Kiselalgsprovtagningen pa tva lokaler i Fyrisin (Tabell 1 och Figur 2) utfordes
av Skarps miljéteknik enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Naturvérds-
verkets Handledning for miljo6vervakning, undersékningstyp “Pévéxt i rin-
nande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvirdsverket 2009). Prov insamlades frin
p vixter pd bdda lokalerna. Beskrivning av provtagningsplatserna finns i Bilaga 4.

Tabell 1. Provtagningsplatser och datum. Koordinaterna &r angivna i RT 90 2.5 gonV.

( Vatten Lokal Datum Koordinater

\ A v
Fyrisan uppstréms Arna 2015-09-04 6644582 1599132
Fyrisan nedstréms Arna 2015-09-04 6641007 1600852

NLED S

e
v

‘ B A N\ ey | Mililéranléggning
o '...,

7
'/!/ PN
INHUEbyHor N

s

i ;.O erby [ NH

Figur 2. Provtagningslokalernas lage i Fyrisan. Utdrag fran Lantmé&teriets grona karta pa cd-
rom.
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Kiselalgsanalys och utvardering

Analys

Analys av kiselalger i Jjusmikroskop (Figur 1) utférdes av Medins Havs och
vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Naturvardsver-
kets Handledning fér miljovervakning, undersokningstyp (Naturvardsverket
20009). Minst 400 kiselalgsskal rdknades i varje prov och resultaten ligger till
grund for status- och surhetsklassningen. I denna undersékning berdknades
dven andelen missbildade (deformerade) skal pd 1000 analyserade kise-
lalgsskal. Fullstdndiga artlistor redovisas i Bilaga 2.

Status- och surhetsklassning

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) och
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2013). Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av ki-
selalgsindexet IPS (Indice Polluo-sensibilité Spécifique), som &r utvecklat for
att visa paverkan av niringsdmnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett
vattendrag. I gransfall mellan klasser beaktades dven stodparametrarna %PT
(Pollution tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index) — en klassificering
av kiselalger utifran deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk férorening
respektive naringsrikedom. Utrdkningen av kiselalgsindex gjordes enligt pro-
gramvaran Omnidia 5.3. Klassningen gors utifran en femgradig skala: hog, god,
mattlig, otillfredsstéllande respektive délig status.

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhor har surhetsindexet ACID, ACi-
dity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvints. Indexet skiljer inte
mellan forsurning orsakad av ménniskan respektive naturlig surhet och det dr
framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH ldgre dn 7.
Utvérderingen har gjorts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Na-
turvardsverket 2007) och Havs- och vatten-myndighetens forfattningssamling
(Havs och vattenmyndigheten 2013) och lokalerna har klassats enligt en fem-
gradig skala: alkaliskt, nidra neutralt, méttligt surt, surt och mycket surt.

Vanligen anvinds varken antalet raknade arter eller diversiteten for att bedoma
forhallandena pa en lokal, men dr bdda mycket 1ga (< 15 rdknade arter; diver-
sitet < 1,50) kan det bero pa nigon form av stérning pa lokalen.

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i
Bilaga 1. I Jarlman & Sundberg 2010 kan man ldsa mer om de index och krite-
rier som anvénts for bedomningen.
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Missbildade kiselalgsskal

Erfarenheter frdn andra undersékningar (t.ex. Falasco et al. 2009, Eriksson &
Jarl-man 2011) har visat att andra typer av fororeningsbelastning dn néarings-
dmnen och organiskt material, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller lik-
nande, kan orsaka missbildningar pa kiselalgsskalen.

Ett utvecklingsarbete har paborjats i Sverige for att testa om missbildningar pa
kiselalger kan fungera som en miljégiftsindikator (Kahlert 2012), varvid paver-
kan av tungmetaller och kemiska bekdmpningsmedel undersokts. Granser for
paverkan/icke paverkan finns i dagslédget inte framtagna for Sverige, men enligt
Kahlert indikerar en missbildningsfrekvens 6ver 1 % paverkan av tungmetaller
eller bekdmpningsmedel. Detta 6verensstimmer med den preliminéra indel-
ning som anvénts de senaste aren (Tabell 3).

Missbildningar pa kiselalgsskal kan se olika ut och vara olika tydliga. De delas
in i tvé olika typer och i tvd deformationsgrader enligt Tabell 2. Det finns dock
for ndrvarande inte nagra beldgg for att en viss typ av miljogifter ger vissa spe-
cifika skador pa kiselalgerna.

Resultaten och vilka missbildningstyper som noterades lokal for lokal i denna
undersokning finns i Bilaga 3.

Tabell 2. Indelning av olika missbildningstyper samt forklaring av vad som ingar i respektive
kategori (enligt Medins Havs och Vattenkonsulter AB, MolInlycke, Maria Kahlert, SLU, och
Jarlman Konsult AB, Lund).

Missbildningskategorier

onormal form - svag missbildning onormalt ménster — svag missbildning
onormal form — stark missbildning onormalt mdnster — stark missbildning
Onormal form: Onormalt monster:

asymmetri avvikande striering

bdjning avvikande raf

inbuktning 6vriga avvikelser i monster

utbuktning

ovriga avvikelser i form

Tabell 3. Preliminér indelning av missbildningsfrekvens (enligt Medins Biologi AB, MéIn-
lycke, Maria Kahlert, SLU, och Jarlman Konsult AB, Lund) och paverkansgrad (enligt Medins
Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Mdlnlycke, och Jariman Konsult AB, Lund).

Preliminéar klassning av missbildningsfrekvens Preliminar paverkansgrad
<1% ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig

1-2% lag svag

2-4% mattlig tydlig

4-8 % hog stark

>8% mycket hog mycket stark
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Resultat och diskussion

De undersokta lokalerna ligger i ett jordbruksomrade och uppvisade ett ni-
ringsrikt tillstdnd. P& bade upp- och nedstrémslokalen hamnade IPS-indexet i
Klass 2, god status, men indexvirdena 14g mycket nira respektive relativt nira
gransen mot klass 3, méattlig status. Kiselalgssamhillena hade liknade sam-
manséttning och dominerades av naringskravande arter. I lokalen nedstroms
flygplatsen var dock antalet rdknade arter 14gt, liksom diversiteten, medan ki-
selalgssamhallet var mer varierat uppstréms. Missbildade kiselalgskal (Figur 3,
Figur 4) noterades p& bada lokalerna, men andelen var storre nedstroms flyg-
platsen dn uppstroms, 1,4 % mot 0,5 %. En missbildningsfrekvens mellan 1-2 %
kan betyda en svag paverkan av ndgon annan férorening #n niringsdmnen och
lattnedbrytbar organisk fororening, t.ex. bekimpningsmedel, metaller eller
liknande.

Resultaten visar att bade lokalen uppstroms och nedstroms flygplatsen dr né-
ringspaverkade. Det ldgre antalet riknade arter och den ldgre diversiteten samt
den négot storre andelen missbildningar nedstréms, kan vara en indikation pa
att det finns en viss paverkan av ndgot annat dn niringsdmnen och littned-
brytbar organisk fororening, t.ex. bekimpningsmedel, metaller eller liknande.

Figur 3. Normalt formade skal av kiselalgsgruppen Achnanthidium minutissimum (t.v.) och
tva missbildade skal (onormal form) av samma art (t.h.) fran Fyrisan 2015.

Figur 4. Ett normalt skal av Cocconeis placentula (t.v.) och ett missbildat skal (onormalt
monster) av samma art (t.h.) fran Fyrisan 2015.
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Bilaga 1. Resultatsidor kiselalger

Forklaring till resultatsidor — kiselalger

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1&n, provtagningsdatum samt
koordinater anges enligt RT 90 2.5 gonV (Rikets nat). | férekommande fall finns foto samt en kortfattad
beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som &r av betydelse fér
kiselalgssamhéllet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat
som proven &r tagna fran.

Index och hjdlpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Statusklassning (ndringsédmnen och organisk férorening):
1. Hog status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Dalig status

Statusklassning (surhet):
1. Alkaliskt

2. Néra neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt

11
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u o s N
Fyrisan, uppstroms Arna 2015-09-04
Lan: 3 Uppsala Beskuggning: saknas 23 o
Kommun: - Vattenniva: medel
Koordinater: 6644582/1599132 (RT90) Vattenhastighet: stromt
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart
Provtagning: Jonny Skarp Vattenfarg: klart
Organisation: Skarps Miljéteknik Vattentemperatur: 15,2C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: véxt
Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 0

Provplats: uppstroms

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade skal: 410  IPS: 14,5 (klass 2)
Antal raknade taxa: 42 TDI: 76,6 (klass 2 - 3)
Diversitet: 2,53 % PT: 5,6 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,74 (klass 2)  ACID: 8,62 (klass 1)

GOD STATUS mycket néra mattlig status

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvérdet ligger mycket néra gransen mot klass 3, mattlig status.
Néringskrévande arter (TDI) dominerade och andelen féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var svagt férhdjd. Lokalen
ligger i riskzonen for att hamna i mattlig status. Kiselalgssamhéllet dominerades av de néringskrévande artgrupperna
Achnanthidium minutissimum group lll (breda former) och Cocconeis placentula.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvérdet fér pH ligger éver 7,3.

Mindre &n 1 % deformerade skal observerades (0,5 %), vilket innebér ingen eller obetydlig paverkan av
beké@mpningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

. o na n
Fyrisan, nedstréoms Arna 2015-09-04
L&n: 3 Uppsala Beskuggning: <5 % N TSR A
Kommun: - Vattenniva: medel
Koordinater: 6641007/1600852 (RT90) Vattenhastighet: lugnt
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart
Provtagning: Jonny Skarp Vattenfarg: fargat
Organisation: Skarps Miljoteknik " Vattentemperatur: 14,7C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: véxt
Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 0

Provplats: nedstroms

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade skal: 410  IPS: 14,9 (klass 2)

Antal réknade taxa: 18 TDI: 73,9 (klass 2 - 3)
Diversitet: 1,77 % PT: 2,2 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,76 (klass 2)  ACID: 8,78 (klass 1)

GOD STATUS

ALKALISKT

Kommentar

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvardet ligger relativt nara gransen mot klass 3, mattlig status.
Naringskrévande arter (TDI) dominerade, men andelen féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var liten. Lokalen kan
ségas ligga i riskzonen for att hamna i mattlig status. Antalet raknade arter var lagt, liksom diversiteten, vilket berodde
pa att kiselalgssamhallet till drygt 60 % utgjordes av den naringskréavande gruppen Achnanthidium minutissimum group
Il (breda former).

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska férhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvérdet for pH ligger éver 7,3.

1,4 % missbildade skal observerades, vilket kan tyda pa en svag paverkan av nagon annan férorening &n néringsémnen
och lattnedbrytbar organisk férorening, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfért artbestdmning och rakning

Bilaga 2
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S = visar fororeningskéansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder

féroreningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dér 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvérde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se

foérklaring nedan)
cf. = confer (jamfor), vilket innebér en viss osékerhet i artbestdmningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réknades som cf.

Index och hjélpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Foéljande parametrar anvands for att rédkna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Deformerade (%)= andel missbildade skal

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) beraknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhéra: ADM1

(mean width < 2,2 ym), ADM2 (mean width 2,2-2,8 um) eller ADM3 (mean width > 2,8 uym),

Naturvardsverket 2009. ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hégre hojder, ADM2
féorekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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2015-09-04
WEDA

Lokalkoordinater: 6644582/1599132 (RT90) ;’w L,_,O;,

. - a"e7' 2 RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning fér miljédvervakning ?ep1te  utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg soibci0:s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
|Arter S V pH Antal Antal Relativ
| skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8pm) ADM3 40 1 3 165 40,2
Amphora pediculus (Kttzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 7 1,7
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 1 0,2
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED 40 2 4 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 158 38,5
Diatoma moniliformis Kiitzing DMON 40 2 5 1 1 0,2
Encyonema caespitosum Kitzing ECAE 40 2 0 1 0,2
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 7 1.7
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 4 1,0
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 0,2
Fragilaria mesolepta Rabenhorst FMES 45 1 4 1 0,2
Fragilaria rumpens (Kiitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 2 2 0,5
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 1 0,2
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 2 0,5
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 2 05
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 3 0,7
Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson LHUN 20 3 4 2 0,5
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 2 0,5
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 4 1,0
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 40 1 4 i 0,2
Navicula capitatoradiata Germain NCPR 30 2 4 3 0,7
Navicula cryptocephala Ktzing NCRY 35 2 3 4 1,0
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 8 2,0
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 2 0,5
Navicula seminulum Grunow NSEM 16 2 3 1 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory NTPT 44 2 4 1 0,2
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 20 3 4 1 0,2
Navicula veneta Kutzing NVEN 10 2 4 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 | 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 5 1,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 2 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 3 0,7
Platessa conspicua (A. Mayer) Lange-Bertalot PTCO 40 1 3 1 0,2
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 1 0,2
[SUMMA (antal skal): 410
ISUMMA (antal taxa): 42
lIndex och hjilpparametrar (berakningar for de kursiverade par arinte ackrediterade): ‘
\Antal taxa: 42 TDI (0-100): 76,6 ADMI (%): 40,2 Acidofil (%a): 10 Alkalibiont (%): 2 Medelbredd
|Diversitet: 2,53 % PT: 5,6 EUNO (%): 1,0 Circumneutral (%a): 441 Odefinierad (%o): 12 ADMI (um):
{IPS (1-20): 14,5 ACID: 8,62 Acidobiont (%.): 0 Alkalifil (%): 534 Deformerade (%): 0,5 2,89

14

| Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratoriemna
i uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat. i
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Fyrisan, nedstroms Arna

2015-09-04

ED
Lokalkoordinater: 6641007/1600852 (RT90) stEMe

a2 RAPPORT
?enite™  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljé6vervakning

1616
Det. Iréne Sundberg ISOAEC 17028

fArter S V pH Antal Antal Relativ

] skal cf. frekvens (%) |
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8pum) ADM3 40 1 3 253 61,7
Cocconeis neothumensis Krammer CNTH 30 1 5 2 0,5
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 82 20,0
Cymbella excisa Kiitzing var. excisa CAEX 40 2 4 2 0,5
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 40 2 4 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 3 0,7
Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kitzing) Ktzing GPAR 20 1 3 4 1,0
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 47 11,6
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 3 0,7
Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson LHUN 20 3 4 1 0,2
Navicula capitatoradiata Germain NCPR 30 2 4 3 0,7
Navicula tripunctata (O. F. Miller) Bory NTPT 44 2 4 1 0,2
Navicula veneta Kiitzing NVEN 10 2 4 1 0,2
Nitzschia amphibia Grunow f. amphibia NAMP 20 2 4 2 0,5
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 2 0,5
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 1 0,2
|SUMMA (antal skal): 410

|SUMMA (antal taxa): 18 |
:;Index och hjdlpparametrar (berakningar for de kursiverade p ar inte ackrediterade): |
|Antal taxa: 18 TDI (0-100): 739 ADMI (%): 61,7 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%a): 5 Medelbredd
;Diversitet: 1,77 % PT: 2,2 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 629 Odefinierad (%a): 15 ADMI (um): {
{IPS (1-20): 14,9 ACID: 8,78 Acidabiont (%e): 0 Alkalifil (%o): 351 Deformerade (%): 1,4 2,89

St I AL 23 Bt | .

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéig godként annat.

|’
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Bilaga 3. Missbildade kiselalgsskal

2015-09-04 Andel Preliminar
deform. | paverkans- Antal
Vattendrag, lokal skal (%) grad Art skal Missbildningskategori
Fyrisan, uppstréms Arna 0,5 ingen /obet. Cocconeis placentula 3 onormal form svag
Cocconeis placentula 2 onormalt ménster  svag/stark
Fyrisan, nedstréms Arna 1,4 svag Achnanthidium minutissimum 10 onormal form svag
Achnanthidium minutissimum 1 onormal form stark
Cocconeis placentula 1 onormal form svag
Cocconeis placentula 2 onormalt ménster  svag/stark
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Bilaga 4. Lokalbeskrivningar
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Fyrisan, uppstroms Arna

Vattenomradesuppgifter

Huvudfiodomrade: -

Lan:

3 Uppsala

Kommun; -

Stations EU-id:
Lokalkoordinater:

6644582/1599132 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Datum: 2015-09-04 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Jonny Skarp Kemiprov (i/n): nej
Organisation: Skarps Miljoteknik

Syfte: inventering

Lokaluppgifter

Lokalens ldngd: 10 m Vattenhastighet: strémt (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 2m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vatyta):  10m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart
Lokalens medeldjup: 0,7m Vattentemperatur:  15,2C
Lokalens maxdjup: 0,8 m

Markning av lokal: uppstroms

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: Svervattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2; grus Vegetationstyp, dom. 2: flytbladsvaxter
Oorganiskt mirl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: langskottsvéxter
Finsediment: >50% Overvattensv: > 50% Fin detritus: -

Sand (<0,2 cm): 5-50% Flytbladsv: 5-50% Grov detritus: -

Grus (0,2-2 cm): 5-50% Langskottsv: <5% Fin déd ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (1020 cm):  5-50% Mossor: saknas

Fina block (20-40 cm): saknas Pavixtalger: <5 %

Grova block (>2m): saknas

Hall: saknas

Nérmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: ang Dominerande 2; - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgréas/vass Phragmites australis poaceae

Dominerande 2:
Dominerande 3:

Glyceria maxima

Schoenoplectus lacustris -

Beskuggning: saknas

Paverkan Typ: Styrka:
A nétdjur mattlig
B: - -
C: - -

Ovrigt

Strandkanten bestar av en ca 5m bred Gversvamningszon. Prov taget pa Thypa sp.
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Fyrisan, nedstréms Arna

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréade: -

Lé&n: 3 Uppsala Stations EU-id: -

Kommun: - Lokalkoordinater:  6641007/1600852 (RT90)
Provtagningsuppgifter

Datum: 2015-09-04 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Jonny Skarp Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Skarps Miljoteknik

Syfte: inventering

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 5m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 2m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vatyta):  15m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenférg: fargat

L.okalens medeldjup: 1,5m Vattentemperatur:  14,7C

Lokalens maxdjup: 1,5m

Markning av lokal: nedstréms

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: overvattensvéxter
Qorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: flytbladsvéxter
Finsediment: >50% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: -

Sand (<0,2 cm): - Flytbladsv: <5% Grov detritus: -

Grus (0,22 cm): 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): - Rosettvéxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20 cm). - Mossor: saknas

Fina block (20-40 cm): saknas Pavaxtalger: 5-50%

Grova block(>2m): saknas

Hall: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2:  annat Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: grés/halvgrds/vass Glyceria maxima -

Dominerande 2:
Dominerande 3:

annan vegetation

Phragmites australis

Symphytum x uplandicum -

Beskuggning: <5 %

Paverkan Typ: Styrka:
A utlopp dréneringsrér* -
B: bilvag, cykelbana mattlig
C: - -

Ovrigt

An skar in under strandkanten. Prov taget pa Potamogeton perfoliatus.

*Draneringsroret mynnar cirka 30 meter uppstréms provtagningsplatsen.
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