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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Uppsala kommun (Sigma Civil) har Bengt Dahlgren AB genomfért en fordjupad
riskbedémning pa stadsutvecklingsprojektet Ullerdker. Ulleraker ar en del i den foérdjupade
oversiktsplanen for sédra staden av Uppsala.

Utredningen ligger till grund for detaljplaner i olika skeden. Malet med riskbedémningen ar att
beskriva och bedéma den féreslagna markanvandningens lamplighet ur ett olycksriskperspektiv
och vid behov foresl& sddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att vidta i detta
avseende. Aktuell riskbedomning innehaller &ven en fristdende fortsattningsanalys med avseende
pa raddningstjanstens insatsmaojligheter inom och i anslutning till planomradet.

Horisontar for utredningsalternativet ar ar 2030, det ar som kollektivtrafikstraket bedoms vara
utbyggt, men aven ett mer langsiktigt perspektiv, ar 2050.

Aktuell riskbedomning &ar avgransad till att hantera tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors héalsa och miljon. Naturolyckor? och Sociala olyckor® behandlas inte i denna
riskbeddmning.

Riskkallor har identifierats och flertalet har gallrats bort med utgadngspunkt i acceptabla riskavstand,
andra geografiska skal eller sma hanteringsvolymer. Kvarstar gor sparvagens risk for ursparning
och kollisionsrisk som har beraknats och bedomts med utgangspunkt i individrisk.

Vissa forandringar har skett sedan detaljplanen for sparvagen var ute pa samrad. Bland annat har
projektet sankt den maximala hastigheten for sparvagen, fran 70 km/h till 50 km/h. Detta &r en
effektiv riskreducerande atgard som inneburit att riskbilden forbattrats avsevart och
skyddsavstanden for acceptabel risk fran sparmitt &r nu 8 m.

| de forslag till utbyggnad som presenterats i de olika detaljplaner som omgéardar sparvagsomradet,
ligger bebyggelsen p& minst 8 meters avstand fran sparen. Det innebar att riskerna bedéms som
acceptabla for de hastigheter som sparvagen framfoérs med.

Inom ramen for riskbedémningen har aven raddningstjanstens maojligheter att genomféra
raddningsinsats samt framkomlighet analyserat och forslag till atgarder lamnas, exempelvis
avseende uppstallningsplats och framkomlighetsmgjligheter.

Denna rapport ar fristdende men till delar sammanlankad med ett tidigare PM avseende risk och
sakerhet for kapacitetsstark kollektivtrafik som Bengt Dahlgren AB m.fl. levererade 2022 till
Spéarvagsprojektet/Uppsala kommun. [1]

1 Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och dversvamningar.
8 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar
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1. INLEDNING

Pa uppdrag av Uppsala kommun (Sigma Civil), har Bengt Dahlgren AB genomfort en férdjupad
riskanalys pa stadsutvecklingsprojektet Ulleraker. Stadsutvecklingsprojektet Ullerdker ar en del i
den férdjupade oversiktsplanen fér Sédra staden.

Utredningen kan ligga till grund for detaljplaner i olika skeden. Riskbedémningen ska redogdéra for
eventuella behov av riskreducerande atgarder samt risknivaer efter atgard. Risknivaer berdknas
och sétts i relation till planforslag och av samhallet accepterade risknivaer. Inom ramen for
riskbeddmningen kommer &ven raddningstjanstens mojligheter att genomfora raddningsinsats samt
framkomlighet att analyseras och atgarder foreslas for att sékerstalla denna redovisas.

Ett detaljplanesamrad avseende Tallstraket har skett. Utfallet av detta samrad kan innebéra att
vissa justeringar kan komma att behéva genomféras som anpassning till detaljplanearbetet.

1.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggdra for Uppsala kommun att hantera olycksrisker inom
stadsutvecklingsprojektet pa ett tillfredsstallande satt enligt kraven i Plan- och bygglagen [2] samt
Miljébalken [3].

Malet ar att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov féresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende. Malet ar aven att hantering av riskerna inom Ullerdker
stadsutvecklingsprojekt ska medfora en acceptabel riskniva samtidigt som Uppsala kommuns
ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbedomningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker4, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor® och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas saledes
inte.

Trafiksdkerhet behandlas i andra utredningar kopplat till detaljplanearbetet och behandlas darfoér
inte inom ramen for aktuell utredning.

Horisontar for riskbedomningen &r 2030 med utblick mot 2050.

Planeringsforutsattningen for denna rapport ar spartrafik som fordon i kollektivtrafikstraket.

4 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
5 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
5 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.
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1.3 Underlag

Nedanstaende underlag ligger till grund fér denna handling.

v' Fordjupad oversiktsplan (antagen) for de sydostra stadsdelarna inklusive Bergsbrunna,
Uppsala kommun

v' Detaljplan (antagen) for kvarteret Sagan med flera, Uppsala kommun

v' Detaljplan (antagen) for kvarteret Vinghasten med flera, Uppsala kommun

v' Detaljplan (antagen men 6verklagad) for kapacitetsstark kollektivtrafik, Uppsala kommun

v Detaljplan (samradshandling) for Tallstraket i Ulleraker, Uppsala kommun

v Trafikpromemoria for detaljplanerna Tallstraket och Sodra Ullerdker, underlag till
samradshandlingar, WSP p& uppdrag av Uppsala kommun

v Skisser och arbetsmaterial tillhandahallina av Uppsala kommun

v Ovriga anvanda underlag refereras till [6pande.

1.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stalls i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900)
och Miljobalken (SFS 1998:808). Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till
mark som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for

olyckor.

Bebyggelsen ska aven utformas och placeras pa den avsedda marken pé ett satt som ar lampligt
med héansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

60240162:
2025-04-14
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2. OBJEKTSBESKRIVNING

Foljande omradesbeskrivning utgor en sammanfattning av aktuella detaljplaner kopplade till
planerat nytt kollektivtrafikstrdk. Nedan beskrivs kortfattat omradenas egenskaper med fokus pa
relevanta forutsattningar for aktuell riskbeddémning.

2.1 Uller@ker och naromradet

Ullerakers stadsutvecklingsprojekt omfattar omraden langs planerad sparvag fran
Angstrémslaboratoriet i norr (detaljplan Norra Ulleréker) sdderut via Hospitalet, detaljplan
Tallstraket, detaljplan Sagan och detaljplan Vinghasten till detaljplan Sédra Ulleraker strax innan
Statens Veterinarmedicinska Anstalt (SVA).

Stadsutvecklingsprojektet tar avstamp i planprogram for Ulleraker fran 2016 [4] och har utvecklats
och preciserats med tiden for att nu ha ett antal antagna och pagaende detaljplaner i olika skeden
over i princip hela omradet som avsags i planprogrammet.

Stadsutvecklingsprojektet Ulleraker innefattar 6000 bostader och ett kollektivtrafikstrak (sparvag)
som ska g& genom omradet. Tva detaljplaner har vunnit laga kraft och fyra nya detaljplaner ar
under framtagande.

Figur 1 Oversikt 6ver planprogram Ulleréker 2016 [4]

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahligren.se 7 (55)
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2.2 Planomradet

Ulleraker stadsutvecklingsprojekt rymmer bade befintliga detaljplaner och pagaende detaljplaner,
se oversikten nedan. Omradets geografiska placering ar ungefar frn Kungsangsleden i norr till
Ultuna i soder, med Fyrisan i 6ster och Dag Hammarskjolds vag i vaster. Fokus for denna utredning
ar detaljplanerna Norra Ulleréker, Hospitalet, Tallstrdket samt Sddra Ullerdker. Centrala Ulleraker
ingdr i stadsutvecklingsprojektet men utgérs av redan antagna detaljplaner.

Teckenforklaring

D Gallande detaljplaner
r

s o o .
I 3 Pagdende detaljplaner

Figur 2 Gallande och pagaende detaljplaner i stadsutvecklingsprojekt Ulleraker [5]

2.3 Planerad bebyggelse

Nedan sammanfattas den planerade markanvandningen fran de senaste samradshandlingarna
som finns att tillga. Nagot som ar genomgaende i stadsutvecklingsprojektet &r mobiliteten i och
genom omradet. For andamalet s& har man, férutom kollektivtrafikstrakets centrala dragning dven
ett antal mobilitetshus, se Figur 3, med avsikt att samla motordriven trafik i dessa for att stimulera
och uppmuntra manniskor att réra sig in i omradet till fots eller via cykel. Nedan presenteras en

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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overblick 6ver placeringen p& mobilitetshusen, darutéver presenteras planerad bebyggelse
detaljplanevis.

2| 1ec

| Huvudgata - genomfart
Huvudgata - uppsamlingsgata
Huvudgata - blandtrafik
Lokalgata - gfartsgata/cykelgata
Lokalgata - gdgata
Lokalgata
Trafikfiiter - ej genomfart bil
Kapacitetsstark kollektivtrafik
Mobilitetshus
Kérriktning at ett hall
Kaeriktning 4t tva hall
Infutfart

Korvag for utryckningsfordon

i gt

Figur 3 lllustration éver trafiknatet och mobilitetshusen som planeras i Ulleraker
stadsutvecklingsprojekt, WSP 2025. [6]

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahligren.se 9 (55)



Uppdragsnummer: 60240162:
BENGT 2025-04-14

DAHLGREN

2.3.1 Norra Ulleraker (PBN 2024-001639)

Planens syfte &r att gora det mojligt att utveckla norra delen av Ulleraker med en blandad och tat
stadsbebyggelse. Detaljplanen ska innehélla bostader, kontor, mobilitetshus och (befintlig) skola.
Planen ansluter till detaljplanen for kapacitetsstark kollektivtrafik (delstracka C).

Grundkartans beteckningar

Figur 4 Pagéende detaljplan 6ver Norra Ulleréker [7]
Planarbete pagar, samrad planeras i april 2025.

Observera att nuvarande planférutsattning inte har nagon ny bro 6ver Kungsangsleden planerad,
utan kollektivtrafiktraket kommer att ga i befintlig bro.

Plankartan ovan, Figur 4, visar att det planeras for ett antal nybyggnationer, i omradet.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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2.3.2 Hospitalet (PBN 2020-000599)

Syftet med planlaggningen ar att skapa en destination och en publik métesplats fér invanare i
Ulleraker och Uppsala, samt for bestkande utanfér kommunens gréanser, i en kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse-miljé. Planlaggningen mojliggér aven en férsaljning av hospitalet, vilken
initierades genom att en idétavling dgde rum under 2019. Férsaljningen har inte
genomférts/avbrultits.

Figur 5 Pagaende detaljplan Hospitalet [8]
Planarbetet ar pagaende. Arbetet har varit vilande men &r sedan januari 2025 aterstartat.

Planeringsforutsattningen ar att blandtrafik och gang- och cykeltrafik (inklusive utryckningsfordon)
kommer att tillatas passera pa Ullerakersvagen framfor Hospitalet. [6]

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Figur 6 Pagéende detaljplan Tallstraket [9]

Planen ar i samradsskede.

| den senaste planbeskrivningen (samrad sommaren 2024) framgar foljande om omradets
utveckling:

"Syftet med detaljplanen &r att géra det mojligt att utveckla den norra delen av centrala Ulleraker
med nya bostader, lokaler for centrumverksamheter, mobilitetshus, kontor och andra icke
trafikalstrande verksamheter, forskolor och skolor.
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Detaljplanen syftar ocksa till att parker och rekreationsstrék kan utvecklas i stadsdelen och att
Ulleraker kan kopplas ihop med Kronparkens naturreservat via en gangbro éver Kungsangsleden.
Syftet ar aven att bevara och utveckla en kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och att sa langt som
mojligt spara skyddsvarda trad. Stadsbyggnadsstrukturen ska ta stod i Ullerakers karaktaristiska
naturmiljo och i de strak, platser och byggnader som finns i det gamla sjukhusomradet, en
institutionsmiljé som &r en del av riksintresset for kulturmiljévarden.

Planen majliggor att sex kulturhistoriskt vardefulla byggnader fran det gamla sjukhusomradet kan
bevaras och utvecklas for nya anvandningar. Ullerakers kyrkogard bekraftas som begravningsplats.

Detaljplanen innebar att cirka 1 500 bostader kan byggas. Cirka 20 bostader kan byggas i befintliga
byggnader, som i 6vrigt utgors av knappt 8 000 kvadratmeter lokalyta. Detaljplanen innehaller
ocksa ett mojligt tillskott av forskolelokaler, motsvarande cirka 290 platser, i bade nya och befintliga
byggnader.

B (£ L D7 rf};g
P PaE

Figur 7 lllustrationsplan 6ver hela Ullerdkers
programomrade, med planomradet markerat
med rod streckad linje. Nya kvarter inom
planomradet visas i morkgra farg. Befintliga
byggnader &r vita liksom planerade i redan
planlagda, men inte genomfdrda, kvarter.
Utdrag ur samradshandling for dp Tallstraket

(9]
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2.3.4 Delomradet Sodra Ulleraker (PBN 2021-000787)

Planlaggningen syftar till att mojliggéra stadsutvecklingen i sédra delarna av Ulleraker, i enlighet
med planprogram for Ullerdker 2016.

Teckenforklaring

D Gallande detaljplaner
r

s o o .
I 3 Pagaende detaljplaner

Figur 8 Pagaende detaljplan sodra Ullerdker [10]
Planen ar i startskede.
Planuppdrag gavs av PBN 2021. Det finns i nulaget ingen tidplan for nar planarbetet ska pa borjas.

Figur 9 visar en planeringsskiss med ett antal nybyggnationer i omradet fran Ullerakersvagen och
soderut.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Figur 9 Ett framtida utseende p& sodra Uller&ker, visualiseringsskiss fran AlIX arkitekter. Den framtida
sparvagen syns tvars 6vre hogra hdrnet som ett gront strédk (arbetsmaterial frAn Uppsala kommun).

2.4 Planarbete i angransande omraden

Stadsutvecklingsprojekt Ulleraker ar en del av den fordjupade 6versiktsplanen for Sodra Staden. Ett
aktivt planarbete bedrivs pa flera platser parallellt langs med det planerade kollektivtrafikstraket.
Inga 6vriga angransande detaljplanarbeten pagar utdver de som kommer att behandlas i denna
utredning.
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2.4.1 Kapacitetsstark kollektivtrafik, delstracka C (PBN 2024-001326)
Kollektivtrafikstraket ar en central del av utvecklingen av bebyggelsen och riskbedomningen i
detaljplanerna i Ulleraker varfor aven detta detaljplanearbete redovisas p& motsvarande satt som
for den planerade bebyggelsen.

D Gallande detaljplaner
M~

i} Pagdende detaljplaner

Figur 10 Pagaende detaljplan Kapacitetsstark kollektivtrafik [11]
Planen ar antagen men har annu inte vunnit laga kraft.

Syftet med detaljplanen ar att moéjliggora ett nytt kapacitetsstarkt kollektivtrafikstrak i form av
sparvéag alternativt snabbussystemet Bus Rapid Transit (BRT). Detaljplanen syftar till att reglera
hela gaturummets utbredning och placering i forhallande till befintlig och framtida bebyggelse samt
att mojliggora sparvag pa befintlig bro och tva likriktarstationer som kravs for att méjliggéra sparvag
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eller BRT. Detaljplanens syfte ar ocksa att sakerstélla att skydd finns for att forhindra att férorenat
dagvatten infiltrerar till grundvattnet.

Plankartan ar indelad i flera delar enligt nedan och aterfinns pa Uppsala kommuns hemsida [5]

KRONASEN

KUNGSANGEN

ROSENDAL

/7

ULLERAKER

(4]

i
=

ULTUNA

b

Vs

Figur 11 Pagaende detaljplan over kollektivtrafikstraket, plankarteindelning. [11]
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2.5 Antagna detaljplaner i angransande omraden

| omradet finns idag ett par redan antagna detaljplaner for att mojliggora en start av utbyggnaden i
nartid.

2.5.1 Kvarteret Sagan (PBN 0380-P2019/15)
Planen vann laga kraft 31 oktober 2019.

Ett genomférande av planen ska strava mot att uppna god stadsmiljé, hallbara vardagsresor och
god vattenmiljo i enlighet med planprogrammet for Ullerdker. Planen ska kunna genomféras utan
okad risk for den langsiktiga dricksvattenproduktionen. Planen ska majliggtra en blandad och
relativt tat stadsbebyggelse i fem till sju vaningar, med tva hogre byggnader om tio och tolv
vaningar. De hogsta byggnaderna placeras mot offentliga platser som kollektivtrafikstraket och
Lyrikparken. De markerar entrén till det nya Ulleraker sett frAn hospitalet och dels platsen fér den
nya kvartersparken. Utformning av bebyggelse langs Ullerdkersvagen ska ta hansyn till de
kulturhistoriska vardena.

2025-04-14

Figur 12 Illustrationsskiss 6ver kvarteret Sagan fran detaljplanen [12].
Utdrag ur detaljplanen med avseende pa raddningstjanst:

"I Ullerdker ska fordonstrafik pa gardarna undvikas. Bostadsgarden utgor de boendes vistelseytor
och raknas ofta som bostadernas tysta sida i bullerutsatta lagen. Garden ska ocksd rymma
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kvarterets dagvattenhantering. Uppstallningsplats for brandfordon maste darmed, precis som
annan angoring till kvarteret, ske pa omkringliggande gator. Planens utformning medger detta.
Detta innebar att byggnadens planlésning bér anpassas s att enkelsidiga lagenheter mot gard kan
utrymmas fran hogst 11 meter (barbara stegar). Ett alternativ ar att byggnaderna uppfors med
brandsakra trapphus. For bostadshus dar utrymning sker fran hogre hojd an 23 meter, normalt
ovan attonde vaningen, kravs i stort sett alltid brandsékra trapphus, da bostader pa de higre
vaningsplanen inte nas av stegfordon. Férskolan och annan offentlig verksamhet forvantas
utrymmas utan hjalp av raddningstjansten, dock maste brandforsvarets fordon kunna stallas upp
inom cirka 50 meter fran byggnaderna for att kunna genomféra slackningsarbete. Detta mojliggors i
detaljplanen.”

2.5.2 Kvarteret Vinghasten m.fl. (0380-P2019/14)

Planen vann laga kraft 2019-10-31.

Figur 13 lllustrationsskiss dver tankt utveckling inom detaljplanen kvarteret Vinghasten m.fl. Av
Mandaworks/Warm in the winter [13]

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora en forsta utbyggnadsetapp inom programomradet
Ulleraker. Ett genomférande av planen syftar till att uppna god vattenmiljo, hallbara vardagsresor
och god stadsmiljo i enlighet med planprogrammet for Ulleraker.
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Planen ska kunna genomféras utan okad risk for den langsiktiga dricksvattenproduktionen. |
detaljplanen tar det sig bland annat uttryck i bestimmelser om slackvattenzoner och
dagvattenhantering, placering av mobilitetsanlaggningar, utformning av gator och gatunét, samt
reglering av mark for kollektivtrafik. Detaljplanen mdjliggdr en utbyggnad av sex kvarter med ca 950
bostader och ca 9 000 m2 lokalerfor offentlig och kommersiell service och andra verksamheter i
byggnaders bottenvaningar. Dessutom en fristaende forskola pa egen tomt, samt tva sa kallade
mobilitetshus som tillsammans har utrymme fér ca 1 200 bilparkeringsplatser.

Avseende brandskydd och raddningsinsats star det i planbeskrivningen sa har:

“For att raddningstjansten ska kunna genomféra utrymning fran bostaderna vid en eventuell brand
behover stegfordon kunna stéllas upp vid fasad sa att utrymning kan ske genom fonster och
balkonger. | Ulleraker ska fordonstrafik pa gardarna undvikas. Bostadsgarden utgor de boendes
vistelseytor och raknas ofta som bostadernas tysta sida i bullerutsatta lagen. Garden ska ocksa
rymma kvarterets dagvattenhantering. Uppstallningsplats for brandfordon maste darmed, precis
som annan angoring till kvarteret, ske pa omkringliggande gator. Planens utformning medger detta.
Detta innebar att byggnadens planlésning bor anpassas s att enkelsidiga lagenheter mot gard kan
utrymmas fran hogst 11 meter (barbara stegar). Ett alternativ ar att byggnaderna uppfors med
brandsakra trapphus. For bostadshus dar utrymning sker fran hogre héjd 4n 23 meter, normalt
ovan attonde vaningen, kréavs i stort sett alltid brandsakra trapphus, da bostader pa de hogre
vaningsplanen inte nas av stegfordon.

Forskolan och annan offentlig verksamhet forvantas utrymmas utan hjalp av raddningstjansten,
dock maste brandférsvarets fordon kunna stéllas upp inom cirka 50 meter fran byggnaderna for att
kunna genomfdra slackningsarbete. Detta mdojliggors i detaljplanen.”
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH
METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen sa
som den presenteras i ISO 31000 (SIS, 2018), se Figur 14. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgor riskbeddémningen.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext .
- ,
Riskidentifiering ]
y
Riskbedémning Riskanalys —
y
Riskvirdering D
y

Riskbehandling —_—

Figur 14 Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31000 [14].
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3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgéang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras i kapitel 1.2 har nedanstaende
riskkéallor beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran planomrédet.

- Drivmedelsstationer, beaktas inom 100 m fran planomradet.

- Farlig verksamhet enligt lag om skydd mot olyckor 2 kap. 4 § och verksamheter som omfattas
av Sevesolagstiftningen, beaktas inom 500 meter.

- Sparbunden trafik (beaktas inom 50 m till naraliggande skyddsvérden).

3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dar berakningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmattet individrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar,
forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det ar ett matt, och inte den
verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &r oberoende av hur manga personer
som vistas i omradet.

Riskmattet samhallsrisk beraknas inte inom ramen for denna riskanalys da det inte bedoms bidra till
en battre forstaelse av riskpaverkan i omradet. Samhéllsrisk tar hansyn till persontathet och hog
samhallrisk kannetecknas av situationer dar manga personer riskerar att drabbas vid en eventuell
olycka. Da trafikanter inte ingar som ett skyddsvarde i analysen (behandlas separat i analyser

kring trafiksakerhet) och da konsekvenserna vid en ursparning med sparvagn begransas till
sparvagens naromrade (<15m) kommer antalet personer som drabbas i analysen vara lagt.

Individrisken kommer pa ett korrekt satt att fanga in situationer dar bebyggelse riskerar att paverkas
och atgarder kommer att foreslas i dessa fall.
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3.4 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvardering sker genom jamforelse mellan beraknade risknivéer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk av Davidsson, G., Lindgren, M. & Mett, L., fran
1997 [15], se Figur 15 nedan.

Individrisk

1E-03
L 1E04 1 Oacceptabel risk
g
ElE_os o ¢ e h o o m— m— — —
o
E
S 1E-06 ALARP
g
glE_07 e & 5 — h — e E— o m— s — e —
[
£
(T 1E-08 Acceptabel risk

1E-09

0 50 100
Avstand till riskkalla [meter]

Figur 15 Acceptanskriterier anpassade utifran DNV (Davidsson, G., Lindgren, M. & Mett, L., 1997). [15]

Om risker 6verskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker underskrider
det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder. Omradet
mellan acceptanskriterierna benamns som ALARP-omradet’. Riskerna kan anses acceptabla inom
detta omrade om alla rimliga &tgarder &r vidtagna. Risker i detta omrade tolereras om atgarder for
riskreduktion &r praktiskt ogenomférbara, om kostnaderna ar oproportionerliga alternativt om
kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [16].

7 ALARP &r en forkortning av "As Low As Reasonably Practicable”.
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4. RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvarden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som kan
asamka skada pa dessa skyddsvarden, uppdelat pa de planer som de berér. | samband med
riskbedémningen avseende detaljplan for Kapacitetsstark kollektivtrafik [11] s& genomférdes en
riskidentifiering &ven langs den stracka som nu &r aktuell genom Ulleraker stadsutvecklingsprojekt.

4.1 Riskkallor i omgivningen

Det finns inte manga riskkallor (verksamheter med tillstadnd for att hantera brandfarlig vara enligt
Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE) och farlig verksamhet enligt Lagen
(2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) som kan knytas till de detaljplaner som hanteras i denna
utredning.

| riskbedémningen 2022 [1] identifierades flera riskkallor langs hela sparvagsstrackan fran
innerstaden ned till Ulltuna och Bergsbrunna. Ingen av de stora riskkallorna aterfinns inom aktuellt
omrade. Hantering av mindre mangder gasol som aterfinns hos restauranger bedémdes inte utgora
en riskkalla som kan paverka planomradet och analyserades inte vidare. Den bedémningen
kvarstar aven i denna rapport.

Transporter till och fran nagra aktuella verksamheter beskrivs och bedéms som en risk i
omgivningen. Nedan illustreras de potentiella riskkéllorna avseende farligt godstransporter samt
drivmedelsstationer i relation till Ullerakers stadsutvecklingsprojektet.
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Figur 16. Riskkallor i relation till Ullerakers stadsutvecklingsprojekt samt malpunkter for farligt gods
som passerar planomradet, underlag frdn NVDB, rekommenderade vagar for farligt gods. [17]

4.1.1 Riskfyllda verksamheter

| avsnittet beskrivs och bedoms riskfyllda verksamheters eventuella paverkan pa stadsutvecklings-
projektet och dess ingadende detaljplaner.

Seveso-anlaggningar och farlig verksamhet enligt Lagen om skydd mot olyckor [17] har inventerats
och inga storre anlaggningar med riskpaverkan har noterats, varfor denna riskkalla inte kommer att
hanteras ytterligare.

Det finns drivmedelsstationer i Valsatra och Eriksberg. Bada drivmedelsstationerna ligger pa stort
avstand (>500 m) ifran de detaljplanearbeten som pagar i Ulleraker varfor denna riskkalla inte
kommer att hanteras ytterligare.

4.1.2 Transporter av farligt gods

Inom Uppsala tatort rader det férbud mot att transportera farligt gods i méarkpliktiga fordon.
Undantag fran detta forbud finns for transporter med lastning eller lossning inom omradet. For
dessa fordon géller dock att de alltid ska vélja kortast lampliga vag [18]. Exakta transportvagar har
inte kunnat identifierats for ovan redovisade verksamheter, dock bedéms dessa ske inom ordinarie
vagnat och darmed utgora en del av stadens transportsystem. Sannolikt gar ett flertal transporter
med brandfarlig vara langs Kungsangsleden som beddéms vara narmaste transportvag till
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malpunkterna; drivmedelsstationerna i Valsatra och Eriksberg. Detta med utgdngspunkt fran de
rekommenderade transportlederna for farligt gods.

Kungsangsleden norr om Ullerdker skar ned en bit i Uppsaladsen fran Fyrisan och kommer i plan
med 6vriga terrdngen forst i korsningen med Dag Hammarskjélds vag. Den stérsta risken vid
transportolycka med brandfarlig vétska ar pélbrand och med tanke pa nivaskillnaderna, se Figur 17,
langs aktuell vagstracka bedoms risken mycket liten for Ullerakers stadsutvecklingsprojekt att
drabbas av brand med anknytning till farligt gods fran Kungsangsleden.

Hojdkurvor for Kungsangsleden, dar man tydligt ser skarningen fran
{4 Fyrisan, genom asen, upp till korsningen med Dag Hammarskjélds vag

3 Ulleraker
1 stadsutvecklingsomrade

Figur 17 Hojdsattning med nivakurvor éver Kungsangsleden. Underlag fran Scalgo [19].

4.1.3 Rekommenderade leder for farligt gods

Inga rekommenderade leder for transporter av farligt gods eller jarnvagar har identifierats inom eller
i anslutning till planomradet.

4.2 Risker inom planomradet

| detta avsnitt presenteras risker vars ursprung finns inom planomrédet. Identifierade riskkallor
utgors av risker kopplade till sparbunden trafik: ursparning (mekanisk paverkan), utslapp av
slackvatten vid en raddningsinsats (brand i sparvagn) samt mindre utslapp (oljor och drivmedel fran
fordon). D& riskbedomningen har manniskan som primart skyddsvarde hanteras inte slackvatten,
eller mindre utslapp som framfor allt kan skada miljon. De fragorna omhéandertas i andra
utredningsdokument for projektet, exempelvis MKB och dagvattenutredningar.
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4.2.1 Ursparning och mekanisk paverkan

Sparvagnsursparningar kan ske i hog hastighet och kan innebara att vagnar hamnar utanfor
sparomradet. Personer, byggnader eller infrastruktur som befinner sig nara sparvagen kan i
handelse av en ursparningsolycka skadas allvarligt. Risken for ursparning i samband med
sparvagstrafik bedoms allmant som |ag.

Utifran tillganglig statistik framtagen av Trafikanalys [20] dver intraffade olyckor for sparvagstrafik
for &ren 2000-2023 kan utlasas att antalet olyckor ar fa, mellan 50-60 olyckor per &r har
rapporterats under aktuella ar. Vidare kan utlasas att antalet olyckor kopplade till ursparning ar 1ag,
uppskattningsvis mindre &n 5% av inrapporterade olyckor har uppkommit till f6ljd av ursparning vid
tagrorelser eller i samband med véxling.

4.3 Identifiering av skyddsvarden

Inom planomradet med influensomrade finns ett antal platser dar manniskor vistas, bor eller
planeras att bo i nara anslutning till aktuellt kollektivtrafikstrdk. Personer som befinner sig inom
kollektivtrafikstraket innefattas i det som normalt hanteras inom ramen for trafiksakerhet, vilket inte
ingar inom aktuell rapports avgransningar, se kapitel 1.2. Riskanalyser avseende trafiksakerhet
finns framtagna bland annat inom ramen for sparvagsprojektet.

Néar det kommer till olyckor vid verksamheter i anslutning till de olika planomradena sker dock ett
undantag och personer som vistas inom sparanlaggningen behandlas i detta avseende som ett
identifierat skyddsvéarde.

4.4 |dentifiering av olycksscenarier

De olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvéarde (manniska) ar i den har utredningen
begransad till mekanisk olycksrisk:

e ursparning av sparvagsvagn samt
e sparvagsvagn i kollision med byggnad eller annat oeftergivligt hinder
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5. RISKANALYS

Riskanalysen har genomférts med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmattet individrisk.

Individrisken har beraknats for olycksscenarierna: ursparning och mekanisk paverkan och
redovisas mer ingdende i bilaga A.

Riskanalysen for spartrafik utgar fran frekvensen av avgangar men ocksa av hastigheten. | detta fall
har Uppsala kommun angivit varierande hastigheter mellan 30 km/h till 50 km/h pa hela strackan,
likval som en avgangsfrekvens med 6-minuterstrafik (dvs. 3-minuterstrafik i vardera strackningen).

Aktuell strackning for sparvagen innehaller inga vaxlar vilket verkar riskreducerande, da vaxlar okar
sannolikheten for utsparning.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium fér oacceptabel
riskniva presenteras i Figur 18 nedan.

Individrisk, ursparning sparvag
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 267 avgangar per dag for olika

1E-03 hastighetsbegransningar
| risk )
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Figur 18 Individriskniva inom planomradet med avseende pa ursparning jarnvag, 267 avgangar per
dag. Acceptabel risk vid hastighet 50 km/h vid ett avstand om ca 8 meter fran sparvagen.
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Individrisk, ursparning sparvag
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 534 avgangar per dag for olika
hastighetsbegrénsningar
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Figur 19 Individrisknivd inom planomradet med avseende pa ursparning jarnvag, 534 avgangar per
dag. Acceptabel risk vid hastighet 50 km/h vid ett avstand om ca 8 meter fran sparvagen.

Saval for 267 avgangar per dag (6-minutersintervall) som for 534 avgangar per dag (3-
minutersintervall) s ar det en acceptabel risknivd med avseende pa sparvagen pa ett avstand om
ca 8 m fran sparmitt. Om bebyggelse redan finns eller planeras narmare &n sa rekommenderas
riskreducerande atgarder, se kapitel 7.2. Figur 18 och Figur 19 ska lasas som att atgarder bor
Overvagas pa de avstand dar kurvorna bryter gron linje. Exempelvis sker detta inom omradet dar

sparvagens hastighetsbegransning ar 50km/h vid avstandet 8 meter fran narmaste sparmitt. Vid
30km/h &r motsvarande avstand 6 meter.

Individrisknivaerna visar att trafikmangderna paverkar avstandet till dar acceptabel risknivd uppnas
i relativt liten utstrackning.

Inga byggnader (vare sig befintliga eller planerade) befinner sig pa ett avstdnd som innebar en
oacceptabel riskniva inom detaljplan Norra Ulleraker, detaljplan Tallstraket, detaljplan Vinghasten
och Sodra Ulleraker, se Figur 20, Figur 21, Figur 22 och Figur 23.

Det innebér att den byggnation som planeras kan genomféras i den utformning som finns
presenterat just nu, da ingen av byggnaderna befinner sig pa ett kortare avstand an 8 meter fran
ytterkant av sparomrade, se Figur 20, Figur 21, Figur 22 och Figur 23 nedan. Riskavstand bedoms i
riskanalysen dock i relation till sparmitt. Avstandet mellan ytterkant sparomrade (ramsten) och
sparmitt kan variera men utifrdn projekteringen for sparvagen ar avstandet i regel cirka 2 meter
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igenom Ullerdker. Konsekvensen av denna skillnad medfor att bebyggelsen inom Ullerdker
konsekvent skulle kunna placeras narmare sparomradet (2 meter eller mer) med bibehallna
acceptabla risknivaer.

5.2 Fordjupad analys avseende Ulleraker

Nedan presenteras sparvagens strackning genom de olika detaljplanerna med uppmatta avstand
fran sparomradet (ramsten) till planerad bebyggelse. Inga punkter med ett kortare avstand an 8
meter har identifierats. Observera att avstandet mellan sparmitt och sparomradets ytterkant
(ramsten) inom Ulleraker motsvarar ca 2 meter. Avstandet till narmaste bebyggelse blir sdledes ca
10 meter i de fall uppmatt avstand enligt ovan ar 8 meter.
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Figur 20 Avstdndsbedémningar mellan sparvagsomradets ytterkant och byggnader, DP Norra
Ullerdker och forbi Hospitalet. Inget av de uppmatta avstanden understiger 8 meter (arbetsmaterial fran
Uppsala kommun, Fran Niva Landskapsarkitektur AB, daterad 241217).
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Figur 21 Avstandsbedémningar mellan sparvagsomradets ytterkant och byggnader, DP Tallstraket.
Inget av de uppmatta avstanden (markerade i figuren) understiger 8 meter (Arbetsmaterial fran
Uppsala kommun, Niva Landskapsarkitekter AB, plangranser, daterad 250123)
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Figur 22 Avstandsbedomningar mellan sparvagsomradets ytterkant och byggnader, DP Vinghéasten
Inget av de uppmatta avstanden understiger 8 meter (Arbetsmaterial fran Uppsala kommun
forfragningsunderlag fran Karavan landskapsarkitekter AB daterat 2024-03-01)
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Figur 23 Avstandsbedomningar mellan sparvagsomradets ytterkant (ramsten) och byggnader, DP
Sodra Ulleraker. Inget av de uppmatta avstdnden understiger 8 meter. (Arbetsmaterial fran Uppsala
kommun, daterat 2025-02-20)
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6. OSAKERHETER OCH KANSLIGHETSANALYS

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen litteratur
inom omradet har anvants for att minimera dessa osékerheter sa langt det varit mojligt. | de fall det
inte varit mojligt att ta fram tillférlitliga varden har osékerheter i olika parametrar hanterats med hjalp
av konservativa antaganden och sakerhetsmarginaler. Syftet &r att osakerheterna ska leda till
Overskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att sakerstalla robustheten i resultatet.
Utover detta sker nedan en kénslighetsanalys av sarskilt betydande parametrar. De stdrsta
identifierade osakerheterna i denna riskbeddémning utgérs av:

o Skyddsvardet manniska

e Den precisa forlaggningen av réalen i planomradet.
e Blandtrafik eller inte i sparvagsomradet

e Hastigheterna pa sparvagen

Oséakerheter kopplade till raddningstjanstens insatsmajligheter redovisas i kapitel 8.

6.1 Individrisk

Osakerheterna for individrisk bestar dels av modellosakerheter dels av osékerheter i indata.
Modeller som anvands baseras pa vedertagna modeller. Berakningar och indata fér berakningar
med avseende pa risk for ursparning och mekanisk paverkan finns beskrivna i Bilaga A.

Osékerheter i indata har hanterats med hjalp av konservativa antaganden och sékerhetsmarginaler.
Syftet ar att osakerheterna ska leda till Gverskattningar snarare an underskattningar av risknivan for
att sékerstalla robustheten i resultatet.

For berakning med avseende pa individrisknivaer kopplande till ursparning och mekanisk paverkan
har bedémning av ursparningsfrekvens gjorts med konservativa antaganden. De osakerheter som
inkluderas vid berdkningarna med hansyn till antagen trafikintensitet bedéms inte ge nagra storre
effekter eftersom individrisknivaerna visat att trafikmangderna paverkar avstandet dar acceptabel
riskniva uppnas i relativt liten utstrackning.

6.2 Riskreducerande avstand

Osakerheterna gallande avstand har sin grund i att underlagen ar i en pagaende process och tidiga
planeringsforutsattningar kan dndras med utgdngspunkt i politiska beslut, samradssynpunkter eller
myndighetskrav.

Jarnvagsspar ar svarare att justera i sidled an exempelvis en bilvag, vilket paverkar behovet av att
snabbt lagga fast denna planeringsforutsattning pa detaljerad niva.
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6.3 Blandtrafik i sparomradet

Osakerheterna gallande blandtrafik har sin grund i att underlagen ar i en pagaende process och
tidiga planeringsforutsattningar kan andras med utgangspunkt i politiska beslut, samradssynpunkter
eller myndighetskrav.

Omdirigering av trafikfldden och fordonsutveckling ar nagra parametrar som kan férandra riskbilden
bade i positiv och negativ riktning. Det ar heller inte ovanligt att manskliga beteenden i trafik kan
skapa behov i efterhand som inte kunde forutsadgas i planeringsfasen, trots foredomliga avsikter.

Denna analys hanterar de planeringsforutsattningar som ar givna fran Uppsala kommun, vid
skapandet av rapporten. Om forandringar sker i planeringsférutsattningarna ar det angelaget att
aktualitetsprova riskbedémningen.

6.4 Spartrafikens hastighet

Osakerheterna gallande spartrafikens hastighet har sin grund i att underlagen ar i en pagaende
process och tidiga planeringsforutsattningar kan andras med utgangspunkt i politiska beslut,
samradssynpunkter eller myndighetskrav.

Osékerheterna hanteras genom att berékna individrisk for ett flertal hastighetsscenarier, dar det
kan konstateras att differensen i skyddsavstand variera med s& mycket som fem (5) meter mellan
den hdgsta och lagsta beraknade hastigheten pa sparvagen.

Denna analys hanterar de planeringsforutsattningar som ar givna fran Uppsala kommun, vid
skapandet av rapporten. Om férandringar sker i planeringsforutsattningarna ar det angelaget att
aktualitetspréva riskbedémningen.
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7. RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgéarder for aktuellt omrade.

7.1 Vardering av risknivaer

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet gallande urspéarning och kollision for sparvag
ar inom acceptabla nivaer vid ett avstand om 8 m frdn narmaste sparmitt. Individrisknivan, dar
byggnader planeras, ligger inom acceptabel nivd med avseende pa sparvagen.

Vid avstand narmare an 8 meter fran sparmitt bor riskreducerande atgarder vidtas om inte en
hastighet under 50km/h kan pavisas.

Kéanslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet &r starkt beroende av hastigheten.
Berakningarna i grundscenariot ar gjorda med konservativa antaganden och kénslighetsanalysen
(flera olika hastigheter) visar att resultatet ar robust och relativt oberoende av antalet avgangar.

7.2 Val av riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder valjs i forsta hand for att skydda mot potentiella olyckor fran de riskkallor
i omradet som star for det storsta riskbidraget. | aktuellt fall innebar det att atgarder som begransar
konsekvenser vid mekaniska olyckor med ursparning av fordon pa sparvag samt kollision mellan
sparvagsvagn och byggnader prioriteras.

D& samtliga detaljplaners utformningar sakerstéller ett skyddsavstand om 8 meter eller mer mellan
sparomrade (ramsten) och bebyggelse &r rimlig skyddsniva uppnadd och inga ytterligare atgarder
kravs.

Denna riskanalys relaterar till det skede som respektive plan ar idag och som redovisats av
Uppsala kommun. Nar planeringsforutsattningarna andras exempelvis efter samrad sa kan det vara
l[Ampligt att aktualitetsprova riskutredningens slutsatser.

Sarskilt bor man vara uppmarksam pa eventuella férandringar i (da de har varit dimensionerande i
berékningarna):

e Frekvens pa avgangar (6 minuters-trafik i vardera riktningen, 3-minutersavgangar)
e Hastighet pa tdgen (Max 50 km/h)
e Vaxlar i sparet (inga)

Det rekommenderas dven att omradet utomhus mellan sparvag och huskroppar inom 8 meter fran
narmsta sparmitt utformas sa att det inte inbjuder till stadigvarande vistelse, undantaget hallplatser.

Stadigvarande vistelse utgdrs exempelvis av:

- Lekpark eller park som inbjuder till att ménniskor vistas dar mer &n tillfalligt (inte bara passerar)
- Torg som inbjuder till att manniskor vistas dar mer an tillfalligt

- Uteservering

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahligren.se 37 (55)



Uppdragsnummer: 60240162:

BENGT 2025-04-14
DAHLGREN

Icke stadigvarande vistelse utgdrs exempelvis av:
- Parkering

- Trafik

- Hallplatser eller bankar

- Gang eller cykelvag

- Odling/véxtlighet

Foreslagna atgarder baseras pa en kvalificerad bedémning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier for de olyckskategorier som namnts ovan. Val av atgarder baseras dven pa
Boverket och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner. [16]
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8. RADDNINGSTJANSTENS INSATSMOJLIGHETER

Vid utformning av nya stadsdelar behdver hansyn tas till raddningstjanstens insatsmojligheter. |
samband med stadsutveckling i nara anslutning till infrastruktur (sparvagen i detta fall) galler
sarskilda forutsattningar for att mojliggéra raddningsinsatser. Féljande aspekter har identifierats:

e Utvandig insats (utrymning/slackning/angreppsvéag/arbete pa tak)
e Insatsmojligheter p& broar och viadukter
e Framkomlighetsproblem vid utryckning (inklusive fér ambulans och Polis)

| aktuellt kapitel redovisas en strukturerad genomgang av ovan redovisade aspekter. Vid behov
redovisas kravbild och metod for hur den aktuella aspekten har varderats. Avslutningsvis redovisas
en sammanfattning av de atgarder som forslas.

8.1 Bakgrund och tidigare utredningar

Raddningstjanstens insatsmajligheter i anslutning till sparvagen har utretts inom ramen fér Uppsala
sparvags detaljplanearbete i rapporten PM Risk och Séakerhet Uppsala Sparvag, fran 2022 [1]. |
denna rapport identifierades inte nagra sarskilda utmaningar inom Ulleraker. Foljande allmanna
rekommendationer lamnades:

¢ Nya fastigheter som projekteras intill sparvagen bor vid behov ha en byggnadsteknisk
I6sning for att sékerstélla utrymningen. Férslagsvis genom dubbla trapphus eller trapphus
utformade som Trl eller Tr2 (ett trapphus med héjd brandsékerhet). Detta boér regleras i
detaljplaneskedet.

e Sparvagen pa sarskild banvall pa bro éver Kungsangsleden bor vara farbar for
utryckningsfordon. Kungangsbron kan aven goras atkomlig genom att gdng och cykelvag
utférs korbara.

e Vid utformningen av gatumiljon maste hansyn tas till utryckningsfordons
framkomstmojligheter. Sarskilt galler detta vid hallplatser och blandtrafik.

Sedan 2022 har sparvagsforslaget omarbetats. Idag planeras for att anvanda den befintliga bron
och inte anordna nagon ny bro 6ver Kungsangsleden.

| samband med samrad gallande detaljplanen for Tallstraket har Raddningstjansten uttryckt
foljande synpunkter avseende mdjligheterna till insats och utryckning kopplat till sparomradet och
detaljplanearbetet.

e For de byggnader som har fasad mot sparvagen behover framkomligheten till byggnaderna
fran annat hall sakerstallas, om det inte sékerstalls att sparomradet kan nyttjas som
rdddningsvég...

e Om sparomradet i stallet kan anvandas som raddningsvag behover det utredas hur detta
kan ske pa ett satt som ar sakert for brandforsvarets personal.
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e For kannedom har brandforsvaret inte mojlighet att vara alternativ utrymningsvag fran de
fasader i byggnaderna O, R, T och U som vander ut mot sparomradet. Brandforsvaret
anser att det medfor en oacceptabel sékerhetsrisk for personalen att stélla upp
stegutrustning i narhet till kontaktledningar.

Detta galler bade barbar stege och stegbil

De byggnader som Raddningstjansten refererar till visualiseras i samradshandlingen och bild 16 i
planbeskrivning enligt nedan.

Figur 24 Utdrag ur samradshandlingens planbeskrivning, bild 16, dar planomradet, som &r stort, har
delats in i olika delomraden. Bearbetad illustration Niva Landskapsarkitektur
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8.2 Utvandig insats (utrymning/slackning/angreppsvag/arbete
pa tak)

Enligt BBR, Boverkets byggregler ska i princip samtliga lokaler ha tva av varandra oberoende
utrymningsvagar. For byggnader med tva till atta vaningar utgors den alternativa utrymningsvagen i
de flesta fall av raddningstjanstens stegar eller hojdfordon. Ar trapphuset blockerat av brand eller
rok ska en utrymning via balkong eller ett av fonsterna kunna ske. Kravet géller en utpekad balkong
eller ett utpekat fonster. Utrymning behdver inte kunna ske fran en lokals samtliga balkonger eller
fonster. Upp till elva meter (fyra vaningar) kan barbar stegutrustning anvandas. Upp till tjugotre
meter (atta vaningar) kan hojdfordon anvandas. Hojdfordon bestar av en havare (arm med korg)
eller maskinstege (stege ned till markplan). Maskinstege ar oftast ett smidigare och snabbare
alternativ aven vid utrymning av fastigheter upp till fyra vaningar. Uppsala Brandforsvar har tillgang
till maskinstege i centrala staden. | vissa fall kan inte hojdfordon anvandas pa grund av
atkomstproblem eller for I&g barighet fér hojdfordon. Aven om det inte &r efterstravansvart ar det
acceptabelt att raddningstjansten kan behéva béara stegutrustningen upp till femtio meter.

Som ett alternativ till utvandig utrymning kan utrymningen sékerstallas genom invandig utrymning,
antingen genom tillgang till tva eller fler olika invandiga trapphus eller genom forstarkt brandskydd
av ett trapphus (sa kallade Tri- eller Tr2-trapphus). Hur utrymningen skall ske frn en fastighet
faststélls i brandskyddsprojekteringen vid ny-, om- eller tillbyggnation och ska finnas beskriven i en
brandskyddsdokumentation.

Raddningstjansten kan vid behov anvanda utvandig slackning eller utvandig angreppsvag. Det
innebar att stegutrustning eller hojdfordon anvands for att pafora slackmedel pa en brand i en
byggnad eller som en vég att ta sig in i en byggnad. Forutsattningarna for en sadan insats ar
desamma som for utvandig utrymning. Hojdfordon kan ocks& med fordel anvandas som en
arbetsplattform vid arbete pa tak, exempelvis haltagning for brandgasventilation vid brand.

8.2.1 Forutsattningar

Nodvandiga forutsattningar for en utvandig utrymning redovisas i Figur 25 och Figur 26. Det
innebar att for hojdfordon kravs en fri uppstaliningsplats (5 m bred) pa ett avstdnd om 2—-9 meter
fran fasaden. For barbara stegar behovs en fri uppstaliningsyta (6 m bred) pa ett avstand om 1-1,5
meter frAn husfasaden. Med husfasad avses ytan som sticker ut mest, vilket innebéar att for hus
med utskjutande balkonger ska avstandet raknas fran dessa.
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Figur 25 Forutsattningar for utrymning med hojdfordon. Fritt avstand fran fasad till hjdfordonet om 2-
9 meter medfor ett behov om fri uppstallningsplats om 7-14 meter fran fasad (inraknat fordonets bredd
om 5 meter). Uppsala Brandférsvar rekommenderar att avstandet bor vara minst 11 meter fritt avstand
frén fasad (6 meter plus fordonets bredd) for att ge goda forutsattningar vid mandévrering av
hojdfordonets korg. [21]
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Figur 26 Forutsattningar for utrymning med barbar stegutrustning. [21]

8.2.2 Sparvagen och raddningstjanstens insatsmojligheter

Sparvagen medfor tva tankbara hinder for utvandig utrymning, gatumiljon i sig samt
kontaktledningarna. Utformningen av gatumiljon innehaller refuger, kdrbanor och trafikskyltar vilket
paverkar mojligheten till uppstéllining av stegar och hojdfordon. Det ar darfor av storsta vikt att vid
planeringen av sparvagens utformning ta hansyn till eventuellt behov av utvandig utrymning.

Ett stort problem for raddningstjanstens insats utgérs av sparvagens kontaktledningar som placeras
Over sparen pa en hojd om drygt 5 meter. Dessa ledningar kommer att utgéra saval ett fysiskt
hinder for raddningstjanstens utrustning (b&de vid upphangning i stolpar och i fasader) séval som
en personfara i form av elstrom for personer som kommer for nara ledningarna. Sparvag
stromforsorjs i de flesta fall med 750 V DC (likstrom), vilket troligen &ven kommer att galla for
Uppsala spéarvag. Avstand upp till tvd meter fran kontaktledning benamns naromrade, och vid
arbete i den zonen kravs en elsékerhetsplanering och en riskbedémning. Avstandet narmast
kontaktledningen (upp till en halv meter fran kontaktledning) benamns riskomrade. Vid arbete i den
zonen maste strdmmen stangas av. Detta sammantaget medfor ett stort behov av noggrann
planering av utformningen av sparvagen vad galler placering, i dialog med raddningstjansten. |
vissa fall kan det vara nédvandigt att bryta och forregla strommen innan stegar eller hojdfordon kan
resas.

Ett alternativ till utrymning via réddningstjanstens stegar och hojdfordon ar att sékerstélla
utrymningsmojligheten via brandtekniska I6sningar som tidigare beskrivits. Att tillskapa ytterligare
trapphus eller utvandiga trappor alternativt att uppgradera ett befintligt trapphus till ett trapphus i
klass Tr2 med slussar ar dock oftast byggnadstekniskt svart.
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Foér kommande annu ej projekterade byggnader och @nnu ej faststéllda detaljplaner i anslutning till
sparvag maste hansyn tas till sparvagen och dess utformning vad galler raddningstjanstens
mojligheter till att bista vid utrymning.

8.2.3 Omraden inom Ullerakeromradet

Ullerdkeromradet och aktuell utrednings omfattning bestar av fyra detaljplaneomraden: Norra
Ulleraker, Hospitalet, Tallstraket och Sodra Ulleraker. Planomradena har olika karaktar och har
kommit olika langt i planprocessen, det har darfor varit svart att i detalj analysera mojligheten till
raddningsinsats.

I de underlag som utredningen tagit del av ar gaturummet ofta uppbyggt av en gang- och
cykellésning, en parkeringslésning (mobleringszon) och en fordonslésning. Férekommande
sektioner utgar fran att sparvagen ges 8,1 m utrymme nar den gar p& egen banvall, vilket den gor
genom Ulleréker. Kontaktledningen ligger mitt ovanfor sparen vilket innebar att den bor vara
indragen ca 2 meter fran sparvagens sektionsgrans. En gatusektion med ett avstand pa 2 meter
fran kontaktledning till korbana, 5 meter for uppstélining och 2 meter ytterligare fran
uppstallningsplatsen till fasad blir totalt (inklusive sparvagens sparomrade pa 8,1 meter) 22,1 meter
bred. Osakerhet kring exakt placering av kontaktledningen inom sparomradet medfor att en viss
sakerhetsmarginal bor laggas till detta matt. Detta utgar fran att uppstéllning ar mojligt 2 meter fran
fasad.

= (=== b Y
' o @ @ m\ A
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allni 8 tallni lat
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hojdfordon s for héjdfordon

Figur 27 redovisar en typsektion for redovisade behov av avstand for att mojliggora uppstallning av
raddningstjanstens hojdfordon.

Bast underlag finns for Norra Ullerdker, se utdrag i Figur 28, Figur 29, Figur 30 nedan. | sektion 1, 3
och 4 beddéms utrymme finnas for uppstéllning av raddningstjanstens hojdfordon pa bada sidor av
sparvagen. | sektion 2 bedéms utrymme finnas pa ena sidan av sparvagen medan den sida som
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endast har gadngbana sannolikt kommer vara for smal fér att mojliggéra en uppstalining pa
gangbanan med hansyn till skyddsavstand fran sparvéagens kontaktledning. Sarskilda utpekade
uppstalliningsplatser skulle kunna vara mdjliga att anordna men det kraver en sarskild analys.
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Figur 28 Sektion 1 (Arbetsmaterial frAn Uppsala kommun, Niva Landskapsarkitektur AB, daterad
241217), Norra Ulleraker.
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Figur 29. Sektion 2 (Arbetsmaterial fran Uppsala kommun, Niva Landskapsarkitektur AB, daterad
241217), Norra Ulleraker.
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Figur 30. Sektion 3 (Arbetsmaterial fran Uppsala kommun, Niva Landskapsarkitektur AB, daterad
241217), Norra Ulleraker.
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Figur 31. Sektion 4 (Arbetsmaterial fran Uppsala kommun, Niva Landskapsarkitektur AB, daterad
250305), Morgondromsvagen, Sodra Ulleraker.
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8.2.4 Framkomlighetsproblem vid utryckning

For att kunna radda liv, egendom och miljé vid intraffade eller hotande olyckor eller andra handelser
ar det ofta viktigt med en snabb insats av raddningstjanst. Aven ambulansen och Polisen &ar
beroende av att snabbt kunna ta sig fram.

Raddningstjansten har stora och tunga fordon. | stadsmiljo ar trafiken tat, vilket kan skapa
framkomlighetsproblem. Cyklar, bilar, bussar och lastbilar kan skapa fri vag fér raddningstjansten
genom att rulla in till sidan eller svdnga in pa en sidogata. En sparvagn har inte samma mojlighet
da den ar last till att folja sparen och kan darmed blockera framkomligheten helt.

Kor sparvagnarna i blandtrafik okar trangseln. Ges de ett eget utrymme pa befintlig vag innebar det
i stallet att korbanor for 6vriga fordon kan behodva smalnas av. Det innebar att spardragning pa en
befintlig vag skapar framkomlighetsproblem fér raddningstjansten.

Det optimala ar nar sparvagen ges ett sarskilt utrymme bredvid befintliga vagar. Att en mindre gata
blir blockerad &r oftast inget problem om det finns méjligheter att enkelt svanga in pa en parallell
gata. Dar kan forseningen raknas i sekunder. Men blockeras eller forsvaras framkomligheten pa
storre vagar och genomfartsstrak kan flera viktiga minuter ga forlorade. Pa sddana vagar ar det
viktigt att planera trafikmiljon sa att raddningstjanstens framkomlighet inte paverkas negativt. En
utformning med smala kdrbanor med endast ett korfalt ar inte lamplig.

Inom Ulleréker planeras for att sparvagen ska ga pa& egen banvall med undantag for strackan
utanfor Hospitalet dar busstrafik tillats i blandtrafik. Framkomligheten for raddningstjansten i denna
del kan behdva studeras vidare.

8.2.5 Sammanfattning av raddningstjanstens insatsmojligheter

Inom Ulleraker bedoms mojligheterna att skapa bra forutsattningar for raddningstjanstens
insatsmojligheter som goda. Detta kommer sig av att huvuddelen av omradet narmast sparvagen ar
under utveckling och saledes inte annu bebyggt. Omfattningen av paverkan pa raddningstjanstens
insatsformaga bestams av vilka atgarder/Iésningar som valjs.

Foljande riskreducerande atgardsforslag rekommenderas:
Utvandig insats

¢ Nya fastigheter som projekteras behéver ha en byggnadsteknisk I6sning for att sékerstélla
utrymning i handelse av brand. Tva alternativ ar normalt aktuella 1) dubbla trapphus eller
trapphus utformade som Tr1 eller Tr2 (ett trapphus med héjd brandsédkerhet). 2) Utpekade
platser for uppstéallning av raddningstjanstens hojdfordon. Utmed sparvagen behover
sarskild hansyn tas till att raddningstjanstens hojdfordon inte kan stallas upp i direkt
anslutning till sparvagens kontaktledningar.

Framkomlighet vid utryckning

¢ Vid utformningen av gatumiljon maste hansyn tas till utryckningsfordons
framkomstmojligheter. Sarskilt galler detta vid hallplatser och blandtrafik.
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9. SLUTSATS

Bengt Dahlgren AB bedomer att risknivan inom stadsutvecklingsprojektet ar forhojda men
geografiskt begransade till sparvagens direkta narhet (8 m fran sparmitt).

Den hastighetssankning for sparvagstrafiken (frdn max-hastighet 70 km/h till max-hastighet 50
km/h) som genomfdrts som en ny planeringsférutsattning har bidragit till en kraftfull riskminimering
och ett minskat behov av atgarder for att na acceptabla risknivaer avseende avstand till riskkalla.

Med ett bebyggelsefritt avstdnd om 8 meter fran narmsta sparmitt uppnas acceptabla risknivaer
inom hela stadsutvecklingsprojektet. Inom detta avstand bor dven stadigvarande vistelse utomhus
undvikas, se nedan fortydligande kring stadigvarande vistelse. Funktioner som tillhor sparvagen ar
undantagna detta. Observera att avstandet mellan sparmitt och sparomradets ytterkant (ramsten)
inom Ulleradker genomgaende &r ca 2 meter.

Inga byggnader planeras pa ett avstand narmare dn 8 meter frdn narmsta sparmitt inom detaljplan
Norra Ulleréker, detaljplan Tallstréket, detaljplan Vinghasten och Sagan eller detaljplan Sodra
Ulleraker. Samtliga planer bedéms darmed medfora en riskniva som ar acceptabel utan behov av
ytterligare riskreducerande atgéarder for tillkommande bebyggelse.

Stadigvarande vistelse utgdrs exempelvis av:

- Lekpark eller park som inbjuder till att manniskor vistas dar mer an tillfalligt (inte bara passerar)
- Torg som inbjuder till att manniskor vistas déar mer &n tillfalligt

- Uteservering

Icke stadigvarande vistelse utgors exempelvis av:
- Parkering

- Trafik

- Hallplatser eller bankar

- Gang eller cykelvag

- Odling/véxtlighet

For att mota Raddningstjanstens behov foreslas i kapitel 8.2.5 atgarder som omfattar atgarder med
avseende pa utvandig insats samt framkomlighet vid utryckning.
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BILAGA A — RISKBERAKNINGAR FOR
URSPARNINGSRISK

I denna bilaga analyseras risknivan till foljd av ursparningsrisker fran sparvagen.

Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dar berakningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmattet individrisk. Individrisk definieras som sannolikheten for
en godtycklig individ att omkomma pa ett ar, férutsatt att individen vistas pad samma plats. Vart att
notera ar att individrisk utgor ett matt och inte den verkliga sannolikheten att omkomma.
Individrisken &r oberoende av hur manga personer som vistas i omradet och bedéms vara det
riskmatt som &r av storst relevans i det aktuella fallet.

For att utreda risknivan for paverkan pad manniskors halsa och sakerhet inom planomradet utfors
nedanstaende berakningar avseende ursparning och sannolikheten att en ursparad vagn kolliderar
med ny bebyggelse. Berakningarna utfors utifran metodik som presenteras i UIC Code 777-2
Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone [29]. | UIC Code
777-2 redovisas ursparningsfrekvens for persontdg med och utan sparvaxlar. Av dessa véljs
ursparningsfrekvensen for persontag med vaxlar, 2,5-10-8 per km, som ingaende parameter i
berékningarna. Detta bedéms vara ett konservativt antagande.

Utifran tillganglig information om projektet framgér att maximal hastighet som kommer att rada pa
sparen uppgar till 50 km/h [22]. Uppsala kommun har uppgett att det planeras for 6-minuterstrafik i
vardera riktningen av sparvagen vilket innebér att det var tredje minut kommer att passera ett
fordon i sparomrédet och vid trafikkorsningar. Totalt blir det 267 avgangar per dygn i vardera
riktningen, totalt passerar i varje punkt 534 passager under ett dygn.

Aktuell strackning av sparvagen innehaller inte nagra véaxlar.

Sannolikhet fér ursparning i anslutning till bebyggelse (P1)
Sannolikheten for ursparning i anslutning till bebyggelse beraknas med foljande ekvation:
P1=erx dx Zax 365 x 103

er = ursparningsfrekvens per tdg km (2,5-10-8)

V = vagnens hastighet vid ursparningstillfallet

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet = V 2/80

Zq = antal tg per dygn

Enligt ovan ar den maximala hastigheten for sparvagnarna 50 km/h [22]. Individrisk har berdknats
for denna hastighet och for den lagsta hastigheten 30 km/h samt intervaller 6ver och under dessa
hastigheter. Berakningen utfors for de tva olika ovannamnda trafikflodena (267 respektive 534
passager per dygn) vilket & synonymt med de trafikeringsfloden (6 respektive 3 minuters intervall
pa avgangarna) som dven angivits i PM:et for kapacitetsstark kollektivtrafik [1]). Ytterligare tre
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hastigheter har berdknats for att visualisera utfallet av individrisk som stod for konsekvens av
hastighetsforandringar.

. . . o . [ ws
Individrisk, ursparning sparvag
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 534 avgangar per dag for olika
hastighetsbegransningar
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Figur 32 Berakning av individrisk vid sparvagens olika hastigheter och 534 avgangar per dag.
Maxhastighet kommer dock vara 50 km/h.

Maximal hastighet 50 km/h innebér att det &r en acceptabel riskniva for individer pa ett avstand pa
ca 8 m. Om det ar 6nskvart att planera bebyggelse narmare an sa ar riskreducerande atgarder
aktuella. Narmare &n ca 5 meter sé har individrisken blivit oacceptabel (avseende 534 avgangar
per dag) och riskreducerande atgarder &r kravstallande.
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Figur 33 Berakning av individrisk vid sparvagens olika hastigheter och 267 avgangar per dag.
Maxhastighet kommer dock vara 50 km/h.

Maximal hastighet 50 km/h innebéar att det ar en acceptabel riskniva avseende individrisk pa ett
avstand pa ca 8 m med det lagre antalet avgangar. Om det &r 6nskvart att planera bebyggelse
narmare an sa ar riskreducerande atgarder aktuella. Narmare @n ca 3 meter sa har individrisken
blivit oacceptabel (galler 267 avgangar per dag) och riskreducerande atgarder ar kravstallande.

Sannolikhet for att ursparad vagn kolliderar med byggnad
(P2)

Sannolikheten for att ursparat tag kolliderar med byggnad beraknas med féljande ekvation.

Sannolikheten ar beroende av avstandet mellan spar och byggnad och avtar med ett 6kat avstand.

Sannolikheten berdknas med foljande ekvation:

Pa={[(b - a)/b] 2} x 0,5 x c/d

d = den langsta stracka som det ursparade taget kan ga langs med spéret, d =V 2/80
b = det maximala vinkelrata avstdndet (m) fran sparet som taget kan hamna, b = V 055
a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c = det langs spéret parallella avstandet inom vilket byggnad |oper risk att traffas av ursparad vagn
pa ett avstdnd a, c = (d/b) x (b - a), forb>a,ddb<adrc=0
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For att berakna individrisk itereras berakningen med varierat vinkelratt avstand, a, for att erhalla en
individriskkurva.
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