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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Akademiforvaltning utfort en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Fjardingen 20:3 i centrala Uppsala. Utredningsomradet,
kvarteret (kv) Ubbo, har en yta pa ca 0,3 ha och bestar idag av en grusparkering samt grénytor
och tvd mindre byggnader. Inom kvartersmarken planeras for hotell, sop/teknikhus,
utstallningslokaler och bostader samt gardsytor. Tva av byggnaderna planeras att knytas ihop
via kallarplan och nyttjas som bland annat forrad/teknik.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att beskriva dagvattensituationen inom
utredningsomradet fore och efter utbyggnad samt redovisa lampliga och mdéjliga atgarder for
omhéandertagandet av dagvattnet inom omradet.

Enligt den utférda geotekniska undersokningen bestar jordlagerfoliden dverst av ett lager
fylining. Ytskiktet underlagras antingen av torrskorpelera och lera ovan friktionsjord eller direkt
av friktionsjord som djupare ner vilar p& berg. Grundvattenytan inom utredningsomradet ligger
kring ca 14 — 17 m under markytan. Kv Ubbo ar belaget inom skyddszon fér Uppsala kommuns
vattentékt och klassas som hog och extremt kénslig enligt MAsen. Dagvatten frén hérdgjorda
ytor (tak och betongplattor) far inte infiltrera i marken.

For framtida situation inom utredningsomradet kommer dagvattenflédet vid ett 20-arsregn oka
fran 17 I/s till 79 I/s utan fordrojningsatgarder. Flodena for planerad situation &r beraknade med
klimatfaktor 1,25.

Enligt Uppsala vattens krav ska dagvattenanlaggningar inom fastigheter utformas sa att 20 mm
regn kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
anslutningspunkten. Detta medfor att 44 m3 ska fordréjas och renas inom utredningsomradet.
For att klara Uppsala Vattens krav pa rening och fordrojning, foreslas att dagvatten fordréjs och
renas i regnvaxtbaddar och underjordiskt makadammagasin. Takvatten och dagvatten fran
gardsytor foreslas att, dar det ar héjdmassigt mojligt, ledas mot regnvéaxtbaddar och sedan till
makadammagasinet. Resterande dagvatten samt dagvatten fran del av betongplattytan leds
direkt till det underjordiska magasinet och vidare till anslutningspunkten i Odinslund.
Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom kv Ubbo &r 1&g d& omradet ligger hégt och dagvatten
tillats rinna mot lagre liggande omraden. Det rader aven lag éversvamningsrisk for intilliggande
delar kring utredningsomradet. D& éversvamningsrisken vid skyfall inom och omkring omradet
ar lag i nulaget och den planerade utbyggnaden inom omradet inte forvantas paverka de
befintliga avrinningsférhallandena bedéms planen inte paverka omraden inom eller intill kv
Ubbo med avseende pa 6versvamningsrisk.

Fororeningsbelastningen i kg/ar forvantas enligt berakning for planerad situation utan atgarder
att 6ka for samtliga &mnen férutom for bly jamfért med befintlig situation. Med foreslagen
dagvattenhantering inom kv Ubbo, i form av rening och fordrojning i regnvaxtbaddar och
underjordiskt makadammagasin, efterfoljs Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer.

| dagslaget infiltrerar dagvatten frén stora delar av utredningsomradet i &sen och till
grundvattnet. Dagvatten inom omradet for planerad situation tillats inte att infiltrera i marken
utan planeras att avledas via ledningsnatet till Fyrisan. Detta medfér minskad belastning pa
grundvattnet och 6kad belastning pa Fyrisan.

Genom att dagvattnet renas och fordrojs i foreslagna atgarder for planerad situation inom
utredningsomradet forvantas fororeningsbelastningen (halter och mangder) att minska jamfort
med befintlig situation. Darmed beddms den planerade utbyggnaden inom omradet inte
forsvara for Fyrisan att uppna stallda MKN.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala Akademiforvaltning utfort en dagvattenutredning infor
detaljplan for kvarter Ubbo som &r belagen inom en del av fastigheten Fjardingen 20:3 i
Uppsala. Fastigheten ar belagen i centrala Uppsala, se Figur 1 nedan, och begrénsas av
Odinslund i éster, Ovre Slottsgatan i véster och Asgrénd i norr. Kv Ubbo (utredningsomradet)
utgor en del av fastigheten, se gulstreckat omrade nedan. Det aktuella omradet pa fastigheten
bestar idag av grusparkering (55 platser), grasmatta och tva mindre byggnader.
Utredningsomradet har en yta pa ca 0,3 ha och omfattar endast kvartersmark. Marknivan inom
aktuellt omrade ligger kring +19 till +22 m.

Inom omradet planeras for hotell, utstaliningslokaler och bostader samt gardsytor. Ett
sop/teknikhus planeras i det norra omradet av utredningsomradet (se gulstreckad figur precis
soder om Asgrand). Tva av byggnaderna planeras att knytas ihop via kéallarplan och nyttjas som
bland annat forrad/teknik.

Figur 1. Fastigheten Fjardingen 20:3 med omnejd. ﬁ;heten visas medﬂ‘ro"tt ’c')c/h k‘va"J‘bbo'indmh
gulstreckat omrade. Bjerkings kartportal och Eniro.se © Lantméteriet.

Utredningen syftar till att kartlagga befintliga forhallanden samt redogéra for de férandringar
som den planerade ombyggnaden innebar pa dagvattenflédet och fororeningstransporten fran
utredningsomradet. Dagvattenhantering samt avrinningsvagar inom utredningsomradet vid

skyfall ska redovisas.

2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid framtagandet av dagvattenutredningen:

o Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten och Avfall, 2018-02-13.
e Lansstyrelsens Webb-GIS, "Underlag fér mark- och vattenanvandning —
Uppsala lan”.
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e Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Uppsala kommun, 2018-04-23.

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Geosigma AB, 2018-04-17.

e Situationsplan, Bernow & Partners arkitekter, 2023-02-21

e Grundkarta i dwg.

e Dagvattenprogram for Uppsala kommun, Uppsala kommun. Antagen 2014-01-

—_—r

27.

e Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten, Hamtad
2020-02-06.

e Inledande Projekterings PM Miljo- och geoteknik, Fjardingen 20:3, Bjerking AB,
2022-02-24.

e Kravspecifikation for dagvattenutredning fran Uppsala vatten, enligt mote med
Akademiforvaltningen 2017-03-17

e Miljokvalitetsnorm Fyrisan, Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

e Ledningskartor erhallna fran Uppsala Vatten och Avfall AB. 2016-12-01.

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

e Svenskt Vattens Publikation P105 ” Hallbar dag- och dranvattenhantering”
(2011).

e Svenskt vattens publikation "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(P110).

2.1 Tidigare/pagéende utredningar

Denna utredning ar en komplettering av den tidigare dagvattenutredningen fér Kv Ubbo
(Bjerking AB, 2017-09-22). Denna utredning ska efterfélja Uppsala Vatten och Avfalls checklista
for dagvattenutredningar (2018-02-13), se vidare avsnitt nedan.

Parallellt med dagvattenutredningen har ett PM Riskanalys med avseende pa grundvatten tagits
fram.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram tagits fram for att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En hallbar hantering planeras att nds genom fyra
overgripande mal:

Bevara vattenbalansen

Skapa en robust dagvattenhantering
Ta recipienthansyn

Berika stadslandskapet

For att n& respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, vid behov utjamna fléden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sékerstalla sekundéra avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till att minska risken for
Oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordrojas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet
sker.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva,
fordrojningskrav, pd 10 mm regn raknat 6ver hela fastighetens yta. For fastigheter som inte
ligger i direkt nérhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn fordréjas i dagvattenanlaggningar
inom fastigheten.

| den tidigare utredningen framférde Uppsala Vatten och Avfall krav p& maximalt utflode fran
fastigheten pa 25 I/s och att inget dagvatten leds ner i dsen. Detta krav tillsammans med kravet
att 20 mm nederbord ska fordrojas, eftersom utredningsomrédet inte ar beldget i direkt narhet
till recipienten, ar gallande som atgardsniva och ska appliceras vid berakning av
fordrojningsbehov?. Infiltration av takvatten far inte ske pa grund av risken for felkoppling fran
spillvatten till dagvatten over tid?.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for dagvatten fran kv Ubbo &r Fyrisan vilken rinner genom centrala Uppsala, se Figur
2. Dagvatten fran utredningsomradet leds till den del av Fyrisan som benamns som Fyrisan
Jumkilsan-Séavjaan. Enligt VISS ar Fyrisan Jumkilsan-Savjaan en vattenforekomst och berors
darmed av miljdkvalitetsnormer (MKN) for ytvatten. An klassas som ett vattendrag med en langd
om 10 km och tillhor Norra Ostersjons vattenmynd|ghet
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Figur 2. Utrednlngsomradet (svart figur) i forhallande till recipienten Fyrisan.

Vattenforekomsten har klassificerats enligt Tabell 1 och Tabell 2.
Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Jumkilsan-Savjadns ekologiska status.

Ekologisk: | Dalig | Otillfredsstallande | Mattlig | God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav xt 2021-12-20
! Tidsfrist till 2033.

1 Mejlkontakt med Uppsala Vatten och Avfall 2020-09-17 och 2020-10-01.
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Jumkilsan — Savjadns kemiska status.

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X? 2021-21-20

2 Forlangd tidsfrist till 2027 for antracen, fluoranten och tributyltenn féreningar.
4.1.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Fyrisdn Jumkilsan-Savjaan har klassificerats till mattlig med
avseende pa 6vergddning, sarskilt fororenande amnen och fysisk paverkan. Halter av
naringsamnen (framfor allt fosfor), ammoniak och lakemedelsresten diklofenak har uppmatta
halter dver respektive gransvarde i vattenforekomsten. Referensvardet for fosfor hos
recipienten ar satt till 20,8 pg/l och observerad halt ar 2019 var 55,2 ug/l. Referensvardet for
fosfor jamfors vidare i fororeningsberakningarna under avsnitt 9.3. Morfologiskt tillstdnd och
konnektivitet hos vattendraget behdver forbattras. Kvalitetskravet hos recipienten ar mattlig
ekologisk status till ar 2033.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Fyrisan Jumkilsdn-Savjaan uppnar ej god med avseende pa att halter
for antracen, fluoranten, PFOS, tributyltennféreningar samt PDBE och kvicksilverféreningar har
uppmatts over gransvarden. Kvalitetskravet for kemisk status ar satt till god kemisk status.
Mindre stranga krav fér PBDE och kvicksilver har satts i enlighet med bilaga 6 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om statusklassificering och MKN avseende
ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte dverstiga halterna framtagna under
december 2015. Kvalitetskravet hos recipienten &r god kemisk ytvattenstatus.

4.1.3 Miljéproblem och paverkningskallor
Miljoproblem hos Fyrisan Jumkilsan-Savjaan ar forhojda halter av:

Naringsdmnen (fosfor och kvave)
Ammoniak

Diklofenak

Antracen

Fluoranten

PFOS

Tributyltennféreningar

| VISS redovisas atgarder for recipienten for att minska halter av ovanstaende amnen. Det
atgarder som innefattar aktuellt omrade &r att en minskning av totalkvave och totalfosfor ska
ske inom ett omrade pa 400 ha, inom Fyrisdn Jumkilsan-Savjadn avrinningsomrade, genom
forbattrad dagvattenhantering genom tillsyn och planering. Det ar darmed viktigt att
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet inte medfor forhojda halter av totalkvave och
fosfor.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt utford geoteknisk undersokning? bestar jordlagerféljden dverst av ett lager fylining, vilket
aven framgar i SGU:s jordartskarta (Figur 3). Ytskiktet underlagras antingen av torrskorpelera
och lera ovan friktionsjord eller direkt av friktionsjord som djupare ner vilar pa berg.

2 |nledande Projekterings PM Miljé- och geoteknik, Bjerking AB, 2022-02-24.
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Fyliningens maktighet varierar i undersdkta punkter mellan ca 1 och 2,6 m. Lera har noterats i
den 6stra och syddstra delen av omradet ner till som djupast ca 6,5 m under markytan. Leran ar
av torrskorpekaraktar ner till ca 3 m djup for att darunder 6verga till att vara av loésare
beskaffenhet.

Friktionsjorden inom omradet utgors av maktiga lager asmaterial, d.v.s. sand och grus som mot
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Figur 3. Utklipp\ fran SGU;jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) 6ver utredningsomradet (rodstreckat).
Grundvattnets tryckniva har inte sarskilt kontrollerats inom ramen for detta uppdrag. Bjerking AB
har dock sedan flera ar god kannedom om grundvattnets tryckniva inom Uppsala stad. |
anslutning till det nu aktuella omradet ligger grundvattenytan kring +3,5, d.v.s. ca 14 — 17 m
under markytan.

Ytvatten infiltrerar normalt ner i forekommande fylining och mulljordslager eller avbérdas via
befintligt dagvattensystem. Vid riklig nederbord eller tjalade férhallanden kan aven ytavrinning
ske i terrangens lutningsriktning. Den troliga grundvattenriktningen ar riktad mot sydvast mot
Fyrisan.

4.3 Fororeningssituation

Enligt lansstyrelsens Webb-GIS foreligger inga potentiellt fororenade omraden i anslutning till
utredningsomradet.

| samband med den geotekniska undersokningen togs jordprover inom utredningsomradet for
att analysera eventuella markfororeningar. Resultatet av analysen pavisar att det forekommer
halter av bly, koppar och zink som dverstiger riktvarden for kénslig markanvéandning (KM) i
fyliningen pa ca 0-0,5 m djup inom omradet. Innan pabdrjat markarbete inom kvarteret behéver

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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detta schaktas bort. Vidare beskrivning om atgarder for att minska risken av
fororeningsspridning till grundvattnet redovisas i PM Riskanalys med avseende pa grundvatten.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten

Det aktuella omradet ar belaget inom yttre zon for vattenskyddsomradet for Uppsala kommuns
vattentakt. | Figur 4 nedan redovisas vattenskyddsomréadets utbredning.
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Figur 4. Utredningsomradet (rod prick) ligger inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna
(blatt omrade).

Kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmadsarna visar att utredningsomradet ar belaget
inom klassen hdg och extrem k&nslighet fér grundvattnet i Uppsaladsen enligt MAsen. Darmed
ska inte dagvatten fran ytor som bidrar med fororeningar infiltrera ned i marken. Vidare
beskrivning om grundvatten och atgarder for att minska risken av féroreningsspridning till
grundvattnet ges i PM Riskanalys med avseende pa grundvatten.

45 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag ar belagna inom eller i narheten av utredningsomrédet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4.6 Befintlig och planerad markanvandning

Det aktuella omradet inom fastigheten bestar idag av grusparkering (55 platser), grasytor och
tva mindre byggnader. Omradet har en yta pa ca 0,3 ha och omfattar endast kvartersmark.
Inom kvartersmarken planeras for hotell, utstallningslokaler, sop/teknikhus och bostader samt
gardsytor, se Figur 5. Tva av byggnaderna planeras att knytas ihop via kallarplan och nyttjas
som bland annat forrad/teknik. Befintligt garage och planerad kéllare markeras med gul linje i

Figur 5. Befintlig och planerad markanvandning inom kv Ubbo se’i}air?i(ill 3.
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Figur 5. Planerad bebyggelse inom kv Ubbo. Fastighetsgransen visas med rédstreckad linje och kv Ubbo
med blaa figurer. Underjordisk del inom och utanfor kvarteret visas med gul linje. Befintlig underjordisk del
visas med gul skraffering.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom kv Ubbo.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Betongplattor - 0,13
Grusparkering 0,05 -
Parkmark 0,27 0,10
Takyta 0,02 0,11
Totalt 0,34 0,34
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5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

For att fa ut befintliga avrinningsomraden och avrinningsstrak for utredningsomradet har
SCALGO Live anvants. SCALGO Live ar ett verktyg som anvéands for att pa en 6vergripande
niva identifiera 6versvamningsrisker vid intensiv nederbord och skyfall. Fér analysen i SCLAGO
Live anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella htjdmodell med en uppldsning pa 2x2 m
vilket ar den hdjddata som finns tillganglig i SCALGO Live. | verktyget tas ingen hansyn till
markens egenskaper, sdsom markens infiltrationskapacitet, eller till ledningsnat utan endast till
markens topografi.

Ett 20-arsregn under 10 minuter med klimatfaktor 1,25 (motsvarar 22 mm nederbord) har
anvants vid simuleringen, vilket &r aktuellt for flodesberakningar (se vidare avsnitt 6.1).
Simuleringen visar att hela utredningsomradet ar beldaget inom samma avrinningsomrade och
att avrinningsvagarna gar ¢sterut mot Odinslund och sedan vidare sdderut till Drottninggatan
och slutligen till Fyrisan, se Figur 6 nedan. ' -
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Figur 6. Yiliga avrinningsvagar (bla linjer) inom och omkring utredningsomradet (rodstreckat omrade) for
ett 20-arsregn under 10 minuter och klimatfaktor 1,25 (22 mm nederbérd). Bla omraden visar omraden dar
vatten ansamlas. Lilia pilar pavisar avrinningsriktningen. ©Lantmateriet.

Omradet vaster om kv Ubbo &r belaget ndgot hogre an utredningsomradet och simuleringen
visar att en avrinningsvag gar fran det hogre belagna omradet genom den norra delen av
utredningsomradet, se Figur 7 nedan. Simuleringen visar att avrinningsvagen frdn omradet gar
fran tva lagpunkter och vidare genom utredningsomradet. D& lagpunkten narmast
utredningsomradet ligger vid en befintlig nedfart till ett underjordiskt garage ar det inte sa
sannolikt att dagvatten rinner vidare fran denna punkt eftersom nedfarten ligger lagre &n
utredningsomradet.
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Figur 7. Ytliga avrinningsvéagar vid
omrade). Lagpunkten narmast utredningsomradet &r i laget for en befintlig nedfart till ett underjordiskt
garage. ©Lantmateriet.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Det finns inget utbyggt dagvattennat med dagvattenbrunnar inom utredningsomradet, vilket
innebar att dagvatten i forsta hand infiltreras och det som inte hinner infiltrera leds med sjélvfall
ut pa gatan Odinslund. | gatan finns utbyggt dagvattennat med brunnar.

Den planerade utbyggnaden kommer att medféra flytt av befintliga dag- och spillvattenledningar
som passerar inom fastighetens norra del i vastostlig riktning, se Figur 8 nedan. Ledningarna
ags av fastighetsagaren.

Befintliga spill- och
dagvattenledningar
inom kv Ubbo

Figur 8. Befintliga spill- och dagvattenledningar inom kv Ubbo.
5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Inga magasin eller andra dagvattenlosningar finns inom utredningsomréadet idag.

6 Berakningar - befintlig situation

Floden och fororeningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna &r i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Avrinningskoefficienten fér markanvandningarna parkmark och takyta har
justerats till 0,1 for att ta hansyn till att dagvatten fran dessa ytor infiltrerar i marken i nulaget.
Grusparkeringen antas vara den enda ytan som idag avrinner mot dagvattennéatet och vidare till
Fyrisan.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for befintlig situation i
Tabell 4. Valet av aterkomsttid gors for ett 20-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer
for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse. Rinntiden har satts till 10 minuter enligt
P110. Regnintensiteten for ett 20-arsregn under 10 minuter ar 287 /s ha. Befintligt flode
beraknas uppga till 17 I/s for ett 20-arsregn med varaktighet pa 10 minuter utan klimatfaktor.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 4. Befintlig markanvandning och berdknade floden for befintlig situation inom kv Ubbo.
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Befintlig situation Hela utredningsomradet (03
Grusparkering [ha] 0,05 0,6
Parkmark [ha] 0,27 0,1
Takyta [ha] 0,02 0,1
Totalt [ha] 0,34 -
tr [min] 10 -
@s [-] 0,17 -
Ared [ha] 0,06 -
Regnintensitet [I/s ha] 287 -
Quim, 20-arsregn utan klimatfaktor [I/s] 17 -

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts fér befintlig situation i StormTac (v.20.2.1) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.

Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning &n som
exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med
en nederbord pa 592 mm/ar.

Berékningarna baseras pa markanvéandningarna och avrinningskoefficienterna i Tabell 4.
Resultatet av fororeningsberakningarna for befintlig situation redovisas i tabeller i avsnitt 9.3.

7 Berakningar - planerad situation

Floden och fororeningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Inget dagvatten tillats infiltrera utan allt dagvatten leds, efter rening och
fordrojning, via ledning till Fyrisan.

7.1 Floédesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for planerad situation i
Tabell 5. Valet av aterkomsttid gors for ett 20-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer
for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse. Flodet ar beraknat med klimatfaktor 1,25, se
Tabell 5. Rinntiden &r 10 minuter enligt P110. Planerat flode beréknas uppga till 79 I/s for ett 20-
arsregn. Flodesberakningarna visar att flodet fran fastigheten efter exploatering kan férvantas
Oka med 62 I/s vid ett 20-arsregn jamfort med befintlig situation.
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Tabell 5. Planerad markanvéandning och beréknade fléden for planerad situation inom kv Ubbo.

Planerad situation Hela utredningsomradet (03
Betongplattor (hardgjord yta) [ha] 0,13 0,8
Parkmark [ha] 0,10 0,2
Takyta [ha] 0,11 0,9
Totalt [ha] 0,34 -
tr [min] 10 -
s [-] 0,65 -
Ared [ha] 0,22 -
Regnintensitet [I/s ha] 287
Quim, 20-arsregn med klimatfaktor [I/s] 79 -

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts fér planerad situation i StormTac (v.20.2.2).
Berékningarna baseras pa markanvéandningarna i Tabell 5.

Efter utbyggnad, utan foreslagen dagvattenhantering, indikerar berédkningarna att
fororeningsbelastningen (kg/ar) forvantas oka for samtliga fororeningar forutom for bly.
Fororeningshalterna forvantas 6ka foér kadmium och vara oférandrad for fosfor och kvave
jamfort med idag. Resultatet av féroreningsberékningarna redovisas i avsnitt 9.3.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt riktlinjer fran Uppsala Vatten och Avfall for dagvattenhantering fran fastighetsmark ska 20
mm nederbord fordréjas. | den tidigare utredningen framférde Uppsala Vatten och Avfall krav pa
maximalt utflode fran fastigheten pa 25 I/s. Darmed har fordrojningsbehovet beraknats for tva

scenarier. Fordroéjningsbehovet for respektive scenario ses i Tabell 6 nedan.
Tabell 6. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym inom kv Ubbo for att uppna tillracklig fordrojning for
de tva scenarierna.

Markanvandning Reducerad Fordrojningstill | Fordréjning 20 mm [m3]
area [ha] maxutfléde pa
25 I/s [m3]
Betongplatta 1040 - 21
Parkmark 206 - 4
Takyta 954 - 19
Totalt 2 200 31 44

DA riktlinjen om att 20 mm nederbord ska fordrojas medfor en storre dagvattenvolym &an
flodeskravet anvands volymen 44 m3 vid dimensionering av atgardsforslag, se vidare i avsnitt 9.

8 Oversvamningsrisk
8.1 Inom utredningsomradet vid hoga floden i Fyrisan

Konsultfirman DHI har at lansstyrelsen tagit fram en 6versvamningskartering for Fyrisan vid
regn med aterkomsttid pa 50, 100, 200 samt 10 000 ar. | Figur 9 nedan visas
Oversvamningsscenariot for Fyrisan vid ett 10 000-arsregn. Utredningsomradet ligger inte inom
riskzonen for dversvamning.
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Figur 9. Oversvamningskarta vid ett 10 000-arsregn dar Kv Ubbo &r markerat med réd ring. Trots hogt
flode hos Fyrisan ligger utredningsomradet inte i 6versvamningsriskzonen. Karta hamtad fran
lansstyrelsen i Uppsala.

8.2 Inom utredningsomradet vid skyfall

Lansstyrelsens lagpunktskartering visar att det inte finns nagon risk fér versvamning inom
utredninisomrédet eller for intilliggande omréden vid skyfallstillféllen, se Figur 10 nedan.

[]o-10em

B 11-30em
W s1-70em
W 7io100em
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Figur 10. Urklipp fran lansstyrelsens lagpunktskartering (2020-09-18). Kv Ubbo inom rodstreckat omrade.
Risk for éversvamning inom utredningsomradet vid skyfall ar lag.

Oversvamningsrisken undersoktes dven i SCALGO Live och idagslaget foreligger ingen risk for
6versvamning inom utredningsomradet vid ett skyfall (motsvarande 50 mm enligt SMHI:s
definition av ett skyfall pa 10 minuter). Situationen ser lika ut som vid ett mindre regn (22 mm
nederbdrd), se avsnitt 5.1.

For att undvika skador pa byggnader for planerad situation rekommenderas marken att
hojdsattas med fall bort fran byggnader och entréer. Svenskt vatten foresprakar i P105 en
minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre metrarna fran byggnaden, darefter kan markytan ges en
flackare lutning.
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Avledningen av dagvatten foreslas fortsattningsvis ske osterut mot Odinslund. Analysen Gver
befintliga rinnvagar inom och omkring utredningsomradet pavisar en avrinningsvag genom
omradets norra del, se Figur 7. D& inga byggnader eller anlaggningar planeras sta i vagen for
avrinningsvagen sakerstalls att den fortsattningsvis kan passera genom omradet 6sterut mot
Odinslund, se vidare avsnitt 9.5.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer ska 44 m3 dagvatten renas och fordréjas inom
utredningsomradet, se Tabell 6. Kv Ubbo ligger inom Uppsaladsens zon med extrem kanslighet
vilket innebar att takvatten och dagvatten fran ytor som bidrar med féroreningar inte far infiltrera
i marken. Dagvattenanlaggningar som omhandertar dagvatten fran fororenande ytor maste
tatas for att sékerstalla av dagvattnet inte infiltrerar ned och férorenar grundvattnet.

D& dagvatten fran parkmarken inte medfor fororening av dagvattnet ses det som positivt att sa
mycket av detta dagvatten som mdjligt infiltrerar ned i asen eftersom det:

e Minskar belastningen pa dagvattennatet
e Minskar belastningen hos Fyrisan
e Okar mangder grundvatten

Infiltration av icke-férorenat dagvatten bér aven vara majligt eftersom férorenat fyliningsmaterial
(0-0,5 m), enligt den miljétekniska utredningen, ska schaktas bort.

9.1 Atgardsforslag

Nedan ges forslag pa atgarder och dagvattenhantering inom kv Ubbo, se dven Figur 11.
Samtliga tak ar utformade med sadeltak. Takvatten fran hotell, sophus/teknik samt befintligt
gardshus avleds mot regnvaxtbaddar for rening och fordrojning. Dagvatten fran gardsytor leds
aven dar det ar hojdmassigt mojligt mot regnvaxtbaddar. Dagvattnet leds sedan vidare till det
underjordiska makadammagasinet. Detta medfor att del av dagvattnet genomgar
tvastegsrening.

Takvatten fran hus ovan den underjordiska delen, exempelvis "Housing Office”, samt den
hardgjorda ytan intill huset avleds direkt mot det underjordiska magasinet da det ar svart att rent
hojdmassigt leda takvattnet mot de gréna ytorna. Magasinet &ar tatt och fran detta avleds
dagvattnet vidare till anslutningspunkten i Odinslund.

Dispens fran vattenskyddsforeskrifterna kan kravas vid schaktning inom yttre
vattenskyddsomrade vilket blir aktuellt i och med anlaggandet av makadammagasinet, och dven
vid utbyggnad av kéllare. Detta ansdks hos lansstyrelsen i Uppsala.

Regnvéaxtbaddarna &r berdknade att kunna fordréja 0,2 m3/m?2 med ett antaget djup fér svamzon
(fordréjningszon) pa 0,2 m. Med en yta pa 115 m?2 for regnvaxtbaddar kan darmed en
dagvattenvolym pa 23 m?3 fordréjas och renas.

Det underjordiska makadammagasinet ska fordroja resterande del av dagvattnet pa 21 m3. For
att magasinet ska fa plats inom den norddstra delen av utredningsomradet, mellan
fastighetsgransen och kallare, kravs ett djup pd minst 0,8 m. Med porvolym pa 30 % hos
makadammet behovs ett magasin med yta pa ca 90 m2.

Dimensioner och fordréjningsvolym hos foreslagna atgarder sammanfattas i Tabell 7.
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Tabell 7. Sammanstalining éver fordréjningsbehov, dimensioner och uppnadd fordréjningsvolym med

foreslagna dagvattenatgarder.
Fordrdjningsbehov
Jning Uppnéadd
. (baserat pa yta som . . ST
Atgard Dimensioner fordréjningsvolym
avvattnar mot (m?]
atgard) (m%)
Djup svamzon
Regnvéxtbaddar 23 0,2m 23
Yta 115 m?
_— Djup 0,8 m
ir;dk:\gzrr:‘jllr?: asin 21 ¥ta 90 m* 22
g Porvolym 30 %
Summa 44 - 45

4 2%
v > . "
P N ’.’é |, Anslutning fér dagvatten
/=R = Il 201 mot kommunalt
VT e
a1 \& ) : dagvattennét i Odinslund
\ N N .
- N el = _—
] B 1 | i 'ENE
/ e — ‘ \ﬁﬁ :
‘}“ N > A D! ‘. / J
/ '/?\»;/\/\ova: . .
NN ’/ | \ | ¢
] -
A7 : 17| /
¢ W | ~
L | |
Z \38 ODINSLUND
el \\
& % | \
7% KV UBBO T
K Regnvaxtbadd - : \
Underjordiskt makadammagasin [ o \.‘

\ Rinnriktning

<

~nn

[ Ny BYGGNAD

0 s 0 15 20 Bm

STIFTELSEN UBBO FJARDINGEN 20:3, KV UBBO SITUATIONSPLAN SKALA 1:500 Bernow & Partners arkitekter 2023-02-21

Figur 11. Foreslagen dagvattenhantering inom kv Ubbo. Regnvéxtbéddarnas placering &r inte satt &nnu
utan i figur ges endast skissforslag. Bla pilar visar rinnriktning. Fastighetsgransen inom rodstreckat
omrade, Kv Ubbo inom blda omraden och underjordisk del inom gul linje. Anslutningspunkten mot
kommunalt ledningsnat ligger i Odinslund, i utredningsomradets nordostra horn.
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9.2 Principlésningar

Nedan foljer en generell beskrivning av de dagvattenldsningar som féreslas anlaggas inom Kv
Ubbo.

9.2.1 Regnvaxtbaddar

Regnvéaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en upphojd planteringslada eller en nedsankt badd, se Figur 12. Badden kan
utformas som en rabatt med véxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den &vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin, genom att anlagga en kupolbrunn en bit ovan
marken, dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom
markbéaddens lager och renas genom upptag till mark och véxter. Botten av badden gors tat och
fylls med makadam sa att dagvattnet inte infiltrerar. Avledning till dagvattennatet kan da ske via
en draneringsledning i botten p& badden eller via braddning i kupolbrunn vid héga floden.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid perioder av
torka. Kontroll av eventuell rensning av vegetation eller stodbevattning bor utféras. Underhall i
form av ograsrensning och renhallning kring in-/utlopp behdvs. Eventuellt kan viss nyplantering
behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta
eller att det 6vre lagret tas bort.

Intag till dagvattenbrunn for
braddning beldget ovan
vaxtbaddens botten

Inlopp till vaxtbadd

Markniva

Figur 12. Exempel pa upphdjd regnvaxtbadd (6verst) och nedsankt regnvaxtbadd med kupolbrunn och tat
botten som medfor att dagvatten kan sta ovan jordlagret och bradda mot ledningsnétet (nederst) (foto och
illustration av Bjerking "™
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9.2.2 Underjordiskt makadammagasin

Det foreslagna magasinet ar ett underjordiskt krossfyllt magasin som bade renar och fordrsjer
dagvatten. Avtappningen av magasinet ska pagd under 12 timmar for erforderlig rening av
dagvatten. Dagvatten leds till magasinet via en spridarledning. Ledningen fordelar ut vattnet i
makadammet dar rening och férdrojning sker. Standardfraktionen fér makadam pa 16 x 32 mm
ger en halrumsvolym pa ca 30 %. Magasinet hanterar takvatten samt dagvatten frdn betongplattor
och ska forses med tat duk i botten sd att dagvatten inte infiltrerar i marken utan avleds via
ledningsnatet. Exempel pa ett makadammagasin i sektion ses i Figur 13.

JRANERINGSLEDNING 8160

- DRANERINGSLEDNING @160
MED SLITS | UNDERKANT

MED SLITS I UNDERKANT

JPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING
@110 MED SLITS | QVERKANT

™ TAT GUMMIDUK

-/ . MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG / . DRANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS  / N _SAMKROSS 16-32 MM

Figur 13. Tvarsektion av underjordiskt makadammagasin med tat gummiduk och draneringsledning med
slits i underkant som sprider ut vattnet i makadammet samt en uppsamlande draneringsledning i botten p&
magasinet.

For att makadammagasinet ska fungera med full kapacitet bor inlopp och utlopp kontrolleras en
gang per ar. Efter kraftiga regn bér magasinet dven kontrolleras. En spolbrunn installeras vid
inloppet till magasinet och en dagvattenbrunn med sandfang anlaggs vid utloppet till magasinet
vilket mojliggor spolning och uppsamling av sediment.

9.3 Reningseffekt

| Tabell 8 nedan visas olika amnens generella reningseffekt for inlagda reningsanlaggningar i

StormTac.
Tabell 8. Generella reningseffekter i regnvéxtbadd (biofilter) och underjordiskt makadammagasin
(StormTac v.20.2.2)

Reningseffekt [%0] P N Pb | Cu|zZn | Cd | Cr | Ni |Hg| SS | Olja | PAH16 | BaP

Regnvaxtbadd

L 7% |70 |82 |77 87 |59 |61 |29 |70 |56 44 95 69
(biofilter)

Underjordiskt

. 28 |41 |74 |50 |65 |62 |52 |52 |43 |75 72 58 31
makadammagasin

| StormTac lades reningsanlaggningarna i serie d& rening av dagvatten fran ytor inom stora
delar av utredningsomradet kommer renas i bade regnvaxtbaddar och sedan i det underjordiska
makadammagasinet.

| Tabell 9 och Tabell 10 nedan redovisas féroreningsmangder och féroreningshalter for befintlig
situation, planerad situation utan féreslagna atgarder samt planerad situation med foreslagen
dagvattenhantering.
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Tabell 9. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom kv Ubbo enligt
schablonhalter. Mangder som 6kar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil. Mangder som
minskar jamfoért med befintlig situation ar markerade med gron farg. Mangder som ar oférandrade visas i

blatt.
Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation | Planerad situation
situation utan med foreslagen

dagvattenatgarder | dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,074 0,19 0,071

Kvéave (N) kg/ar 0,84 2,2 0,81

Bly (Pb) kg/ér | 0,0065 0,0040 0,0004

Koppar (Cu) kg/ar 0,010 0,017 0,004

Zink (Zn) kg/ar 0,032 0,041 0,004

Kadmium (Cd) kg/ar | 0,00014 0,00063 0,00004

Krom (Cr) kg/ar 0,0033 0,0050 0,0013

Nickel (Ni) kg/ar | 0,0033 0,0044 0,0007

Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,000019 0,000032 0,000010

Suspenderad substans (SS) | kg/ar 32 24 3

Olja kg/ar 0,20 0,28 0,03

PAH16 kg/ar | 0,00063 0,00087 0,00007

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,000011 0,000012 0,000001

Tabell 10. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom kv Ubbo enligt
schablonhalter. Beréknade halter for befintlig och planerad markanvandning. Halter som 6kar jaAmfért med
befintlig situation ar markerade med fet stil. Halter som minskar jamfort med befintlig situation ar
markerade med gron farg. Halter som &r oférandrade visas i blatt.

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation | Planerad situation
situation utan med foreslagen

dagvattenatgarder | dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l 130 130 49

Kvave (N) pg/l 1500 1500 550

Bly (Pb) pg/l 12 3 0,2

Koppar (Cu) po/l 18 11 3

Zink (Zn) po/l 58 28 3

Kadmium (Cd) po/l 0,26 0,42 0,03

Krom (Cr) po/l 6 3 1

Nickel (Ni) pg/!l 6 3 0,5

Kvicksilver (Hg) po/l 0,035 0,022 0,006

Suspenderad substans (SS) | ug/l 58 000 16 000 1900

Olja po/l 360 190 19

PAH16 g/l 1,1 0,6 0,04

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,020 0,008 0,0006

Efter rening i regnvéxtbaddar (biofilter) och makadammagasin for planerad situation ses en
minskning av samtliga &mnen gallande bade halter och mangder jamfort med befintlig situation.
For vattenforekomsten Fyrisan Jumkilsan-Savjaan finns ett referensvarde for fosfor pa 20,8 pg/l.
Halten som beraknas fran utredningsomradet ar hogre an referensvardet men halten beréknas
att minska jamfoért med befintlig situation.
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9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och l6sningar som behdéver godsling (till exempel grona tak) kan leda till
Okad tillforsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte féreskriva material som ger
ifrdn sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onodigt
tillskott av miljofarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéndas vid
byggnation. Uppsala Akademiférvaltning anvander sig av Sunda Hus vid projektering av
kvarteret Ubbo vilket medfér kloka materialval fér byggnader inom utredningsomradet.

9.5 Hojdsattning och sekundéara avrinningsvagar

Hojdsattningen av utredningsomradet ar avgorande for vilka vagar vattnet kommer ta vid
tillfallen med extrem nederbord d& dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt,
via sa kallade sekundéra avrinningsvagar.

Sekundar avrinning inom kv Ubbo kommer fortsattningsvis ga ésterut mot Odinslund, se avsnitt
8.2 och

Figur 14. Da 6versvamningsrisken vid skyfall inom och omkring omradet &r lag i nulaget och
den planerade utbyggnaden inom kv Ubbo inte férvantas paverka de befintliga
avrinningsfoérhallandena bedéms planen inte paverka omraden inom eller intill omradet med
avseende pa Gversvamningsrisk.
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Figur 14. De sekundara avrinningsvagarna (bl pilar) inom kv Ubbo gar mot Odinslund och vidare sydost,
sd som rinnvagarna gar idag vid extrem nederbord. Fastighetsgransen visas med rédstreckad linje,
utredningsomradet med bla linje och underjordiskt garage/kallare med gul linje.

10 Fortsatt arbete

Detaljprojektering av dagvattensystemet inom kv Ubbo och placering av regnvaxtbaddar.

11 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagen dagvattenhantering inom kv Ubbo, i form av rening och fordrgjning i
regnvaxtbaddar och underjordiskt makadammagasin, efterfljs Uppsala Vatten och Avfalls
riktlinjer pa att 20 mm nederbdrd ska renas och fordréjas inom omradet.

| dagslaget infiltrerar dagvatten fran stora delar av utredningsomradet i &sen och till
grundvattnet. Dagvatten inom omradet for planerad situation tillats inte att infiltrera i marken
utan kommer avledas via ledningsnatet till Fyrisan. Detta medfor en omférdelning av
dagvattnets recipient genom okad belastning pa Fyrisan och minskad belastning pa
grundvattnet.

Genom att dagvattnet renas och fordrojs i foreslagna atgarder inom kv Ubbo forvantas
féroreningsbelastningen (halter och mangder) att minska jamfort med befintlig situation. Darmed
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bedoms den planerade utbyggnaden inom omradet inte forsvara for Fyrisan att uppna stallda
MKN.

Genom att byggnader anlaggs hogre an omkringliggande gardsmark sakerstalls att vatten inte
tillrinner och skadar byggnaderna vid skyfallstillfallen. Da éversvamningsrisken vid skyfall inom
och omkring fastigheten &r 1&g i nulaget och planerad utbyggnad inom omradet medfor att de
sekundara avrinningsvégarna fortsattningsvis gar mot Odinslund bedéms risken for
oversvamning efter planerad situation fortsatt vara lag. Darmed beddms planen inte paverka
omraden inom eller intill omradet med avseende pa éversvamningsrisk.
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