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Sammanfattning

Uppsala kommun arbetar med en férdjupad éversiktsplan (FOP) fér Sédra staden som ger
forutsattningar for att utveckla cirka 25 000 nya bostdader och 10 000 nya arbetsplatser.
Utvecklingsomradet Sédra staden stracker sig fran Polackbacken i norr till Sunnersta i soder
och fran Gottsunda i vaster till Fyrisan i 6ster (Uppsala Kommun, 2017). Sédra staden ligger
delvis inom Backlosadikets avrinningsomrade och delvis sker avrinning direkt till Fyrisan.

Syftet med denna utredning ar i huvudsak att redovisa en systemldsning for
dagvattenhantering for Backldsadikets avrinningsomrade som klarar att omhéanderta ett 10-
ars regn och som inte ger skador pa omgivningen vid ett 100-arsregn. Dessutom ska en
dagvattenhantering redovisas som innebar att fororeningsbelastningen fran dagvatten fran
hela utredningsomradet till Fyrisan minskar, eller i alla fall inte 6kar, vid ett fullt utbyggt
Sbédra staden jamfort med nuvarande markanvandning.

Tva alternativa forslag till systemldsning har utarbetats i denna utredning. Alternativ 1
innebar att foreslagna l6sningar planeras pa mark som delvis dgs av SLU och kommer
darmed bland annat paverka forsoks- och referensodlingar. Alternativ 2 innebar att
foreslagna losningar placeras sa att de i mojligaste man undviker mark som ags av SLU.

Paverkan pa arsmedelsbelastning (fororeningar), dagvattenfloden, erosionsrisker,
grundvatten och markavvattningsforetag har analyserats for bade den befintliga situationen
och den framtida situationen utan atgarder samt med atgardsforslag 1 och 2.

Dagvattenfloden har beraknats for varje delavrinningsomrade inom Backlosadikets
avrinningsomrade for ett 10-ars regn med varaktighet i 30-minuter och enligt 4 scenarion:

A. Befintliga situationen

B. Framtida situationen med fungerande LOD-anldggningar inom utvecklingsomraden
C. Framtida situation med LOD och systemldsning, alternativ 1.

D. Framtida situation med LOD och systemldsning, alternativ 2.

Resultaten visar att ett antal atgarder kravs. Foreslagna atgarder bestar av en kombination
av dammar med renings- och utjamningsfunktion, 6ppna diken och svamplan.
Dagvattendammar har utformats och dimensionerats i enlighet med Uppsala Vattens
projekteringsanvisningar (2017).

Dagvattensystemet ar dimensionerat for 10- ars regn men aven vid storre extrem nederbérd
(100 — arsregn) ar det viktigt att vattnet inte orsakar skador. | samband med extrem
nederbord och utan ytterligare atgarder kan Backldsadiket dversvammas i dagslaget och vid
planerad utbyggnad. Genom HEC-RAS flodesanalyser har férslag pa svamplan for att
forhindra skador tagits fram och dven omraden med forhojd erosionsrisk identifierats.

Slutrecipienten for dagvattnet inom utredningsomradet ar Fyrisan Ekoln-Savjaan (SE663334-
160460) och Fyrisan Jumkilsan-Savjaan(SE663992-160212) som i dagsldget har en mattlig
ekologisk status och otillfredsstdllande kemisk status. Miljéproblem som forekommer ar
bland annat 6vergddning, miljogifter och fordndrat habitat genom fysisk paverkan. Malet ar
att uppna god ekologisk status ar 2027 och god kemisk status ar 2021 (Lansstyrelsen, 2017).
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| dagslaget innehaller dagvattnet inom utredningsomradet framforallt hoga halter
tungmetaller och fosfor. Pa grund av fortdtning och exploatering av befintlig natur-, angs-
och jordbruksmark forvantas dessa halter 6kas.

Om dagvattnet renas i dagvattendammar och diken enligt utredningens foreslagna atgarder
minskar belastningen pa Fyrisan jamfort med dagslaget. Med forslagna atgarder minskar
ddrmed risken att arsmedelbelastningen 6kar och forutsattningar for att uppna
miljokvalitetsnormerna for Fyrisan dkar. Om dock Sédra staden byggs ut enligt FOP: en
inklusive foreslagna atgarder utan att dagvattnet fran befintlig bebyggelse i Gottsunda och
Vardsatra genomgar rening forvantas arsmedelmangdbelastningen oka. Tillkommande
bebyggelse i Gottsunda beddéms inte paverka dagvattensystemet nedstroms ravinen negativt
i form av 6kade krav pa volymen dagvatten som behdver fordrojas och renas inom det
omrade som denna utredning behandlar.

Da forutsattningar angaende bland annat markanvandning kan andras vid detaljplanering,
bor féreslagna l6sningar och dimensioner betraktas som dynamiska. Nar forutsattningar
angaende markanvandning eller annat inom planerade utvecklingsomraden avviker fran de
antagna forutsattningarna i denna utredning boér dimensionerad storlek pa dammar och
svamplan justeras. Lagen kan anpassas sa lange funktionskrav uppnas.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Uppsala kommun arbetar med en fordjupad 6versiktsplan for S6dra staden som ger
forutsattningar for att utveckla cirka 25 000 nya bostader och 10 000 nya arbetsplatser.
Utvecklingsomrade Sédra staden stracker sig fran Polackbacken i norr till Sunnersta i séder
och fran Gottsunda i vaster till Fyrisan i 6ster (Uppsala Kommun, 2017), se figur 1-1.

Slutrecipienten for dagvattnet inom utredningsomradet ar Fyrisan (SE663334-160460) och
Fyrisan (SE663992-160212) som i dagslaget har mattlig ekologisk status och
otillfredsstallande kemisk status. Miljoproblem som férekommer ar bland annat
overgodning, miljogifter och forandrat habitat genom fysisk paverkan. Malet ar att uppna
god ekologisk status ar 2027 och god kemisk status ar 2021 (Lansstyrelsen, 2017).

Omradesindelning
Backltsadiket
| Backl-dikets-aro
Tot. FOP-omr
Bef-Backl-diket
= FOP-Backltsadiket
FOP-Fyrisdn

Figur 1-1 Oversikt utredningsomradet. BI3 linje avgrinsar Bickldsadikets avrinningsomrade och réd linje
avgransar FOP-omradet. Rosa omraden markerar befintliga omraden inom FOP-omradet (dvs. omraden som
inte ska bebyggas eller fortitas). Blagra omraden markerar befintliga omraden inom Bicklosadikets
avrinningsomrade. Roda omraden markerar utvecklingsomraden inom FOP-omradet med avrinning mot
Bickldsadiket. Orangea omraden markerar utvecklingsomraden inom FOP-omradet med avrinning mot
Fyrisan.
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1.2 Syfte
Syftet med denna utredning ar i huvudsak att:

e Redovisa en Systemldsning for dagvattenhantering for Backlosadikets
avrinningsomrade som klarar att omhanderta ett 10-ars regn och som inte ger skador
pa omgivningen vid ett 100-arsregn.

e Redovisa en dagvattenhantering som innebar att fororeningsbelastningen fran
dagvatten fran hela utredningsomradet till Fyrisan minskar, eller i alla fall inte 6kar,
vid ett fullt utbyggt Sédra staden jamfort med nuvarande markanvandning och
relatera detta till MKN.

e Redovisa en dagvattenldsning som har potential att utvecklas till artrika miljéer och
fina rekreationsmiljoer i stadsmiljon.

e Redovisa tydliga férutsattningar avseende markbehov for dagvattenanlaggningar
som underlag for férhandlingar och 6verenskommelser mellan fastighetsagare,
exploator och Uppsala Kommun.

1.3 Ldsanvisning

Tva alternativa forslag till en integrerad systemlosning har utarbetats i denna utredning.
Malet med systemldsningen ar att miljo- och kapacitetskrav ska uppnas efter genomfdérande
av FOP Sédra Staden. Systemldsningen omfattar férslag till anldggningar for att rena och
fordroja dagvatten och atgarder for att motverka erosion i Backlésadiket och
oversvamningar runt diket vid kraftiga skyfall.

Alternativ 1 foreslar en lokalisering av dammar och andra anldaggningar som innebdar den
effektivaste markanvandningen sett ur markens lamplighet for olika andamal i ett
stadsbyggnadsperspektiv oavsett markdgoférhallanden. Det innebar bland annat att
foreslagna losningar till delar planeras pa mark som ags av SLU och som darmed bland annat
kan komma att paverka forsoks- och referensodlingar. Alternativ 2 innebar |6sningar som i
mojligaste man undviker mark som ags av SLU.

Konsekvenser av alternativen redovisas sist i rapporten.

Dimensionerande storlek pa foreslagna dammar beror pa vilka antaganden har gjorts for
bland annat LOD inom kvartersmark och exploateringsgrad. Antaganden som har gjorts i
denna utredning redovisas i bilaga 2. | samband med detaljplaner kommer de antaganden
som gjorts angaende exploateringsgrad och LOD inom kvartersmark formodligen dndras
nagot. Det innebar att foreslagna I6sningar kan behova justeras. | bilaga 2 redovisas dven hur
berakningarna ar gjorda sa att dessa ska kunna upprepas med andra ingangsvarden.

| bilagorna 6 och 7 redovisas dven hur stor andel av respektive damms yta som betjanar olika
exploateringsomraden respektive befintliga bebyggelseomraden dar dagvattenhanteringen
ska forbattras.

En 6versiktlig hojdsattning av systemldsningen aterfinns i bilaga 5. Forslag pa hojdsattning av
dammar aterfinns i bilagorna 6 och 7.

1.4 Alternativ

Tva alternativa forslag pa en systeml6sning fér Sédra staden med avseende pa
dagvattenlosningar har utarbetats i denna utredning.
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Alternativ 1 innebar att foreslagna I6sningar kan planeras pa mark som delvis dgs av SLU och
kommer darmed bland annat kunna paverka férsoks- och referensodling.

Alternativ 2 innebar att foreslagna l6sningar i mojligaste man undviks att placeras pa mark
som ags av SLU och ddrmed minimeras dven paverkan pa pagaende forsoks- och
referensodlingar.

Dimensionerande storlek pa foreslagna dammar beror pa vilka antaganden som har gjorts
for bland annat LOD inom kvartersmark och exploateringsgrad. | samband med att
detaljplaner upprattas kommer de antaganden som gjorts angaende exploateringsgrad och
LOD inom kvartersmark formodligen andras nagot. Det innebér att foreslagna I6sningar kan
behova justeras. | bilaga 2 redovisas vilka antaganden som gjorts och hur stor andel av
respektive damm som betjanar olika omraden.

1.5 Forutsattningar och avgransningar

1.5.1 Avgrdnsning

Det omr&de som studerats i denna utredning omfattar omradet fér FOP Sodra staden samt
Backlosadikets avrinningsomrade.

Befintlig markanvandning avser en situation utan ny bebyggelse i nagot av
utvecklingsomradena inklusive omradena Rosendal, Backlosa och Ulleraker dar ny
bebyggelse paborjats vid rapportens skrivande. De antaganden som har gjorts for befintlig
och planerad markanvandning inom omradena redovisas i bilaga 2.

Forslag till systemldsning for planerad dagvattenhantering efter genomférande av FOP Sédra
staden omfattar endast Bicklésadikets avrinningsomrade. Ovriga delar av det studerade
omradet har hanterats eller hanteras parallellt i andra utredningar. Féroreningsbelastningen
har dock berdknats utifran hela utredningsomradet dvs. omradet for Sodra staden samt
Backlosadikets avrinningsomrade.

Paverkan pa recipienten Fyrisdn med anledning av genomférandet av FOP utreds genom att
mangden fororeningar (kg/ar) jamfors for befintlig markanvandning och for situationen efter
den tankta exploateringen, med och utan rening. Utredningen kopplar inte detta resultat till
enskilda kvalitetsfaktorer inom MKN utan syftet ar att utreda och ta fram dagvattenlésningar
s& att genomfoérandet av FOP: en inte innebar en 6kad mangd féroreningar till Fyrisdn. | och
med detta foérsamrar inte utbyggnaden mojligheten for Fyrisan att uppna MKN. Huruvida
Fyrisan klarar att uppna MKN beror dock av manga faktorer och det utreds inte inom denna
utredning. For mer information kring detta hanvisas till det pagaende arbetet med att ta
fram ett lokalt atgardsprogram for Fyrisan.

1.5.2 Delavrinningsomraden

Avrinningsomradet for Backlésadiket &r cirka 7 km?. Med hansyn till avrinningsvagar,
vattendelare och befintlig infrastruktur har detta avrinningsomrade delats upp i mindre
tekniska delavrinningsomraden. Inom utredningsomradet férekommer ocksa nagra
delomraden som leder sitt vatten direkt mot Fyrisan. | bilaga 1 ges en visuell 6versikt av
dessa delavrinningsomraden.
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1.5.3 Tidigare utredningar och pagaende planering

Under de senaste aren har det gjorts flera dagvattenutredningar i samband med
utvecklingsomrade Soédra staden. Bade Sweco (2011) och WSP (2015) har gjort en
overgripande dagvattenutredning for Sédra staden som tar hansyn till Backldsadikets
avrinningsomrade. Forutsattningar har dock dndrats sen dessa utredningar har gjorts och
aktorer som Lansstyrelsen (2017) och SLU (2017) har kommenterat foreslagna l6sningar.
Denna utredning bygger vidare pa dessa tidigare gjorda utredningar och kommentarer fran
bland annat SLU och Lansstyrelsen. Férslaget har utgatt fran FOP fér Sédra staden
(utstallningshandling).

| skrivande stund har detaljplanomradena Backlésa och Rosendalsfiltet redan planerats och
byggarbete pagar. Planering av de dvriga utvecklingsomradena inom Sddra staden ar under
pagaende arbete. Det medfor att det ar oklart hur dessa omraden kommer att se ut och
darfor har det gjorts antaganden med hansyn pa framtida markanvandning. Resultaten som
redovisas i denna utredning bor darfor betraktas som grov uppskattning och behover
finjusteras nar de exakta planerna ar kdnda. Det medfor att denna rapport alltsa ar ett
dynamiskt dokument som kan uppdateras om forutsattningar andras. Lagen pa l6sningarna
kan anpassas sa lange funktionskrav uppnas. | vissa fall kan dven storleken pa dammar
justeras under forutsattning att funktionen i hela systemet bevaras, exempelvis genom att
fordrojning utfors pa annat satt nedstroms. Pa samma satt kan dammar slas samman eller
delas upp under forutsattning att samtliga funktionskrav bibehalls.

1.5.4 Masen

| skrivande stund utarbetar Geosigma (2017) riktlinjer for markanvandning inom Uppsala-
och Vattholmaasens tillrinningsomraden ur grundvattensynpunkt (Masen; etapp 2). Da en
del av FOP Sédra staden ligger inom skyddszon fér grundvatten ar det viktigt att hidnsyn tas
till dessa kommande riktlinjer fér markanvandning. Férandrad markanvandning pa
Uppsalaasen ska folja gallande skyddsforeskrifter och far inte medfora negativ paverkan pa
dricksvattentakter. Risk for att fororeningar kommer i kontakt med grundvatten inom
Uppsalaadsens tillrinningsomrade ska alltid beaktas. Masen kommer att ge ytterligare
vagledning.

2 Systemlodsning Sodra staden

2.1 Forslag systemlosning Backlosadiket

Forslagen systemlosning for Backlosadiket bor i forsta hand foélja riktlinjer som har
upprattats i samband med Uppsala kommuns dagvattenprogram (Uppsala Kommun, 2014).
Syftet med dagvattenprogrammet ar att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
med hansyn till bade vattenkvalitet och vattenkvantitet. | samband med detta har fyra
overgripande mal for dagvattenhantering identifierats:

1) Bevara vattenbalansen

2) Skapa en robust dagvattenhantering

3) Tarecipienthdnsyn (inte 6ka och om mojligt minska mangden féroreningar som
slapps ut i Fyrisan)

4) Berika stadslandskapet

5) Motverka erosion i Backlosadiket
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For utvecklingsomradena inom FOP Sédra staden innebir det att dagvattnet bér tas hand
om i kvartersmark i till exempel vaxtbdaddar, makadamdiken, stenkistor eller likvardiga
I6sningar. Vagdagvattnet bor ledas vidare i 6ppna diken, svackdiken eller vaxtbaddar som
gar langs med vagarna. Vattnet fran kvartersmark och lokalgator samlas sen i en planerad
dagvattendamm och leds till slut till Backlosadiket.

Foreslagna atgarder bestar av en kombination av dammar med renings- och
utjamningsfunktion, LOD i gaturummet och svamplan. En schematisk 6versikt Over dessa
principer ges i figur 2-1.

Kvartersmark
inom
utvecklingsomrad
en
*LOD planeras *Trég avledning. LODi  opjanerade . .
eF&rsta 20 mm gaturummet. Forsta 20 gagyattendammar och 'TV?'StegS dike,
nederbord utjamnas mm nederboérd diken enligt *Svamplan
och renas utjdmnas systemldsning eMultifunktionell yta
alternativ 1 eller enligt systemférslag
alternativ 2 eDimensionerats for

«Utjimningskapacitet 100-ars aterkomststid

har dimensioneras for
ett regn med
aterkomsttid 10 ar.
*80% av dagvatten ska
tas hand om lokalt
(LOD).

Figur 2-1 Schematisk 6versikt 6ver for principer systemldsning fér Bickl6sadikets avrinningsomrade

Det antas att kvartersmark ska planeras med LOD (dar ska forsta 20 mm nederbérd renas
och fordrojas) och att vagdagvatten leds vidare med trog avledning. Vattnet fran
kvartersmark och vagar leds darefter till planerade dagvattendammar och diken for att
darefter ledas till Backlosadiket och vidare till Fyrisan.

Planerade dagvattendammar och diken har dimensionerats enligt Uppsala Vattens
projekteringsanvisningar. Dimensionerande forutsattningar innebar att:

e Erforderlig reningsvolym utgors av krav pa att kunna rena de forsta 20 mm
nederbord som rinner till planerade dammar.

e Utjamningskapacitet i planerade dammar och diken har dimensionerats for ett 10-ars
regn med hjalp av excelark som utvecklats av Uppsala Vatten.

En detaljerad beskrivning av antagande gjorts for berdkning av dagvattenflodena och
dimensionering av planerade dammar och diken framgar av bilaga 2.

Backlosadikets kapacitet har utretts med hjalp av modellering i HEC-RAS. Utredningen
redovisas narmare i bilaga 3. Modelleringen har utforts for befintlig och blivande situation
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och for 10-ars floden och 100-ars floden. Dagvattensystemet ar dimensionerat for 10-
arsregn men aven vid mer extrem nederbord (100 — arsregn) ar det viktigt att vattnet inte

orsakar skador pa exempelvis byggnader.

Tva alternativa systeml6sningar for Backlosadiket har tagits fram i denna utredning.
Ingdende dammar i respektive forslag ses i nedanstaende tabell 2-1. Dammar som har
samma namn men som andrar form eller lage i alternativen har (alt x) efter namnet for att
visa vilket alternativ som menas. Dammar som bara finns i ena l6sningen eller som ar likadan
i bada I6sningarna har inget (alt x) efter namnet. Systemldsningarna visas narmare i figur 2-2
och 2-7 och beskrivs vidare i avsnitt 2.1.2 och 2.1.3 nedan. Foér mer information om
dimensionering och avrinningsomraden, se Bilaga 2.

Tabell 2-1. Oversikt 6ver ingdende dammar/diken i systemldsning alternativ 1 och alternativ 2.

Ingdende dammar/diken i systeml6sning
Alternativ 1

Ingdende dammar/diken i systeml6sning
Alternativ 2

Damm 1

Damm 1A, Damm 1B

Damm 2 (alt 1)

Damm 2 (alt 2)

Damm 3A (alt 1), Damm 3B, Damm 3E

Damm 3A (alt2), Damm 3B, Damm 3(,
Damm 3D, Damm 3E

Damm 4 (alt 1)

Damm 4 (alt 2)

Damm 5 (alt 1)

Damm 5 (alt 2)

Dike 1 Dike 1
Dike 2 Dike 2
Dike 3 Dike 3
Dike 4 Dike 4

2.1.1 Kriterier

Forslagen systemldsning grundas pa tva viktiga funktionskriterier:

1. Foreslagen l6sning ska rena de forsta 20 mm av nederbdrden vid varje regntillfalle
med uppehallstiden ca 12 timmar. Detta innebar att 90 % av arsnederborden renas.

2. Foreslagen l6sning bor uppna kapacitetskrav med avseende pa floden. Analyser med
HEC-RAS indikerar att flodesbelastning pa diket inte kan 6kas utan att stora ingrepp i
dikets utformning gors. Det medfor att maximalt tillatna utflodet fran planerade
dammar inte bor dverskrida de befintliga floden som uppstar vid ett 10-ars regn.

Utdver dessa tva funktionskriterier har mest lampliga lage for dammar grundats pa féljande

kriterier:

3. Naturliga lagpunkter bor utnyttjas. Dagvattnet fran utvecklingsomraden ska kunna
ledas med sjalvfall fran bebyggelse till planerad damm eller dike och vidare mot

Backlosadiket.
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4. | forsta hand planeras nya dammar utanfor Backlosadikets backfara. Langt upp i
Backlosadikets avrinningsomrade ar det dock mojligt att planera en ny damm i
backfaran da flodet dar inte ar sa stort.

5. Safa dammar som majligt inom FOP Sédra staden med hinsyn till skdtsel och
underhall.

6. Undvika paverkan pa SLU:s férsoksodlingar.

7. Exploaterbar mark bor undvikas.

Generellt géller att storleken pa foreslagen damm i forsta hand beror pa den anslutna
hardgjorda arealen och i andra hand pa nédvandig utjamningsvolym som i tur beror pa det
dimensionerande utflédet.

Om dammstorleken (utjdmningsvolymen) énskas minskas bor andra atgarder for att 6ka
kapaciteten i diket anvandas for att minska dversvamningsrisken vid extremregn, exempelvis
att mer svamplan anlaggs eller att diket fordjupas/breddas. Ett annat alternativ ar att delvis
dampa toppflodena. De forsta 20 mm nederbdérden och en del av flodena leds i sa fall in i
dammen medan flédena, om en viss kapacitet dverskrids, leds in i en “by-pass”-kanal.
Konsekvensen ar att nédvandig utjamningsvolym i dammen minskar, men att svamplanen
nedstroms behover bli lite storre.

2.1.2 Systeml6sning, alternativ 1

Systemldsning alternativ 1 visas i figur 2-2 och 2-3 nedan. Forslag pa planerade dammar och
diken utgar fran basta mojliga lage med hansyn till lagpunkter och i forsta hand planeras
dammarna placeras utanfér exploaterbar mark. Konsekvensen ar dock att féreslagna lagen
pa planerade dammar resulterar i intrang pa mark som ags av SLU. | bilaga 6 redovisas pa
kartor hur stor andel av respektive damm som betjanar olika delomraden.

Inom utvecklingsomradet Sunnersta samt i sydligaste delen av Ultuna foreslas att diken
anlaggs i stallet for dammar. Att diken foreslas har beror av att tillrinningsomradet ar litet
och dammen som behovs blir da valdigt liten. Reningsfunktionen i mindre dammar ar inte
heller lika bra som i storre dammar. Dessutom ligger Sunnersta i ndrheten av den befintliga
vatmarken. Exakta grundvattennivaer ar inte kinda, men inom detta omrade kan det
mojligtvis uppsta relativt hoga grundvattennivaer vilka kan resultera i svarigheter med att
anldgga en damm.
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Damm 1
Damm 1 planeras i befintlig backfara. Diket kan breddas ut sa att en damm uppstar.

Damm 1 har dimensionerats for hela det uppstréms beldgna avrinningsomradet dar bland
annat Rosendal Vastra ingar.

Utdver vad som dammen dimensionerats for planeras nu dven dagvattnet fran Dag
Hammarskjolds vag (Bjerking, 2017) att ledas till antingen damm 1 (alternativ 1) eller damm
1B (alternativ 2). Da dammen inte har dimensionerats for tillkommande flode eller
belastning fran vagdagvatten bor detta vagdagvattnet férdréjas och renas pa vagen till
dammen.

En bild pa den befintliga situationen framgar av figur 2-4.

Figur 2-4 Backl6sa dike vid foreslagna lage for damm 1/1B.

Damm 2

Damm 2 planeras inom utvecklingsomradet Malma. Tillrinningsomradet for damm 2 enligt
alternativ 1 ar detsamma som for damm 2 enligt alternativ 2. Skillnaden ligger saledes
endast i dammens foreslagna lage da laget enligt alternativ 1 innebar intrang pa narliggande
referensodling och att laget enligt alternativ 2 medfor att areal exploaterbar mark minskar.
En bild pa den befintliga situationen framgar av figur 2-5. | Laget for dammen finns idag ett
dike, enligt forslaget kan detta dike delvis byggas om till damm.
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Figur 2-5 Befintlig dike vid Malma. Har planeras damm 2. Forsoksodling sker norr om det diket och
referensodling sker séder om det diket.

Bade alternativen ar likvardiga med hansyn till ansluten hardgjord areal. Om dagvattnet fran
befintlig byggelse i Vardsatra inte ska renas och utjamnas i dammen minskar den nédvandiga
permanenta vattenytan, skiss for detta aterfinns i Bilaga 7.

Damm 3A

Damm 3A planeras att ta hand om dagvattnet som rinner ner fran befintlig byggelse i
Gottsunda och den planerade byggelsen i Backlosa, soder om Gottsunda allé. Alternativ 1
innebar att dven vattnet fran planerad bebyggelse i Sunnersta renas och fordrdjs i denna
damm. Minsta avstandet mellan den planerade dammen och Dag Hammarskjélds vag bor
vara ca 20 m. Da det bor vara mojligt att bygga ut en gang- och cykelbana séder om den
planerade dammen bor minsta avstand mellan dammen och utvecklingsomradet i séder vara
cirka 20 m. En bild pa den befintliga situationen visas i figur 2-6.

Figur 2-6 Foreslaget laget for damm 3A - alternativ 1.

Storleken pa foreslagen damm kan minskas om dammen inte ska dimensioneras for
befintliga dagvattenfloden fran Gottsunda.

Sidan 16 (53)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E 0 S ] G M A 17235 604749 1.0

Damm 3B

En mindre damm planeras mellan Backlosa dike och Dag Hammarskjolds Vag. Den dammen
behovs da det ar tekniskt svart att leda vattnet till andra sidan diket. Da den planerade
dammen avser ett mindre tillrinningsomrade kan det vara fordelaktigt att utreda alternativ
till en damm. Majliga alternativ som kan utredas vidare ar:

=  Torrdamm

= Upph6jning av markniva sa att vattnet kan ledas till den dammen som har byggts
norr om Vipangsvagen (Damm 3E).

= Regntradgard

=  Makadamdike

= Underjordiskt magasin med filter

Damm 4 och damm 5

| ndrheten av de befintliga dammarna planerastva mindre dammar som kan rena och
utjamna dagvattnet fran de nya utvecklingsomradena i Ultuna. Ytorna i narheten av bade de
befintliga och planerade dammar kan vidareutvecklas till parker och gronomraden.

En annan mojlighet ar att koppla damm 4 och damm 5 via ett dagvattenstrak sdsom har
foreslagits av WSP (2015). Vattnet fran Ullerdker leds da via ett 6ppet dike nedstroms mot
nya och befintliga dammar inom Ultuna. Efter rening och utjamnings leds vatten sen vidare
nedstroms mot Backldsadiket.

Dike 1 och dike 2

Dike 1 och dike 2 planeras i anslutning till, men utanfor utvecklingsomradet Sunnersta.
Dagvattnet leds via dike 1 mot dike 2 och sen till en befintlig vdtmark innan utlopp i Fyrisan.

Dike 3 och dike 4

Dike 3 och dike 4 planeras norr om Backlosadiket. Dagvattnet fran de nya
utvecklingsomradena inom Ultuna samlas och renas i dessa diken innan utslapp mot
Backlosadiket. Dike 3 planeras i anslutning till, men utanfoér utvecklingsomradet. Dike 4
planeras inom utvecklingsomradet.

2.1.3 Systeml6sning, alternativ 2:

Detta alternativ resulterar i samma fordrojningskapacitet och féroreningsreduktion som

alternativ 1. Skillnaden ligger i att de foreslagna nya dammarna och dikena foéreslas placeras
inom de planerade utvecklingsomradena, utan intrang pa mark som ags av SLU. Det medfor
istallet att markbehovet inom utvecklingsomradena blir storre for de planerade dammarna.

Se figur 2-7 och 2-8 for en illustrationsskiss over detta forslag. | bilaga 6 redovisas pa kartor
hur stor andel av respektive damm som betjanar olika delomraden
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Damm 1A

Enligt alternativ 2 planeras en mindre damm inom utvecklingsomradet Rosendal Vastra.
Dagvattnet fran detta utvecklingsomrade dampas och renas da delvis innan vidare avledning
mot Backlosadiket.

Damm 1B

Damm 1B planeras pa samma ldge som damm 1 enligt alternativ 1, men tillrinningsomradet
ar, jamfort med damm 1 enligt alternativ 1, nagot mindre da en del av vattnet redan ar
fordrojt i Damm 1A.

Dagvattendammar 1A och 1B enligt alternativ 2 har samma tillrinningsomrade som damm 1
enligt alternativ 1.

Utéver vad som dammen dimensionerats for planeras nu dven dagvattnet fran Dag
Hammarskjolds vag (Bjerking, 2017) att ledas till antingen damm 1 (alternativ 1) eller damm
1B (alternativ 2). D& dammen inte har dimensionerats for tillkommande fléde eller
belastning fran vagdagvatten bor detta vagdagvattnet fordrdjas och renas pa vagen till
dammen.

En bild pa den befintliga situationen framgar av figur 2-4.
Damm 2

Enligt alternativ 2 planeras damm 2 utanfér foérsoks- och referensodling. Forutsattningar ar i
ovrigt lika med damm 2 enligt alternativ 1.

Damm 3A

| alternativ 2 planeras damm 3A langre uppstroms jamfort med alternativ 1 vilket medfor att
dagvattnet fran utvecklingsomrade Sunnersta och vissa delar av utvecklingsomrade Backldsa
behover tas hand om i andra anlaggningar. Saledes behovs det flera dammar.

Foreslagen dimensionering for nya dagvattendammar och diken beskrivs i bilaga 2 och
ungefarliga lagen framgar av bilaga 6.

Damm 3B
Damm 3B enligt systemldsning alternativ 2 ar lika med alternativ 1.

Damm 3C och damm 3D

| alternativ 2 planeras ytterligare tva dammar eftersom Damm 3A placeras langre uppstroms
jamfort med i alternativ 1 och da inte kan ta hand om dagvattnet fran utvecklingsomrade
Sunnersta och vissa delar av Backlésa. Damm 3C planeras langs med Backldsadiket inom
utvecklingsomrade 7: Backlésa och damm 3D planeras inom utvecklingsomrade 8:
Sunnersta.
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Eventuellt ar det maojligt att en storre damm byggs i stéllet av tva enskilda dammar eller att
dagvattnet renas i alternativa anldaggningar som:

=  Torrdamm

= Regntradgard

= Makadamdike

= Underjordiskt magasin med filter

Damm 4 och Damm 5

Damm 4 och damm 5 ligger i Ultuna och &r i dagslaget dimensionerat for befintlig
bebyggelse. DA tillrinningsomradet 6kas i samband med planerad utveckling enligt FOP
Soédra staden 6kar aven kapaciteten i dammarna.

Dike 1-4

Lagen och funktion for Dike 1-4 ar detsamma for alternativ 1 och alternativ 2.
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2.1.4 Gestaltning och hojdsattning av dagvattendammar och 6ppna diken

| bada alternativen till systeml6sning for dagvattenhantering ingar utjdamning och rening av
dagvatten i dagvattendammar som placeras inom utvecklingsomraden och i gronomraden.

Dagvattendammar bor anldggas i enlighet med Uppsala Vattens projekteringsanvisningar
(2017) vilken beskriver de tekniska kraven.

Foreslagna lagen och hojdsattning framgar av ritningar i bilaga 6. Pa dessa ritningar
redovisas for varje damm, den permanenta vattenytan och den totala yta som kravs. Vid
uppritning har en slantlutning pa 1:6 mellan dammens permanenta vattenyta och befintlig
terrang antagits, vilken ar i enlighet med Uppsala Vattens projekteringsanvisningar (2017).
Generellt bor flackare slanter, som ger en naturligare anslutning till omgivningen,
efterstravas. Konsekvensen av en flackare lutning ar dock att markansprak for dammarna blir
storre. Nar dammarna ligger i gronomraden utpekade i FOP: en gestaltas detta omrade som
en del av natur- eller parkmiljon. | samband med detaljprojektering bor darfér utredas om
det ar mojligt att dammar utformas med en flackare lutning.

Hojdsadttningen maste studeras narmre i tidigt skede vid planldggning och planering av
dammarna. Vid hojdsattning av dagvattendammarna ar det viktigt att ta hansyn till nivan pa
utloppsledning i forhallande med dikets botten. For att sdkerstélla dammens funktion bor
minsta hojdskillnaden mellan niva pa utloppsledning och dikets botten vara cirka 0,4-0,5m.
Da niva pa permanent vattenyta pa foreslagna dammar kan vara lagre én vattenniva i
Backlosadiket, bor flodesreglering forses med backventil.

Dammarnas lage, form och hojdsattning kan justeras under forutsattningar att det ar
tekniskt genomforbart och mojligheterna till en god gestaltning av dammar och miljon runt
dammarna inte vasentligt forsamras. Vid sidan av de primart redovisade alternativen for
dagvattendammar redovisas dven nagra ytterligare varianter i bilaga 7. Dessa alternativ
behover studeras mer for att kunna avgéra om de ar tekniskt genomférbara och resulterar i
goda forutsattningar for gestaltning och funktion.

2.1.4.1 Exempel pa principer foér gestaltning av dammar

| FOP for Sédra staden foreslas ett sammanhingande system av stora gronomraden. Dessa
gronomraden och parker kan integreras med foreslagen systemlosning for
dagvattenhantering enligt alternativ 1 eller 2.

En utgangspunkt ar att alla dammar ska utvecklas som en naturlig del av parkmiljon som
dammen ligger i. En huvudprincip ar darfor att dammar ska utformas med flacka sldnter som
pa ett naturligt satt ansluter till omgivande terrang.

Miljon ndarmast dammen anpassas dven pa andra satt till den park- eller stadsmiljén som
dammen ligger i. Sakerhet astadkoms med en grundzon pa 1,2 meters bredd med
bottenlutning 1:6. Staket kan danda kravas nara forskolor och i vissa lagen dar dammar
hamnar mycket nara bostadsbebyggelse eller skola.

Parkmiljéerna kan variera beroende pa plats och lage. | vissa fall sammanfaller storre
parkrum med en dammanlaggning medan det i andra fall kan handla om smalare parkstrak
eller mindre rum. En tumregel ar att en stor damm kraver lite stérre parkrum for att ligga
ratt i forhallande till bebyggelse. Dar stérre parkrum ar motiverade kan de utgora en del av
ett storre parkstrak pa stadsdelsniva samtidigt som det fungerar som park pa mer lokal niva.
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Bryggor, tradack och broar tillgangliggdr miljon runt dammen pa ett satt som forhojer
upplevelsevirdena. Aven sittplatser bade i soliga och skuggiga lagen runt dammarna och
Backlosabacken forhojer vardet. Bryggor/tradack kan vara laga pontonliknande i
strandkanten (som kan folja med vattnet nar det stiger) eller std pa pelare i vattnet sa de latt
kan nas fran en gangvag som ligger en halv till en meter 6ver vattenytan.

Dar svamplan skapas langs backen bor dessa variera i bredd och om maijligt slingra vilket
skapar utrymme for en meandrande back-strackning. En omvaxling av partier dar backen ar
solbelyst respektive skuggad av vegetation bor efterstravas for att framja biologisk mangfald.
Belysning placeras aldrig i oversvamningsytor. Forstark upplevelsen av det rum som det
tillskapade nedsankta svamplanet ger upphov till genom val placerade sittplatser och
vegetation som forstarker rytmen i den meandrande formen.

Ett exempel pa en bra utformad dagvattendamm redovisas i figur 2-9.

Figur 2-10 och 2-11 redovisar exempel pa gestaltning av parkmiljon.
Dimensioneringsforutsattningar och tillrinningsomradena till planerade dammar och diken
beskrivs mer detaljerat i bilaga 2.
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Figur 2-9 Exempel pa en god utformad dagvattendamm (Dagvattenguiden, 2017)

Figur 2-10 lllustrationsskiss. Exempel pa gestaltning av damm och eventuell parkmiljé vid damm 3A,
alternativ 2.
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Figur 2-11 lllustrationskiss. Exempel pa gestaltning och parkmiljé vid dagvattendamm 2, enligt alternativ 1.
Parkmiljén utgors av grénomradena vid damm 2 och tva-stegs diket.
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2.1.5 Svamplan

Foreslagna dammar och diken dr dimensionerade for att klara ett 10-ars regn. Dock vill man
inte fa skadliga Oversvamningar vid storre regn. For att forhindra detta har svamplan i
Backlosadiket tagits fram sa att ett 100-ars regn kan omhandertas i systemet.

Enligt bade alternativ 1 och alternativ 2 planeras diket braddas ut pa flera strackor., Enligt
uppskissade forslag fordjupas nuvarande backfara endast vid Backlosa men backfaran kan fa
meandra sa att diket kan byggas ut till en mer naturlig form. Svamplanen foreslas byggas
som tvastegs-diken samt som multifunktionella ytor dar sa ar lampligt. Enligt tvastegs-dikes
principen vinklas slanterna ut till en svagare lutning, med hansyn till naturvarden och
utjamning av kraftigt nederbord. En principritning av ett tva-stegs dike redovisas i figur 2-12.

Figur 2-12 Principritning tvastegsdike med gron zon langs med dike.

Fordelen med ett tvastegsdike ar att det skapar goda férutsattningar for bade vaxter och
djurliv medan dikessektionen samtidigt rymmer mer vattnet. Da dven flodeshastigheten
minskar i diket avtar dven erosionsrisken i slanterna.

Enligt alternativ 1 ar intrang pa SLU mark acceptabel, vilket ger detta alternativ bra
forutsattningar for att bredda ut diket till ett tva-stegs dike norr om Backlosa. Da intrang
Oster om diket inte dar acceptabel, enligt forutsattningar for alternativ 2, gors
tvastegsmodellen bara pa den vastra sidan av diket. Ett exempel pa ett tvastegs dike ges i
figur 2-13. Svamplanen redovisas narmare i kapitel 3.6.

Figur 2-13 Exempel pa anlédgg av ett tvastegsdike (Jordbruksverket, 2013)
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2.1.6 Trummor

Da diket bor klara av ett 100-ars regn bér trummorna dimensioneras for dessa
forutsattningar. Vissa befintliga trummor har for liten kapacitet och behover bytas ut. En
oversikt av aktuella trummor visas i figur 1-3 i bilaga 3, samt tabell 2-2 nedan.

Tabell 2-2 Oversikt av planerade atgirder for trummor lings med diket.

Trumma Befintlig dimension (mm) | Planerad dimension (mm)
KT 1 1400 1400

KT 2 1000 2000

KT 3 1600 1600

KT 4 1000 2000

KT5 1000 2000

KT 6 1000 1000

KT 7 800 800

KT8 1000 Tas bort

KT 9 1000 1500

2.1.7 Gron zon ldngs tvastegsdiken

| bada alternativen till systeml&sning har en gron zon langs med diket foreslagits. Denna zon
avser en viss yta langs med diket som inte bor bebyggas sa att det sakerstélls att det finns
utrymme i systemet for ekologisk utveckling, rekreation samt utjamning av dagvatten i
samband med kraftig nederbord.

Langs vissa delar av Backlosadiket kommer svamplanen att vara en del av den gréna zonen.
For att kunna klara av ett 100-ars regn, bor tva-stegs diket ha en bredd pa cirka 10-15 meter
fran mitten av backfaran. En zon pa cirka 25 meter pa varje sida av Backlosadiket har dock
foreslagits med hansyn till naturupplevelse, ekologiska férdelar, framtida utvecklingar och
klimatpaverkan.

Fordelen med en 25 meters zon langs med diket ar att diket kan fas att meandra vilket
skapar ett mer naturligt vattendrag som medfor goda forutsattningar for vaxt- och djurliv
medan det dven 6kar naturupplevelse langs med diket.

Dessutom skapar det en extra sikerhet i dagvattensystemet. Vidare fértatningar utéver FOP
Sodra staden ar okdanda men utifran lang-tidsperspektiv inte omajligt. Om vidare
fortatningar sker, da leder det sannolikt till ndgot hogre belastning pa Backlosadiket. Battre
marginal i dagvattensystemet ar aven fordelaktigt med hansyn till klimatférandringar med
forvantat storre regnmangder.

Saledes skapar en gron zon pa 25 meter langs med diket bra marginal med hansyn till
framtida andringar i dagvattenflodena medan det bidrar till en 6kad naturupplevelse.

2.1.8 Hojdsattning av systeml6sning

Dagvattnet rinner ner fran hégsta punkten i systemet till lagsta punkten, vilket ar vid
mynningen mot Fyrisan. Inom varje tillrinningsomrade rinner dagvattnet via sjalvfall mot
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planerad dagvattendamm eller planerat dike och darefter leds vattnet till Backlosadiket. |
samband med detaljplanering bor darfor foljande krav uppnas:

= Hojdskillnad mellan utlopp avdammen och bottenniva pa Backlosadiket bor vara
minst 0,4-0,5m.

= Lutning pa planerad markniva bor vara minst 1 %.

= Lagpunkter och instangda omradena bor undvikas eller atgardas.

= Vagar bor utformas sa de kan fungera som sekundara avrinningsstrak vid kraftiga
regn.

Foreslagen hojdsattning for planerade dammar och diken framgar av bilaga 5. | samband
med detaljplanering av dessa anlaggningar bor hojdsattningar eventuellt justeras.

Planerade dammar och diken har dimensionerats for ett 10-ars regn. Det innebar att
dagvattnet, vid intraffande av en nederb6érd med aterkomsttid 10 ar ska utjamnas i dessa
anlaggningar och sen ledas vidare mot Backlosadiket. Flodesanalyser indikerar att
dagvattensystemet klarar av ett 10-ars regn. Med svamplanen inkluderat klarar systemet
dven av ett 100-ars regn.

2.2 Utbyggnadsordning och handlingsutrymme

FOP Sodra staden planeras att byggas i 3 etapper. | skrivande stund har detaljplaner foér
Rosendalsfaltet och Backldsa redan antagits och en ny damm inom Béacklésa har redan

byggts.

Da det inte finns nagon tydligt definierad utbyggnadsordning for de planerade
utvecklingsomradena ar det saledes omdijligt att tydliga redovisa etappindelningen for
planerade dammar.

Vid planering for byggnation av dammar i samband med utbyggnadsordning av planerade
utvecklingsomraden bor darfor grundprincipen tillimpas som innebar att dammarna boér
finnas pa plats innan ett omrade borjar byggas. Saledes kan dagvattenflodena férdrdjas och
renas redan under byggskedet (som kan vara flera ar) och inte endast efter fardigstallande
av ett omrade.

Losningarna som redovisas i de tva alternativen kan kombineras fritt med varandra. Detta
inkluderar dven de varianter som redovisas i bilaga 7. Genomférs damm 4 som alternativ 2
maste dock damm 5 anlaggas.

Ravinen

Dalgangen dar dagvatten fran befintliga Gottsundaomradet rinner mot Backlésa och
Backlosadiket kallas “Ravinen”. Ravinen mottar idag dagvatten fran ett 160 ha stort omrade,
dér bland annat Gottsunda ingar. Ravinen fungerar idag som ett okontrollerat
utjamningsmagasin dar markforhallandena ar daliga. Vid st6rre regn ar det problem med
erosion och stora fléden i ravinen. Pa faltet nedstréms ravinen, vid pagdaende byggnationen
langs Ultuna Allé, har man upplevt problem med vattensjuk mark. Orsaken till detta ar
sannolikt att vattnet fran ravinen vid storre regn “rinner 6ver kanten” och ner mot den lagre
terrangen. Utredningen konstaterar vidare att foreslagen fortdtning av Gottsunda inte
paverkar dagvattenfloden eller féroreningar nedstroms ravinen eftersom en stor del av
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fortatningen foreslas pa redan hardgjord mark. Utredningen ger forslag pa mojligheter som
kommer leda till minskad belastning pa dagvattensystemet nedstroms ravinen.

Vid byggnation i Biacklosa kommer den befintliga utloppsledningen fran ravinen till
Backlosadiket att behova flyttas. Den nya avledningsvagen, ledning eller dike, behdver ha
betydligt storre kapacitet for att pa sa satt minska problemen med stora vattenméangder i
ravinen. Presenterat forslag innebar att ravinen fungerar som en avledningsvag och att
vattnet renas och utjamnas i en 6ppen dagvattendamm nedstréms, innan utloppet till
Backlosadiket. Flodet fran Gottsunda in i planerad damm antas for framtida |6sning
begransas till samma som med dagens ledningskapacitet.

Om en 6ppen avledningsvag fran ravinen till dammen valjs, kan diket nyttjas for rening och
utjamning och planerad damm gdras mindre.

Backlosadiket

Svamplan och kulvertbyten som rekommenderas for att minska éversvamningsriskerna i
omradet bor utforas i motstroms riktning. Med det menas att nedstroms atgarder utfors
innan uppstroms atgarder utfors. Atgarderna bor pa detta satt utféras upp till den punkt
som ska bebyggas for att inte riskera att enbart en forflyttning och eventuellt dven
ackumulering av éversvamningsrisken sker.

Aven erosionsatgarderna boér utféras i omraden nedstréms planerad utbyggnad.

2.3 Lokal dagvattenhantering i utvecklingsomraden inom Backlosadikets
avrinningsomrade

Innan dagvattnet nar de dammar och diken som foreslas i denna utredning ska dagvatten
inom utvecklingsomradena tas om hand lokalt, enligt Uppsala Kommuns dagvattenprogram

Utvecklingsomradena kommer att besta av lokalgator, flerbostadshus och kontor.
Dagvattnet fran dessa ytor ska tas hand om lokalt vilket saledes innebar att dagvattnet
utjdamnas och renas innan vidare avledning mot planerade dammar och diken. | samband
med dimensionering av dessa anlaggningar bor det tas hansyn till krav som stalls av Uppsala
Vatten angdende dimensionering. Det innebar att:

e Fastigheterna tar hand om de férsta 20 mm nederbord.
e Dagvatten som uppstar i gaturummet renas och utjamnas lokalt innan anslutning till
den kommunala dagvattenledningen.

Lampliga atgarder for dagvattenhantering nara kallan inom kvartersmark ar till exempel
grona tak, vaxtbaddar och infiltrationsytor om utvecklingsomradet befinner sig utanfor
omrade for grundvattenskydd. Dagvatten fran lokalgator kan tas hand om i 6ppna diken,
svackdiken eller makadamdiken sa att trog avledning sker. Darefter kan dagvattnet ledas
mot planerade dagvattendammar och diken fér vidare utjamning och rening, Slutligen
ledsdagvattnet vidare till Backlosadiket.

Exempel pa LOD anlaggningar och en beskrivning av deras syfte finns i Uppsala Vattens
exempelsamling (2014). Den exakta utformningen bor utredas i detalj i samband med
planlaggning.
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2.4 Dagvattenhantering i 6vriga utvecklingsomraden inom FOP

Utvecklingsomradena Ultuna, Pollacksbacken, Ullerdker och Norra Rosendal ingér i FOP
Sodra staden men ligger utanfor Backlosadikets avrinningsomrade. Systemldsningar for
dagvattenhanteringen for dessa omraden ingar inte i denna utredning. Dagvattnet fran
dessa omraden kommer dven det dock att renas lokalt samt i dammar innan vidare
avledning mot Fyrisan.

Det har utarbetats flera dagvattenutredningar som beskriver hur dagvattnet inom dessa
omraden bor tas om hand. Exempelvis planeras dagvattnet fran utvecklingsomrade Ulleraker
att renas och utjamnas i nya dagvattendammar (Sweco, 2017) och en dagvattenutredning
for Dag Hammarskjolds vag tas fram i skrivande stund.

3 Konsekvenser

3.1 Oversikt & Sammanfattning

Paverkan pa arsmedelsbelastning, dagvattenfloden, erosionsrisk, grundvatten och
markavvattningsforetag har analyserats for den befintliga situationen, den framtida
situationen utan atgarder samt framtida situation med dagvattenhantering enligt féreslagen
systemldsning i alternativ 1 eller 2. En kort dversikt av konsekvenserna for dessa kriterier
redovisas i tabell 3-1. Konsekvenser har beskrivits for hela utredningsomradet det vill saga
samtliga utvecklingsomrdden som ingar i FOP samt hela Bicklésadikets avrinningsomrade. |
bilaga 2 redovisas konsekvenserna mer detaljerat for varje delavrinningsomrade.

1. Arsmedelsbelastning

Enligt berdkningar som har gjorts med Stormtac 6kar arsmedelbelastningen av férorenande
amnen jamfort med dagens situation om inga atgarder vidtas vid utbyggnaden av Sédra
staden. Rening i planerade dagvattendammar och diken enligt féreslagen systemldsning
(alternativ 1/alternativ 2) medfér dock att arsmedelbelastningen av fororenande a@mnen kan
forvantas minska jamfort dagens nivd. Om dagvattnet fran utvecklingsomradena i S6dra
staden renas men dagvatten fran befintlig bebyggelse i Vardsdtra och Gottsunda leds orenat
till Backlosadiket sa forvantas arsmedelbelastningen av fosfor, koppar, kadmium och
kvicksilver oka.

2. Dagvattenfloden

Backlosadiket ar inte dimensionerat for en fortsatt fortatning och exploatering inom sitt
avrinningsomrade och analyser med HEC-RAS indikerar att vissa strackor redan har for lag
kapacitet for att klara av dagens belastning vid intrdffande av ett 10-arsregn. Saledes kan
flodesbelastningen pa diket inte 6kas och dagvattnet bor utjamnas.

Planerade dammar och diken har dimensionerats fér ett 10-ars regn. Ovriga atgirder som
svamplan och storre dimension pa trummor har dimensionerats for 100-arsregn. Risken for
oversvamning i Backlosadiket vid ett 10-ars regn ar saledes minimal om féreslagen
systemldsning genomfors.

Planerat tva-stegs dike och narliggande grén zon skapar goda forutsattningar for att utjagmna
floden och leda vattnet nedstroms. Vid kraftiga skyfall kan vattnet dock férvantas samlas i
lagpunkter och ytvattenavrinning kan uppsta.
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3. Erosionsrisk

Om planerade atgarder, sasom tvastegsdiken, svamplan och trumbyten genomfors enligt
foreslagen systemldsning sa minskar vattenhastigheten i Backlosadiket och flodestoppar
utjamnas, vilket medfor att erosionsrisken minskar. Utéver dessa atgarder ingar
erosionsskydd pa nagra delstrackor i Backlosadiket.

4. Grundvatten

Atgarderna enligt foreslagen systemlosning planeras genomféras inom skyddsomrade for
Uppsala kommuns vattentdkt i Uppsaladsen. Sarbarheten for grundvattnet inom
planomradet beskrivs av utredningen Sdrbarhetsklassning, Asens grundvatten — FOP Sédra
staden (WSP 2016). Atgarder ska genomforas i enlighet med de riktlinjer som kommer att tas
fram i pagaende utredning (Masen, etapp 2), med exempelvis tata anlaggningar for att
minska risken for infiltration av férorenat vatten i sarbara omraden.

5. VA-juridik
Planerade dammar enligt forslag (alternativ 1/alternativ 2) medfor ej intrang pa det natura-

2000 omrade som finns inom avrinningsomradet. Tillstand- och anmalan for
vattenverksamhet kommer att behévas for projektet.

6. Rodlistade arter

| dagsldaget forekommer det rodlistade arter inom Backlosadikets avrinningsomrade.
Dessutom finns det nagra fagelrika skogar och kansliga strackor langs med Backldsadiket.
Planerad utveckling kommer att paverka dessa skogar. Om diket byggs ut till tva-stegs dike
med svamplan, sa kommer de rodlistade arterna paverkas, framst under byggskedet.
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Tabell 3-1 Sammanfattning konsekvenser for utredningsomradet. | utredningsomradet ingar FOP Sodra
staden och Backlosadikets avrinningsomrade.

Kriterier Befintlig Framtida situation utan Framtida situation med atgarder enligt
situation atgarder systemlosning, (alternativ 1 eller
alternativ 2).
Arsmedels- - Om ej atgarder tas okar Efter rening i planerade
belastning ! arsmedelbelastningen av dagvattendammar minskar
fororenande amnen rejalt. arsmedelbelastning av fororenande
amnen.
Dagvattenfloden
2.1. Fléden? - Okas Dagvattenfléden fran
utvecklingsomradena utjamnas i
planerade dammar och diken, sa att
flodesbelastningen blir som hogst lika
med situationen idag
2.2. Vatten- Vissa Flera strackor har for lag Dikets kapacitet racker sa lange LOD och
forande strackor kapacitet vilket 6kar risken dammar fungerar. Med ombyggnation till
kapaciteti | har forlag | for Gversvamningar. tvastegsdike bor dven risken for
dike® kapacitet. oversvamningar vid 100-ars regn vara
minimal.
Erosion
3.1. Vatten- Hoga Utan atgarder uppstar Med foreslagna atgarder inklusive
hastighet® | vattenhasti | férhojda vattenhastigheter. forstarkningsatgarder bedéms
gheter kan vattenhastigheten vara acceptabel.
uppsta.
3.2. Erosions- | Erosionsris | Forhojd erosionsrisk. Med féreslagna atgarder® inklusive
risk pa ker finns. forstarkningsatgarder bedéms
slanter® erosionsrisken vara acceptabel.
Grundvatten - Utan foéreslagen l6sning sker | Foéreslagen |6sning utformas enligt
en samre rening och riktlinjer sa att grundvattnet skyddas
potentiellt storre infiltration
av fororenat dagvatten till
grundvattnet
VA-juridik
5.1. Markav- - Befintliga Befintliga markavvattningsforetag kan
vattnings- markavvattningsforetag kan | paverkas
foretag paverkas
5.2. Natura - Hotas indirekt genom 6kad Hotas inte
2000 Oversvamningsrisk och hogre
fororeningshalt.
Rodlistade - Hotas indirekt genom 6kad Nagra dammar samt tva-stegs dike
arter oversvamningsrisk och hogre | placeras i narheten av fagelrik skog och
fororeningshalt. nara kansliga strackor med rodlistade
arter. Detta bor beaktas i utformning och
hanteras i byggskede.

1 Arsmedelbelastning i jamférelse med befintlig situation

2 Andring i tillrinnande fldde fran varje delavrinningsomrade i jamférelse med befintlig situation, dimensionerat
10-arsflode

3 Kapacitet och erosionsrisk i diket har utretts med HEC-RAS, vid dimensionerat 100-ars regn

4 Atgarder for att minska erosionsrisken framgar av bilaga 3.
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3.2 Miiljokvalitetsnormer

| dagsldget innehaller dagvattnet inom utredningsomradet framforallt héga halter
tungmetaller och fosfor. Pa grund av fértatning och exploatering av befintlig natur-, angs-
och jordbruksmark férvantas dessa halter 6ka. Om inga atgarder vidtas inom
utredningsomradet kan en 0kning av halterna av férenande a@mnen i dagvattnet och en
okning av arsmedelbelastningen férvantas. Det medfor att arbetet med att uppna
miljokvalitetsnorm i Fyrisan férsvaras.

Om dagvattnet fran nya utvecklingsomraden forst renas lokalt pa kvarters- och gatumark
och darefter i planerade dagvattendammar och diken enligt foreslagen systemldsning,
minskar arsbelastningen av férorenande amnen till Fyrisan. Denna minskning innebar att
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormen for recipienterna Fyrisan Ekoln-Savjaan
(SE663334-160460) samt Fyrisan Jumkilsan-Sdvjaan (SE663992-160212) forbattras och att
vidare utveckling enlig FOP Sodra staden inte leder till att det blir svarare att uppna
miljokvalitetsnormen for Fyrisan. Huruvida Fyrisan klarar att uppna MKN beror dock av
manga faktorer och det utreds inte inom denna utredning. For mer information kring detta
hénvisas till det pagaende arbetet med att ta fram ett lokalt atgardsprogram for Fyrisan.

Under avsnitt 3.2.1 och 3.2.2 redovisas resultaten av fororeningsberdkningar med Stormtac
for hela utredningsomradet. En mer detaljerad redovisning av resultaten framgar av bilaga 2.

3.2.1 Scenarier och antaganden vid féroreningsberakningar
| figur 3-1, 3-2 och 3-3 redovisas forvantade fororeningshalter for 4 scenarier:

A. Befintlig situation innan exploatering,

B. Planerad exploatering utan rening,

C. Planerad exploatering med reningsatgarder enligt forslag

D. Planerad exploatering med reningsatgarder enligt forslag, men utan rening av
dagvatten fran befintlig bebyggelse i Gottsunda och Vardsatra.

Vid berdkning av fororeningshalter for befintlig situation har det antagits att Rosendal och
Backlosa inte dn ar utbyggda. Reningsgrad enligt alternativ 1 ar lika med reningsgraden
enligt alternativ 2 och redovisas darfor inte separat.

3.2.2 Arsmedelmingder

| enlighet med forvantade halter som redovisas i bilaga 2, 6kar
arsmedelsfororeningsbelastningen efter att exploatering enligt FOP Sédra staden har
genomforts om inga reningsatgarder vidtas. Om dagvattnet genomgar rening i dammar och
diken enligt foreslagen systemldsning minskar dock arsmedelmangder for samtliga @mnen.

Om dagvattnet fran befintlig bebyggelse i Gottsunda och Vardsatra inte behandlas i
reningsanlaggningar kan en 6kning av arsmedelsbelastningen for fosfor, kvave, koppar,
kadmium och kvicksilver forvantas.

| figurerna 3-1, 3-2 och 3-3 redovisas forvantade arsmedelsméangder for olja, suspenderad
substans, nickel, krom, kadmium, zink, koppar, bly, kvave och fosfor.
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Férvantade arsmedelmangder

Nickel (g/ar) I

Krom (g/ar)

Koppar (g/ar)
A AATIALLIALLAAL LA |
ro s s s s s s s sssssssss
- I
Bly (g/ar)
ESSSERRRRSSESY
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000
Bly (g/ar) Koppar (g/ar) Krom (g/ar) Nickel (g/ar)
B Befintlig 35000 60000 18000 15000
B Planerad utan rening 47621 83770 25556 20074
Planerad med rening i dammar
utom Gottsunda och Vardsattra 32770 61690 16641 14591
B Planerad med rening i dammar 25430 51190 11981 11521

Figur 3-1 Forviantade arsmedelsmangder for bly, koppar, krom och nickel fér utredningsomradet.

Forvantade arsmedelmidngder

SAAS AL S LSS LSS S LS LSS LSS S LSS SSSSS ST s

AR

Sups. (kg/ar)

0 40000 80000 120000 160000 200000

Sups. (kg/ar)

[ Befintlig 145272
M Planerad utan rening 188220
Planerad med rening i dammar
utom Gottsunda och Vardsattra 123060
B Planerad med rening i dammar 94860

Figur 3-2 Forvantade arsmedelsméangder for suspenderat material for utredningsomradet.
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Forvintade arsmedelmangder

Olja (kg/ar)

Kadmium (g/ar)

Zink (kg/ar)

E

Kvave (kg/ar)

Fosfor (kg/ar) I
ESd
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
. . . . . Kadmium . .
Fosfor (kg/ar) Kvave (kg/ar) | Zink (kg/ar) (g/4") Olja (kg/ar)
HE Befintlig 398 3680 326 860 988
M Planerad utan rening 564 4305 418 1281 1614
Planerad med rening i dammar
utom Gottsunda och Vardsattra 413 3703 305 949 936
B Planerad med rening i dammar 343 3473 240 793 650

Figur 3-3 Forvantade arsmedelsmangder fér fosfor, kvave, zink, kadmium och olja.

3.2.3 Reningseffekt

Reningsgrad har berdknats for scenario C — atgarder enligt systemforslag och for scenario D —
atgarder enligt forslag forutom rening av befintlig bebyggelse i Gottsunda och Vardsatra. |
tabell 3-2 visas att bast rening uppnas med scenario C.

Tabell 3-2 Reningsgrad fér scenario C och D

Scenario |P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS Olja
Fosfor | Kvive | Bl Koppar |Zink | Kadmium | Krom | Nickel Sups.
y PP Material
C 39% 19% | 47% 39% | 43% 38%| 53% 43% 50% 60%
D 27% 14% | 31% 26% | 27% 26% | 35% 27% 35% 42%
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3.3 Vatmark

Strax innan Backlosadiket mynnar ut i Fyrisan passeras en vatmark. For att minska risken for
fororening av grundvatten och sjalva vatmarken &r det viktigt att dagvattnet har renats sa
langt som mojligt innan vattnet leds in i denna vatmark. Darfor har mojliga reningseffekter
av denna vatmark inte tagits med i berdkningen av féroreningsbelastningen av Fyrisan. Dock
ar det rimligt att anta att ytterligare rening sker i denna vatmark innan vattnet nar Fyrisan
eller eventuellt infiltreras i grundvattnet. Med féreslagen 16sning bedoms ingen paverkan av
floden eller fororening ske pa vatmarken.

3.4 Dagvattenfloden Backlosadikets avrinningsomrade

Dagvattenfloden har beraknats for varje delavrinningsomrade for ett 10-arsregn med
varaktighet i 30-minuter och enligt 4 scenarion:

A. Befintlig situation innan exploatering

B. Planerad exploatering med fungerande LOD-anldaggningar inom de planerade
utvecklingsomradena, utan systemlésning

C. Planerad exploatering med fungerande LOD-anlaggningar inom de planerade
utvecklingsomraden samt foreslagen systemldsning; alternativ 1.

D. Planerad exploatering med fungerande LOD-anldggningar inom de planerade
utvecklingsomraden samt foreslagen systemldsning; alternativ 2.

Resultaten av dagvattenberdkningar enligt ovanstaende scenarier redovisas i tabell 3-2.
Resultaten indikerar att flodena kan forvantas 6ka vid en utbyggnad av Sédra staden dven
om utvecklingsomradena planeras med LOD. Det ar saledes nédvandigt att flodena utjamnas
i foreslagna dammar och diken innan vidare avledning mot Backlosadiket. Observera att det
ar inflodet fran delavrinningsomradet till insldppspunkten och inte det ackumulerade flodet
som visas i tabellen. Varden i kolumn C och D beror dock av dammens dimensionerande
flode vilken tar hansyn till ett storre tillrinningsomrade an bara ett delavrinningsomrade
(samt andra inslappspunkter) och det gor att man inte kan jamfora flodena i kolumn A och B
med C och D rakt av.
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Tabell 3-3 Dagvattenflodena inom Backlésadikets avrinningsomrade. Indelningen i delavrinningsomraden
framgar av bilaga 1.

Scenario: A B C D
Planerad med | Planerad med
Del Planerad fungerande fungerande
Utslapps- .. . ... |med LOD och LOD och
Punkt avrlr:nmgs- Eeflntie fungerande |atgirder atgarder
omrade . .
LOD enligt enligt
Alternativl |Alternativ 2
Adim (I/s) | qaim (1/5) Qaim (/) Qaim (/)
1a Al 1154 3197 3197 3197
1b A2 400 1072 1072 776
2 A3 403 920 920 920
3 B 331 478 478 478
4 C13+C2 1293 1414 1357 1357
5 D 362 816 816 816
6 F4 119 640 250 250
6/7 F1 507 858 116 2826
6/7 F32 2500 2500 IngériF2 Ingér i F1
7 F2 645 1188 3069 781
8 E? 600 600 600 600
8 G 289 608 341 341

Vid tolkning av dessa resultat ar det dven viktigt att iaktta att andringar i antagna
avrinningskoefficienter har stor paverkan pa beraknade fldden. Dessutom kan flédena fran
olika delomrdden inte summeras utan att ta hansyn till rinntiden i diket. Darfér bor de
berdknade flodena inte betraktas som exakta varden utan som indikation pa férvantade
forandringar.

Om dammar och diken anlaggs enligt foreslagen systemldsning alternativ 1 eller 2 berdknas
framtida fléden i Backlosadiket motsvara ungefarliga floden i dagslaget. Vissa
utslappspunkter kommer dock ta emot hogre flodena an i dagslaget medan flodena mot
andra utslappspunkter minskar.

Inom delavrinningsomrade A2 planeras enligt systemforslag — alternativ 2 en mindre damm
inom utvecklingsomrade 1. Tillrinningsomradet av denna féreslagna damm motsvarar bara
en del av delavrinningsomrade A2. Det medfor att endast en del av dagvatten fordrojs innan
vidare avledning mot utslappspunkt 1B.

Enligt bada systemforslagen planeras en damm i backfaran strax innan utslappspunkt 3. |
princip galler att ju mer vattnet utjdamnas uppstroms ju mindre atgarder kravs langre
nedstroms. Med hansyn till 6versvamningsrisken inom utvecklingsomrade Backldsa, foreslas
en kraftig fordrojning av dagvattnet i denna damm.

Inom delavrinningsomrade C planeras en ny damm enligt bade systemférslag 1 och 2.
Utflodet fran denna damm bor ungefar motsvarar kapaciteten av befintlig D800-ledning. En
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mindre 6kning av flodena kan dock forvédntas pa grund av hogre flodena fran néarliggande
naturmark (delavrinningsomrade C2) som konsekvens av dndringar i nederbérdsmonstret.

Enligt alternativ 1 planeras en stor damm mellan Backlosa och Sunnersta. Har dampas
flodena fran Gottsunda, Backldsa och Sunnersta. Det medfor att dagvattnet fran Gottsunda
inte langre leds till inslappspunkt 6 utan till inslappspunkt 7 och att flodesbelastningen pa
den nya trumman vid Vipangsvdgen minskas.

Dagvattnet fran Ultuna leds in mot Backlésadika via en D600-ledning vid inslappspunkt 8.
Det antas att dagvattnet tas hand om lokalt och i forslagna dammar och diken enligt
systemforslag. Det innebar att utflodena inte férvantas att andras.

Om dammar, svdmplan och dikesatgarder utfors enligt forslagen berdknas Backlosadiket
klara ett 100-ars regn utan oversvamning.

3.5 SLU forsoksodling

Inom aktuellt omrade har SLU omraden med férsoksodlingar enligt figur 2-2.

En tat dagvattendamm eller ett tatt dagvattendike paverkar i sig inte grundvattnet markbart.
Grundvattenstromning kan ske under dammen sa det inte stoppar flodet och ingen
instromning av grundvatten sker i dammen. Grundvattenbildningen for omradet som
dammen anlaggs pa minskar nagot da nederbord som faller i dammen inte kan infiltrera till
grundvattnet, detta spelar dock endast roll for stora dammar. Ofta minskar dock
grundvattenbildningen i dagvattendammens upptagningsomrade genom att exploatering
leder till att delar av nederborden leds bort som dagvatten till dammen istallet for att
infiltrera. Genom att anlagga LOD med infiltration dar sa ar mojligt minskar denna paverkan
och om det ar en begransad del av tillrinningsomradet som exploateras ar denna paverkan
generellt marginell.

Aktsamhet vid anlaggandet av dagvattendammar och diken kan kravas for att inte paverka
odlingarna.

3.5.1 Norra forséksodlingarna

SLUs norra forsoksodlingar bestar av en forsoksodlingsdel och en referensodlingsdel. Bada
delarna angransar till "/Damm 2” i bade alternativ 1 och alternativ 2, se figur 2-2 och 2-7. |
alternativ 1 ar Damm 2 placerad pa referensodlingsdelen och darmed paverkas den kraftigt.
Forsoksodlingsdelen bedéms inte paverkas av dammen da tillrinningen till odlingen inte
beddoms paverkas av dammen. Exploateringen i Malma kan eventuellt paverka
grundvattenbildningen i omradet nagot.

| alternativ 2 ligger damm 2 i ndrheten av SLUs forséksodling och referensodling.
Forsoksodlingsdelen beddéms inte paverkas av dammen da tillrinningen till odlingen inte
beddms paverkas avdammen. Dammen ligger inom tillrinningsomradet for
referensodlingsdelens nordvastra del men dammens paverkan bedéms vara forsumbar da
dammens yta &r liten i férhallande till tillrinningsomradet. Aven i detta férslag kan dock dven
exploateringen i Malma eventuellt paverka grundvattenbildningen i omradet nagot.
Forsoken pagar till cirka 2023/2024.
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3.5.2 Sddra forsoksodlingarna
SLUs sydliga forsdksodlingars norra del bedéms inte beréras av foreslagna atgarder da den
inte ligger i dess narhet.

SLUs sydliga forsdksodlingars sédra del berors av ”Dike 2”, se figur 2-2. Detta dike anlaggs
dock i samband med att denna del exploateras och da kommer halva férsdksodlingen att
forsvinna. Dike 2 beddms inte paverka kvarvarande forséksodling.

| 6vrigt kan planerad exploatering av Sunnersta och Ultuna paverka grundvattenbildningen
och darmed grundvattennivaerna i omradet.
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3.6 Kapacitet och erosion i Backlosadiket

Enligt modelleringsresultaten i HEC-RAS riskerar delar av Backlosadiket att 6versvammas
bade i dagslaget och efter framtida utbyggnader i samband med 10-arsregn och 100-arsregn
om ej atgarder planeras. Om dammar byggs enligt foreslagen systemldsning, i kombination
med atgarder langs med diket minskar éversvamningsrisken for bade ett 10-ars regn och ett
100-ars regn.

3.6.1 10-arsregn

Vid genomférande av planerade atgarder enligt systemforslag minskar dversvamningsrisken
jamfort med en situation utan atgarder allts. Se figur 3—4 for en illustrativ bild av modellering
med HEC-Ras for ett 10-ars regn.

For att klarar av ett 10-ars regn rekommenderas det att dammar planeras enligt
systemldsning alternativ 1 eller alternativ 2.

3.6.2 100-ars regn

For att Backlosadiket kan klara av ett 100-ars regn kravs det ytterligare atgarder langs med
diket sa att 6versvamningsrisken for de nedstréms beldagna omradena minskar jamfért med
en situation utan atgarder.

| Figur 3-5 ges en jamforelse av 6versvamningsytor fran ytvattenmodelleringen i HEC-RAS i
samband med 100-ars regn for befintlig situation, full utbyggnad av Sédra staden utan
atgarder sasom dammar eller svamplan, och full utbyggnad med atgarder enligt alternativ 1.

| figur 3-6 och 3-7 visas foreslagna atgarder i Backlosadiket.

Om féreslagna atgarder enligt alternativ 1 eller 2 utfors visar modelleringsresultaten att en
funktionell av vattning utan risk for versvamningar eller att skador sker. Det finns dock
alltid vissa osdkerheter i modelleringar. En risk for en liten 6versvamning ses vid damm 1/1B
vid 100-arsregn. Den 6versvamningen ar dock endast nagra cm och narliggande bebyggelse
syddst om dammen kan enkelt skyddas med aningen forhéjd markniva, sma vallar eller
kantstenar.

3.6.3 Modellering med HEC-RAS

Utifran modelleringsresultaten har omraden med forh6jd 6versvamningsrisk, sa som
underdimensionerade trummor och dikesstrackor samt strackor med erosionsrisk
utvarderats. Genom HEC-RAS analyser har forslag pa svamplan och nya dimensioner pa
trummor och diken tagits fram for att fa en funktionell avvattning vid 100-arsregn.
Modelleringsresultaten redovisas i sin helhet i Bilaga 3.
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’E Farslag 1, Vattenutbredning
B 10-5rs rean
Befintlig situation

Figur 3-4 Oversvimningsytor vid 10-ars regn for befintlig situation, utbyggnad utan atgirder samt utbyggnad
med atgirder enligt alternativ 1.
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Figur 3-5 Oversvimningsytor vid 100-ars regn for befintlig situation, utbyggnad utan atgirder sam t
utbyggnad med atgarder enligt alternativ 1. SLUs forséksodlingar ar markerade med gult.
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Figur 3-6 Sammanfattning av foreslagna atgarder i Bicklésadiket.
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Figur 3-7. Oversikt 6ver kritiska delar av Bicklsadiket dér erosionsskyddande atgérder foreslas. Se bilaga 3

for en detaljerad beskrivning.
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3.7 Grundvatten

Uppsalaasen ar den grundvattenforekomst som forser hela Uppsala kommun med
dricksvatten och ar darmed en ovarderlig naturresurs. Exploateringen av S6dra staden
kommer att innebara en 6kad andel hardgjorda ytor. Hardgorning av marken tillsammans
med avledning av dagvatten i konventionella dagvattenledningar innebar att
grundvattenbildningen till Uppsaladsen minskar da dagvattnet hindras att infiltrera i marken.
Exploateringen innebar dven en dkning av diffusa utslapp av féroreningar till grundvattnet
da det sker en 6kning av ytor sa som vagar och parkeringar. Det ar darfor viktigt att
implementera dagvattenldsningar som innebar att dagvattnet renas och dven aterfors till
marken och kan bilda grundvatten, dar sa ar lampligt. Se bilaga 4 for en Oversikt av sarbarhet
av grundvatten i samband med foreslagen systemldsning.

D3 dagvattendammar och 6ppna diken planeras inom skyddszon fér grundvatten
rekommenderas det att utvaxling mellan grundvatten och vattnet i diken och dammar
forhindras i enlighet med rekommendationer i pdgaende utredningen MAsen, etapp 2
(Geosigma, 2017).

3.8 VA-juridik

3.8.1 Markavvattningsforetag

Inom utredningsomradet finns ett markavvattningsforetag i sydostra delen av Sédra staden.
Befintligt markavvattningsforetag i Ultuna omfattar nagra diken som mynnar ut i Fyrisan och
har en area pa cirka 20 ha. En 6versikt av laget redovisas i figur 3-8.

Omradet paverkas inte fysiskt av foreslagna atgarder. Det kan dock forekomma ett 6kat
flode i jamforelse med idag. Detta bor stammas av med markavvattningsféretaget for att se
om det maste omprovas.
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Figur 3-8 Befintliga markavvattningsfoéretag i Ultuna.

3.8.2 Vattendom

| uppdraget ingar att utreda om det behévs anmalan eller tillstand for vattenverksamhet i
samband med genomférande av foreslagen systemlosning. Vattenverksamhet behandlas i 11
kapitlet i miljobalken.

Atgarder s& som gravning eller liknande i vattendraget ar tillstandspliktiga. Om ytan som
berors i vattendraget ar mindre an 500 kvadratmeter racker det med anmalan till
linsstyrelsen. Ar ytan stérre krévs tillstdnd frdn mark — och miljddomstolen.
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Eventuellt uppférande av en damm i vattendraget ar tillstandspliktigt. Om den bottenyta
som verksamheten omfattar i vattendraget uppgar till hogst 500 kvadratmeter racker det
med anmailan till Iansstyrelsen. Ar ytan stérre (Damm 2 &r ca 4000 kvadratmeter) kréavs
tillstand fran mark — och miljédomstolen.

Anlaggning av eller byte av trummor i vattendragen ar tillstandspliktigt. Om
medelvattenforingen ar hogst en kubikmeter per sekund racker det med anmalan till
linsstyrelsen. Ar vattenféringen storre krévs tillstand fran mark — och miljdédomstolen. |
detta fall ar anmalan tillracklig.

Anmalan eller tillstand behovs inte om det &r uppenbart att inget enskilt eller allmant
intresse kommer till skada, men om nagon skulle hdavda att skada uppstatt kommer
bevisbordan att ligga pa den som utfort verksamheten.

For att fa bedriva vattenverksamhet skall verksamhetsutévaren ha radighet éver vattnet
inom det omrade dar verksamheten skall bedrivas.

Utover detta ska dagvattenanlaggningarna anmalas till miljoférvaltningen.

3.8.3 Natura 2000

Langs med Bickldsa dike finns det ett natura 2000-omrade. Atgarder som foreslas i
systemldsning alternativ 1 och alternativ 2 sker i forsta hand utanfor granserna for detta
omrade och beddéms darfor inte hota aktuella skyddsvarden.

3.9 Rodlistade arter och skyddade trad

Inom utredningsomradet finns det nagra fagelrika skogar och det férekommer rodlistade
arter. Skogen norr om Vardsatravagen samt skogen vaster om Backlosadiket ar fagelrik och
har forekommer det hackande arter och bland annat den rédlistade kungsfageln, som enligt
uppgifter av Uppsala Kommun &r véldigt vanlig i detta omrade. Langs med diket vid Malma
forekommer det hotade och rédlistade arter som Bastardsvarmare, Vintertagging och
Ortolansparv. En kanslig stracka av diket ar langs med Natura-2000 omradet da det
forekommer bland annat ruderater, tradsvampar och insekter. En 6versikt av dessa omraden
ges i figur 3-9.

Vid Damm 1, Damm 1A och Damm 1B finns rodlistade arter. Arbeten i dessa omraden bor
beakta det.
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Figur 3-9 Forekomst av rédlistade arter och kénsliga strackor.
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3.10 Nederbérd och avvattning

Vid extrem nederbord ar det viktigt att vattnet kan ta vagen nagonstans utan att orsaka
skador pa byggnader eller annat. Avrinningsriktning inom Backldsadikets avrinningsomrade
varierar. Hogsta punkt finns norr om Vardsatravagen medan lagsta punkt finns vid dikets
mynning mot Fyrisan.

3.10.1 Instingda omraden

Inom utredningsomradet férekommer det lagpunkter. Da dagvattensystemet inte ar
dimensionerat for ett 100-ars regn kommer ledningssystemet samt LOD-anlaggningar vara
uppfyllda vid dessa extremregn. Det innebar att dagvattnet kommer att rinna ner via vagar
och naturliga avvattningsstrak. En dversikt av dessa naturliga avvattningstrak och lagpunkter,
utifran dagens topografi, redovisas i figur 3-10.

Vid detaljplanering av bebyggelse inom utvecklingsomradena ar det viktigt att ta hansyn till
forekommande lagpunkter. Dessa lagpunkter ar ej lampliga platser for planerad bebyggelse
och bor undvikas. Daremot kan lagpunkterna anvandas for till exempel gronytor, torg eller
lekplatser.

Naturliga lagpunkter forekommer framst inom utvecklingsomradena Rosendal samt Ultuna.
Inom Ultuna planeras de foreslagna dammarna inom befintliga [dgpunkter. Inom Ultunas
norra del férekommer det ytterligare Idgpunkter, vilka bor undvikas att detaljplanera med ny
bebyggelse alternativt krdvs det upphdjning av den befintliga marknivan.

3.10.2 Avvattning

| samband med vidare detaljplanering ar det viktigt att hojdsatta sa att dagvattnet kan ledas
ner mot dammarna och sen mot Backldsadiket utan att skada orsakas pa bebyggelse. Vid
intraffande av ett 100-ars regn kommer vattnet rinna nedstroms via gator och naturliga
avrinnings vagar. | samband med vidare detaljplanering av utvecklingsomradena ar det
darfor viktigt att det sdkerstallas att dagvattnet kan ledas ovanpa mark mot planerade
dammar, alternativt mot inslappspunkter.

Information om marknivaer som far forekomma inom ett tillrinningsomrade for en
foreslagen damm framgar av bilaga 5. Dessutom kan det vara fordelaktigt att utforma nya
lokalgator inom de nya utvecklingsomradena att dessa kan fungera som sekundara
avrinningsvagar.
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Figur 3-10. Lagpunktskartering.
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3.10.3 Extrem nederbord

Analyser med HEC-RAS visar att dversvamningar kan ske vid Backlésadiket om inte
foreslagna atgarder genomfors. Vid genomforande av atgarder sasom tvastegsdike och
multifunktionella ytor, minskar risken att skador pa byggnader uppstar pa grund av extrem
nederbdrd. | figur 3-5 visas vart vattnet tar vagen vid intraffande av ett 100-ars regn. Denna
figur illustrerar att Backlosadike och tillhorande svamplaner kommer att vara uppfyllt. Inom
utvecklingsomrade 5 — Backlosa planeras ett torg/lekplats (multifunktionell yta) i narheten
av Backfaran, denna planeras att vara uppfylld vid intraffande av ett 100-ars regn.
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