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1. attuppdra till stadsbyggnadsforvaltningen att ta fram underlag och styrning
for [angsiktig tilldmpning av artskyddsforordningen (2007:845) géllande arten
cinnoberbagge.

Arendet

Uppsala kommun planerar att, i enlighet med 6versiktsplanen, bebygga omraden inom
Uppsala stad dar det har visat sig finnas livsmiljoer for den starkt hotade arten
cinnoberbagge. Lansstyrelsen har framhallit vikten av att kommunen tar fram ett
strategiskt underlag for arten i syfte att uppfylla artskyddsforordningens (2007:845)
kravi detaljplanering och vid enskilda dispensprovningar. Som svar pa lénsstyrelsens
onskemal har kommunen tagit fram en populationsmodellering, se bilaga 1 och 2.
Modelleringen beskriver den delpopulation som har hela Uppsala stad som sin
hemvist. Modelleringen visar att om Uppsala stad byggs ut som planerat, sa kommer
det delvis att ske pa platser som ar lampliga livsmiljoer for cinnoberbaggen. Intrangen
ar sannolikt storre an vad som ar tillatet enligt lagstiftningen. For att kunna bevilja
dispens i enskilda fall kravs bland annat att cinnoberbaggens livsmiljoer ar
oférandrade eller okar totalt sett, for samma delpopulation som paverkas av den nya
bebyggelsen.

Kommunen maste darfor arbeta med langsiktig forstarkning av befintliga och
tillskapande av nya livsmiljéer inom utbredningsomradet for den berérda
delpopulationen. Vidare behover kommunen avsatta [ampliga forstarkningsytor, som
langsiktigt forvaltas genom tillhérande skotselplaner och ges ett varaktigt skydd.
Utbyggnadsplanerna behover ocksa anpassas sa att de forebygger paverkan pa
cinnoberbaggens livsmiljoer och spridningsvagar. Uppdraget ska resultera i ett
underlag och en styrning av arbetsprocesser. Styrningen och underlaget ska underlatta
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for planer och projekt som paverkar cinnoberbaggen, men ocksa leda till forbattrade
livsmiljoer for arten, och darmed bidra till cinnoberbaggens bevarande.

Beredning
Arendet har beretts av stadsbyggnadsforvaltningen.

Arendet har inga direkta konsekvenser sett ur perspektiven for barn och jamstalldhet,
men mojligen indirekta positiva konsekvenser. Konsekvenser for naringsliv kan
eventuellt uppsta beroende pa vilka anpassningar av projekt och planer som behdver
goras, men underlaget ska bidra med fortydliganden av vilka konsekvenser som kan
uppkomma.

Foredragning

Cinnoberbaggen har ett starkt skydd enligt artskyddsforordningen (2007:845), som
forbjuder att djuren och deras livsmiljo skadas eller forstors. Arten ar rodlistad i
kategorin "starkt hotad”. Arten har en valdigt begransad utbredning bade i Sverige och
Europa, och har en vikande trend. Samtliga av Sveriges kanda fynd av cinnoberbaggar
finns i Uppsala lan, varav de flesta finns i Uppsala kommun/stad. Paverkan pa arten
lokalt i Uppsala kommun/stad paverkar ocksa den nationella populationen, som alltsa
helt och hallet ar begransad till Uppsala lan. Lansstyrelsen har darfor pekat ut
cinnoberbaggen som en ansvarsart for Uppsala lan.

Cinnoberbaggen ar en sa kallad paraplyart eftersom de forstarkningsatgarder som gors
for arten ocksa gynnar manga andra arter. For att fa en dispens beviljad kravs det att
cinnoberbaggens livsmiljoer ar oférandrade eller 6kar for den delpopulation som
berors av den nya bebyggelsen. Vidare behdver den planerade stadsutvecklingen
utgora “ett allt 6verskuggande allmant intresse”, utan nagon annan lamplig [6sning.
Det ar lansstyrelsen som gor de har bedomningarna.

Tillampningen av artskyddsférordningen stramades at genom en vagledande dom ar
2021 géllande skydd av enskilda individer. Det finns ocksa andra vagledande domar
som visar pa vikten av ett val underbyggt beslutsunderlag for att dispens ska kunna
medges. Det har visat sig att manga stadsbyggnadsprojekt i framfor allt sodra Uppsala
sammanfaller med livsmiljoer for cinnoberbaggen. | samband med projekten Uppsala
sparvag, Ulleraker och Gottsunda har lansstyrelsen starkt rekommenderat kommunen
att ta fram ett strategiskt underlag for cinnoberbaggen som tar ett helhetsgrepp kring
arten och Uppsalas stadsutveckling.

Under 2023 genomforde kommunen en populationsmodellering for cinnoberbaggens
delpopulation i Uppsala stad, som resulterade i tva rapporter, se bilaga 1 och 2. En
populationsmodellering ar en analys av hur en férandring av landskapet paverkar en
art. Resultatet av populationsmodelleringen visar att alla exploateringsplaner
sammantaget tar cirka 18 procent, eller cirka 252 hektar, av cinnoberbaggens l[ampliga
livsmiljoer i ansprak. Genom langsiktig forstarkning av befintliga och tillskapande av
nya livsmiljoer kan kommunen d@nda bevara och utoka livsmiljéerna for
cinnoberbaggen, och pa sa vis skapa mojligheter att ocksa genomfdra den prioriterade
stadsutvecklingen. | varje enskild dispensansokan kommer helhetsgreppet om artens
livsmiljoer att vara en viktig forutsattning,

Kommunen har haft dialog med lansstyrelsen och informerat om pagaende arbete
med cinnoberbaggen. Kommunen har ocksa redan anpassat flera
samhallsbyggnadsprojekt och detaljplaner efter cinnoberbaggens livsmiljer.
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En informationsfilm har tagits fram, som finns tillganglig pa kommunens hemsida.
Kommunen har dven, genom Upplandsstiftelsen, utfort faltkontroller och klassificerat
(klass 1-3) mojliga forstarkningsytor for cinnoberbaggen samt paborjat arbetet med
skotselplaner for dessa ytor.

Kommunen kontrollerar ocksa att kvaliteten i de ytor dar forstarkningsatgarder
kommer att ske motsvarar kvaliteten i de planerade exploateringsytorna. En forsta
dispensansokan ar ocksa inledd for sparvagen, Ullerdker och Dag Hammarskjolds vag.

| Ml och budget for 2024, med plan for 2025 och 2026, anges i uppdrag 24 att
kommunen ska ”"Motverka forluster av biologisk mangfald och skydda hotade arter
genom sammanhangande livsmiljcer for vaxter och djur”.

Sammantaget finns det behov av att ta fram ett underlag for beslut om styrning,
utifran:

e Mal och budget for 2024

e Forandringaritilldmpningen av artskyddsforordningen

e Lansstyrelsens efterfragan pa ett strategiskt underlag for arten

e Artens begransade utbredning i Sverige och det sarskilda ansvar som Uppsala
kommun darmed har for arten

Syftet med underlaget ar att ta ett helhetsgrepp om cinnoberbaggen och dess livsmiljo
for att kommunen ska kunna fullfélja prioriterade projekt och planer for
stadsutveckling i Uppsala stad, mota upp mot bostadsférsorjningsansvaret och
samtidigt fullgora skyldigheterna gentemot artskyddsforordningen.

For att kommunen ska kunna bidra till biologisk mangfald genom att langsiktigt
sakerstalla livsmiljoer for cinnoberbaggen och samtidigt mojliggdra den prioriterade
stadsutvecklingen i Uppsala stad, behovs ett underlag for hur artskyddsforordningen
skatillampas. Underlaget ska visa vilka forstarkningsytor som behéver avsattas, vad
den specifika skotseln ska uppna for att framja arten, samt nar skotselatgarder
behdver genomforas. Skétseln av forstarkningsytorna ska ocksa ta hansyn till
friluftslivets behov och far inte heller strida mot andra hotade arters krav pa sin
livsmiljo. Vidare behover underlaget redovisa vilka ytor i nu utpekade
utbyggnadsomraden som behover nedprioriteras fran exploatering, for att kunna
uppratthalla en oférandrad livsmiljo for cinnoberbaggen i enlighet med
artskyddsforordningen. Kommunen behover vara tydlig med styrningen av
arbetsprocesserna for att sakerstalla efterlevnaden av det framtagna underlaget.

Ekonomiska konsekvenser
Framtagandet av underlag och styrning for langsiktig tillampning av
artskyddsforordningen gors inom befintlig ram for kommunstyrelsen.

Berdkning av kostnader for atgarder ar under framtagande och kommer konkretiseras i
kommande forslag till beslut och kommer behdva hanteras i kommande mal och
budget.

Beslutsunderlag

e Tjansteskrivelse daterad 12 april 2024
e Populationsmodellering av cinnoberbagge i Uppsala 2023
e Sammanfattning av analyser for cinnoberbagge kring Uppsala
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Populationsmodellering av cinnoberbagge i Uppsala 2023

Sammanfattning

Calluna har pa uppdrag av Uppsala kommun undersokt om det &r teoretiskt mojligt att
uppvaga framtida habitatférluster for cinnoberbagge pa grund av utpekad exploatering,
inklusive ny sparvag, med hjélp av skyddsatgarder — dels genom att skapa nytt habitat, dels
genom att forstarka befintligt habitat pa andra platser.

For att kunna bedoma vilken paverkan utpekad exploatering och skyddsatgarder skulle kunna
fa pa den lokala populationen av cinnoberbagge i Uppsala (Uppsalapopulationen), anvandes
en populationsdynamisk modell. Modellen &r en sa kallad metapopulationsmodell som
anvands for att simulera en arts forekomst i forhallande till alla ytor av dess habitat (=artens
livsmiljd) som finns tillgangliga i ett givet landskap. Den anvanda modellen lampar sig for
jamfdrande scenarioanalyser, dar exempelvis planer for exploatering jamférs med nuléget for
att underséka om landskapsférandringar kan forvantas paverka en arts population negativt i
nagot avseende.

| denna rapport redovisas analysresultat fran fem olika scenarier; SO — Nulage, S1- Effekt av
Uppsala sparvag, S2 — Effekt av all utpekad exploatering (inklusive sparvagen), S3 — Effekt
av skyddsatgarder da all utpekad exploatering genomfors, S4 — Effekt av skyddsatgéarder om
inga befintliga habitat exploateras samt S5 — Effekt av skyddsatgarder samtidigt som ett urval
av utpekad exploatering genomfors. Dessutom presenteras resultat fran analys av enskilda
ytor av utpekad exploatering och dess relativa paverkan pa cinnoberbagge. Resultaten fran
simuleringarna visar att de habitatforluster som férvéntas uppkomma vid anldggandet av
Uppsala sparvag enskilt inte bedoms forsamra cinnoberbaggens bevarandestatus. Daremot blir
habitatforlusterna for cinnoberbagge mérkbara da all utpekad exploatering i Uppsala
genomfars. Tillsammans forvantas sparvagen och utpekad exploatering ge upphov till en
minskning om ca 21% av cinnoberbaggens lokala population (Uppsalapopulationen).

For att bibehalla en kontinuerlig ekologisk funktion fér Uppsalapopulationen samtidigt som
artens livsmiljoer exploateras behovs riktade skyddsatgarder. Enligt analysen finns goda
forutsattningar for att genomfora utpekad exploatering, savida skyddsatgarder genomfors i
den omfattning som antagits i modelleringen och far forvantat resultat. Skyddsatgarderna ska
bestd av riktad skogsskatsel for att gynna tillvaxt av 16vved (framst asp) inom de omraden
som Uppsala kommun féreslagit for restaurering. Genom att 6ka totalvolymen I6vved skapas
naturliga forutsattningar for en kontinuerlig tillforsel av dod ved som behdvs for att sakra
cinnoberbaggens fortplantning.

Analysen visar att det urval av utpekad exploatering som ingar i scenario S5 kan genomfaras
redan under tredje aret efter det att skyddsatgarderna genomforts utan att den kontinuerliga
ekologiska funktionen for Uppsalapopulationen paverkas. Enstaka ytor av utpekad
exploatering kan utforas sa fort genomforda skyddsatgarder har uppnatt forbattringar i
habitatet som motsvarar den kvalitet och kvantitet som kommer tas i ansprak. Detta
forutsatter att skyddsatgarderna genomfors inom Uppsalapopulationens utbredningsomrade
samt att atgarderna far avsedd effekt.
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Populationsmodellering av cinnoberbagge i Uppsala 2023

1 Inledning

1.1  Bakgrund, uppdragsbeskrivning och avgransningar

Pa uppdrag av Uppsala kommun har Calluna AB genomfort ett antal sarbarhetsanalyser for
cinnoberbagge sedan hosten 2022. Fokus har varit att undersoka effekter av framtida utpekad
exploatering i Uppsala kommun. Inledningsvis undersoktes vilka effekter Uppsala sparvag
kan forvantas fa pa cinnoberbaggens bevarandestatus (Kindvall et al. 2022). Déarefter har
populationsmodellering anvants for att rangordna enskilda ytor av utpekad exploatering och
dess effekter pa artens framtida populationsutveckling (Kindvall & Sterenborg 2023). Den 20
april 2023 genomfordes en workshop déar Calluna tillsammans med representanter fran
Uppsala kommun och Upplandsstiftelsen diskuterade majligheter att vidta skyddsatgérder
som skulle kunna uppvéga de forluster av cinnoberbaggens livsmiljéer som kan uppsta
framdver om all utpekad exploatering genomfors. Efter genomférd workshop fick Calluna i
uppdrag att undersoka om det &r teoretiskt mojligt att uppvéga framtida habitatforluster for
cinnoberbagge dels, genom att skapa nytt habitat, dels genom att forstarka befintligt habitat pa
andra platser (sa kallade restaurering). Dessa atgarder utgor lampliga skyddsatgarder for att
fortsatt uppna en kontinuerlig ekologisk funktion (KEF) for den lokala populationen av
cinnoberbagge i Uppsala (i denna rapport kallad Uppsalapopulationen). Ytor som analyseras
som mojliga for skyddsatgarder ar endast mark som kommunen har radighet éver.
Skyddsatgard avseende tillskapande av nytt habitat for cinnoberbagge avser riktad
skogsskotsel for 6kning av mangden 16vved i tradbarande miljoer.

| denna rapport redovisas resultat fran merparten av de analyser av cinnoberbaggens lokala
population i Uppsala med omnejd, (Uppsalapopulationen, se utbredning figur 1) som Calluna
hittills genomfort. Féljande fragestéllningar besvaras specifikt;

e Hur ser dagens teoretiska forekomst av cinnoberbagge ut utifran dagens mangd
tillgangliga ytor for habitat och I6vvedvolymer?

e Hur ser effekter pa cinnoberbagge ut vid habitatforlust enbart pa grund av
genomfdrande av sparvagen?

e Hur ser effekter pa cinnoberbagge ut vid habitatforlust till f6ljd av att samtlig utpekad
exploatering genomfors?

e Hur ser effekter pa cinnoberbagge ut vid habitatforlust till foljd av att samtlig utpekad
exploatering genomfors men kombinerat med skyddsatgarder?

e Hur snabbt kan Uppsalapopulationen av cinnoberbagge 6ka genom riktade
skyddsatgarder?

e Nar kan utpekad exploatering genomforas om skyddsatgarder vidtas?

e Hur ser den relativa paverkan pa cinnoberbagge ut for enskilda ytor av utpekad
exploatering?

Dessutom fors diskussion kring nuvarande bevarandestatus respektive framtida
bevarandestatus for cinnoberbagge i Uppsalapopulationen utifran modellerade effekter pa
cinnoberbagge vid scenarion som speglar dess nuvarande utbredning av habitat i Uppsala,
habitatsforluster pa grund av genomforande av sparvagen och utpekad exploatering, samt
uppvagande effekt vid anvandning av skyddsatgarder. Utredningen syftar inte till att specifikt
beddma utddenderisker for befintlig lokal population av cinnoberbaggen
(Uppsalapopulationen) utan avgransas till att analysera ett antal framtidsscenarios som
jamfors med nuldget, dvs cinnoberbaggens nuvarande habitat (avseende kvalitet och

& CALLUNA



Populationsmodellering av cinnoberbagge i Uppsala 2023

kvantitet). Genom jamforande analyser uppskattas de relativa effekterna av respektive
lanskapsférandring.

2 Metod och genomférande

2.1 Val av populationsmodell

For att kunna bedoma vilken paverkan utpekad exploatering och skyddsatgarder skulle kunna
fa pa den lokala populationen av cinnoberbagge i Uppsala, vilken i denna rapport benamns
Uppsalapopulationen, anvéndes en populationsdynamisk modell som ofta bendmns ”The
incidence function model” (Hanski 1994). Detta &r en metapopulationsmodell som anvénds
for att simulera en arts forekomst i forhallande till alla flackar (avgransade ytor) av dess
livsmiljo (=artens habitat) som finns tillgangliga i ett givet landskap. Till skillnad fran
demografiska modeller beskrivs inte dynamiken i termer av antal individer utan i antal, eller
andel, habitatflackar som nyttjas av arten i ett givet landskapsavsnitt (Hanski 1999).

Den anvanda modellen lampar sig for jamforande scenarioanalyser, dar exempelvis framtida
exploateringsscenarier jamfors med nuléget for att undersoka om landskapsforéandringar kan
forvantas paverka en arts population negativt i nagot avseende. Genom att utféra upprepade
simuleringar gar det att berdkna hur ofta varje enskild habitatyta nyttjas i genomsnitt 6ver tid,
vilket i modellen benamns “forvantad férekomst”. Modellen kan ocksa anvandas for att skatta
risken for att populationen dor ut eller undersoka om populationen forvantas forandras med
avseende pa hur stor andel av tillgangliga habitatflackar som nyttjas av arten i genomsnitt
Over tid.

Generellt &r populationsdynamiska modeller bast 1dmpade for jamforande analyser, eftersom
den absoluta populationsstorleken eller utdéenderisken inom en given tidsperiod oftast
paverkas av manga fler faktorer an de som varit utgangspunkt for en given modell (McCarthy
et al. 2004). Givet att allt annat hanteras lika i modellen ger dock jamforelser mellan olika
scenarier oftast en mycket rimlig bild av vilka effekter som kan forvantas uppsta till féljd av
specifika landskapsférandringar (Kindvall 2000; Brook 2000).

2.2 Anpassning av modellen till cinnoberbaggens lokala population

For att modellera cinnoberbaggens lokala population i Uppsala (Uppsalapopulationen) med
hjélp av den valda modellen behdvs en komplett kartbild 6ver samtliga ytor med habitat som
potentiellt kan nyttjas av arten. | detta fall nyttjades resultatet fran en sedan tidigare
genomford habitatnatverksanalys for cinnoberbagge som técker hela Uppsala kommun
(Pihlgren 2020). De habitatflackar som identifierats i den habitatndtverksanalysen skulle ha
kunnat anvandas som patcher” i Hanskis ”Incidence function model” (1994), men i stéllet
delades ytorna upp i mindre delar for att 6ka upplésningen. Detta gjordes genom att klippa
upp habitatnatverkets ytor i rutor, med en maximal area om ett hektar (figur 1). Detta ar ett
tillvagagangssatt som rekommenderats av llkka Hanski (personligt meddelande) i de fall da
systemet uppvisar en mycket stor variation i ytstorlekar, vilket visat sig kunna ge upphov till
orimliga spridningsmonster i metapopulationsmodeller (Kindvall & Petersson 2000). Att dela
in populationer rumsligt i rutor ar ocksa ett mer neutralt forhallningssatt, som
rekommenderades av Thomas och Kunin (1999), for att undvika att behdva ta stallning till
vilken typ av rumslig populationsstruktur en art har i ett givet landskap. Oftast kan strukturen,
och darmed forutséttningarna for arters populationsdynamik, variera inom artens
utbredningsomrade, vilket kan leda till missvisande resultat da en modell anvands trots
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felaktiga antaganden (Thomas och Kunin 1999). Den valda I6sningen ar ocksa starkt
motiverad av sparvagens och 6vrig utpekad exploaterings rumsliga skala. Genom att dela upp
habitatflackarna i hektarsrutor blev det ocksa majligt att nyansera populationsdynamiken
inom de stora sammanhangande skogsomradena Nasten och Lunsen. Begreppet
hektarsrutor” kommer anvandas i rapporten for att beskriva habitatytor, vilka i modellen ar
definierade som rutor med en area pa 1 ha.

For varje hektarruta habitat summerades volymen I6vved genom att kombinera information
om vedvolymer fran Skogsstyrelsens éppna data med lovskogsklasserna i Nationella
marktackedata (NMD). Metodiken finns beskriven i en rapport om livsmiljéer for vitryggig
hackspett (Kindvall 2020). Cinnoberbagge nyttjar huvudsakligen dod 16vved som féda och
som skydd for bade vuxna individer och larver. Den genomsnittliga méangden dod ved
forvéntas vara starkt korrelerad till den totala méngden ved. Arten kan ibland aven nyttja
tallved, vilket observerats i de mer stadsnara tradbarande miljéerna i Uppsala, dar
anmarkningsvart gamla och grova tallar férekommer. Tallveden i Nasten och Lunsen bedéms
dock vara alltfor klen for att nyttjas i ndgon betydande omfattning varfor endast I16vved
inkluderades i modellen.

Den totala Iovvedsvolymen maétt i kubikmeter anvandes som kvalitetsmatt (Q) pa samtliga
hektarsrutor. | Hanskis ursprungliga formulering av metapopulationsmodell (1994) anvéndes
ytans areal (A) som matt pa dess kvalitet. Har prévades initialt bade A och Q, men eftersom
det volymbaserade kvalitetsmattet gav forutsagelser som i klart storre utstrackning
samvarierade med kanda fynd av cinnoberbagge vid Uppsala blev valet att genomféra
scenarioanalyserna baserat pa Q.
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Figur 1. Analysomradet for cinnoberbagge kring Uppsala. Fynd av cinnoberbagge nedladdade fran
Artdatabanken (analysisportal.se 2022-08-23). Modellens habitatflackar &r uppdelade i 12 188 gridrutor med en
maximal areal pa ett hektar (hektorsrutor). Varje hektarsruta har tilldelats ett kvalitetsmatt Q som relaterar till
forvantad méangd foda for cinnoberbaggen per gridruta. Av de modellerade rutorna ingar 8 558 stycken i det
omréade som tillhér den lokala populationen av cinnoberbagge enligt tidigare genomford habitatnatverksanalys
(Pihlgren 2020). Att inte alla habitatflackar som identifierats i Uppsalas avgransade habitatnatverk foér
cinnoberbagge tagits med i analysen motiveras av bade avsaknad av fynd och alltfor 1ag habitatkvalitet.
Anlysomradets avgransning baserades pa tillgang pa representativa fynd av cinnoberbagge for att optimera
forutsattningarna for den statistiska analys som ligger till grund for modelleringen.
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For modelleringen av cinnoberbagge nyttjades ett fardigt R-paket (ett kodpaket skrivet med
kodspraket ”R”) for att bade simulera cinnoberbaggens metapopulationsdynamik och for att
skatta modellens olika parametrar. Tekniken beskrivs utforligt av Jari Oksanen (2004). For att
skatta modellens parametrar valdes att anpassa modellen till befintliga observationsdata inom
analysomradet (figur 1). FOr att minimera antalet parametrar som behdvde bestammas baserat
pa fynddata, valdes att sétta spridningsparametern (o) till ett varde hamtat fran en helt
oberoende polsk studie av cinnoberbagge (Belcik et al. 2019), vilket gor det mojligt att
begrénsa antalet alternativa parameterkombinationer. Teoretiskt sett bor detta ge en sakrare
modell. De parametervarden som blev resultatet fran passning till befintliga fynddata
presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Modellparametrar som anvandes vid simuleringarna av cinnoberbagge. | tabellen anvands samma
parametersymboler som beskrivs av Hanski (1994). Passningen av kanda fynddata med hjélp av det anvanda R-
skriptet (Oksanen 2004) gav ett statistiskt signifikant samband mellan artens observerade férekomster och
férekommande habitatytors kvalitet (Q) och spridningssamband (S). Modellens P-varde <0,001.

Parameter | Beskrivning Beraknat varde Kommentar

o Modellens huvudsakliga 1/750 Vardet togs
spridningsparameter som ar lika med 1/d, frén en polsk
dar d ar artens genomsnittliga studie (Betcik
forflyttningsavstand mellan enskilda et al. 2019).
habitatflackar.

y' En parameter som reglerar hur beroende 227 415 300

artens formaga att kolonisera eller
aterkolonisera enskilda habitatflackar ar av
ytans konnektivitet (S) i forhallande till
Ovriga habitatflackar.

E En parameter som styr nivan pa den lokala | 0,670
utddenderisken.

X En parameter som reglerar hur stor 0,492 Varde indikerar
betydelse kvalitéten (Q) har for att den lokala
utdéenderisken p& en enskild habitatflack. utddenderisken

ar starkt
kopplad till
ytans kvalitet
Q).

Parametern (o) relaterar till en arts genomsnittliga spridningsformaga med antagandet att
sannolikheten for spridning mellan tva separata habitatflackar klingar av exponentiellt med
okat inbordes avstand, vilket nastan alltid &r fallet. Avstandet mellan undersokta
habitatflackar med forekomst av cinnoberbagge i den polska studien (Betcik et al. 2019)
indikerar en medianspridning pa 517 meter. For en negativt exponentiell funktion med ett
medianvarde pa 517 meter ar spridningsparametern (o) = 0,00133 (figur 2). Detta varde
innebar att cinnoberbaggens genomsnittliga spridningsavstand uppgar till 750 meter (=1/a).

Mojligen ar spridningsfunktionen nagot underskattad med tanke pa att de mest isolerade
kénda forekomsterna av cinnoberbagge norr om Uppsala ar belagna mer an tre kilometer fran
narmsta belégna storre kdnda forekomst. Enligt funktionen i figur 2 skulle sannolikheten att
en individ av cinnoberbagge flyger sa langt endast vara cirka 1%.
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Figur 2. Férvantad spridningsfunktion for cinnoberbagge givet ett medianvarde pa 517 m vilket ger en
medeldistans pa 750 m.

2.3 Simuleringar

Den beskrivna modellen simulerades med 50 replikat for varje undersokt scenario. Fler
replikat behovs inte med den grad av variation som modellen uppvisar (figur 3).
Simuleringarna startades fran ett utgangslage dar ytor dar arten patraffats antogs vara
bebodda. Detta utgangslage forvantas inte representera det faktiska jamviktslaget for
metapopulationen eftersom endast en begransad andel av fynden ar sa aktuella att det &r
mojligt att sakert anta att ytan fortfarande nyttjas och eftersom arten ocksa rimligen kan vara
forbisedd pa flera hall i omradet. Darfor kordes varije replikat i simuleringarna 250 tidssteg
(ar) framat i tiden. Forst efter drygt 100 tidssteg infann sig ett jamviktslage som formodligen
ger en mer representativ genomsnittlig bild av cinnoberbaggens nuvarande forekomst i
landskapet jamfort med de faktiska observationerna (figur 3). Baserat pa denna insikt valde vi
att gora alla jamforelser vid tidpunkten 250 ar, da systemet garanterat uppnatt ett jamviktslage
med avseende pa andelen bebodda ytor. Detta ska inte misstolkas som att jamfarelsen gors for
en tidpunkt 250 ar framat i tiden utan jamforelserna galler for nuvarande situation och for
framtida tidpunkter da utpekad exploatering eller skyddsatgarder genomforts.

| utvarderingen av planerade skyddsatgarder genomfordes simuleringar som utgick fran
nuldgets jamviktslage for att kunna studera tidsmassiga forandringar i hur populationen av
cinnoberbagge svarar pa forandringarna. | dessa simuleringar slumpades utgangslagets
forekomstvarden ut baserat pa jamviktslagets beraknade sannolikhet for forekomst. Dérefter
simulerades dynamiken for 10 tidssteg for att nulagets jamviktslage skulle infinna sig, innan
de faktiska tidstegen for respektive scenario simulerades 6ver kommande 50-arsperiod.

Separata omgangar med simuleringar av cinnoberbaggens population genomfordes
ursprungligen (Kindvall et al. 2022) for tre olika scenarier inom hela utredningsomradet (figur
1). Har redovisas resultaten enbart for det omrade som den lokala populationen av
cinnoberbagge anses nyttja. Vilken i denna rapport kallas Uppsalapopulationen. Detta innebar
att omradena kring Storvreta, som med gott fog anses tillhdra en annan lokal population
(Pihlgren et al. 2020), inte ingar i de resultat som redovisas i denna rapport.
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Figur 3. Resultat fran 50 replikat for nulagesscenariot som startats fran ett utgangslage dar endast ytor dar
cinnoberbagge nagon gang observerats antogs vara bebodda. Andelen hektarsrutor som ar bebodda i
genomsnitt 6kade langsamt over tid jamfort med utgangslaget. Forst efter 100 ar framat i tiden uppnaddes en
jamvikt som formodligen ger en mer rattvis bild av artens faktiska forekomst i landskapet givet de
parametervarden som anvants (tabell 1). Solid linje visar medelandel bebodda ytor och streckade linjer visar 95%
konfidensintervall.

2.4  Simulerade scenarion
| denna rapport redovisas analysresultat fran fem olika scenarier:

S0 — Nulage

Scenario 0 beskriver dagens situation for cinnoberbagge inom férekomstomradet Uppsalas lokala
population, den sa kallade Uppsalapopulationen) med avseende pa mangden tillgangliga habitatflackar
och vedvolymer (figur 4).

S1 - Framtidsscenario da Uppsala sparvag finns pa plats

| framtidsscenario S1 antas allt habitat forsvinna, habitat som nu forekommer inom en 50 meter bred
korridor som stracker sig utmed hela den planerade sparvagen. Ett antal hektarsrutor fick pa sa satt
nagot mindre areal och mindre total I6vvedsvolym. Scenario 1 anvands for att undersoka vilken effekt
Uppsala sparvag i sig enskilt kan forvantas fa pa berord lokal population av cinnoberbagge.

S2 — Framtidsscenario dd kommunens utpekade exploatering genomforts

| framtidsscenario S2 antas allt habitat férsvinna, habitat som nu férekommer utmed Uppsala sparvag
(som i S1) plus all utpekad exploatering som Uppsala kommun planerat att ta i ansprék (se figur 4).
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Figur 4. Undersokta ytor for utpekad exploatering och ytor dar kommunen skulle kunna genomféra
skyddsatgarder som syftar till att 6ka mangden I6vved. | den senare kategorin finns bade ytor som antagits vara
habitat med varierande kvalitet redan i nulaget (lila farg) och ytor som inte utpekades i den sedan tidigare
genomforda habitatnatverksanalysen men som redan i dagslaget har forhallandevis stora mangder I6vved (turkos
farg). Ytorna som foreslagits for skyddsatgarder ar ytor som kommunen har radighet och som bedémts ha goda
forutsattningar att utvecklas till funktionellt habitat om atgéarderna genomfors. Bland utpekad exploatering har de
som ingar i framtidsscenario S5 sarskilt markerats (rott).
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S3 - Framtidsscenario dar utpekad exploatering kombineras med skyddsatgarder

| framtidsscenario S3 antas allt habitat férsvinna pa grund av utpekad exploatering sasom i S2,
samtidigt som nytt habitat tillskapats eller avsevart forbattrats inom saddana hektarsrutor som kommunen
utpekat som lampliga restaureringsytor (figur 4, ytor for skyddséatgarder). Lévvedsvolymen (Q) hojdes i
detta scenario till 100 m3 pa samtliga hektarsrutor dar skyddsatgarder i form av riktad skogsskoétsel
genomforts (n=724). Denna mangd Iévved motsvarar genomsnittet per hektar fér de ytor som nyttjas av
cinnoberbagge vid jamvikt i nulagescenariot (S0) och skulle darmed kunna anses vara en lamplig
malbild for skotselinsatserna. Beroende pa hur snabbt nya livsmiljéer kan bli funktionella, som en foljd
av riktade skyddsatgarder, kan detta scenario forvantas infinna sig forst om 20-30 ar.

S4 — Framtidsscenario dar skyddsatgarder genomfors utan exploatering

Framtidsscenario S4 avser att undersdka potentialen for hur snabbt populationen av
cinnoberbaggeskulle kunna tillvaxa genom skyddsatgarder som syftar till att uppvaga habitatforlusterna
i S2. | scenario 4 antas inte ndgot habitat ga forlorat jamfort med nulagesscenariot. De skyddsatgarder
som undersoks i S4 bestar av riktad skogsskotsel for att 6ka mangden I6vved inom utpekade
hektarsrutor (se figur 4). Volymen lévved antas i analysen 6ka med 5 m3hektar inom de ytor som skots.
Det valda vardet pa tillvaxt ligger strax under den genomsnittliga tillvaxten i regionen enligt
Riksskogstaxeringens sammanstallningar (https://skogsstatistik.slu.se/).

S5 — Framtidsscenario da ett urval av utpekad exploatering genomfors i
kombination med skyddsatgarderna

| framtidsscenario S5 genomfors skyddsatgarderna pd samma satt som i S4 samtidigt som ett urval (se
figur 4) av utpekad exploatering utférs med byggstart under det tredje aret efter skyddsatgardernas
genomférande. Detta for att se om uppkomna habitatférluster uppvags i tid. | modellen antas att all
utpekad exploatering, dvs det urval av anvands i scenariot, paborjas samtidigt.

2.5 Rangordning av enskilda ytor av utpekad exploatering

I den forsta modelleringsrapporten for cinnoberbagge (Kindvall et al. 2022) genomférdes en
rangordning av samtliga da utpekad exploatering med avseende pa deras relativa betydelse for
artens framtida dverlevnadsmajligheter. Har anvands modellen for att i stéllet rangordna alla
enskilda ytor av utpekad exploatering i férhallande till varandra. For att kunna rangordna
ytorna berdknades forst den totala méangden lévved som skulle kunna ga forlorad. Ju storre
méangd forlorade substrat desto storre direkt paverkan forvantas pa populationens framtida
storlek.

Forutom den direkta effekten av habitatforluster kan det forekomma indirekta effekter som
bidrar till att populationen som helhet férvantas minska framdver genom att systemets
konnektivitet forsamras. FOr att undersoka de enskilda ytorna av utpekad exploatering och
deras relativa bidrag till risken for indirekt paverkan pa cinnoberbaggens population,
genomfordes berdakningar av enskilda hektarrutors "metapopulation capacity”, Am (Hanski &
Ovaskainen 2000). Am ger ett matt pa hur mycket en given habitatyta bidrar till systemet som
helhet for att uppratthalla en stabil metapopulationsdynamik (Hanski & Ovaskainen 2003).
Berékningarna av Am genomfordes med hjalp av samma R-paket som anvéndes for
metapopulationssimuleringarna (Oksanen 2004). For varje yta utpekad exploatering
berdknades Am som summan av ingaende habitats bidrag till 6verlevnaden for
metapopulationen som helhet. Ju hogre detta varde &r desto allvarligare kan konsekvenserna
forvéntas bli av att forlora utpekad exploaterings nuvarande méngd habitat for
cinnoberbaggen i Uppsala, med avseende pa den indirekta effekten av habitatforlusten pa den
kvarvarande populationens storlek och 6verlevnadschanser. | den slutliga rangordningen av
ytor av utpekad exploatering sammanvéagdes bade den direkta och den indirekta effekten av
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habitatforlusten. Detta gjordes genom att sortera utpekade exploateringar i forsta hand utifran
vedvolym och darefter utifran Am.

3 Resultat av scenarioanalyser

3.1 Nulage for cinnoberbagge (SO0)

Simuleringarna av cinnoberbaggens populationsdynamik visar tydligt att arten forekommer
mycket oftare inom vissa hektarsrutor (habitat) jamfort med andra (figur 5). Detta beror till
stor del pa att modellen tagit hansyn till den rumsliga variationen i férvantad mangd lampligt
substrat for arten i form av dod 16vved. Men det utbredningsmonster som forutspas i
nulagesscenariot orsakas ocksa av modellens inneboende mekanism, som gor att
spridningssambanden far stor inverkan pa sannolikheten att en viss hektarsruta &r bebodd.
Ytor som ligger forhallandevis nara andra ytor med bra kvalitet kommer enligt modellen att
nyttjas i storre utstrackning av cinnoberbagge jamfort med mer isolerade ytor, nagot som
tydligt mérks i den simulerade kartbilden (figur 5).
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Figur 5. Beréknad sannolikhet for att enskilda hektarsrutor (habitat) nyttjas av cinnoberbagge i nuldgesscenariot
(S0). Har visas resultatet inzoomat pa Uppsalapopulationens férekomstomrade. Fynd av cinnoberbagge
nedladdade fran Artdatabanken (analysisportal.se 2022-08-23).
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Figur 6. Beraknad sannolikhet for att enskilda hektarsrutor (habitat) nyttjas av cinnoberbagge i nulagesscenariot
(S0). Har visas resultatet tillsammans med sedan tidigare kanda fynd (nedladdade fr&n analysisportal.se 2022-
08-23) och fynd gjorda under Callunas inventering (Schépers 2022).
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Med dagens férdelning av I6vvedsrika miljéer inom Uppsalapopulationens habitatnatverk
forvantas cinnoberbaggen ha bast forutsattningar att klara sig i forekomstomradets mer
centrala delar (figur 5). Samtidigt tycks stora delar av bade Nasten och Lunsen sakna
tillrackligt goda forutsattningar for att i dagslaget kunna nyttjas regelbundet. Denna bild av
cinnoberbaggens utbredningsmonster, som den anvanda modellen genererar utifran
nuldgesscenariot, Gverensstammer i stora drag mycket val med kanda fynduppgifter (figur 5-
6).
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Figur 7. Jamforelse mellan fyra undersokta scenarier for cinnoberbagge med avseende pa genomsnittlig andel
bebodda hektarsrutor (a) och summa lévved (antal m®) i de hektarsrutor som i genomsnitt nyttjas av arten (b).
Diagrammen visar medianvarden och variation vid jamvikt beraknat fran 50 replikat per scenario: (SO = nulage;
S1 = endast Uppsala sparvag; S2 = Kombination av all utpekad exploatering + Uppsala sparvag; S3 = All utpekad
exploatering inklusive Uppsala spavag + nyskapat habitat). Variationen mellan replikat &r anméarkningsvart lag
Overlag, vilket beror p& modellens konstruktion. En betydligt storre variation skulle uppnds genom att bygga in en
regional stokasticitet i modellen. Regional stokasticitet &r ett fenomen som uppstar exempelvis p& grund av att
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slumpvist varierande vaderleksforhallanden samvarierar ver mer eller mindre stora geografiska omraden. Denna
samvariation skapar i sin tur skapar en synkroni i populationens dynamik vilket leder till storre fluktuationer och
utdoenderisker an vad som blir fallet om fluktuationerna sker asykront i olika delar av férekomstomradet (Hanski
1991).

Resultatet fran simuleringarna av cinnoberbaggens populationsdynamik i Uppsala
(Uppsalapopulationen) visar att arten i nuldget nyttjar ca 26% av det habitat som finns
tillgangligt i genomsnitt (figur 7a). Det ar en mycket Iag andel om man jamfér med andra
arter som studerats (Kindvall och Ahlén 1992, Hanski 1999). Samtidigt &r det en betydligt
storre andel an vad registrerade fynd indikerar. Cinnoberbagge har observerats i endast 1,4%
av de simulerade hektarsrutorna. Av de 409 hektarsrutor (habitat) som genomletades under
Callunas faltinventering (Schapers 2022) patraffades cinnoberbagge i 20 hektarsrutor, vilket
ger en observerad beboendegrad pa 4,9 %. Detta kan delvis forklaras av att det ar svart att
sOka efter cinnoberbaggens larver utan att forstora substratet de lever i och att det ar generellt
svart att hitta arten aven for artexperter.

Att modellen forutspar en mycket storre andel hektarsrutor som ar bebodda av cinnoberbagge
an vad som observerats tidigare, tyder pa att det finns ett stort morkertal. Samtidigt ar det
viktigt att inte se det simulerade vérdet som en absolut sanning. Det faktiska medelvérdet kan
forvantas vara bade betydligt hogre och betydligt lagre &n modellens genomsnitt. |
verkligheten forvantas dessutom andelen bebodda ytor variera mycket kraftigare &n vad den
undersodkta modellen gor (figur 7).

Varfor stora delar av habitatnatverkets yta inte nyttjas men dnda ar nédvandigt for
Uppsalapopulationen beror bland annat pa att cinnoberbaggens larver lever pa ett substrat som
inte forekommer kontinuerligt i landskapet 6ver tid pa samma plats. Arten ar anpassad till ett
substrat vars forekomst varierar i tid och rum och arten kommer darfor inte att kunna 6verleva
varje ar pa samma plats i landskapet. Substratets kvalitet och kvantitet paverkar mojligheten
for cinnoberbaggen att leva kvar pa en och samma plats ar fran ar. Men for ett givet ar
kommer bara en begrénsad andel av tillgangliga habitatytor fungera fér den lokal
populationen av cinnoberbagge men samtliga ytor i habitatnatverket behdvs for att
uppratthalla den populationsstorlek som cinnoberbaggen i genomsnitt har i Uppsalaomradet.

3.2  Framtidsscenario S1 med enbart sparvagens effekter pa cinnoberbagge

En jamforelse mellan simulerat nuldgesscenario (S0) och ett scenario dér allt habitat berdknats
ha forsvunnit nar hela den planerade sparvagen ar pa plats (S1), visar att andelen hektarsrutor
(habitat) som forvantas vara bebodda sjunker fran 26,0% till 25,7% (figur 7a). Den totala
I6vvolymen som finns pa de ytor som cinnoberbagge nyttjar i genomsnitt vid jamviktslage,
forvantas vara ett gott matt pa systemets barformaga. Jamfor man detta matt for S1 med SO
(figur 7b) handlar det om en minskning pa 0,8% enligt simuleringarna. Denna minskning far
betraktas som férsumbar och helt inom felmarginalen. Sparvégen i sig forvantas saledes inte
ge nagon matbar effekt pa cinnoberbaggenspopulationsdynamik i Uppsalapopulationen.

Aven om storleken p& Uppsalapopulationen av cinnoberbagge inte forvantas minska till foljd
av att sparvagen anlaggs, sa som foreslagits, finns det nagra punkter utmed strackningen dar
mangden habitat minskar pa hektarsruteniva. Vid dessa platser paverkas artens forutsattningar
att reproducera sig men 6verlag bor dessa forluster av substrat enkelt kunna uppvéagas genom
riktade skyddsatgarder i angransande omraden. Sammanlagt riskerar 20 ha habitat for
cinnoberbagge att forsvinna. | simuleringsresultatet fran S1 syns inga signifikanta rumsliga
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effekter pa cinnoberbaggens férekomst i Uppsala. Kartbilden éver artens forvantade framtida
utbredningsmonster ar saledes identisk med den for nuldagesscenariot (figur 5-6).

3.3 Framtidsscenario da all utpekad exploatering genomforts (S2)

Jamforelsen av nulagesscenariot (S0) med det scenario som beskriver situationen da all
utpekad exploatering, inklusive Uppsala sparvég, tagits i ansprak (S2), visar att andelen
hektarsrutor som forvéantas vara bebodda sjunker fran 26,0% till 21,3% (figur 7a). Det ar en
minskning pa 18,1% vilket ar en hogst markbar forandring av cinnoberbaggens férekomst i
Uppsala. Den sammanlagda mangden I6vved som férekommer pa de hektarsrutor som
cinnoberbaggen tycks kunna nyttja férvantas minska fran nuvarande 153 638 m?® till 120 920
m3 i genomsnitt, vilket & en minskning pa 21,3% (figur 7b). Det kan inte uteslutas att s stora
minskningar i andel bebodda hektarsrutor och skattad barférmaga ocksa skulle kunna
innebdra en forhojd utdéenderisk.

Om samtlig utpekad exploatering inklusive sparvagsprojektet genomfors uppstar
sammantaget stora forluster av cinnoberbaggens habitat (252 ha). Habitatforluster som ocksa
medfor klart forsamrade spridningssamband for cinnoberbagge pa flera hall i
Uppsalaomradets centralare delar. Detta i sin tur ger upphov till markbart lagre sannolikhet
for forekomst av cinnoberbagge 6ver tid i kvarvarande habitatflackar (figur 8-9). Skillnaderna
mellan SO och S2 &r storst i forekomstomradets mer centrala delar. | mer perifera delar, dar
sannolikheten for forekomst ocksa i nulagesscenariot forutspas vara lag, uppstar inga
skillnader i sannolikheten for att en viss hektarsruta nyttjas 6ver tid (occupancy).
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Figur 8. Beréknad sannolikhet for att enskilda hektarsrutor nyttjas av cinnoberbagge i framtidsscenario S2 dar all
utpekad exploatering ar genomférda. Har visas resultatet inzoomat p& Uppsalapopulationens férekomstomrade. |
detta scenario antas allt habitat férsvunnit, habitat som idag férekommer inom korridoren for Uppsala sparvag
inklusive inom all utpekad exploatering. Utpekad exploatering skapar en hel del luckor i habitatnatverket for
cinnoberbagge jamfért med nuldgesscenariot och sannolikheten for att cinnoberbaggen nyttjar kvarvarande
habitat minskar jamfért med nuldgesscenariot.
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Figur 9. Jamforelse mellan simuleringsresultat fran scenario SO (t.v.) och S2 (t.h.). Markbara skillnader i
sannolikheten for att en viss hektarsruta ar bebodd framtrader 6ver stora delar av forekomstomradets centrala
delar dar arten i dagslaget har forhallandevis goda mojligheter att fortleva. | kringliggande omraden dar férekomst
av cinnoberbagge overlag forutspas vara betydligt lagre, forvantas ingen betydande férandring.

3.4  Framtidsscenariot dar utpekad exploatering kombineras med skyddsatgarder
(S3)

Om riktade skyddsatgarder genomfors inom samtliga hektarsrutor (n=724) som Uppsala
kommun har radighet 6ver, forvantas populationen av cinnoberbagge pa sikt kunna oka
markant, d&ven om all utpekad exploatering genomfors (figur 7). Andelen bebodda ytor skulle
enligt simuleringarna kunna bli 14,0% hogre i framtiden nar populationen natt sitt nya
jamviktslage, cirka 20-30 ar efter det att forandringarna skett. Den sammanlagda vedvolymen
pa de ytor som da nyttjas forvantas 6ka med 6,4% vilket indikerar en motsvarande
populationsdkning jamfér med dagens situation.

Totalt skulle, med riktade skyddsatgérder, 424 hektar nytt eller forbattrat habitat tillkomma
samtidigt som 252 hektar forsvinner. Volymen I6vved antas da behovt 6ka fran dagens nivaer
till &minstone 100 m? per hektar habitat pa de restaurerade och nyskapade ytorna. Med en
arlig tillvaxt av mangden lévved pa skotta ytor pa cirka 5 m® per hektar och &r, skulle scenario
3 kunna infinna sig om 20-30 ar. Aven om denna tidpunkt ligger i en ndgot avlagsen framtid,
visar simuleringarna att det teoretiskt finns en mojlighet att exploatera betydligt fler omraden

i Uppsala framdver, jamfort med vad som ar mojligt i dagens situation utan att férsdmra
cinnoberbaggens bevarandestatus. Mojligheterna att exploatera berérda marker forutsétter att
de foreslagna skyddsatgarderna genomfors och arbetet med att forbattra miljoerna snarast
paborjas.

En jamforelse mellan den rumsliga fordelningen av bebodda hektarsrutor i framtidsscenariot
S3 (figur 10) med nuldgesscenariot SO (figur 5) visar en kraftig utvidgning framfor allt
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vasterut i Nasten. Jamforelsen visar ocksa att det inte ar alla ytor som foreslagits for
skyddsatgérder dar 6kningen av mangden dod I6vved ger nagon storre effekt pa
cinnoberbaggens framtida férekomst. Atgarderna ser ut att ge mycket béttre effekt pa
cinnoberbaggens populationsutveckling pa ytor som ligger relativt sett mindre isolerat fran
Ovriga habitatflackar.

Simulerat S3 for cinnoberbagge g CALLUNA
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Figur 10. Beraknad sannolikhet for att enskilda hektarsrutor nyttjas av cinnoberbagge i framtidsscenario S3. |
detta scenario har allt habitat inom korridoren for Uppsala sparvag inklusive all utpekad exploatering tagits bort

Kartproduktion: Calluna AB 2023-09-15 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Earthstar Geographics
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samtidigt som habitat tillskapats eller forbattrats inom hektarsrutor som utpekats for riktade skyddsatgarder.
Kartan kan jamforas med nulagesscenariot (se figur 5).

3.5  Hur snabbt kan populationen d6ka genom riktade atgarder (S4)?

Framtidsscenariot S3, med bade skyddsatgarder och utpekad exploatering som visas i figur 7,
forvantas infinna sig forst i en relativt avlagsen framtid. FOr att se hur snabbt cinnoberbaggen
skulle kunna svara populationsdynamiskt, om man genomfor riktade skyddsatgarder pa de
gronytor som Uppsala kommun har radighet dver, genomfoérdes simuleringar av ett scenario
dér andelen 16vved dkades med 5 m® per hektar habitat och ar genom anpassad skogsskotsel.
Med kunskap fran ett sadant scenario kan en bedémning goras vid vilken tidpunkt en given
utpekad exploatering blir mojlig att genomfora.
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Figur 11. Simulerad populationsutveckling fér cinnoberbagge 50 ar framat i tiden med start fran
nulagesscenariots jamviktslage. Okningen i andelen bebodda hektarsrutor (a) uppstar i det simulerade scenariot
(S4) forutsatt att planerade skyddsatgarder genomfors enligt plan samtidigt som ingen exploatering sker. | den
nedre grafen (b) kan 6kningen i den forvantade barférmagan for cinnoberbaggen (S4) jamforas med dagens
barforméaga (S0) som har uttrycks i form av mangd I6vved (m3) som férekommer pé de ytor som arten nyttjar Gver
tid.
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Simuleringsresultaten fran scenario S4 visar att populationen av cinnoberbagge borde kunna
ha goda mojligheter att 6ka om skyddsatgarder genomférs. Den totala mangden I6vved som
forekommer pa ytor som forvantas kunna nyttjas av cinnoberbagge ser ut att ka praktiskt
taget linjart inom de 50 narmsta aren forutsatt att skyddsatgarder genomfors utan fortsatt
exploatering (figur 11). Jamfort med nulaget (S0) forvantas populationen kunna 6ka — fran
dagens forvantade varde pa andelen bebodda hektarsrutor — fran 26% till 41% pa 50 ar, vilket
innebar en 6kning pa drygt 50%. Den totala mangden lovved ska ses som ett indirekt matt pa
en forvantad populationsstorlek eftersom totalvolymen I6vved paverkar sannolikheten for att
nya lampliga substrat for cinnoberbaggens larver kontinuerligt skapas.

3.6  Nar kan utpekad exploatering genomféras om skyddsatgarder vidtas (S5)?

Det urval av utpekad exploatering som Uppsala kommun har prioriterat i ett forsta skede (se
bilaga 2) skulle kunna pabdrjas under det tredje aret efter skyddsatgardernas genomforande
inom utpekade omraden for riktad skogsskotsel. Detta trots att planerna forvéntas ta 34,9
hektar livsmiljo for cinnoberbagge, motsvarande 2406 m?® lévved, i ansprak, nagot som
framgar av scenariojamforelserna i figur 12.
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Figur 12. Simulerad populationsutveckling for tre olika framtidsscenarier (SO, S4 och S5). Scenariot dar
exploateringen av ett urval av de narmast utpekade av Uppsala kommuns exploateringar tillatits ske tre ar efter
det att skyddsatgarderna pa foreslagna ytor genomforts (S5), visar pa en hogre mangd nyttjad lovved jamfort med
nulagesscenariot (S0) pa grund av skogskotsel som avsiktligt gynnar I6vvolymer. For scenario SO dar inga
skyddsatgarder gors, antas att ingen lovtillvaxt sker. | praktiken férvantas snarare l6vvolymen minska cver tid
utan skotsel eftersom barrskog tar dver allt eftersom.

3.7 Enskilda ytor av utpekad exploatering och dess relativa paverkan pa
cinnoberbagge

Genom att berédkna hektarsrutornas relativa bidrag till metapopulationens kapacitet, som anses
vara ett mycket lampligt matt for att kunna prioritera atgarder for artbevarande (Hanski &
Ovaskainen 2000, Hanski & Ovaskainen 2003) och méangden forlorat habitat, har paverkan pa
cinnoberbagge i Uppsala (Uppsalapopulationen) fran enskilda ytor av utpekad exploatering
rangordnats (figur 13). Manga av ytorna av utpekad exploatering forvantas inte medféra
nagon paverkan pa cinnoberbaggens framtida forekomst. Inom de arealméssigt storsta ytorna
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av utpekad exploatering bor det dessutom finnas goda mojligheter att exploatera utan att ta
habitat i ansprak.

Ytorna av utpekad exploatering och dess inbdrdes rangordning kan utldsas i det geodata som
tagits fram (se bilaga 1) men finns ocksa redovisat i tabellform for det urval av utpekad
exploatering som ingar i scenario 5 (se bilaga 2).
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Figur 13. Karta 6ver ytor av utpekad exploatering som undersokts med avseende pa relativ effekt pa
cinnoberbagge i Uppsala om exploatering genomfors. Ytorna &r har klassade utifran relativ forvantad paverkan pa
cinnoberbagge dar bade den direkta habitatférlusten och den indirekta paverkan pa spridningssambanden som
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habitatférlusten medfor beaktats. Ju hogre varde desto storre skada forvantas en forlust av habitatet medféra pa
cinnoberbaggens 6verlevnad i Uppsala. Jamforelserna mellan ytorna kompliceras av att de ar olika stora. Den
sammantagna effekten av att exploatera samtliga sma ytor vid Ulleréker forvantas bli betydligt stérre jamfort med
exploatering av de storre ytorna SV och SO om Savja.

4 Diskussion

4.1  Avgransning av cinnoberbaggens lokala population

Att avgransa populationer ar en fraga om skala och tidsperiod. | samband med att den senaste
rédlistan togs fram gjordes ingen skattning av storleken pa den svenska populationen av
cinnoberbagge. Daremot gar det att konstatera att artens svenska férekomst formodligen &r
begransad till Uppland da arten inte aterfunnits pa andra hall sedan millennieskiftet (SLU,
Artdatabanken 2022).
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Figur 14. Resultat fran Ekologigruppens habitatnatverksanalys for cinnoberbagge (Pihlgren et al. 2020).
Analysen visar att cinnoberbaggens lokala population i Uppsala (Uppsalapopulationen) hanger samman tamligen
val redan vid ett maximalt spridningsavstand pa 1000 m samtidigt som férekomstomradet tycks vara isolerat fran
andra forekommande natverk i Uppland. | kartbilden visas &ven alla kénda tidigare fynd av cinnoberbagge
nedladdade fran analysisportal.se 2022-08-23.

Den upplandska populationen av cinnoberbagge ar i sin tur klart rumsligt strukturerad. | den
sedan tidigare genomforda habitatnatverksanalysen (Pihlgren et al. 2020) hénger i princip alla
forekommande habitatflackar kring Uppsala samman rent spridningsmassigt inom ett
forhallandevis stort omrade som omfattar stora delar av Uppsala tatort och kringliggande
skogsomraden (figur 14). Detta omrade ser dock ut att vara helt isolerat fran andra
forekomster av arten i Uppland enligt habitatnatverksanalysens resultat som bygger pa ett
antagande om att arten maximalt sprider sig 1000 meter fran narmsta habitatflack. Av
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habitatnatverksanalysen framgar att Uppsalapopulationen ar spridningsmassigt separerad fran
populationen vid Storvreta (figur 14).

Den metapopulationsmodell som analyserats i denna studie visar mycket tydligt att
cinnoberbaggen inte forvantas kunna nyttja allt habitat som identifierats i den tidigare
genomforda habitatndtverksanalysen (figur 5), vilken inte stimmer fullt lika bra med
observerade monster av cinnoberbagge som den nu analyserade populationsmodellen (figur
14). Huvudorsaken till detta ar att habitatkvaliteten, vilken bor vara starkt korrelerad med
tillgangen pa dod l6vved som i sin tur ar starkt beroende av den totala I6vvedsvolymen som i
modellen anvands som matt pa habitatkvalitet (figur 1), varierar kraftigt inom de utpekade
habitatytorna. Om hansyn tas till bade kvalitetsskillnader och landskapets konnektivitet,
sasom metapopulationsmodellen gor, blir det uppenbart att allt teoretiskt tillgangligt habitat
inte &r funktionellt tillgangligt i dagslaget. Den lokala populationen av cinnoberbagge,
Uppsalapopulationen tycks saledes vara mer isolerad och mer begransad an vad som framgar
av den tidigare gjorda habitatnatverksanalysen.

Sammanfattningsvis rader det ingen tvekan om att férekomsten av cinnoberbagge i Uppsala
utgor en valavgransad lokal population som inte har ndgon storre koppling demografiskt med
6vriga delpopulationer i Uppland. Vilket betyder att livskraften av cinnoberbagge i
Uppsalapopulationen endast kan balanseras av nya individer av arten inom den avgransade
Uppsalapopulationen. Darmed inte sagt att det kan férekomma ett visst genfléde till och fran
ovriga forekomster sett dver en langre tidsperiod.

4.2  Nuvarande bevarandestatus fér cinnoberbagge

Cinnoberbagge har en klart begransad utbredning i Sverige och en minskning av populationen
i Sverige pagar och forvantas fortsatt ske. Arten uppfyller B-kriteriet for Starkt hotad (EN) i
den svenska rodlistan (SLU, Artdatabanken 2020). B-kriteriet uppfylls av cinnoberbaggen
eftersom dess forekomstarea och utbredningsomrade ar forhallandevis litet och eftersom
artens forekomst ar fragmenterad och fortsatt forvantas minska. Cinnoberbaggens
bevarandestatus ar dalig i boreal region dar den svenska populationen forekommer (European
Environmental Agency 2019). Med utgangspunkt fran bedémningen av artens nationella
status ar det rimligt att forutsétta att &ven artens bevarandestatus lokalt i Uppsala ar dalig.

Simuleringarna av nuldgesscenariot som genomforts fér cinnoberbaggens population i
Uppsala visade daremot inte pa nagon matbar risk for utdéende. Detta ska dock inte ses som
nagot bevis pa att populationen &r livskraftig. Skalet till detta ar att alla faktorer som forvéntas
paverka artens dverlevnadschanser inte beaktats i modellen. Det finns en lang rad faktorer
som behover byggas in i modellen for att den ska kunna ge en mer realistisk prognos av
utddenderisken. En av dessa faktorer brukar bendmnas regional stokasticitet (Hanski 2008),
vilket i princip forvantas paverka alla insektspopulationer eftersom dessa till stor del paverkas
av variationer i vaderleksforhallanden mellan ar. Eftersom vaderleksforhallanden ofta ar
rumsligt korrelerade éver mer eller mindre stora regioner, blir populationsdynamiken hos
manga organismer mer eller mindre synkroniserade mellan delomraden. | den
metapopulationsmodell som Calluna nu anvant sig av uppstar ingen sadan synkroni vilket gor
systemet mycket stabilt givet den forhallandevis stora mangden habitat som férekommer i
Uppsala med omnejd. Med en viss grad av synkroni i modellen skulle risken for utddende i
systemet som helhet 6ka eftersom de lokala utdoendena som sker aterkommande pa enskilda
hektarsrutor da skulle tendera att ske samtidigt i hogre grad. Nar samtida utdéenden drabbar
storre sammanhangande omraden minskar konnektiviteten drastiskt vilket kan leda till en
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negativ spiral som rétt snabbt leder till att &ven stora populationer dor ut (Hanski 1991). Med
Okad regional stokasticitet forvantas samtidigt skillnaderna mellan de olika scenarierna
minska vilket skulle gjort det svarare att vardera den paverkan som utpekad exploatering i sig
kan forvantas fa pa artens bevarandestatus.

Sammanfattningsvis bor utgangspunkten vara att cinnoberbaggens lokala bevarandestatus i
Uppsala (Uppsalapopulationen) ar dalig och att artens 6verlevnadsmojligheter ocksa &r
kéansliga for alla forsamringar med avseende pa habitatkvalitet och spridningssamband.

4.3  Framtida bevarandestatus for cinnoberbagge utan skyddsatgarder

De genomfdrda analyserna visar att utpekad exploatering som foreslagits i Uppsala
sammantaget kan forvantas leda till en pataglig forsamring av cinnoberbaggens
bevarandestatus lokalt. En minskning av den lokala populationsstorleken pa drygt 20%
innebar férmodligen ocksa en patagligt 6kad risk for att arten forsvinner nationellt. Hur
mycket utdéenderisken for hela populationen nationellt kan forvéantas 6ka om all utpekad
exploatering genomfors gar dock inte att uttala sig om utifran de genomforda analyserna. For
att kunna ge ett rimligt svar pa hur mycket utdéenderisken forvantas paverkas av utpekad
exploatering behover fler simuleringar genomféras dar hansyn tas till fler paverkansfaktorer
an vad som nu gjorts (Burgman et al. 1993). Vérdet av ytterligare simuleringar kan dock
ifragasattas. Nuvarande resultat har redan tydligt visat att cinnoberbaggens bevarandestatus
kommer att paverkas klart negativt om all utpekad exploatering genomfors.

4.4  Framtida bevarandestatus for cinnoberbagge med skyddsatgarder

Berakningarna av enskilda ytor av utpekad exploatering och dess relativa effekt pa de
framtida dverlevnadschanserna for cinnoberbagge i Uppsalapopulationen visar pa stora
mojligheter att undvika skada pa cinnoberbaggens bevarandestatus. Genom att prioritera bort
ytor av utpekad exploatering, vilka ser ut att enskilt ge storst negativ paverkan, borde skada
pa cinnoberbaggens bevarandestatus praktiskt taget helt kunna undvikas.

En mojlighet att undvika en betydande férsamring av cinnoberbaggens bevarandestatus, som
utpekad exploatering forvantas ge upphov till, ar att vidta sarskilda skyddsatgarder. Dessa
skyddsatgarder handlar huvudsakligen om att skapa och forbattra artens livsmiljoer inom de
skogsmiljoer som Uppsala kommun har radighet éver och som ligger inom samma
habitatnatverk som dagens forekomster. Exakt hur dessa atgarder ska utformas behover
utredas narmare efter det att foreslagna ytor undersokts i falt med avseende pa lamplighet och
forutsattningar. Malbilden for skyddsatgéarderna ar att sa snabbt som mojligt oka bade andelen
och volymen av I6vved (framst asp) i de utpekade atgardsytorna. Detta for att uppna en
situation dar tillgangen pa lovtrad langsiktigt ar tillracklig for att nya substrat for
cinnoberbaggens larver kontinuerligt skapas pa naturlig vag genom att trad och grenar dor.
Detta kan uppnas med riktade skogsbruksatgéarder som far l6vtraden att tillvéxa snabbare och
som ger forutsattningar for fler lovtrad att pa sikt etablera sig dar det i dagslaget vaxer
barrtrad.

Initialt kan det finnas behov av att komplettera de ovan beskrivna skyddsatgarderna med
tillskapande av faunadepaer. Faunadepaer bor placeras inom de restaureringsytor som ligger
narmast i anslutning till befintliga férekomster av arten for att snabbt kunna bli koloniserade.
Nar tiden ar inne for att exploatera omraden dar det i dagslaget finns habitat for
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cinnoberbagge &r det viktigt att varsamt ta hand om all ved och allt substrat for att kunna
flytta dessa till de restaureringsytor som vid tidpunkten bedéms ha hunnit fa bast
forutsattningar for cinnoberbagge.

Om kommunen lyckas med att skapa nya funktionella livsmiljoer for cinnoberbagge inom de
omraden som foreslagits (figur 4) finns ocksa goda majligheter att pa sikt ta befintligt habitat
i ansprak utan att artens bevarandestatus forsamras. De simuleringar som gjordes med riktade
skyddsatgarder dar funktionellt habitat tillskapats eller forbattrats visar att det &tminstone
teoretiskt sett skulle vara mojligt att genomfora all utpekad exploatering som foreslagits for
Uppsala. Berdknad leveranstid for detta kan dock vara 2030 ar med den féreslagna méangden
restaureringsytor pa sammanlagt 424 hektar.

Maojligheterna att genomfora all utpekad exploatering forutsatter att den riktade skogsskaotseln
leder till en 6kning av méngden I6vved motsvarande den som antagits i modellen (+5 m®/ha
och &r jamfort med 0 m3/ha och &r utan atgérd). Dessutom behdver exploatéren kunna visa att
de tillskapade habitaten verkligen fungerar som habitat for cinnoberbagge. Samtidigt verkar
det finnas en mycket god potential att pa sikt lyckas uppvéga habitatforlusten av utpekad
exploatering med skyddsatgarder. Skulle skyddsatgarderna visa sig vara lika framgangsrika
som antagits i genomforda simuleringar kanske inte heller atgarder behdver genomforas inom
samtliga foreslagna ytor. Aven om en viss éverkompensation &r rimlig for att garantera den
kontinuerliga ekologiska funktionen (KEF) for cinnoberbagge och for att inte artens
bevarandestatus ska riskera att forsdmras, visar framtidsscenariot S3 att det bor finnas en god
marginal att lyckas balansera utpekad exploatering med hjalp av skyddsatgarder. Forslagsvis
bor en analys genomfdras éver vilka av de foreslagna ytorna som forvantas ge storst effekt i
nyskapandet av kvalitativa livsmiljoer for arten. Men resultaten fran modellerad geografiska
forekomsten av cinnoberbagge som effekt av scenario S3 (figur 10) ger en indikation pa att
det ar mojligt att uppna en likvardig populationsstorlek motsvarande den som modelleras i
scenario 4 (figur 11), &ven om skyddsatgarder endast genomfors pa ett mindre antal valvalda
ytor. Eftersom avstandet till Gvriga habitat och forekomster av cinnoberbagge har betydelse
for vilken nytta atgarderna forvantas fa for cinnoberbaggens framtida population skulle det
formodligen g att uppna ungefar samma resultat &ven om de mest isolerade atgardsytorna
valdes bort. Callunas bedémning &r att det troligen skulle kunna ga att undvika att artens
lokala bevarandestatus forsamras dven om antalet atgardsytor reducerades nagot i forhallande
till det nu analyserade forslaget. Nagon negativ effekt pa den kontinuerliga ekologiska
funktionen forvantas inte heller uppsta om de mest isolerade atgardsytorna véljs bort.

Simuleringarna av scenario 5 dér ett urval av utpekad exploatering genomfoérs redan under
tredje aret efter det att restaureringarna genomforts visar att urvalet av utpekad exploatering
inte ska behova paverka den kontinuerliga ekologiska funktionen for cinnoberbaggen i
Uppsala. Detta forutsatter forstas ett gediget restaureringsarbete vilket i sig kan krava
omfattande planeringsinsatser och resurser. Skulle skyddsatgarderna lyckas finns dock goda
chanser att nuvarande bevarandestatus forblir oférandrad trots att befintligt habitat tas i
ansprak inom den berdérda lokala populationen for cinnoberbagge. | scenario 5 antogs
habitaten inom sparvéagen och ovrig sarskilt utvald exploatering forsvinna forst tre ar efter att
skyddsatgarderna genomforts inom samtliga utpekade omraden.
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4.5 Modelleringens tillforlitighet och rekommendationer for fortsatta utredningar

Callunas bedémning ar att analysresultaten ar tillforlitliga med avseende pa hur stora
skillnaderna blir for cinnoberbaggens population beroende pa vad som sker i de scenarier som
undersokts. Det samma géller for resultaten om vilka enskilda ytor av utpekad exploatering
som kan ge negativa effekter pa cinnoberbaggens lokala bevarandestatus. De relativa
skillnaderna mellan resultaten fran de undersokta scenarierna bor alltsa uppfattas som en reell
bild av vilken paverkan olika delar av planerna kan komma att ge upphov till nar det galler
cinnoberbaggens mojligheter att 6verleva langsiktigt i Uppsala.

Med det sagt sa ar modellen som anvénts en forenkling av verkliga forhallanden vilket medfor
ett antal osakerheter som behover namnas. Den skyddsatgard som anvénts och analyserats
syftar till att skapa flera nya livsmiljéer dar méangden Iovved blir sa stor att det kontinuerligt
skapas nya lampliga substrat i form av déd I6vved (sa kallad restaurering) som
cinnoberbaggen kan nyttja for sin fortplantning. Det finns en risk att produktionen av déd ved
inte foljer linjart pa den tillvaxt som vantas folja av de riktade skogsbruksatgarderna (riktad
skotsel pa skogsbestand som gynnar lovtradstillvaxt). Det ar inte helt sakert att tillvaxten av
[6vtrad hamnar pa samma niva som antagits i modellen inom samtliga ytor for skyddsatgard.
Osakerheten kring hur mycket lampliga substrat som kommer att genereras kan initialt vara
stor for att sedan minska allt eftersom volymerna 16vved okar. Denna initiala osékerhet bor
dock kunna uppvagas av kompletterande skyddsatgarder i form av faunadepéaer som placeras
pa strategiskt utvalda ytor for restaurering.

Den framtagna modellen &r inte anpassad for att kunna berékna den faktiska utdéenderisken i
den lokala population av cinnoberbagge som simulerats i denna studie. For att kunna gora
detta skulle man behéva undersoka effekter av en lang rad andra paverkansfaktorer och
osédkerheter som har inte togs med i modellen. Det finns dock ingen anledning att beakta
dessa faktorer eftersom det inte skulle ge ndgon sékrare bedémning géllande den utpekade
exploateringens relativa effekter pa cinnoberbaggen. Det som skulle handa om exempelvis en
viss grad av regional stokasticitet infordes i modellen, &r att de numeriska skillnaderna mellan
jamfdrda scenarier skulle minska (Kindvall 1998). For att kunna studera enskilda faktorers
relativa betydelse for en populations utdéenderisk far inte den samlade utddenderisken vara
alltfor stor. Att medvetet sanka risken kan darfor ofta vara nédvéandigt for att éverhuvudtaget
kunna analysera relativa effekter av alternativa exploateringsplaner eller atgardsforslag
(Burgman et al. 1993).

Det finns flera justeringar som kan genomforas for att battre forstd modellens formaga att
beskriva cinnoberbaggens populationsdynamik. Det skulle vara intressant att studera hur hog
grad av regional stokasticitet som skulle krdvas for att den lokala populationen skulle bli
Sarbar (VU) eller Starkt hotad (EN) enligt rodlistans E-kriterium (IUCN 2012; Kindvall &
Gardenfors 2003). Enligt E-kriteriet &r en art Sarbar om utdéenderisken 6verstiger 10% inom
100 ar. For Starkt hotad ar motsvarande risk >67% (Kindvall & Gérdenfors 2003). Det finns
ocksa en mojlighet att ta hansyn till dynamiken av dod ved, vilken forvéantas paverka
overlevnaden i enskilda skogsbestand pa ett satt som ocksa kan bidra till en storre osakerhet i
dynamiken for cinnoberbaggen jamfort med den nu anvanda modellen (for metodik se Ranius
& Kindvall 2006).

Med utgangspunkt fran att cinnoberbaggen idag &r rodlistad som varande Starkt hotad (EN) i
Sverige forvantas risken for att arten forsvinner i landet vara minst 20% inom 20 ar. Eftersom
Uppsalapopulationen endast ar en del av Sveriges totala population bér dess utddenderisk
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vara hogre &n den nationella risken. De resultat som presenterats for de undersokta
scenarierna kan dversattas till utdéenderisker i relativa termer. Detta gor att cinnoberbaggen
kan forvéntas I0pa en storre risk att forsvinna om utpekad exploatering genomfors utan
skyddsatgarder. Samtidigt forvantas ocksa utdoenderisken for cinnoberbagge kunna sankas
om alla foreslagna skyddsatgarder av artens livsmiljoer genomférs med lyckat resultat.

Ett tydligt resultat fran den genomforda analysen &r att cinnoberbaggen inte forvantas
forekomma med samma sannolikhet i alla delomraden av det habitatnatverk som avgransats i
tidigare analysarbete, vilket ocksa stods av tillgangliga observationsdata (figur 5). Att det
finns en variation i habitatkvalitet som uppenbarligen kan forklara en stor del av artens
faktiska utbredning, visar pa ett behov av att eventuellt géra om habitatnatverksanalysen i
framtiden for att mojliggora ett nagot sakrare underlag for bedémning av artens
bevarandestatus och lokala populationsavgransningar. Nar den befintliga
habitatnatverksanalysens avgransningar jamférdes med datalagret for 16vvedsvolymer visade
det sig ocksa att alla ytor med kanda foérekomster av I6vved som forekommer i de Nationella
marktackedata uppenbarligen inte inkluderats i de utpekade habitatflackarna. Detta talar ocksa
for en uppdatering av natverksanalysen framdover.

I samband med en eventuell uppdatering av habitatndtverksanalysen borde &ven
anstrangningar goras for att fa en nagot mer nyanserad rumslig bild av méangden dod ved som
kan fungera som substrat for just cinnoberbaggen an vad som gick att fa fram genom att
kombinera Skogsstyrelsens volymdata med de nationella marktackedata pa det vis som nu
gjordes. | det genomforda analysresultatet forvéntas mangden 16vved inom de
barrtradsdominerade markerna ha underskattats. Vid framtida uppdatering av
habitatnatverksanalysen skulle det vara vardefullt att &ven inkludera marker i Knivsta
kommun som angransar direkt till de nu analyserade omradena och som ocksa nyttjas av
Uppsalapopulationen av cinnoberbagge (figur 1).

Scenarioanalysen av Uppsala sparvag omfattar inte byggskedet da eventuellt mer mark an
sjalva anlaggningen kommer att behdva tas i ansprak. Det var i modelleringsskedet inte kant
vilka ytterligare ansprak som byggskedet kan medféra. Om mer habitat behGver tas i ansprak
an vad som nu antagits kan paverkan pa cinnoberbagge bli storre an vad som nu framgar av
scenario S1. Det borde dock finnas goda majligheter att undvika att ta habitat i ansprak under
byggskedet for upplag av byggmateriel eller transporter.

Under arbetets gang har ett antal kanslighetsanalyser genomforts dar modellens kénslighet for
olika antaganden undersokts. Initialt undersoktes effekten av att anvanda volymen I6vved i
stéllet for enbart anvénda area for att beskriva habitatflackars relativa kvalitet. Dessutom
undersoktes nagra alternativa spridningsmatt for att utesluta tveksamheter kring det valda
vardet. En ytterligare faktor som nu studerats &r betydelsen av alternativa utgangslagen for
simuleringarna. | den presenterade analysen av nuldgesscenariot startades simuleringarna fran
ett utgangslage dar hektarsrutor med sedan tidigare kand forekomst antogs vara bebodda.
Detta skulle teoretiskt sett kunna ge upphov till ett annat jamviktslage jamfort med om
simuleringarna startade fran ett utgangslage déar samtliga rutor antogs vara bebodda. Det
visade sig dock att sa inte var fallet vilket ger stor tilltro till att den framtagna modellen ger
robusta resultat som inte &r kansliga for vilka ytor som antas vara bebodda initialt.

De analyser som redovisas i denna rapport baserar sig pa plandokument for Uppsala sparvag
och 6vriga utpekade exploateringar som Calluna fick tillgang till da analyserna bestalldes av
Uppsala kommun. | vissa fall skiljer sig darfér nuvarande planer for sparvagen fran de som

31

& CALLUNA



Populationsmodellering av cinnoberbagge i Uppsala 2023

presenteras i rapportens olika kartor. En granskning av de senaste underlagen genomfdrdes
darfor under vecka 41 (ar 2023) for att bedoma om de justeringar som gjort for sparvégen,
avseende dess geografisk strackning och nya omraden som planeras att exploateras, skulle
kunna gett upphov till avvikande analysresultat. Calluna bedomer att avvikelserna ar sa pass
sma att de helt saknar betydelse for rapportens resultat och slutsatser.
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5

Slutsatser

Cinnoberbaggen har idag en dalig bevarandestatus pa biogeografisk niva. Enligt den
senaste svenska rodlistan &r arten starkt hotad (EN). Uppland ar idag det enda omrade i
Sverige dar arten numera tycks finnas kvar. Den lokala populationen av cinnoberbagge i
Uppsala (Uppsalapopulationen) forekommer i ett habitatnatverk som bedéms vara isolerat
fran 6vriga populationer i Uppland. Populationsmodelleringen i denna rapport visar god
samstammighet med ké&nda fynd inom Uppsalas lokala population av cinnoberbagge.
Resultaten fran analysen visar ocksa att arten tenderar att saknas i livsmiljéer med alltfor
laga volymer tillganglig I6vved, nagot som gor att artens lokala population i Uppsala
uppskattas vara mindre &n vad som forvantats utifran tidigare genomférda
habitatnatverksanalyser. Det rader darfor ingen tvekan om att Uppsalapopulationen av
cinnoberbagge i dagslaget har en dalig bevarandestatus.

Det &r enligt 4 a 8 i artskyddsforordningen forbjudet att skada eller forstora
cinnoberbaggens fortplantningsomraden eller viloplatser (livsmiljoer, sa kallat habitat).
For att undvika forbud i forhallande till artskyddsforordningen pa grund av forlust av
livsmiljo visar denna studie att skyddsatgarder som syftar till att skapa nya funktionella
livsmiljGer for cinnoberbagge kan ersatta framtida forluster av habitat.

De habitatforluster som forvantas uppkomma vid anlaggandet av Uppsala sparvag bedoms
inte enskilt pa ett markbart satt forsamra cinnoberbaggens bevarandestatus. Daremot blir
habitatférlusterna for cinnoberbagge markbara da samtliga utpekade exploateringar i
Uppsala genomfdérs. Sammantaget forvantas da all utpekad exploatering i Uppsala
(inklusive sparvéagen) ge upphov till en minskning om drygt 21% av cinnoberbaggens
lokala population (Uppsalapopulationen).

For att bibehalla en kontinuerlig ekologisk funktion (KEF) i landskapet for den lokala
populationen av cinnoberbagge i Uppsala trots att delar av artens befintliga habitat
(livsmiljoer) exploateras och darmed forsvinner, visar denna studie att riktade
skyddsatgarder behovs. Skyddsatgarderna ska besta av riktad skogsskotsel for att gynna
tillvaxt av 16vved (framst asp) inom av Uppsala kommun foreslagna ytor. Genom att 6ka
totalvolymen I6vved skapas naturliga forutséattningar for en kontinuerlig tillférsel av dod
ved som behdvs for att sdkra cinnoberbaggens fortplantning.

Det ar viktigt att alla foreslagna skyddsatgéarder inom de utpekade ytorna pa totalt 424 ha,
som syftar till att forbattra livsmiljén for cinnoberbagge, genomférs innan all utpekad
exploatering som tar artens befintliga livsmiljoer i ansprak pabdrjas. Enstaka ytor av
utpekad exploatering kan utforas sa fort genomforda skyddsatgarder har uppnatt
forbattringar i habitatet som motsvarar den kvalitet och kvantitet som kommer tas i
ansprak. Calluna rekommenderar att nagon form av utvardering etableras, tex ett sa kallat
kontrollprogram, for att sékerstélla att skyddsatgarderna fungerar och att de restaurerade
habitaten successivt koloniseras av cinnoberbagge.

Resultaten fran analysen visar att det ar teoretiskt mojligt att genomfora utpekad
exploatering savida skyddsatgarder for cinnoberbaggen genomfors med avsedd verkan
och i den omfattning som antagits i modelleringen. Det finns &ven potential for att
forbattra artens bevarande status 6ver en 20-30 arsperiod jamfort med nuléaget, forutsatt att
vidtagna skyddsatgarder fungerar.

Nar restaureringsatgarder (dvs analyserade skyddsatgérder) genomforts och
I6vvedsvolymerna borjat 6ka, finns enligt analysen utrymme for att under det tredje aret
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paborja det urval av utpekad exploatering som Uppsala kommun prioriterat utan att
aventyra kontinuerlig ekologisk funktion for den lokala populationen av cinnoberbagge.
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Bilaga 1 Geodata fran modelleringen av cinnoberbagge

Hér finns en sammanfattande beskrivning av den data som levereras i form av geodata/
berékningsdata samt en instruktion for vilket program som behovs for att anvanda filerna.

Indata till modelleringen &r habitat fran Ekologigruppens habitatnatverksanalys klippt till
hektarstora rutor. FOr scenario 2 har habitat inom sparvagkorridorer och inom alla 6vriga
utpekade exploateringar tagits bort. GIS-skikt for scenario 3 ar som scenario 2, dér habitat
inom sparvagkorridoren och évriga utpekade exploateringar tagits bort, men dar nya och
utdkade habitatytor for skyddsatgarder har lagts till. For scenario 4 och 5 anvands samma
skikt och innehaller allt habitat inklusive nya och utdkade habitatytor for skyddsatgarder.
Vilka ytor som &ndrats vid exploatering och dndring i Q-vérde finns angivet i attributdata.

Geodata som levereras ar shapefiler for de fem undersokta scenarierna (S0, S2, S3, S4 och
S5). Data for S4 och S5 ar lagrade i samma skikt. Attributdata innehaller habitatarea per yta,
forekomst cinnoberbagge (ja eller nej; baserat pa data fran Analysportalen), medelvérde
I6vvolym, och medelvérde occupancy fran modellen (medelvarde fran 50 replikat ar 250).

Ytterligare en shapefil med hektarsrutor foljer med som innehaller data om hur mycket varje
ruta bidrar till totala metapopulationens kapacitet (har anvandes ett mindre analysomrade).

Shapefil med utpekad exploatering som innehaller information om hur mycket varje sadant
omrade bidrar till metapopulationens kapacitet, medelvarde 16vvolym inom habitat for
cinnoberbagge som finns inom ytan, habitatarea for cinnoberbagge och rangordning av relativ
paverkan for om den enskilda exploateringen tas i ansprak.

Leverans av GIS-filerna inkluderar shapefiler for analysomradet samt metadatablad.

Shapefilerna gar att 6ppna med olika GIS program, som ArcGIS Pro och QGIS. Legendfiler
(.lyr) kan endast 6ppnas i ArcGIS Pro.
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Bilaga 2 Beraknad statistik for de utpekade exploateringar
som beaktats i scenario 5

Har redovisas uppgifter om ett urval med ytor som skulle behdva exploateras inom Uppsala
kommun under de narmsta aren och som darfor beaktats i framtidsscenariot S5 (figur 1; tabell
1).

)

Ytor foér exploatering S5 > CALLUNA

Ezq’ Lokal population
Il Habitat cinnoberbagge
[__] Urval exploateringsytor S5

] Sparvagskorridor
(25m buffert)

2
Kilometer

I

Kartproduktion: Calluna AB 2023-07-28 Koordinatsystem: Copyright bakgrundskarta: Ma;(ar, Mic}osoft, Earthstar Geographics

Figur 1. Id-nummer och betéckningar fér samtliga utpekade exploateringar som redovisas i tabell 1 i denna
bilaga.
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Populationsmodellering av cinnoberbagge i Uppsala 2023

Tabell 1. Lista pa utpekade exploateringar som ingdr i framtidsscenario 5 med uppgifter om storlek, mangd
habitat som forvantas ga forlorad, total forlust av I6vvedsvolym, relativ paverkan pa cinnoberbaggens
metapopulationsdynamik (AM) samt om ytan ar bebott enligt resultat fran modellen (minst en av hektarsrutorna
har ett genomsnittligt nyttiande = 0 i S0). Ytorna har rangordnats utifrdn bedémd relativ paverkan. Ingen av ytorna
har enskilt en pavisbar effekt pa artens framtida populationsstorlek utan det &r kombinationen av samtliga
analyserade ytor som ger en betydande negativ effekt. Den klassificering som gjorts har utifran ytornas relativa
paverkan ska saledes ses som en relativ paverkan ytorna sinsemellan och inte som ett matt pa ytans enskilda
paverkan pa cinnoberbagge.

Paverkan | Storlek (ha) | Habitat (ha)|Volym (m3) | AM Bebott

1| sparvagen Stor 91,5 20,1 259, 0,008 Ja
2 148 Stor 4,42 2,49 250 0,0126 Ja
3 277 Stor 8,19 2,31 200, 0,0004 Ja
4 149 Stor 1,85 0,92 140 0,0032 Ja
5 151 Stor 1,52 0,75 130 0,0035 Ja
6 133 Stor 0,64 0,62 120| 10,0172 Ja
7 81 Stor 0,58 0,52 110 0 Ja
8 129 Stor 0,39 0,38 100| 0,0144 Ja
9 128 Stor 0,63 0,6 100, 0,0122 Ja
10 136 Stor 0,46 0,35 100, 0,0045 Ja
11 223 | Betydande 0,37 0,34 80| 0,0169 Ja
12 137 | Betydande 0,37 0,26 80| 0,0095 Ja
13

157 | Betydande 0,97 0,42 80 0 Ja
14 159 | Betydande 3,6 0,37 70| 0,0052 Ja
15

135 | Betydande 0,3 0,3 70 0,001 Ja
16 154 | Betydande 0,82 0,45 60| 0,0056 Ja
17 84 | Betydande 0,91 0,28 50| 0,0048 Ja
18 227 | Betydande 0,66 0,46 50| 0,0028 Ja
19 153 | Betydande 0,73 0,55 50 0,0022 Ja
20 101 | Betydande 0,45 0,18 40 0 Ja
21

55 | Betydande 0,54 0,22 40 0 Ja
22 132 | Betydande 0,36 0,37 30| 0,0126 Ja
23 224 | Betydande 0,39 0,25 30 0,0028 Ja
24 163 Viss 2,84 0,27 20 0 Ja
25 150 Viss 1,17 0,24 20 0 Ja
26 99 Viss 0,5 0,07 20 0 Ja
27 85 Viss 0,17 0,08 20 0 Ja
28 225 Viss 0,33 0,09 20 0 Ja

38
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29 147 Viss 0,96 0,1 10 0 Ja
30 226 Viss 0,34 0,07 10 0 Ja
31 130 Viss 0,66 0,11 10 0 Ja
32 152 Viss 0,67 0,06 10 0 Ja
33 127 Liten 0,35 0,34 0| 0,0016 Ja
34 80 Liten 0,03 0,03 0 0 Ja
35 102 Liten 0,24 0,04 0 0 Ja
36 52 Ingen 0,04 0 0 0 Nej
37 131 Ingen 0,07 0 0 0 Nej
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Sammanfattning

Analyserna som Uppsala kommun latit genomféra visar att
cinnoberbaggarna i Uppsala stad lever i olika grupper inom
kommungransen, och att grupperna (de lokala populationerna) troligtvis
inte har mycket utbyte av individer med varandra.

Byggplanerna kring centrala Uppsala star i konflikt med cinnoberbaggens
lagskydd (4a § i Artskyddsforordningen). Vissa planer berér omraden déar
cinnoberbaggen lever i nulaget, och andra planer berér omraden som
cinnoberbaggarna behdver for att langsiktigt 6verleva kring Uppsala
kommun, och att paverka djuren och deras livsmilj6 ar forbjudet.

For att se om det gar att forbattra forutsattningarna for cinnoberbaggen i
Uppsala kommun har olika modelleringar av foréandrad skogsskétsel
genomforts. Modellerna visar att det &r teoretiskt mojligt att 6ka storleken
pa den lokala populationen, den lokala gruppen cinnoberbaggar, kring
centrala Uppsala genom att 6ka méngden lévtrad och lovved i
skogsomraden som kommunen rader oéver.

| vissa miljoer som idag har lag kvalitet som livsmiljo for cinnoberbagge gar
det att genomfora byggprojekt utan att den lokala populationen av
cinnoberbagge minskar i storlek. Det forutsatter dock att skotseln av
skogen i andra omraden andrats for att forbattra for cinnoberbaggen nagra
ar innan byggprojekten bdrjar. Om forbattringar genomfors i foreslagna
skogsomraden kring centrala Uppsala ar det enligt modelleringarna
teoretiskt mojligt att genomféra en stegvis exploatering av samtliga
exploateringsforslag 6ver en 30-arsperiod, utan att mangden tillganglig
livsmiljo for cinnoberbaggen minskar och cinnoberbaggens
bevarandestatus forsamras.

For att kontrollera om cinnoberbaggen finns i ett omrade behover sarskilda
inventeringar genomféras. For att kunna genomfora byggprojekt i omraden
som kan bebos av cinnoberbaggar behdver Uppsala kommun se till att inga
vuxna djur (eller larver och &gg) fangas, skadas eller stérs. Kommunen
behover samtidigt genomfora forbattringar for cinnoberbaggen i
skogsomraden som kommunen rader 6ver. Genom att skapa- och férbattra
skogsomraden for cinnoberbaggen gar det troligtvis att fa den lokala
populationen att véaxa i storlek, sa att risken minskar att arten dor ut i
Uppsala och Sverige. Om det paborjas ett arbete med att forbattra for
cinnoberbaggen &ar det viktigt att kommunen féljer upp att arbetet ger ratt
effekt, och att djuren flyttar in i omradena dar forbattringarna genomforts
innan exploatering av befintliga livsmiljéer inleds.

Uppdrag: 337034 Sammanfattning analyser cinnoberbagge 2023-10-30
Bestéllare: Uppsala Kommun Slutrapport
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1 Varfor finns den har sammanfattningen?

| stadsutvecklingen av sodra Uppsala star kommunen for en unik situation
med svenska matt métt. | flera av skogsomradena soder om stadskarnan
lever den fridlysta och utrotningshotade cinnoberbaggen.

For att kunna bedéma om och hur den planerade stadsutvecklingen kan
paverka cinnoberbaggen har Uppsala kommun latit genomféra flera olika
analyser och modelleringar.

Syftet med detta dokument &r att sammanfatta slutsatserna av analyserna
och forenkla det tekniska spraket sa att en storre grupp lasare kan ta del av
informationen.

Analyserna har genomfdrts av konsultforetagen Calluna AB och
Ekologigruppen AB. Denna sammanfattning ar skriven av Erik
Zachariassen pa konsultféretaget Tyréns AB, pa uppdrag av
stadsbyggnadsforvaltningen i Uppsala kommun.

2 Om cinnoberbaggen

Den vuxna cinnoberbaggen ar lysande cinnoberrdd och platt, med svarta
kakar och ben. Den ar 12-15 millimeter lang och har ett stort huvud med
starka kékar (se Figur 1). Larven ar platt, barnstensfargad och har fyra
utskott pa bakkroppen.

Figur 1 - Vuxen cinnoberbagge (imago) med infalld mattstock. Bild fran wikipedia commons.

Larverna lever innanfor barken pa doda trad, speciellt Iovtrad som asp, och
ibland aven i trdd som har skadats av brand. De ater larver av andra
insekter. Det tar minst tva ar for dem att véaxa upp och omvandlas till vuxna
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skalbaggar. Som mest kan 2—3 generationer utvecklas i ett tréd innan det
blir olampligt som boplats da barken blir for torr och lossnar.

Cinnoberbagge fanns tidigare fran Blekinge till Jamtland, men pa 2000-talet
har den bara hittats i Uppland och sddra Gastrikland och allra flest fynd har
gjort i Uppsala kommun.

Arten har en negativ bevarandetrend och ar klassad som "starkt hotad”
(EN) av svenska artdatabanken, med 67 procents risk att den dér ut i
Sverige inom de kommande 100 aren om inga atgarder genomfors.

Cinnoberbaggen overlever inte i omraden som skots med moderna
skogsbruksmetoder, utan frodas i naturskogsomraden med mycket dod ved
och aldre Iovtrad.

3 Cinnoberbaggen i stadsutvecklingen av
sOdra Uppsala

Cinnoberbaggen har ett lagskydd som forbjuder att arten-, och den milj6
den lever i skadas eller forstors (Artskyddsforordningens 4a 8). Men att
sakert undvika att skada cinnoberbaggen eller dess livsmiljo ar svart, da
djuren kan vara svara att upptacka och deras livsmiljé kan vara svar att
avgransa.

Svarigheten att upptacka djuren och att avgransa deras livsmiljo, i
kombination med cinnoberbaggens lagskydd och hotet att arten doér ut i
Sverige gor situationen for att bebygga sodra Uppsala valdigt svar.

For att forsta hur cinnoberbaggarna kring Uppsala kan paverkas av
byggplanerna, och hur planerna kan anpassas for att skydda baggarna har
Uppsala kommun Iatit gora tva olika modelleringar. De beskrivs nedan.

4 Tva olika modeller for att utreda
cinnoberbaggens status i Uppsala kommun
och i centrala Uppsala

De modelleringar som gjorts ar av olika typer, och ger svar pa tva olika
sorters fragor.

4.1 Spridningsanalys for cinnoberbagge

Konsultforetaget Ekologigruppen AB har modellerat hur cinnoberbaggen
kan rdra sig mellan sina livsmiljéerna i hela Uppsala kommun, och sprida
sig i landskapet.

Uppdrag: 337034 Sammanfattning analyser cinnoberbagge 2023-10-30
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Modelleringen ar gjord som en "natverksanalys” av kartunderlag i GIS
(Geografiska InformationsSystem).

| natverksanalysen kartlaggs cinnoberbaggens mdjligheter att réra sig
mellan omraden som kan utgéra livsmiljo, genom att berakna hur de kan
rora sig langs teoretiska spridningsvéagar.

Livsmiljéerna och spridningsvagarna bildar tillsammans ett natverk, och
genom att gora fler matematiska berékningar pa natverket visar modellen
vilka spridningsvagar och vilka enskilda livsmiljoer som &r viktigast for att
binda ihop landskapet (natverket) och gora det nabart for en
cinnoberbagge.

Resultatet av Ekologigruppens spridningsanalys visar att livsmiljoerna for
cinnoberbagge i Uppsala kommun ar uppdelade i sju olika grupper (lokala
populationer, bla indelning i Figur 2), och att djuren i respektive grupp
troligtvis har litet utbyte med andra grupper. Den storsta gruppen
sammanhéangande livsmiljoer finns kring centrala Uppsala, och dar ar
ocksa kvaliteten pa livsmiljoerna hogre an i de andra grupperna av
livsmiljoer (lokala populationer) i andra delar av kommunen.

Potentiella livsmiljoer for
- cinnoberbagge

Visualiseringsférstarkning av
spridningssamband

Fynd av cinnoberbagge
(1999-2023-02-07)

Ungefarlig indelning av
lokala populationer

-2 Kommungrans

ot

%4

-{:- .
A 8

0 5 10 Kilometer A

Ekologigruppen 2023
Bakgrundskarta © OpenStreetMap 2023

Figur 2 - Resultat av konsultféretaget Ekologigruppen spridningsanalys for cinnoberbagge.
Grupper av livsmiljcer (lokala populationer) markeras med bla linje. Majliga livsmiljoer
markeras med gront, och spridningsvagar markerade i gratt. Fynden av cinnoberbagge
markeras med gult. lllustration hamtad fran Ekologigruppen 2023 (se referenser).
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4.2 Populationsmodellering for cinnoberbagge i
Uppsala

Konsultféretaget Calluna AB har genomfért en sarbarhetsanalys och har
skapat en modell for hur den lokala populationen, den lokala gruppen, av
cinnoberbaggar kring centrala Uppsala (se Figur 2) skulle paverkas av den
planerade stadsutvecklingen.

Modelleringen ar grundad pa antagandet att mangden dod ved av lévtrad
ar proportionell till mangden levande I6vtrad i ett omrade, och att tillgangen
pa dod ved av lovtrad i ett landskap ar avgorande for hur stor en population
av cinnoberbagge kan bli.

Da den doda veden av I6vtrad har en kort livslangd som livsmilj6 for
cinnoberbaggens larver &r det &ven ett antagande i modelleringen att
omraden med lag mangd levande I6vtrad inte kan vara kontinuerligt
bebodda av cinnoberbagge under en langre tid, utan att de maste flytta runt
i landskapet till omraden med god kvalitet.

Modelleringen ar gjord i flera steg, dar olika exploateringsprojekt och
forstarkningsatgarder i landskapet jamfors med en analys av hur
cinnoberbaggen sannolikt anvander landskapet i nulaget.

4.2.1 Nulage och paverkan fran planerade byggprojekt

Analysen av nulaget visar att cinnoberbaggen anvénder cirka 26% av alla
omraden som skulle kunna utgoéra livsmiljo kring centrala Uppsala.
Anledningen till att alla omraden som kan fungera som livsmiljo inte
anvands samtidigt ar att mangden dod ved fran I6vtrad varierar mellan olika
ar och omraden.

N&r méngden tillganglig livsmiljo kring Uppsala minskar till foljd av
anlaggandet av sparvagen sa minskar cinnoberbaggarnas mdjlighet att
anvanda andra delar av sin livsmiljo fran 26 % till 25,7 %.

Om alla planerade byggprojekt genomfors, inklusive sparvagen, minskar
méangden livsmiljo som cinnoberbaggen kan nyttja fran 26% till 21,3%. Nar
tillgangen till lampliga livsmiljoer minskar, krymper aven storleken pa den
lokala populationen kring centrala Uppsala med 18,1 procent (21,3/26,0 =
0.8192 och 1-0.8192 = 0.1808). Aven om det skulle ga att genomféra
byggprojekten utan att bryta mot fridlysningsbestammelserna som skyddar
cinnoberbaggen och dess livsmiljo, s& skulle risken 6ka att den lokala
populationen dor ut dd mangden tillganglig livsmiljo minskar. Eftersom den
nationella populationen av cinnoberbagge ar sa starkt knuten till Uppsala
kommun s& ar det sannolikt att ocksa risken 6kar for att cinnoberbaggen
dor ut i hela Sverige.
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4.2.2 Modeller av forbattringar fér cinnoberbaggen

For att se om det gar att forbattra situationen for cinnoberbaggen kring
centrala Uppsala genomfordes sedan flera analyser av vad som skulle
héanda med den lokala populationen om narliggande lamplig skogsmark
skottes sa att det skapas mer I6vtrad och lovved for cinnoberbaggens
larver att leva i, sa att kvaliteten pa de majliga livsmiljderna hojs.

Om forbattringar gors i foreslagna skogsomraden kring centrala Uppsala ar
det enligt modelleringarna teoretiskt maéjligt att genomféra en stegvis
exploatering av samtliga exploateringsforslag éver en 30-arsperiod, utan att
mangden tillganglig livsmiljo for cinnoberbaggen minskar och
cinnoberbaggens bevarandestatus férsamras.

Callunas rapport drar slutsatsen om forbattringar av narliggande skogsmark
genomfors kan ett urval av Uppsala kommuns narmast forestaende
foreslagna exploateringsprojekt pabdrjas redan under det 3:e aret utan att
den lokala populationen behéver paverkas negativt. Detta forutsatter ett
gediget restaureringsarbete vilket i sig kan krédva omfattande
planeringsinsatser och resurser. Skulle forbattringarna av narliggande
skogsmark lyckas finns goda chanser att nuvarande bevarandestatus forblir
oférandrad trots att befintligt habitat tas i ansprak inom den lokala
populationen av cinnoberbagge kring Uppsala stad (se Figur 3).

280000
I

240000

Mangd |évved bebodda ytor
200000
| 1

160000

0 10 20 30 40 50

Figur 3 - Diagram fran Calluna ABs populationsmodellering fér cinnoberbagge som visar hur
mangden ved fran lovtrad kan 6ka under en 50-arsperiod med hjalp av andrad skogskotsel.
Den réda linjen (SO — réd linje) visar nulaget, och hur den lokala populationen av
cinnoberbagge kring centrala Uppsala varken skulle 6ka eller minska om inga byggprojekt
eller forbattringar av livsmiljo genomfors. Om bara forbéattringar, och inga byggprojekt
genomfors sa okar den lokala populationen (S4 — svart linje) mest. Om vissa byggprojekt
och alla férbattringar genomfors (S5 — bla linje) 6kar den lokala populationen av
cinnoberbagge kraftigt jaAmfort med nulaget, men 6kningen blir inte lika stor som i modellen
dar enbart forbattringarna genomfors. lllustration hamtad fran Calluna 2023 (se referenser.)
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5 Slutsatser

Cinnoberbaggen har ett lagskydd som forbjuder att arten, och den miljé den
lever i skadas eller forstors (Artskyddsférordningens 4a 8). Skyddet
innefattar de individuella djuren och den miljé dar djuren lever.

| Sverige aterfinns cinnoberbaggen med nagra fa undantag framfor allt
inom Uppsala kommuns granser. D& cinnoberbaggen ar nationellt rodlistad
som "starkt hotad” (EN) skulle negativ paverkan pa den lokala populationen
av cinnoberbagge i Uppsala kommun troligtvis aven oka risken att arten dor
ut nationellt.

Ekologigruppens spridningsanalys for cinnoberbagge behandlar
indelningen av lokala populationer av cinnoberbagge och drar slutsatsen att
de mdjliga livsmiljoerna for cinnoberbagge i Uppsala kommun ar uppdelade
i sju olika grupper, och att djuren i respektive grupp troligtvis har litet utbyte
av individer mellan grupperna.

Den storsta gruppen sammanhangande livsmiljoer finns kring centrala
Uppsala, och dar &r ocksa kvaliteten pa livsmiljderna hogre &@n i de andra
grupperna av livsmiljoer i andra delar av kommunen.

Spridningsanalysen hanterar framfor allt livsmiljoernas geografiska
forhallande till varandra, och spridningssambanden mellan livsmiljéerna
inom och mellan de olika lokala populationerna. Spridningsanalysen bor i
samhallsplaneringen anvandas for att identifiera strategiskt viktiga omraden
for forflyttningen inom och mellan de lokala populationerna, och for att
varna dem i bevarandet av populationen av cinnoberbagge i Uppsala
kommun.

Calluna har genomfort en sarbarhetsanalys for den lokala populationen av
cinnoberbagge kring Uppsala stad, dar olika scenarion fér exploateringar
och forbattringar av cinnoberbaggens livsmiljoer modellerats.

Sarbarhetsanalysen visar att en planerad exploatering av mojlig livsmiljo
inom utbyggnaden av sparvagen samt diverse exploateringar skulle ge en
negativ paverkan pa mangden majlig livsmiljo for cinnoberbagge kring
Uppsala stad, som troligtvis &ven ger negativ paverkan pa den lokala
populationen.

For att simulera positiv forandring pa den lokala populationen modellerades
forstarkningsatgarder, dar skotseln av lampliga skogsomraden som
Uppsala kommun har radighet 6ver anpassas for att skapa mer l6vtrad och
mer dod ved av lovtrad och hdja kvaliteten.

Simuleringarna av forstarkningsatgarder visar att det ar teoretiskt majligt att
minska ytan mgjlig livsmiljo genom exploatering och samtidigt hja
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kvaliteten pa kvarvarande livsmiljoer sa att det medger att populationen av
cinnoberbagge kan véxa jamfort med nulaget.

Callunas sarbarhetsanalys visar att en forsiktig och stegvis exploatering av
prioriterade exploateringsprojekt ar teoretiskt mojlig utan negativ paverkan
pa den lokala populationen nagra ar efter att forstarkningsatgarder
genomforts.

Sarbarhetsanalysen bygger pa antagandet att mangden I6vtrad och dod
ved av lovtrad ar avgorande for den kontinuerliga ekologiska funktionen for
populationen av cinnoberbagge kring Uppsala stad, och att populationen
paverkas negativt av minskande mangder och positivt av 6kande mangder.
Om forstarkningsatgarder genomfors ar det viktigt att
forstarkningsomradena 6vervakas och att atgarderna far en bekraftat
positiv effekt. Darefter kan prioriterade exploateringsprojekt teoretiskt
inledas, dar mojliga livsmiljoer bebyggs utan att mangden I6vtréad och dod
ved av lovtrad minskar jamfort med nulaget.

Sarbarhetsanalysen bor i samhéllsplaneringen hanteras som ett
strategidokument for hur en exploatering av majlig livsmiljo for
cinnoberbagge kan genomforas, foranledd av en omfattande forandring av
skogsskotseln i omraden som Uppsala kommun har radighet 6ver. For att
exploateringen ska vara mojlig att genomféra kravs en bevisad positiv
effekt fran forstarkningsatgarderna och att de enskilda djurens lagskydd
enligt Artskyddsforordningens 4a8§ inte asidosatts. For att upptacka djuren
kravs sarskilda artinventeringar.

Bade Ekologigruppens och Callunas analyser ar genomférda pa en
overgripande niva, och att betrakta som mgjliga eller troliga bilder av
verkligheten. Resultaten fran respektive analys kan inte tillampas direkt pa
detaljplaneniva, utan maste kompletteras med platsspecifika
undersdkningar och inventeringar.
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