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Inledning

I och med framtagande av en systemhandling for utbyggnad av Ulleraker tas detta
dagvatten-PM fram. Ulleraker ligger delvis p& Uppsaladsen samt i direkt anslutning till
Fyrisan. Lokaliseringen medfor hoga krav pa dagvattenhanteringen i omradet. Till
exempel stalls hoga krav pd omradets och dagvattennatets tathet for att forhindra att
fororeningar infiltrerar ner i asen och nar grundvattentakten. Dessutom behover vattnet
renas innan det nar Fyrisan. For omradets dagvattenhantering innebar detta bland annat
att omradet och dagvattennatet maste utformas och dimensioneras for att omhanderta
betydligt stérre mangder vatten jamfort med ett motsvarande "normalt” omrade dar
dagvatten i storre utstrackning infiltrerar.

Syftet med detta PM é&r att:
¢ Beskriva befintlig och framtida dagvattenhantering for Ulleraker
e Beskriva hur framtida dagvattenmangder och halter paverkar Fyrisan

| detta PM beskrivs endast dagvattenhanteringen i Ulleraker. En Gvergripande
beskrivning av omradets speciella forutsattningar, dess hydrologi och hydrogeologi samt
hur grundvattentskten ska skyddas vid och efter exploatering finns sammanfattat i Hallbar
markanvandning i Uppsala- och vattholmadsarnas tillrinningsomrade samt i Strategi och
handlingsplan for riskreducerande atgarder for grundvatten i Ulleraker dar det ocksa finns
hanvisningar till andra relevanta utredningar och rapporter. Det framtida
dagvattenledningsnatet for Ulleraker ar dokumenterat i PM Dagvattenmodell och
dimensionering Ulleraker och en skyfallsanalys for omradet ar beskrivet i rapporten
Skyfallsmodell Ulleraker.

Omradet idag

Omradet ar idag bebyggt med bade bostader och byggnader for olika typer av
verksamheter. Infiltration av dagvattnet till Uppsaladsen sker fran hardgjorda ytor sdsom
tak, parkeringar, gronytor och vagar. Det finns ett befintligt ledningssystem som leder
dagvatten fran delar av omradet till Fyrisan (Figur 1). De befintliga dagvattenledningarna
mynnar direkt i &n utan att ndgon rening sker. Dagvatten fran den sodra delen av
Ullerdkeromradet rinner diffust ner mot Ultuna innan det nar Fyrisén. Se Figur 2 for en
illustration dver Ullerakers vattenforekomster och dagvattnets befintliga flodesvagar.

Sarbarhetsklassificering av Ullerdker redovisas i rapporten PM sarbarhetsklasser och
sarbarhetszoner.
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@ Dagvattendamm

=== Ny ledningsdragning

= Kvarvarande befintliga
ledningar

Figur 1: Befintligt och planerat ledningssystem for dagvatten samt placering av planerade
dagvattendammar.
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' god infiltrationsformaga och vatten kan snabbt infiltrera Garinord-sydligrikining och passerar
Dagvatten || vertikaitner till grundvattnet. Randomrddet 6ster om Ullerdker i dess centrala och dstra delar.
Genereras frdmst frin Askarnan har varierad jord och avrinning sker langs tata Till storsta delen bestdr dsen avsand och
hardgjorda ytor som lagren mot Bsen samt ner till lokalt grundvatten som grus vars egenskaper gor att dsen kan
tex ta.k ochtrafikytor avrinner mot dsen innehdllaoch transportera stora mangder
Pamanga stalleninom | R / grundvatten vilket gor den Iampligsom
tillrinningsomradet sker < \ \ S ‘ srundvattentakt.
:’okal a;:lt:a!m av e SN ¥ /
agvatine ca i 2 Dagvatten

+ ’G

Den del av dagvattnet som &r kopplattill
ledningssystemet avieds till Fyrisan
Lackage fran ledningsnatet forekommer

Dagvattenledning S
- - -
g i

Grundvattenmagasiet Fyrisan
Definieras som den del avasen som ar vattenmattad. Den naturliga Loper igenom lera och
grundvatienbildningen | Uppsaladsen ar lagre an uttaget vilket kompenseras stardarforej i kontakt
med konstgiord infiltration vid ett flertal platser_| Ullerdker finns idag inga med Asen_ Reciplent for
aktiva uttagsbrunnar. Ndrmaste nedstréms liggande uttagspunkt for ytvatten och
dricksvatten ligger vid Sunnersta, 2-4 km stder om Ullerdker, dagvatten

Figur 2. lllustration 6ver Ullerdkers vattenférekomster och befintliga dagvattenfléden. Bilden
visar en Ost-vastlig tvarsektion och pilarna illustrerar vattnets olika flodesvagar inom
omradet. Bilden a&r modifierad efter originalet fran rapporten Hallbar vattenmiljo.

1.2 Systemhandlingsomrade

En illustrationsplan for programomradet visas i Figur 3. Berakningar av dagvattenfléden
och fororeningar har dock gjorts utifrdn en strukturskiss fran februari 2016. Sedan februari
2016 har vissa byggnader omlokaliserats och vissa byggnader har tillkommit narmare an.
Forandringarna bedoms inte ha nagon stor paverkan pa dagvattenfloden och
fororeningshalter i detta skede. Daremot kan avrinningsomradena paverkas.

4 (26)

‘ ULLERAKER
REV 2017-11-21

ULLERAKER DAGVATTENHANTERING




SWECO %

Figur 3: lllustrationsplan
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Fyrisan

Fyrisan ar recipient for dagvattnet fran Ullerdker och ar det i sarklass vardefullaste
slattlandsvattendraget i Uppsala lan. An har en stor betydelse fér samhéllsutvecklingen i
lanet. Den ar vattentakt, recipient, kommunikationsled och dessutom ett betydelsefullt
inslag i Uppsalas stadsmiljé. Miljoproblem i Fyrisan ar enligt VISS 6vergddning,
morfologiska férandringar, kontinuitetsférandringar och miljégifter.

Fyrisan utgors av flertalet vattenférekomster. Dagvattnet fran planomradet mynnar i
nedersta delen av vattenférekomsten "Fyrisan Jumkilsan-Savjaan”, eller i héjd med
Savjaans infléde i Fyrisan. Nedstroms Savjaans inflode tar vattenférekomsten "Fyrisan
Ekoln-Savjaan” vid. Denna mynnar i sin tur i vattenférekomsten "Malaren-Ekoln” (se Figur
4).

Samtliga dessa vattenférekomster har idag mattlig ekologisk status. Klassningen av
"Fyrisan Jumkilsan-Savjaan” grundar sig pa kvalitetsfaktorn kiselalger, som beddmts till
mattlig status, pa gransen till god. Fosforhalten, som ligger till grund for parametern
Naringsamnen, har god status, men nara gransen till mattlig. Sammantaget bedéms
Fyrisan i denna del ha mattlig status, men nara gréansen till god. Nedersta delen av
Fyrisan, "Fyrisan Ekoln-Savjaan” har hégre fosforhalter, som &r utslagsgivande for
klassningen till méattlig ekologisk status. De hogre fosforhalterna i Fyrisdns nedre del
beror till viss del p& Savjaans inflode.

Savjaan har klassats till mattlig ekologisk status grundat pa kiselalger och naringsamnen.
"Malaren-Ekon” har mattlig ekologisk status grundat pa parametern Naringsamnen.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Inom EU har ett ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) inforts med malet att alla
vattenforekomster ska ha god status och att vattenkvalitén inte far forsamras. Faststallda
miljokvalitetsnormer &r ett av sétten att inforliva detta direktiv i Sverige.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten innefattar kemisk och ekologisk status hos
vattenforekomsterna, vilka skulle uppna god status till 2015, eller senast till 2027 dar
tidsfrist beviljats. Nedan gors en genomgang av de kvalitetsfaktorer som bedomts vara
relevanta, dvs som kan riskera att paverkas av dagvattenutslapp.

De kvalitetsfaktorer som bedémts inom ekologisk status ar de fysikalisk-kemiska
faktorerna Allmanna forhallanden Fys-kem (endast parametern Naringsamnen) och
Sarskilda férorenande &mnen. Dessutom har Prioriterade &mnen inom kemisk
ytvattenstatus beddomts.
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Bedomd kvalitetsfaktor/parameter Fyrisan Jumkils&n-Savjaan Fyrisdn Ekoln-Savjaan
Naringsamnen God Mattlig
Sarskilda férorenande amnen Méttlig Ej klassad

(Zn, Cu, As, Cr)

Prioriterade amnen (kemisk status) Uppnar ej god Uppnar ej god
(antracen)

1.4.1 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer — Sarskilda fororenande amnen

Klassificering av kvalitetsfaktorn Sarskilda Férorenande Amnen (SFA) behéver goras for
det eller de amnen som slapps ut eller pa annat satt tillfors i betydande méangd till
respektive vattenférekomst. Med begreppet "betydande mangd” avses sadana
koncentrationer att vardet i beddmningsgrunderna for de aktuella &mnena riskerar att
Overskridas i vattenférekomsten. Risk for att detta ska ske behéver bedémas inom ramen
for en paverkansanalys och riskbedémning.

I VISS (arbetsmaterial 2017-09-01) finns arsenik, koppar, krom och zink utpekade for
vattenférekomsten "Fyrisan Jumkilsan-Savjaan”. Arsenik har klassats till mattlig status da
gransvarden i HYMFS 2013:19 bedéms 6verskridas. Krom ar ej klassad. Zink och koppar
uppnar god status. For den nedstréms belagna vattenférekomsten "Fyrisan Ekoln-
Séavjaan” ar arsenik och krom ej klassade. Zink och koppar uppnar god status.

For varje vattenforekomst har en malhalt bestamts for att uppnéa god status. Gransvarde
mellan god och méttlig status for berorda amnen ar foljande:

Tabell 1. Gransvarden for nagra SFA enligt HYMFS 2013:19

Amne Gransvarde

Arsenik 0,5 pg/l &rsmedelvarde

Koppar 0,5 pg/l &rsmedelvarde, biotillganglig halt
Krom 3,4 pg/l &rsmedelvarde

Zink 5,5 ug/l &rsmedelvarde, biotillganglig halt

Gransvardena for zink och koppar avser alltsa biotillganglig halt.
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Tabell 2. Arsmedelvarde 2016, Vindbron, Fyrisan, biotillgéanglig halt av koppar och zink, samt
totalhalter arsenik och krom.

Amne Med Med skattade | Gransvarde
totalhalter [6sta halter (ng/l
(Hg/l) (ng/l)

Koppar 0,07 0,07 0,5

Zink 1,72 1,2 5,5

Arsenik 0,57 0,5

Krom 0,84 34

Det finns alltsd inga indikationer pa att koppar eller zink skulle utgéra nagon risk i
vattendraget, ens da totalhalterna anvands, vilket aven framgar i VISS. Arsenik
overskrider dock gransvardet. Vid ett overskridet gransvarde far aven bakgrundshalterna
beaktas. For arsenik anges i SLU Rapport 2009:12 for vattendrag i den aktuella
bioregionen och med Fyrisans vattenkemi en bakgrundshalt pa 0,72 pg/l. Da
arsmedelhalten av arsenik underskrider den bedémda bakgrundshalten &r det sannolikt
att éverskridandet av gransvardet i huvudsak beror pa naturliga férhallanden.
Belastningen av arsenik bor dock inte 6ka.

1.4.2 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer — Naringsamnen

8 (26)

Statusen for naringsdmnen bestdms i vattendrag och sjoar av fosforhalten. Ett
referensvarde fér beddmd bakgrundshalt av fosfor bestams, och klassgranser i ug/l
berdknas som referensvarde / klassgrans (EK-varde). Klassgransen mellan hég och god
status gar vid EK-varde 0,7, medan gransen mellan god och mattlig status gar vid EK-
varde 0,5.
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Tabell 3. Fosforhalter och klassning av naringsdmnen i vattenférekomster nedstréms
planomrédet.

Vattenférekomst | Referensvéarde EK-véarde Beddmt Klassning
P, g/l medelvarde | naringsamnen
P, g/l
Fyrisan 25 0,56 53,6 God
Jumkilsan-
Séavjadn
Fyrisan Ekoln- 25 0,43 69,8 Méttlig
Séavjadn
Savjadn 25 0,32 93,8 Mattlig

Fosforhalten i Fyrisan ar idag ungefarligen dubbelt s& hég som den beraknade
referenshalten pa 25 pg/l. Den ligger darmed nara klassgransen mellan god och mattlig
status. Det kan dock konstateras att situationen skiljer sig uppstréms och nedstréms
Savjaans inflode i Fyrisdn. Savjaan har en hogre fosforhalt och bidrar med ett icke-
forsumbart flode, vilket gor att halterna okar i nedersta delen av Fyrisan.

Ett storre punktutslapp finns ca 600 m uppstroms provtagningspunkten vid Vindbron. Det
ar avloppsreningsverket i Kungsangen som enligt miljorapporten ar 2015 slappte ut 1,5
ton totalfosfor. Detta medfor att halterna kan forvantas vara ytterligare nagot lagre
uppstréms reningsverkets utslappspunkt.

Med en medelvattenforing pa 8,95 m3/s och en medelhalt pa 53,6 ug P/l (enligt
klassningen i VISS) transporteras arligen ca 15 ton P vid utloppet av vattenférekomsten
"Fyrisan Jumkilsan-Savjaan”. Enligt SMHI's S-HYPE-modell pa Vattenweb transporteras
19,7 ton brutto och 17,8 ton netto. Upp till EK-varde 0,5 kan 16,9 ton transporteras
arligen.

1.4.3 Kemisk status — prioriterade amnen

For kemisk ytvattenstatus finns gransvarden satta for ett antal s.k. prioriterade @&mnen.
Styrande for att vattenférekomsterna "Fyrisdn Jumkilsa-Savjaadn” samt "Fyrisan Ekoln-
Savjadn” inte bedoms uppna god kemisk status, med undantag for de dverallt
overskridande amnena PBDE och kvicksilver, ar forhdjda halter av antracen i sediment. |
Jumkilsan-Savjaan finns aven forhsjda halter av PFOS. Enligt vattenmyndigheten kravs
dock ytterligare provtagning for att sdkerstélla féroreningssituationen.

Ovriga &mnen som framfor allt bedémts ha relevans i dagvattensammanhang &r bly och
kadmium. For bly ska en bedémning géras mot biotillgangliga halter. Arsmedelvéardet for
kadmium och kadmiumféreningar ar beroende av vattnets hardhetsklass. Det har utifrn
miljoévervakningsdata bedomts att Fyrisans vatten typiskt ligger i hardhetsklass 4, vilket
ger ett gransvarde som arsmedelvarde pa 0,15 pg/l och som maxvarde pa 0,9 ug/l.
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Tabell 4. Arsmedelvarden 2016, Vindbron, Fyisan, bly och kadmium.

Amne Arsmedel 2016, Vindbron | Gransvarde, a&rsmedel

(na/l)

Bly 0,58 1,2, biotillganglig halt

Kadmium 0,02 0,15

N&gon modellering av biotillganglig halt av bly har inte gjorts, da totalhalterna ligger val
under gransvardet. Det kan konstateras att oavsett hardhetsklass sa klarar vattnet i
Fyrisan aven det lagsta mojliga gransvardet for kadmium (< 0,08 g/l &rsmedelvarde)

med god marginal.

Skolsta

Piopones 4y Fyrisan
Ekoln-
| séviaan

@© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, S1V, FM,

Figur 4. Vattenférekomster i anslutning till planomradet
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1.5 Uppsalaasen

Asen bestér till stor del av grus och sand vars egenskaper gor att &sen kan innehélla och
transportera stora mangder grundvatten vilket gér den lamplig som grundvattentakt.
Grundvattenmagasinet definieras som den del av dsen som ar vattenmattad. Totalt sett
ar uttaget av vatten fran Uppsaladsen storre an den naturliga grundvattenbildningen vilket
kompenseras med konstgjord infiltration av ytvatten fran Fyrisan och sjon Tamnaren. Idag
finns inga aktiva uttagsbrunnar i Ullerdkersomradet och de nérmast nedstréms liggande
uttagspunkterna ar belagna i Sunnersta, 2-4 km séder om Ulleraker.

Miljokvalitetsnormer fér grundvatten
Ullerakeromradet avvattnas till vattenforekomsten Uppsaladsen-Uppsala (SE 664296-
160193).

Kvantitativ grundvattenstatus

Kvantitativ status av grundvattenférekomster klassas som ”god” eller “otillfredsstallande”.
Om vattenuttagen 6verstiger grundvattenbildningen ar statusen “otillfredsstallande”. Enligt
VISS (Vatteninformationssystem Sverige) har Uppsaladsen-Uppsala god kvantitativ
status. Grundvatten ar normalt sarbart bade for forandrad kvalitet och kvantitet. For
Uppsalaasen ar dock inte den kvantitativa fragestallningen lika viktig som den om
grundvattnets kvalitet. Det beror pa att dsen ar reglerad med konstgjord infiltration pa
flera stéllen och Ullerdker utgor bara en liten del av asens hela tillrinningsomrade.
Planprogrammet hanterar darmed inte risker fér negativ paverkan pa
grundvattenkvantiteten.

Kemisk grundvattenstatus

Kemisk grundvattenstatus klassificeras som "god” eller "otillfredsstallande”.
Klassificeringen gors utifran utpekade dmnens halter i forhallande till deras troskelvarden.
Dessa troskelvarden ar framtagna av SGU for de &mnen som listas i direktivet. Amnena
som ingar i bedomningen ar de som anses hota den kemiska grundvattenstatusen.

Grundvattnet i Uppsaladsen har otillfredsstallande kemisk status pga forhojda halter av
bekampningsmedel (BAM och PFAAY) samt perflourerade &mnen (PFAS11).
Miljoproblemen inkluderar bekémpningsmedel, miljogifter och naringsdmnen och kéllorna
ar punkt-kallor i fororenade omraden, samt att det finns diffusa kallor som bestar av
transport och infrastruktur.

2 Framtida dagvattenhantering

Ulleréker bygger pa ett robust och tatt dagvattensystem som ska forhindra att
fororeningar som kan ha en negativ paverkan pa grundvattnet infiltreras. Se Figur 5 for en
illustration éver Ullerakers vattenférekomster och dagvattnets flodesvagar efter
exploatering. Den primara avledningen inom omrédet sker via dagvattenledningar som
leder dagvattnet till dagvattendammar for rening och fordrojning innan det nar Fyrisan (se
Figur 6 och Figur 7 for illustrationer éver dagvattenhanteringen). Ledningssystemet for
dagvatten ska dimensioners for 20-arsregn och klimatfaktor 1,25 (se Dagvattenmodell
och dimensionering Ullerdker). Generellt far dagvatten fran gronytor samt fran gang- och
cykelvagar som inte ligger i anslutning till trafikytor infiltreras medan dagvatten som
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klassas som fororenat (se nedan) inte far infiltreras. Dagvatten fran kvartersmark inom
stor sarbarhet ska kunna omhéanderta ett regn pa 10 mm motsvarande ett 2 ars regn med
klimatfaktor 1,25. Regnet kan fordréjas pa grona tak, tata zoner narmast husen samt pa
gronytor. Flodet ut ur kvarteren far inte dverstiga 45 liter per sekund och hektar.

Fastighetsmark

All fastighetsmark ska uppfylla Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten vilket
medfor att dagvatten som uppkommer inom kvartersmark vid upp till 10 mm regn ska
kvarhallas och renas innan det ansluter till det allmanna ledningsnatet (se lank till
dokument i sektion 6). | anslutning till byggnader ska det finnas en 2 m bred och tat
slackvattenzon som ska omhanderta och avleda slackvatten till dagvattensystemet vid
handelse av brand.

Takvatten

Takvatten far infiltrera lokalt via vaxtbaddar som har en férdrojande och renande funktion
for dagvatten. Vid dagvattenfloden som dverstiger vaxtbaddens kapacitet (vanligtvis vid
regn med en aterkomsttid storre an 2 ar) avleds vatten till dagvattenledningarna och
vidare nedstroms till dagvattendammarna.

Fororenat dagvatten

Inget dagvatten som klassas som fororenat, dvs dagvatten fran trafikytor (vagar och
parkeringsytor) samt dagvatten frdn gang- och cykelvagar som ligger i anslutning till
trafikytor, far infiltreras dar det kan riskera att na grundvattnet utan leds via brunnar till
dagvattenledningar.

Vid skyfall

Vid regn med storre aterkomsttid an dimensionerande regn (20-aresregn inklusive
klimatfaktor pa 1,25) maste sekundara avrinningsvagar sakerstallas genom att vatten
tillats rinna pa gator. Gatorna hojdsétts sa att vattnet kan rinna ytligt utan att det uppstar
skador. For att inte riskera éversvamningar behover det finnas slapp i lagpunkt for vatten i
kvarteren.
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«—— Oskyddatomrdde — 5

| «——— Stor sérbarhet ———>  «—— Askéma ——>!
{ Extrem s@rbarhet

Tathet och avledning Dagvatten Ledningar
Inom det oskyddade omradet maste alltvatten som Inom oskyddat omrade farendast Hoga krav pa tathet
riskerar attvara férorenat omhandertas och avledas vilket dagvatten fran grénytor och GC-végar som ska stallaspa dag-och
staller hoga krav pa tathet i omradet. Tex ska slackvatska | inte ligger i anslutningtilltrafikytor spillvattenledningar.
vid brandbekampning inte kunna infiltrera motdjupare .| infiltreras. Takvatten far infiltrera via > ﬁ
jordlager varsigfran kvartersmark eller trafikytor. | | vaxtbaddar. Dagvatten fran fastighetsmark / e
T = { ska uppfylla UppsalaVattens riktlinjer. 3 /
Naturmark | \\‘ ! Vg
Fortsatt infiltration L - // S Dagvattendammar
| frannaturmark.  ———— ’ [ J % & % ® o & / Rening och férdrajning av
‘- ’ ‘ dagvattnet innan det nar

) Fyriséan.Dammarna &r
// hojdsatta for att klara ett

’///I 200-ars flode for Fyrisan.

Fyrisan
Figur 5. Schematisk bild 6ver Ullerdkers vattenforekomster och dagvattenfloden efter
exploatering. Bilden visar en gst-vastlig tvarsektion och pilarna illustrerar vattnets olika
flodesvagar inom omradet.

Berggrund

lllustration, hantering av dagvatten
fran tak och gang- och cykelvigarvigar

Grasyta med Takvatten leds via stupror Vixtbédd med  Vagvatten frén fri- Dagvattendamm med

infiltration och ledningar till vaxtbadd infiltration liggande géng- och utlopp till ~ Fyrisan
eller motsvarande vege- cykelvag leds till eller vidare i
tationsyta, t ex grésyta pa vaxtbadd dagvattennatet
innergard

Figur 6. lllustration av hantering av dagvatten fran tak, vadg samt gang- och cykelvagar.
Illustration av Bjerking AB.
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lllustration, hantering av slackvatten vid brand
samt dagvatten fran gator med fordonstrafik

—— ‘wh =
. —
Brunn i slack- Slackvatten rinner i forsta hand genom Vagvatten fran gata med Dagvattendamm med
vattenzon runt trapphus ner ill bottenplan. Slackvatten fordonstrafik leds till utlopp till  Fyrisan
byggnad som skvatter eller rinner ut ur huset, dagvattennat eller vidare i
rinner ner i brunnar i slackvattenzon runt dagvattennatet

huset och leds till dagvattennitet

Figur 7. lllustration 6ver hantering av slackvatten vid brand samt dagvatten fran gator med
fordonstrafik. lllustration av Bjerking AB.

2.1 Avrinningsomraden och markanvandning

Avrinningsomraden ar framtagna utifran hojddata, befintlig och planerad bebyggelse samt
ledningsnatet for dagvatten. Avrinningskoefficienter ar uppskattade utifran
markegenskaper dar hansyn tagits till de speciella férutsattningar som ska galla for
Ulleraker med tkad tathet i dagvattensystemet for att skydda grundvattentakten. For att
kunna kvantifiera forandrad fororeningsbelastning till féljd av exploatering uppskattas
avrinningsegenskaper och markanvandning for foére och efter exploatering (Tabell 7).

For att underlatta fororeningsberakningarna har markanvandningskategorier valts for att
matcha de kategorier som finns representerade i dagvattenmodellen StormTac
(StormTac beskrivs i sektion 2.3).

Befintliga avrinningsegenskaper

I nulaget delas Ulleraker in i markanvandningskategorierna flerfamiljshus, skola och park.
Flerfamiljshus och skola har givits avrinningskoefficienten 0,45 vilket ar ett medelvarde av
markanvandningskategorierna “slutet byggnadssatt med planterade gardar och
skolomraden” (avrinningskoefficient 0,5) och "6ppet byggnadssatt” (avrinningskoefficient
0,4) enligt Svenskt Vattens publikation P110. Markanvandningskategorin park har givits
avrinningskoefficienten 0,1 vilket ar ett relativt hégt varde jamfort med de som finns
angivna i P110 (i P110 anges tex 0,1 for "park med rik vegetation”, 0-0,1 for "flack
tatbevuxen skogsmark” och 0-0,1 fér "odlad mark, grasyta, angsmark mm”). Den relativt
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hoga avrinningskoefficienten for park har valts pga. att omradet ska dimensioneras for
kraftfulla regn, 20-arsregn plus klimatfaktor 1,25, vid vilka betydande méangder ytavrinning
sannolikt genereras aven fran ytor med hdg infiltrationsformaga sa som gras-, park- och
skogsytor. En hogre avrinningskoefficient bidrar aven till att minska risken for ett
underdimensionerat dagvattensystem.

Tabell 5. Storlek (ha) och avrinningskoefficient for respektive markytekategori fore
exploatering.

Flerfamilishus  Park Skola Summa

Avrinningskoeff. 0,45 0,10 0,45

Mot Fyrisan (ha) 10,3 32,6 20,6 63,5
Mot Fyrisan via 3,4 8,1 8,0 19,5
Ultuna (ha)

Avrinningsegenskaper efter exploatering

Exploateringen medfor fler betydande markytekategorier jamfort med innan och omradet
delas in i kategorierna flerfamiljshus, skola och park (samma kategorier som innan) samt
vag, centrum och torg (Figur ). Skyddandet av grundvattentdkten medfor ett generellt 6kat
omhandertagande och avledning av dagvatten till dagvattensystemet vilket medfor en
utdkad tathet och darmed hégre avrinningskoefficienter. Utdver att beskriva den utékade
tatheten har avrinningskoefficienterna aven valts for att sékerstéalla ytor nédvandiga for
dagvattenhantering (t.ex. ytor for dagvattendammarna). Avrinningskoefficienterna har
aven anvants vid dimensionering av dagvattenledningsnétet fér att sékerstélla att
systemet inte underdimensioneras (Dagvattenmodell och dimensionering Ulleraker).
Avrinningsegenskaper for respektive markytekategori efter exploatering ar sammanstéallt i
Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstallning av avrinningskoefficienter efter exploatering.

Markytekategori Avrinningskoeff. Kommentar
Flerfamiljshus, 0,70 Ett generellt forbattrat omhéndertagande av
skola dagvatten fran dessa ytor jamfort med innan

exploateringen. Tata skikt for ett utdkat
omhandertagande och avledning av
dagvatten kring byggnader, kvartersmark,
verksamhetsomraden och skolor som ligger
pa sarbart omrade (bl.a. slackvattenzoner, se
Figur 7).

Torg och centrum 0,70 Varde fran P110 enligt kategorin "slutet
byggnadssatt, ingen vegetation”

Trafikytor 0,85 Ett nagot hogre varde jamfort med P110 pga.
av tata skikt i anslutning till trafikytorna som
ska forhindra infiltration av férorenat
dagvatten som avrinner till omraden utanfor
trafikytan.

Park 0,18 Uttkad tathet for att ta hojd for en framtida
minskning av infiltrationsforméagan p.g.a.
eventuella cykelvagar, grusplaner eller
omraden med kompaktering av jord samt att
det efter exploatering ar lattare for dagvatten
att na dagvattensystemet som ar utbyggt
jamfért med innan exploateringen (se Figur
1).

Tabell 7. Storlek (ha) och avrinningskoefficient for respektive markytekategori efter
exploatering. Se Figur for avrinningsomradenas placering. Avrinningsomradenas storlek
forandras nagot jamfort med innan exploatering p.g.a. det utdkade ledningsnéatet som har en
viss paverkan pa avrinningsomradets utbredning.

Flerfamiljshus Park Skola vVag Centrum Torg Summa

Avrinningskoeff. 0,70 0,18 0,45 0,85 0,70 0,70
Mot Fyrisan
ARO 1+2 (ha) 7.2 9,6 15 3,8 2,1 - 24,2
ARO 3 (ha) 20,2 12,5 11 5,9 1,9 0,7 42,3
Mot Fyrisan via
Ultuna
ARO 4 (ha) 2,8 0,1 - 1,1 - - 4,0
ARO 5 (ha) 4,2 1,7 0,1 11 - - 7,1
ARO 6 (ha) 35 0,5 1,0 0,4 - - 54
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2.2

Dagvattendammar for rening och férdrdjning

Kriterier och riktlinjer som anges i detta stycke fér dimensionering av dammarna ar
framtagna av Uppsala Vatten. Stycket fokuserar pa smutsigt dagvatten, dvs dagvatten
fran trafikytor och gang- och cykelvagar som ligger i anslutning till trafikytor.

Eftersom infiltration inom omradet bor undvikas kommer lokalt omhéandertagande av
dagvatten inte vara ett alternativ i omradet for fororenat dagvatten utan dagvattendammar
kommer att anlaggas for att rena och fordrdja dagvatten. Dagvatten leds till dammarna i
tata ledningar. Fem stycken dammar har dimensionerats, en for varje
delavrinningsomrade. Dammarna ar placerade sa att de ligger utanfor ytan dar Fyrisan
kan svammas o6ver vid ett 200-ars flode (Figur 7).

Tva av omradets fem dammar, Damm 1+2 och Damm 3, ar belagna i omradets 6stra del
och har som funktion att rena dagvattnet innan det nar Fyrisan. For dagvattnet som
avvattnas mot befintligt dagvattennat i Ultuna finns tre dammar i sodra Ulleraker, Damm
4,5 och 6. Dammarnas primara syfte ar rening men de har ocksa en flodesdampande
funktion eftersom det befintliga dagvattennatet i Ultuna har begransad kapacitet. Utflodet
fran Damm 4, 5 och 6 ar begransade till 17, 17 respektive 7 I/s enligt riktlinjer fran
Uppsala Vatten. Dammarnas reglervolymer dimensioneras efter olika kriterier som ar
angivna av Uppsala Vatten. Damm 1+2 och Damm 3 &r dimensionerade for att rena en
volym motsvarande ett 10 mm regn over avrinningsomradets yta, med en uppehallstid pa
24 h. Damm 4, 5 och 6 ar dimensionerade for att kunna férdroja ett 20-arsregn (med
klimatfaktor) med dimensionerande varaktighet och maxutfléde enligt ovan. Dessutom
ska dammarna kunna rena en volym motsvarande 20 mm &ver avrinningsomradets yta
med 24 h uppehallstid.

Slantlutningar for den permanentavattenvolymen ar 1:3 (den som renar vattnet) och for
reglervolymen 1:6. Undantaget & Damm 6 dér den permanenta slantlutningen ar 1:2 for
att dammen inte skulle bli for smal i botten. De beraknade volymer och ytor for respektive
damm redovisas i Tabell 8. Berdknade fororeningshalter och -mangder fére och efter
rening i dagvattendammarna redovisas i Tabell 9, Tabell 10 och Tabell 12.
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Teckenforklaring

Normalvattenstand
B 50-arsflode
0 100-arsflode
~ 200-arsflode
" Beraknat hogsta flode
@ Planerad dagvattendamm

Figur 7: Oversvamningsomrade fér Fyris&n och planerade dammplaceringar.
Underlagskartan ar tagen fran rapporten Forstudie gallande risken for 6versvamningar fran
Fyrisan i centrala Uppsala utford av DHI 2015.
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Avrinningsomrade 142
Avr koeff = 0,54

Avrinningsomrade 3

Avr koeff

== [gh omrade 0,70

- Vg 0,85

== Torg 0,70 5

m Skola 0,70 Avrinningsomrade 5
Verksamhetsomrade 0,70 Avrkoeff = 0,59 @ Dagvattendamm
Ovrigtomrade (park, skog mm) 0,18 71ha — Avrinningsomrade
Akrarna mot Ulltuna 0,05

Figur 8: Oversikt 6ver planerad bebyggelse, avrinningskoefficienter och
delavrinningsomraden. Ledningsnatet redovisas i Figur 1.

Tabell 8: Berdknade dimensioner for dagvattendammarna. Djup, yta och volym redovisas for
den permanent vattenfyllda delen avdammen samt for den totala dammen. Ytan redovisar
endast vattenytans utbredning. For en uppskattning av dammarnas totala utbredning
inklusive slantkron bor ca 30% adderas till den totala ytan i tabellen. Berédkningarna ar
utforda med berakningsverktyget StormTac.

Max utflode Djup Yta Vol.

(I/s) (m) (m2) (m3)
Damm 1+2 380 perm. 1,00 1900 1300
tot. 1,57 2600 2600
Damm 3 200 perm. 1,00 3600 2800
tot. 1,59 4600 5200
Damm 4 17 perm. 1,20 440 210
tot. 2,84 1700 1890
Damm 5 17 perm. 1,20 640 370
tot. 3,18 2500 3220
Damm 6 7 perm. 1,20 540 350
tot. 3,76 3100 4470
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Berdkningsmetodik

Berakningar av floéden, féroreningshalter, fororeningsmangder samt dammarnas renings-
och fordrojningsvolymer har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(version 17.1.1). Delavrinningsomraden, markytekategori och avrinningskoefficienter har
valts enligt sektion 2.1. Dagvattendammarna har dimensionerats enligt de kriterier som
redovisas i sektion 2.2. Berakningarna kan delas in kategorierna dagvattenkvantitet och
dagvattenkvalitet dar en viktig faktor som skiljer dem at ar vilken regnbelastning som
tillampas.

Dagvattenkvantitet

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden samt for dimensionering av
fordrojningsvolymer for dammar anvands dimensionerande regn, dvs 20-arsregn och
klimatfaktor 1,25.

Dagvattenkvalitet

For berakning av fororeningshalter och mangder anvands den ackumulerade arliga
nederbdérden (606 mm/ar) da det ar arsvolymen som ar avgoérande for hur stor mangd
fororening som transporteras till recipienten. Fér uppskattning av dagvattnets
fororeningsinnehall fran respektive markytekategori har de schablonvarden som anges i
StormTac anvants. Berdkningsresultaten redovisas i sektion 3 som féroreningsbelastning
(kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering.

Resultat av berakningarna

Berakningar av fororeningshalter och mangder har gjorts for det befintliga Ullerdker och
for ett framtida Ullerdker dar dagvattnet renas i dagvattendammar innan det nar Fyrisan,
antingen direkt eller via Ultuna. For hantering av dagvatten frdn Dag Hammarskjolds vag,
se separat utredning (Dagvattenutredning fér Dag Hammarskjélds vag, etapp 1). For ett
framtida Ullerdker redovisas fororeningshalter och mangder innan och efter rening i
dagvattendammarna.

Reningseffektera har endast uppskattats for den rening som sker med
dagvattendammarna. Utover detta tillkommer andra reningsatgarder som inte ar med i
berakningarna som t.ex. rening och fordrdjning inom fastighets mark enligt Uppsala
Vattens krav (se dagvattenhantering inom fastighetsmark i sektion 2). Hansyn har heller
inte tagits till omradets planerade mobilitetsatgarder, vilket innebar en kraftig begransning
av biltrafik jamfért med ett "normalt bostadsomrade” eller de krav pa miljovanliga material
som stélls p4 den planerade exploateringen.
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3.1 Framtida Ulleraker: beraknade fororeningshalter och mangder

Fororeningshalter och mangder efter exploatering fére och efter rening i
dagvattendammar har beréknats och resultatet presenteras i Tabell 9 och 10. Den
procentuella reningen i dammarna redovisas i Tabell 11.

Tabell 9: Berdknade féroreningsmangder i dagvattnet innan och efter rening i

repo001.docx 2012-03-2914

dagvattendamm
Avr.omr. P N Cu Zn Cd As Hg SS oil
kg/ér  kg/dr  kg/ar  kg/dar  kg/dr  kg/ar kg/dar kg/ar kg/ar

142 innan 18,0 150 2,0 6,1 0,044 0,28 0,0033 5500 58,0

damm

1+2 efter 8,7 112 0,9 2,3 0,022 0,17 0,0015 1543 8,9

damm

3innan 37,0 280 3,9 12,0 0,085 0,52 0,0058 10000 100,0

damm

3 efter 17,0 209 1,9 4,5 0,043 0,31 0,0026 2950 17,0

damm

4 innan 4,5 36 0,5 1,4 0,010 0,06 0,0008 1200 13,0

damm

4 efter 2,1 26 0,2 0,5 0,005 0,03 0,0004 310 1,9

damm

5innan 6,7 50 0,7 2,2 0,015 0,09 0,0010 1800 18,0

damm

5 efter 3,2 37 0,3 0,8 0,007 0,05 0,0005 475 2,9

damm

6 innan 6,3 40 0,6 2,1 0,014 0,08 0,0007 1500 15,0

damm

6 efter 2,9 29 0,3 0,7 0,007 0,05 0,0003 429 2,4

damm

Totalt innan

damm 72,5 556 7,7 23,8 0,168 1,02 0,0116 20000 204,0

Totalt efter

damm 33,9 413 3,6 11,8 0,084 0,61 0,0053 5687 31,5
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Tabell 10: Berdknade fororeningshalter i dagvattnet innan och efter rening i dagvattendamm

Avr.omr. P N Cu Zn Cd As Hg SS oil
ug/! ug/! ug/! pa/! pa/! ug/! ug/! ug/! pa/!
1+2 innan 210 1700 22 72 0,49 3,1 0,038 62000 650
damm
1+2 efter 98 1300 11 26 0,25 1,9 0,030 17000 100
damm
3 innan damm 220 1700 24 75 0,51 3,1 0,035 61000 630
3 efter damm 100 1300 11 27 0,26 1,9 0,019 18000 100
4 innan damm 230 1800 26 78 0,51 2,9 0,040 64000 670
4 efter damm 110 1300 11 26 0,25 1,8 0,021 16000 100
5innan damm 230 1700 25 76 0,51 3,1 0,034 61000 610
5 efter damm 110 1300 11 26 0,25 1,9 0,018 16000 100
6 innan damm 260 1600 27 86 0,59 3,1 0,029 64000 630
6 efter damm 120 1200 12 30 0,29 1,9 0,016 18000 100
Tabell 11: Reningsgrad i dammarna
Avr.omr. P N Cu Zn cd As Hg SS oil
1+2 52 25 55 64 50 39 55 72 85
3 54 25 51 63 49 40 55 71 84
4 53 28 60 64 50 50 50 74 85
5 52 26 57 68 53 44 50 74 84
6 54 28 50 67 50 38 57 71 85
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3.2 Befintlig och framtida belastning pa recipienten Fyrisan

Befintlig belastning pa Fyrisan har uppskattats med dagens markanvandning och
berakningarna har gjorts endast for dagvattnet som avvattnas dster ut mot Fyrisan.
Dagvattnet som avvattnas diffust mot Ultuna ingdr inte i detta. Framtida belastning pa
Fyrisédn ar summan av belastning efter rening fran Damm 1+2 och Damm 3. Dagvattnet
som leds mot Ulltuna kommer att nd Fyrisan efter passage i tva dagvattendammar samt
Béacklosadiket.

Fororeningsméangden okar vid en exploatering. Efter reningen i dagvattendammar
minskar dock mangderna fér samtliga analyserade a&mnen, utom fér kvave som okar
nagot samt for kvicksilver dar ingen tydlig forandring gar att urskilja (skillnaden i Hg &r
liten och givet osékerheten i de schablonvarden som tillampas i StormTac &r det svart att
dra ndgon slutsats angaende forandringen). Det ska understrykas att reningseffekterna
endast har uppskattats for den rening som sker med dagvattendammarna. Utbver detta
tillkommer andra atgarder som tillfor rening (nagra av dessa ar namnda i sektion 3).

Berakningen av befintlig fororeningsbelastning ar en uppskattning, da det inte ar kant hur
stor andel av dagvattnet som infiltrerar i asen idag. Vid en hog grad av infiltration kan de
angivna fororeningshalterna i tabell 4 mdjligen vara dverskattade. Det bor dock tas med i
avvagningen att utbyggnad med tata ledningar och reningsdammar enligt planforslaget
leder till en minskad infiltration i &sen, vilket ar positivt for grundvattenkvaliteten.

Den kvalitetsfaktor enligt vattenforvaltningen som framfor allt ar kanslig for paverkan,
genom att den éverskrider gransvarde (Ekoln-Savjaan) eller ligger nara att gora sa
(Jumkilsan-Savjaan), ar fosfor. Det kan konstateras att den foreslagna reningen sannolikt
innebar en forbattring av situationen i form av en reduktion med ca 7 kg fosfor till Fyrisan
jamfért med dagens situation.

En fosformangd pa 7 kg motsvarar ca 0,5 %o av den totala arliga fosfortransporten i
recipienten, varfor det ar befogat att dra slutsatsen att det oavsett osakerheter i
berakningarna inte finns nagon risk att dagvattenutslappet kan leda till en sadan
paverkan att det riskerar att orsaka en férsamring av nagon enskild kvalitetsfaktor eller
forsvara uppnaendet av god ekologisk status eller god kemisk ytvattenstatus i Fyrisan
eller Malaren.

Med avseende pa fosforhalten utfordes en kanslighetsanalys for befintlig bebyggelse dar
all nederbord 6ver omraden kategoriserade som park infiltrerade, dvs parkomradena
genererade ingen ytavrinning. Analysen utférdes pga av att avrinningskoefficienten for
park anses svarbeddmd och for att ta hojd for en eventuell Gverskattning av
fosforutslappen fran befintlig bebyggelse. Analysen visade ett totalt utslapp av fosfor pa
38 kg/ar dvs nagot lagre jamfort med siffrorna redovisade i Fel! Hittar inte referenskalla.
(30+11 kg/ar). Utslappen av fosfor frdn befintlig bebyggelse berdknas med andra ord
fortfarande vara hogre jamfort med utslappen efter exploatering (26+8 kg/ar efter rening)
aven om parkomradena inte bidrar med utslapp till Fyrisan.
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Vad galler andra granséverskridande dmnen som t.ex. PFOS och PBDE &r det svart att
gora en bedomning da det finns fa studier angaende halterna av dessa amnen i

dagvatten och mycket fa studier pa dagvattendammars reningseffekt for dessa amnen.
Tabell 12. Befintlig och framtida belastning av féroreningar fran avrinningsomradena som

avvattnas mot Fyrisan, direkt eller via Ultuna. Framtida belastning redovisas fore och efter
rening i dagvattendamm.

P N Cu Zn Ccd As Hg SS oil
kg/aér  kg/ar  kg/ér  kg/dr  kg/dr  kg/dér  kg/ér  kg/dr  kg/dr

Mot Fyrisdn
Befintlig 30 210 3,1 9,8 0,067 0,51 0,003 7500 66

Framtid ej renat 55 430 6 18 0,129 0,80 0,009 10550 158
Framtid renat 26 321 2,8 6,8 0,065 0,48 0,004 4493 26

Via Ultuna

Befintligt 11 71 1,1 3,5 0,024 0,16 0,001 2600 24
Framtid ej renat 18 126 1,8 5,8 0,039 0,23 0,003 4500 46
Framtid renat 8 92 0,8 2,0 0,019 0,13 0,001 1214 7

Befintlig och framtida belastning pa recipienten Uppsaladsen

Kommunen tagit fram och beslutat om en riskhanteringsprocess for att faststélla
héallbar markanvandning inom hela Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade utifran grundvatten, "Hallbar markanvandning i Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade, Etapp 1 Metodbeskrivning av féreslagen
riskhanteringsprocess samt redovisning av riskanalys av programomrade Ulleraker,
juni 2017”. Riskanalysen som gjorts fér Ullerdker beskriver exploateringens risker pa
grundvattenforekomsten. Utifran skadehandelserna har ett antal skyddsatgarder tagits
fram, i syfte att kunna genomféra exploateringen utan ¢kad risk for den langsiktiga
dricksvattenproduktionen och utan att MKN for grundvatten éverskrids. En av de mest
prioriterade atgarderna for att skydda grundvattnet ar upprattande av planerad
dagvattenhantering, som sékerstaller att férorenat dagvatten leds bort i tata system
istallet for att infiltrera ner till grundvattnet. For mer detaljerad beskrivning av hur MKN
och Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten uppna, se ovan namnda dokument.

Utformning och skoétsel

Dagvattenhantering under byggtiden

Dagvattenhanteringen under byggnation sker enligt normalt férfarande. Om det finns
behov av att avleda dagvatten ska det forst ledas till en container dar partiklar kan
sedimentera, innan vidare avledning till dagvattennatet. Detta for att sdkerstéalla att inte
sediment fastnar i ledningar eller férs med till Fyrisdn. Hanteringen av ytligt
grundvatten/éverskottsvatten och avledningen av detta till den allméanna
dagvattenanlaggningen ska vara godkand av Uppsala Vatten/ Milj6- och
halsoskyddsnamnden.

Utformning av den allménna dagvattenanlaggningen
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For att minimera riskerna for lackage och spridning av féroreningar till grundvattnet byggs
dagvattennatet med extra krav pa tathet. Detsamma géller for dammarna i sédra delen av
Ulleraker, som dessutom utformas med ett dranerande material undertill. Det dranerande
materialet ar kopplat till en brunn for att mojliggdra kontroll av eventuellt lackage och vid
behov ta vattenprover. Dammarna narmast Fyrisan utformas ej med sarskilda krav pa
tathet eftersom de placeras ovanpa ett lerlager som i sig utgor ett tillrackligt skydd. Alla
dammar utformas med brunnar dar in- och utgdende vatten kan provtas.

Tidplan fér anlaggandet av dammar och skotselplan

Ambitionen &r att dammarna fardigstélls sa att de ar klara nar dagvattennatet ar utbyggt
och tar emot dagvatten fran den nya exploateringen. | samband med projektering av
dammarna tas skotselplaner fram som ger instruktioner for skdtselmetoder och intervall,
kopplat till detaljutformningen. Har sakerstalls att dammarnas funktion uppratthalls under
hela deras livslangd, dar Uppsala Vatten ansvarar for tillsyn och skotsel. En
Overenskommelse behdver upprattas mellan Uppsala Vatten och kommunen foér skotsel
och ansvar fér dammar samt ytorna kring dessa.

Dammarna narmast Fyrisdn kommer ej att ligga inom karterad 6versvamningszon for ett
200-arsflode i Fyrisan. Risken for att sediment spolas fran dammarna ut vid en
oversvamning i Fyrisén anses darfér som |ag och tatare tomningsintervaller av sediment
beddms med anledning av detta inte vara nddvandigt.

5 Slutsatser

En utbyggnad av Ullerdkeromradet innebar en exploatering p& Uppsaladsen. Det
dagvatten som genereras vid denna exploatering och som klassas som férorenat ska
ledas i tata ledningar till dagvattendammar f6ér rening och fordréjning.
Dagvattenledningarna ska dimensioneras for 20-arsregn och klimatfaktor 1,25. Dagvatten
fran fastighetsmark ska hanteras enligt riktlinjer frin Uppsala Vatten. Gator ska vara
hojdsatta sa att vattnet kan anvanda dem som sekundara avrinningsvagar vid regn med
en aterkomsttid som &r storre an 20 ar (inklusive klimatfaktor 1,25).

| fortsatt arbete med planering av programomradet ar det viktigt att plats reserveras for
dagvattendammarna sa att reningen och férdréjningen uppnas. Dammarnas dimensioner
kan komma att A&ndras om omradets utformning andras.

Vid befintlig bebyggelse som ska vara kvar kommer i ett forsta skede de infiltrationsytor
som finns att vara kvar.

Tillgéngligt data visar att det finns en problematik med dvergddning i form av hdga
fosforhalter i Fyrisan. Aktuell vattenforekomst for dagvattenutslappet klarar idag
kvalitetskraven men ligger nara gransen for mattlig status. Utifran det perspektivet kan
recipienten betraktas som kanslig for en framtida utékad belastning.

Foreslagen dagvattenldsning innebér totalt sett en minskad recipientbelastning. Vidare &r
beraknade utslapp fran dagvattendammarna till Fyrisan av sadan omfattning (ca 0,7 %o av
den totala arliga fosfortransporten i recipienten) varfor det ar befogat att dra slutsatsen att
det oavsett osakerheter i berakningarna inte finns nagon risk att dagvattenutslappet kan
leda till en s&dan paverkan att det riskerar att orsaka en forsamring av nagon enskild
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kvalitetsfaktor eller forsvara uppnaendet av god ekologisk status eller god kemisk
ytvattenstatus i Fyrisan eller Malaren.
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