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Sammanfattning:

Utredning av vattenforsorjningen for planerat detaljplaneomrade Vaksala-Skalby inom Uppsala
kommun visar att omradet kan tillgodose sina vattenbehov vid normal drift.

For att hantera forbrukningstoppar samt tillgodose brandvattenbehovet kravs dock en reservoar.
Vid en planerad exploatering dar 30 % av ytan anvands for kontor, 30 % for logistik och 40 % for
industrilokaler bedoms den befintliga brunnen klara den normala forbrukningen. Den maximala
dygnsférbrukningen uppskattas till cirka 41 m°®, medan den normala forbrukningen ligger pa
omkring 17,5 m?>. For att sdkerstalla bade brandvattenkapacitet och for att klara toppar i
forbrukningen rekommenderas en reservoar med en volym om cirka 115 m®.
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1 Inledning

Rejlers Sverige AB har pa uppdrag av Temakonsult i Uppsala AB genomfort utredningar avseende
vattenférsorjning, enskilt avlopp, geoteknik, miljo, hydrogeologi, dagvatten samt
kanslighetsanalys infor samrad for ny detaljplan i Vaksala-Skéalby i Uppsala kommun.

Denna utredning utgor ett tillagg till den tidigare utredning Vatten — utredning, upprattad av
Rejlers Sverige AB 2025-01-24.

| foreliggande utredning har vattenbehovet berdknats utifrdn mer preciserad beskrivning av
markanvandningen, som projektet kommit fram till under utredningsarbetet.

1.1 Planerad verksamhet

Dimensionering av dricksvatten utgar fran framtida antal som kommer att utnyttja VA-systemet.

Byggnadsytorna utgar fran den fordelning av verksamheter som bedémts som férvantad och
rimlig utifran bl.a. genomford trafikutredning. Utredning fokuserar pa ett scenario enligt tabell
nedan.

Tabell 1-1, Antagande om arealbehov och eventuella antal personal

Tvo av verksamhet Antagande arealbehov Eventuellt antal
yp per anstiilld (m?) personal
Kontor 50 10200/50=204
logistik 250 10200/250=41
Industrilokal 100 13 600/100=136
Tabell 1-2, total area, BTA
Verksamhet i scenario 1
enligt trafikutredning ALl BTA Yta
Kontor ~30% 10 200 m?
Logistik =30% 10 200 m?
Sma industri ~40% 13 600 m?

| Tabell 1-1 presenteras antaganden om antalet anstallda som kan vistas i lokalerna utifran
verksamhetens typ. Dessa antaganden anvands for att berdkna vattenbehovet om hela omradet
exploateras enligt fordelningen av typ av lokaler, se Tabell 1-2.
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1.2 Forutsattningar for berakning av vattenforbrukning

Férutsattningarna for att berdkna det dimensionerande flédet ar delvis oklara, vilket innebéar att
vissa antaganden kravs. Utredningen syftar till att klargora om omradet kan forsorja sitt eget
vatten utan att paverka narliggande brunnar avseende kapacitet eller Vattenforbrukning varierar
kraftigt mellan olika typer av verksamheter. Medelsforbrukning kan uppskattas enligt tabell 3.1 i
P114, se Figur 1-1.

Angivna varden galler per anstéalld och har tagits fram baserad p4 statistik fran ett antal svenska
kommuner, insamlad 6ver en langre tidsperiod. Logistik definieras har som en
kontorsverksamhet dar varje anstalld har en storre tilldelad yta, men dar medelférbrukningen
per person ar densamma.

Vatten- Maxdygn-  Maxtim- Tab e!l _3'1
Typ avverksamhet forbrukning Enhet faktor faktor Specifik vatten-
Affarer, kontor 40 V/anstalld/d 2 2-4 forbrukning for
! e nagra verksamheter.

Skolor 25 1/elev/d 2-3 3-4

Férskolor 30 1/barn/d 7=} 3-4

Sjukhus 700 1/badd/d 1,5-2 1,6-2,5

Vardcentraler 40 1/anstélld/d 2 3-4

Hotell 300 1/badd/d 1,5 2-3

Restauranger, caféer 500 1/anstalld/d 1,5 2-4

Smaindustriomraden? 80 1/anstald/d 2 1,5-3

Campingplatser? 250 1/belagd campingplats/d 1,5 2-3

1 Under forutsiittning att vatten inte anviinds i tillverkningsprocessen
2 Fir campingplatser avses endast den éppna séisongen, inte firsmedel

Figur 1-1, Tabell 3.1.i P114

Antagande for berakning av vattenforbrukning i aktuell utredning redovisas i Tabell 1-3. Kontor
och logistik klassas som "Affarer, kontor" i tabell 3.1 P114.

Tabell 1-3, antagande for berakning av vattenférbrukning

I/P/d 40
Kontor och logistik maxdygnfaktor 2
maxtimfaktor (2—4) 2
I/P/d 80
Smaindustri maxdygnfaktor 2
maxtimfaktor (2—4) 1,5
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For berakning av dimensionerande flode anvands formeln nedan:

) — (P- qmedel) ¢ c
qdim1 3600.24 *Cdmax: “tmax

Qdim1 Hégsta férbrukning under arets maxdygn (liter per sekund)
p Antal personer (boende, anstalld, elev, sjukhusbadd etc)
Qmedel Medelférbrukning (liter per person och dygn)

Cd max Maxdygnfaktor

Ctmax Maxtimfaktor

ZAREJLERS

Maxdygn (ar) innebar medelférbrukningen under arets maxdygn delat med medelférbrukningen under

aret.

Maxtim (dygn) star for medelférbrukningen under dygnets maxtimme delat med medelférbrukningen

under dygnet.

Beraknat resultat for den maximala forbrukningen redovisas i Tabell 1-4 nedan:

Tabell 1-4, Maximum férbrukning fér planerade typ av verksamheter

Antagande Eventuellt antal Max férbrukning (I/s) Max férbrukning
arealbehov per (m3//dygn)
anstdilld personal
(245.40)
Kontor och logistik Enligt Tabell 1-2 Enligt Tabell 1-2 360024 2.2=0,451/s =39 m%/dygn
(136.80)
Industrilokal Enligt Tabell 1-2 Enligt Tabell 1-2 mz 1,5=0,381/s =33 m%/dygn
Summa 381 0,831/s x72m?/dygn

Berakning av det dimensionerande flodet anvands vid planering av distributionsledningar for att
sékerstalla leverans av bade flode och tryck till anslutna verksamheter. Utredningen som utfors
for Vaksala-Skalby syftar till att sakerstalla att vattenbehovet under ett dygn kan tillgodoses,
vilket innebar att berakning av den maximala forbrukningen kan vara missvisande

Den normala forbrukningen beraknas utan maxtim eller maxdyngfaktor och motsvarar en
medelforbrukning pd 0,1 Us for verksamheter liknande affar och kontor och 0,1 U/s for
verksamheter som liknar en smaindustri.

Tabell 1-5, medelsférbrukning for tva méjliga typer av verksamheter

Antagande arealbehov per

anstilld Eventuellt antal personal medelférbrukning
(245.40) 011
Kontor och logistik Enligt Tabell 1-2 Enligt Tabell 1-2 3600.24 /s
(136.80)
Industrilokal Enligt Tabell 1-2 Enligt Tabell 1-2 360024 0,11l/s
Summa 381 0,21/s
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Korttidsprovpumpning i december 2024 visade att brunnen ger 26 l/min (ca 4 l/s). Det kan finnas
potential for hogre flode, vilket behover utredas vidare. Se PM provpumpning, Rejlers 2025-02-
25.

Den befintliga brunnen med ett flode pa 0,4 Us kan forsérja en medelsforbrukning for det
antagna scenariot. Daremot klarar den inte forbrukningstoppar under ett dygn eller ett ar. En
reservoar kan hantera forbrukningen under maxtim och maxdygn.

Daglig forbrukning av vatten i olika dygnscenarier blir enligt nedan:

Fér Kontor/logistik:

Normal férbrukning: 0,1 * 24 x %g = 8,5 m3

Maxdygnforbrukning: %. 2 = 0,23 1/s som motsvarar ca 19,6 m*/dygn

(245.40)

.2 =0,231/s som motsvarar ca 19,6 m*/dygn
3600.24

Maxtimforbrukning:

(245.40)

.2.2 = 0,45 l/s som motsvarar ca 39 m*/dygn
3600.24

Hégsta forbrukning:

For smaindustri:

Normal férbrukning: 0,1 * 24 * % = 9m3

(136.80)
3600.24

Maxdygnfoérbrukning: .2=0,251/s som motsvararca 21,6 m3

(136.80)

.1,5=0,191/s som motsvararca 16 m3
3600.24

Maxtimférbrukning:

(136.80)

.2.1,5 = 0,38 l/s som motsvarar ca 33 m3
3600.24

Hdégsta forbrukning:

Summa:
Normal férbrukning: 8,5+ 9 = 17,5 m3
Maxdygnforbrukning: 0,23 + 0,25 = 0,48 /s som motsvarar ca 41 m*/dygn
Maxtimférbrukning: 0,23 + 0,19 = 0,42 l/s som motsvarar ca 36 m3/dygn

Hégsta forbrukning: 0,45 + 0,38 = 0,83 [/s som motsvarar ca 72 m°/dygn

1.3 Brandvattenforbrukning

Berakning av brandvattenforbrukningen kraver en beddomning av industrins brandbelastning,
vilken vanligtvis brukar klassificeras som lag, normal eller hog. | féreliggande utredning har
omradet bedomts som en industrilokal med normal risk for brandbelastning. Om det blir aktuellt
med deponering av brandfarliga &mnen inom utredningsomradet, kan klassificering andras till
hog risk.
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For verksamhetsomradet med normal risk kravs ett flode pa 20 U/s for att uppfylla de nédvandiga
sakerhetskraven. Se Figur 1-2.

Sprinklerfléde Ta.bell 3_'3

Brandpostuttag (cirkavirde) Dimensionerande
Typ av bebyggelse s s brandvattenflade
Bostadshus med hégst fyra lagenheter 10 3t samt SPHnlflerﬂc}.de fran
och hégst tre vaningar vattenledningsnétet.
Ovriga bostadshus med hdgst tre vaningar 10 e
Bostadshus med hogst ttavaningar 20 7=
Bostadshus med mer n atta vaningar eller 20 10

vardinrattningar dar ménniskor behéver
hjélp att1amna byggnaden

Verksamheter med 1ag brandbelastning 10 102
Exempel: betonginsdustri

Verksamheter med normal 20 152
brandbelastning

Exempel: kontor, skolor, hotell, sjukhus,
metallindustri

Verksamheter med hég brandbelastning 40 302
Exempel: kdpcentra, varuhus,

bilverkstader

Verksamheter med exceptionell 3 4

brandbelastning
Exempel: lager, cljehantering, bussgarage

1 Fléden vid dimensionering av boendesprinkler enligt SS-EN 16925 och BBR.
2 Fléden vid dimensionering av vattensprinkler enligt SS-EN 12845

3 Brandpostuttag bestims i samrad med Réddningstjansten

4 Sprinklerfléden bestimsi enlighet med SS-EN 12845, ofta 6ver 5o l/s

Figur 1-2, Tabell 3.3, P114

Den tillgéngliga volymen for slackningsarbete berdknas med en varaktighet pa ca en timme och

20.1.3600
———=72md

motsvarar ungefar
1000

Den befintliga brunnen kan fylla en reservoar for brandvattenforbrukning inom ca 50 timmar.

2 Dimensionering av reservoar

Den totala reservoarvolymen ska beraknas for brandvattenforbrukning samt
maxdygnforbrukning, vilket innebar att den totala reservoarvolymen blir enligt nedan:

41T m3*+72m=113m?®

Reservoarvolym beraknas tillca 115 m?®.

3 Beraknad belastning for avlopp

Nastan allt dricksvatten som anvands av abonnent kommer att bilda spillvatten. Avvikelse kan
forekomma om industrin har egen rening av processvatten. Svenskt Vatten P110 anger inga

generella siffror for industrins spillvattenavrinning eftersom detta ar starkt beroende av typ av
verksamhet. Som tumregel anvands dimensionerande spillvattenavrinning pa en l/s.ha och en
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varaktighet pa 8
timmar for att
berakna volymen. For specifik spillvattenavrinning for allman verksamhet sdsom kontor anvands
schablonvarden enligt tabell 4.3 P110. Se Figur 3-1.

Tabell 4.3 Schablonvirden fér specifik spillvattenavrinning fran olika verksamheter

Affarer, kontor 60 |/anstalld-d
Skolor 40 I/elev-d
Daghem 50 I/barn-d
Sjukhus 700 I/lbadd-d
Hotell 300 I/badd-d
Restauranger, kaféer 500 |/anstalld-d

Figur 3-1, Tabell 4.3, P110

Den totala berdkningen av spillvattenforbrukningen blir enligt nedan:

For industri:
1(1 " ) 13 600(m2)\ 8(timmar) 1%136 l 8 3600(s) 39 m3 /d
- * * =1 =% —-)*x 8 ¥ — — =
¢ 10000 1000 3609 1000 m*/dygn
Fér kontor och logistik (klassas som kontor):
1(dygn) 60
24 =245x——=1 3
dpex 600 o * T1000 >*To00 - > ™ /dygn

Totala summan:

39+15= 54 m3/dygn

4  Slutsats

For det aktuella scenariot beddms det finnas goda mojligheter att forsorja verksamheten med
vatten under normal férbrukning. Daremot klaras inte den maximala forbrukningen utan stéd av

en reservoar. Mojlighet till flera brunnar och deras tillgangliga kapacitet utreds i en annan
rapport.
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