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1. Inledning och syfte

Rejlers Sverige AB har pa uppdrag av Act Management utfort en utredning av enskilt avlopp
inom fastigheten Vaksala-Skalby 1:7. Syftet med utredningen ar att utreda enskilt aviopp och
dess paverkan pa grundvattnet inom omradet utifrAn radande forutsattningar.

2. Bakgrund

2.1. Omradesbeskrivning

Det aktuella undersokningsomradet omfattar fastigheterna Vaksala-Skalby 1:7 ar belaget cirka
3 km nordost om Granby Centrum i stra Uppsala. Fastigheterna bestar idag bland annat av ett
verksamhetsomrade som ags av Temakonsult i Uppsala AB. | direkt anslutning till fastigheten
forekommer akermark samt ett mindre skogsomrade vid omradets nordvastra del (Figur 1).
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Figur 1. Fastigheten Vaksala-Skalby 1:7 m.fl inringat i r6tt samt 6versiktsbild. Kartunderlag: Lantméteriet.

2.2. Befintlig avloppsanlaggning

Befintlig avloppsanlaggning bestar av en trekammarbrunn med en vatvolym om 6 m3.
Efterféljande rening bestar av en infiltrationsbadd om 50 m?2. Tillstadnd for avloppsanlaggningen
finns fran &r 2004. Ar 2014 anmaldes pékoppling av byggnad fér kontor och omkladningsrum till
avloppsanlaggningen. Enligt anmalan ar slamavskiljare och infiltrationsbadd placerad pa
fastighetens nordvastra del, se Figur 2.
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Figur 2. Situationsplan éver befintlig avloppsanlaggnings placering frdn anmalan ar 2014.

2.3. Geologi och hydrogeologi

Jordarterna inom det aktuella omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta till storsta del av
fyllnadsmaterial, aven sandig moran, urberg och glacial lera finns inom omradet. Jordarternas
maéktighet varier med cirka 1-5 meter (Figur 2). Angransande till undersokningosmradet
forekommer aven jordarterna sandig moran och glacial samt postglacial lera (SGU, 2024).
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Figur 3. Jordartskarta samt jorddjupskarta fran SGU:s kartvisare (SGU, 2024). Omradet &r markerat med
rott.

Cirka 0,5 kilometer sydvast om aktuellt undersokningsomradet finns grundvattenmagasinet
Savjaan-Samnan som &r en sand- och grusférekomst med goda till utméarkta uttagsmojligheter
(cirka 5-25 I/s) (VISS, 2024).

Befintlig avrinningsriktning &r i sydostlig riktning inom fastigheten Vaksala-Skalby 1:7. Samtliga
avrinningsriktningar inom aktuella fastigheterna presenteras i Figur 4.
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Figur 4. Befintliga rinnvagar och avrinningsriktningar inom undersékningsomradet. Kartunderlag: Google.
Dataunderlag: Scalgo

2.4. Kanslighetskartan

Uppsala kommun har tagit fram riktlinjer fér markanvéndning inom Uppsala- och
Vattholmaadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun, 2018). Syftet
med riktlinjerna ar att langsiktigt fa en mer hallbar markanvandning ur grundvattensynpunkt och
att utveckling ska ske sa att risker som paverkar grundvattenkvaliteten i Uppsala- och
Vattholmadsarna beaktas tidigt i planeringen.

Det finns en framtagen kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade
(Rejlers, 2023). Kanslighetskartan har olika kanslighetsklasser som utgar fran de geologiska
och hydrogeologiska forhallandena i Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade: Extrem
kanslighet, hog kanslighet, mattlig kanslighet och 1ag kanslighet.

De delar av omradet som ligger inom kanslighetskartans gréans var ursprungligen klassat som
Mattlig kanslighet for grundvattnet, men har under hosten 2024 blivit omklassat till Hog
kanslighet — delklass D (Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan moran
och utbredning isélvsmaterial med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial. Omklassningen beror
pa att SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) har bedomt att all lera inom fastigheten kan ha
gravts bort och ersatts med fylining pa ospecificerad jordart.
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e Kanslighetklass Hd: Moran och bergsomrade inom 1000 meter fran kontaktytan mellan
moran och utbredning isélvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial. Inom
denna klass saknas det tillrackligt med naturligt skyddande jordlager (sasom lera) vilket
innebar att dessa omraden ar kansliga for direkt infiltration av férorenat vatten (Uppsala
Vatten, 2021).

Utifran Uppsala kommuns riktlinjer for Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ska
det sakerstéllas att exploatering, verksamheter eller atgarder som kan paverka berorda
grundvattenforekomster negativt utfors med langtgdende skyddsatgarder anpassade efter
omradets kanslighet. Det galler &ven att sakerstalla att mindre atgarder (t.ex. enskilda aviopp)
som kan bidra till den sammanlagda effekten inte ska bidra till negativ paverkan pa
grundvattenresursen. Utifran riktlinjerna ska det aven sakerstallas att férorenat vatten leds bort
och renas, darav ska infiltration av olampligt vatten undvikas i omraden med hog och extrem
kanslighet.

3. Planerad avloppsanlaggning

3.1. Riskbedémning

Avloppsanlaggningens placering placeras inom omrade som klassas som hog kanslighet enligt
kanslighetskartan. Enligt SGU:s brunnsarkiv ligger narmsta enskilda dricksvattenbrunn ca 255
m uppstroms planerad avloppsanlaggning. Det finns ett antal registrerade dricksvattenbrunnar
med oséakert lage eller fel lage <100 m. Avloppsanlaggningens planerade placering &r i
sydvastliga hdrnet av fastigheten Vaksala-Skalby 1:7 dar vattnets avrinningsriktning bedémts
vara i sydostlig riktning (Figur 5).

Nedanstaende potentiella risker och skadehandelser har identifierats gallande
avloppsanlaggningen. Samtliga skadehandelser har riskklassats som mattlig risk och bedoms
krava skyddsatgarder som leder till riskreducering.

o Diffust lackage fran avloppsvattenledning, utanfér Uppsala tatort
e Brott pa avloppsvattenledning, utanfér Uppsala tatort
e Utslapp fran enskilda avlopp

Enligt gallande riktlinjer ska fororenat vatten inte tillatas infiltrera i omraden klassat som Hd (htg
kanslighet, delklass d). Anvisningarna ar att det fororenade vattnet maste renas innan infiltration
eller ledas ut ur omradet.

En ny vagledning ar dock under bearbetning (januari 2025) och ska erséatta de nu gallande
riktlinjerna. Enligt uppgift fran Uppsala Vatten ar forslaget i den nya vagledningen att
nybyggnation/tillbyggnation av bland annat kontor eller likvardig verksamhet med lag
fororeningsrisk ska kunna vara tillatet om riskbedémning visar att byggnation inklusive
skyddsatgarder medfor acceptabel risk. Forslaget i den nya vagledningen innebar ocksa att
fororenande verksamheter (ny- eller ombyggnation) eventuellt kan tillatas, om riskbedémningen
kan visa att byggnation inklusive skyddsatgarder medfor acceptabel risk. Detta medfor att nagra
av de riskreducerande atgarderna kan tillata infiltration av renat spillvatten. Reningen forutséatts
da vara utford till den grad att det infiltrerande vattnet ska bedémas som rent eller med
foreningshalter som bara medfor liten eller forhojd risk att paverka grundvattnet.
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Figur 5. Foreslagen placering for enskilt aviopp. Avloppsanlaggningen ar inte skalenlig. Kartunderlag:
Lantmateriet.

3.2. Berdknad belastning

Det gar inte att ange nagra exakta siffror for industrins spillvattenavrinning eftersom variationen
ar stor beroende pa typ av verksamhet och behover darfér undersokas vidare i planprocessen.
Baserat pa de antaganden som gjorts i vattenutredningen ar antal personekvivalenter (pe)
beréknat till 720 pe for sma industrier och 1200 pe for affarer och kontor. Enligt P110 kan en
dimensionerande spillvattenavrinning pa 1 I/s anvandas som tumregel. For att berakna
spillvattenvolymen bér man anvéanda en varaktighet pa 8 timmar per dygn, om inget annat &r
kant. Detta motsvarar da 7 I/s, vilket under 8 timmar motsvarar ca 200 m3.

Schablonvérde for specifik spillvattenavrinning for affarer och kontor ar 60 l/anstélld. | dessa
berdkningar har man raknat pa maxdygnsfaktor och maxtimfaktor som antas vara 2,3
respektive 3,0. Detta innebdr att vissa dagar i veckan och vissa tider under dygnet ligger
férbrukningen hogre an medelférbrukningen och anvands darfor for att rakna fram
dimensionerande flode. Dimensionerande fléde anvéands for att dimensionera ledningar och &r
inte helt tillampbar for att berédkna fram dagliga volymen som avleds till avloppsanlaggningen,
varfor det ar svart i dagslaget att bedoma vilken kapacitet avioppsanlaggningen behover ha for
att klara dimensionerande floden. Utgaende avloppsvatten fran reningsverket bedoms dock
understiga 7 I/s da reningsverket reglerar utgadende flode.
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3.3. Foreslagen avloppslésning

Avloppsvatten fran vattentoalett och bad, disk och tvéatt avleds till ett typgodkéant reningsverk
och darefter pumpas renat avloppsvatten till en upplyft markb&dd. | ett reningsverk sker
reningen i en fortillverkad produkt. Det finns flera olika tillverkare av reningsverk som har olika
typer av tekniklésningar. Den vanligaste varianten ar slamavskiljning, kemisk féallning och
biologisk nedbrytning. Reningsverkets vatvolym behdver anpassas efter antal
personekvivalenter som kommer belasta anlaggningen.

Utgaende renat avloppsvatten leds till en markbadd for att komplettera reningen ytterligare samt
for att sakerstalla att vattnet kan rinna undan. En traditionell markbadd ar uppbyggd av ett
spridningslager av tvattad makadam eller singel (minsta fraktion 12-24, storsta fraktion 16-32)
som féljs av ett sandlager (0-8 mm). | spridningslagret laggs spridarledningarna som kommer att
ha ett vertikalt skyddsavstand pa minst 1 meter till hdgsta ténkta grundvattenniva. Markbaddens
spridningsyta behtver anpassas efter markens infiltrationsformaga samt antal
personekvivalenter som kommer belasta anlaggningen. | markbé&ddar med 6ppen botten
infiltrerar alltid en del av avloppsvattnet i marken.

| botten pa sandlagret laggs ett draneringslager bestdende av tvattad makadam eller singel. |
draneringslagret l1aggs en dréneringsledning vars funktion ar att leda bort det renade
avloppsvattnet som inte tillats infiltrera i marken. Draneringsledningen planeras att ledas mot de
dagvattendammar som ar tankta att anlaggas i fastighetens sydostliga horn. Det foreslas att
installeras en utloppsbrunn/provtagningsbrunn pa draneringsledningen dit renat avloppsvatten
leds innan vidare avledning till dagvattendammarna.

Dagvattendammarna kommer att utformas som en férdamm och huvuddamm, dar férdammen
ska vara tat och huvuddammens funktion kommer framst vara for infiltrering, fordrdjning och
eventuellt kompletterande rening.

3.4. Kontrollprogram

For att sékerstéalla en god reningsfunktion i avioppsanlaggningen kommer ett kontrollprogram att
tas fram for skotsel och drift av anlaggningen. Skétsel kan omfatta pafylining av eventuella
fallningskemikalier och slamtdmning. Regelbunden service av reningsverket kravs.

Provtagning av utgaende renat avloppsvatten rekommenderas for att sékerstélla att
avloppsvattnet som slapps ut uppnar reningskraven. Provtagning kan dels ske pa utgaende
avloppsvatten i reningsverket, dels i utloppsbrunnen/provtagningsbrunnen fran markbadden.
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