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Sammanfattning
Bakgrund

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade
fragor i samband med detaljplanarbete av exploatering i Vaksala-Skalby strax utanfor Uppsala.
Fastigheterna som bertrs ar Vaksala-Skalby 1:7, Vaksala-Skalby 1:5, delar av Vaksala-Skalby
2:6 och Vaksala-Skalby S:2. Hela utredningsomradet utgor en area pa 8,7 ha och ligger inom
Uppsala kommun. | omradet planeras upprattande av foretagsby med ett mer etablerat
industriomrade av verksamhetsbyggnader, smaskalig uppbruten bebyggelse, samlingsytor och
promenadstrak med hansyn till befintliga fornlamningar. Idag utgors omradet av
industriverksamhet, vagar och gronytor. Den planerade strukturplanen bestar av byggnader for
parkering, verksamheter och aterbruksplatser

Uppsala Vatten har samlat riktlinjer for utslapp fran fastighetsmark utifran Uppsala kommuns
vattenprogram. Utredningsomradet avrinner mot recipienten Samnan och ska utformas sa att
20 mm regn, réknat éver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar.

Utredningsomradet ska enligt Uppsala kommun behandlas som att det ar hog kéanslighet for
grundvattnet. Kanslighetsklassningen innebar att riskreducerande atgarder behover vidtas.
Riskreducerande atgarder innebar att dagvattnet fran taket far infiltreras samt att dagvatten fran
korbara ytor far infiltreras inom omradet efter rening enligt riktlinjer for utslapp fran
fastighetsmark. Alternativt ska detta dagvatten ledas bort frAin omradet, efter rening.
Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor och éversilningsytor for fordréjning och infiltration.

Ldsningsforslag

Foreslagen dagvattenlosning bestar av tva delar, vaxtbaddar/krossdiken for takavrinningen och
for korbara ytor samt resterande hardgjorda ytor, en fordamm och en huvuddamm f6r rening
respektive infiltration. Alla kérbara ytor och 6vriga hardgjorda ytor avrinner till en helt tatbottnad
férdamm dar vattnet renas via sedimentering i 12 timmar for att sedan ledas till en huvuddamm
dar det renade dagvattnet kan infiltrera marken via infiltreringsytor. All takavvattning ska
infiltreras direkt via vaxtbaddar eller krossdiken ner i marken och har aven méjlighet att
draneras vidare till huvuddammen. Férdammen ar da tankt som en tat dagvattendamm medan
huvuddamen kan vara en dagvattendamm for infiltration.

Rening

Fororeningshalter och mangder kommer minska avsevéart med féreslagna dagvattenldsning
enligt Stormtac berakningar och ska kunna na riktvarden lanade fran Goteborg stad enligt
miljoforvaltningen hos Uppsala kommun. Minskningen av féroreningshalter fran omradet
kommer forbattras jamfort med situationen innan och kommer att bidra till att recipienten
Samnan nar sina miljokvalitetsmal. En betydande forutsattning for att dagvattenlosningen ska
kunna uppna en hog rening ar att anlaggningarna ar underhallna. | samband med projektering
ska en skotselplan tas fram.
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Skyfall

Skyfallskarteringen visade att det bildas en ansamling av staende vatten upp till 50 cm vid ett
100 ars regn vilket innebar att det finns en risk att vattnet ansamlas nedstroms utanfor
utredningsomradet eftersom hojderna andras vid ombyggnation. For att motverka negativ
paverkan nedstroms bor en 6versvamningsyta planeras, forslagsvis den mindre zon mellan de
fyra byggnaderna i mitten av utredningsomradet enligt strukturplan och aven en éversilningsyta
bredvid huvuddammen. Uppskattningsvis bildas en volym p& 1600 m3 vatten vid ett skyfall och
exakt utformning och placering behdver understkas noggrannare vid projektering och
hojdsattning.
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1. Uppdraget

1.1. Bakgrund

Act Management AB planerar att driva fram en detaljplan for ett omrade i Vaksala-Skalby i
Uppsala kommun. | samband med den planerade etableringen uppkommer delvis nya
forhallanden avseende markanvandning inom omradet, och Rejlers har darfor fatt forfraigan om
att géra en dagvattenutredning for det aktuella utredningsomradet som detaljplaneras for
uppférande av en foretagsby. Utredningsomradet bestar av industrimark och skogsmark och
ligger inom tillrinningsomradet for grundvattenforekomsten Uppsala-Vattholmadsarna. En stor
del av utredningsomradet utgors av ett verksamhetsomrade som &gs av Temakonsult AB som
bedriver verksamhet for material- och stenupplag och atervinning.

I samband med den planerade exploateringen kommer anvandningen for fastigheter inom
utredningsomradet delvis att &ndras fran industri for upplag till en mer etablerad industri med
foretagsby och verksamhetsbyggnader. Exploateringen sker framst pa fastigheten Vaksala-
Skalby 1:7 vilket ar det omrade som dagvattenlosningen dimensioneras efter.

Utredningen kommer anvandas som underlag till samradsprocessen som ar en del av
detaljplanearbetet hos Uppsala kommun.

En oversiktskarta med utredningsomradets placering visas i Figur 1-1. Utredningsomradet ligger
strax nordost utanfor Uppsala stad och har en totalt area pa ca 8,7 ha.
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Figur 1-1. Oversiktshild 6ver Vaksala Skalby. Utredningsomréde visas som réd streckad linje. Kartunderlag: Lantméteriet,
OpenStreetMap.
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1.2. Underlag och styrande dokument
Foljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning och offert 2024-11-27
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta 6ver omradet 2024-11-28
Situationsplan 2024-11-28 / 2025-01-14
Vattenplan 2024-11-15
Dagvattenstrategi/-policy 2024-11-15

Checklista for dagvatten 2024-11-15

Foljande dokument, publikationer och verktyghar anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Uppsala kommun 2024
Lagpunktskartering Scalgo Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2023
Fororeningsberakningar StormTac v24.3.1
WebbGIS Lansstyrelsen 2024
Genomslapplighetskarta SGU 2023
Jordartskarta SGU 2023
Jorddjupskarta SGU 2023
Markavvattningsféretag Lansstyrelsen 2017
Markkanslighet for grundvatten Uppsala kommun 2023

1.3. Dagvattenstrategi

Uppsala kommun har tagit fram ett vattenprogram for att utveckla vattenarbetet och
kommunens arbete med att skapa hallbara framtidslosningar for vatten i kretslopp, dar
dagvatten ingar i malomrade 4. Vattenprogrammet syftar till att langsiktigt starka kommunens
arbete med att bevara och forvalta naturliga ekosystem i sjdar och vattendrag samt sakra
tillgangen till rent grundvatten.

Malomrade 4 - Dagvatten innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvandas som en
del av effektiv vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

Uppsala kommuns Mal 4A — En hallbar dagvattenhantering anger foljande:

- Dagvatten uppehalls och renas innan vidare avledning
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- Trafikdagvatten uppehalls och renas med hjalp av anlaggningar for gronska innan vidare
avledning

- Innovativ rening provas i omraden med krav pa yteffektiva Iosningar

- Renat dagvatten recirkuleras for olika andamal dar det nyttjas for bevattning,
klosettvatten mm.

- Langsiktigt ckad miljoévervakning for dagvattenanlaggningar bidrar till att effekten av
atgarder kan foljas och underlag forbattras.

Dagvattenhanteringen maste bidra till att skapa forutsattningar for att minska 6versvamningar
samt till att uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenférekomster. Vid planering av nya
omraden efterstravas en hallbar dagvattenhantering som far en naturlig funktion i omradet,
garna i kombination med vaxtlighet.

Uppsala Vatten har utifran vattenprogrammet samlat riktlinjer for utslapp fran fastighetsmark.
Vid nybyggnation inom verksamhetsomradet foreskriver riktlinjerna att dagvattenanlaggningar
inom fastigheten som inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten (Samnan) utformas sa
att 20 mm regn, raknat 6ver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12
timmar innan vidare av ledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Utredningsomradet ska enligt Uppsala kommun behandlas som att det ar hog kanslighet for
grundvattnet (Uppsala kommun, 2023). Kanslighetsklassningen innebéar att riskreducerande
atgarder behover vidtas. De nu gallande riktlinjerna for riskreducerande atgarder med avseende
pa grundvattnets sarbarhet (Uppsala Vatten, 2021) kommer att ersattas av en vagledning, dar
innehallet har uppdaterats. Nar det géller dagvatten finns betydande skillnader mellan de
befintliga riktlinjerna och det nya forslaget, vilka kommer att beaktas i dagvattenutredningen.
Forslaget anger att dagvattnet fran taket far infiltreras samt att dagvatten fran kérbara ytor far
infiltreras inom omradet efter rening enligt riktlinjer for utslapp fran fastighetsmark, annars ska
det ledas bort fran omradet. Forslag pa lamplig hantering och skyddsatgard ska beskrivas och
dokumenteras. Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for fordrojning och infiltration.

Dagvatten- och skyfallshantering lI6ses med lokalt omhéndertagande med dammar for rening
och fordrojning som regleras pa plankartan. Beroende pa markkanslighet kan hantering av
slackvatten vara aktuellt pa omradet for att uppfylla miljokvalitetsnormerna och krav pa rening
innan avledning till dagvattennatet samt att dammar aven innehar funktionen som magasin for
vattenreserv for brandforsvarets brandvattenforsérjning. Behovet ska i sa fall tas fram i en
brand- och slackvattenutredning sa att det kan tillgodoses och inkluderas i féreslagen losning.

Utifran dagvattenprogrammet har Uppsala Vatten och Avfall tagit fram en checklista som
dagvattenutredningar ska utga ifran (Uppsala Vatten, 2022). Checklistans alla moment ingar
alltid i en dagvattenutredning och omfattar omraden som star infor nyexploatering eller storre
ombyggnation.
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2. Metoder

2.1. Flodesberakningar

Utredningsomradet klassas enligt tabell 2-1 i P110 (Svenskt Vatten, 2016) som gles
bostadsbebyggelse. Flodesberakningar gors for 2- , 10 och 100-arsregn med varaktighet pa 10
minuter. Hansyn tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor (kf) pa
1,3 anvéands darfor vid berékningar for framtida scenarion.

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Nedan ses formeln och galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,

iy = 190 « YA« OTR) o
A T0'98
R

i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]

o

A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med féljande formel
(Svenskt Vatten AB):

Qaim = A* @ *ig*k

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ix =regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.2. Berékning av dimensionerande renings- och férdrojningsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering for utslapp av dagvatten fran kvartersmark inom Uppsala,
ska 20 mm regn renas och fordrdjas innan vidare avledning till férbindelsepunkten.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig renings- och
fordréjningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade
arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

V=d,*A*@=d, * (Ayeq * 10000)

V = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Areda = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.3. Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac
(v24.3.1). StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
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markanvandningsomraden. Halterna av olika amnen kan i praktiken momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3. Aktuellt utredningsomrade

3.1. Omradesbeskrivning och topografi

Utredningsomradet omfattas av fastigheterna Vaksala-Skalby 1:7, Vaksala-Skalby 1:5, delar av
Vaksala-Skalby 2:6 och Vaksala-Skalby S:2. En fastighetskarta Gver utredningsomradet och
dess narmaste omgivning visas i Figur 3-1. | dagslaget ar markanvandningen framst
industrimark och skogsmark. Inom skogsmarken pa bada sidor om infartsvagen, fastighet
Vaksala-Skalby 1:5, finns fornlamningar. Inom industriomradet, fastighet Vaksala-Skalby 1:7,
bedrivs atervinningsverksamhet for skrot och sten.

Hojdsattningen i omradet ar som hogst i skogsomradet i norra delen av utredningsomradet och
sluttar latt soderut i industriomradet. Industriomradet innehaller anlagda 2—-3 m hoga skrotvallar
(som syns som grona strak i Figur 3-2) och omradet ar till stor del omringat av dessa.
Utredningsomradets topografi presenteras i Figur 3-2.

Vid platsbesok har dven en asfaltblandare och en oljestation noterats, se Figur 3-3 och Figur
3-4. Vid platshestk kunde inte dagvattenserviser noteras utan enbart kulvertar langs med
dikena pa vagen. | sydostra hornet av utredningsomradet finns en dagvattendamm.

Teckenforklaring

| _ | Utredningsomréde

D Fastighetsgrans

% " VAKSALA-SKALBY 15
; ;

N

ZREJLERS

Figur 3-1. Fastighetsgranser i utredningsomradet. Fornldmningar & markerade med "R”. Bakgrundskarta: Lantméteriet
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Teckenforklaring

[___13 Utredningsomréde

Hojdkurvor (intervall 1m)

ZAREJLERS

Figur 3-2. Topografi inom utredningsomradet med svag terrangskuggning. Datakalla: SCALGO Live (2025) Bakgrundskarta: Google
Satellite

Figur 3-3. Oljestation (vit container) vid norra delen av industriomradet.
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r—-—v

Figur 3-4. Asfaltsblandare i mitten av industriomradet.

Figur 3-5. Material- och stenupplag pa 6stra delen av industriomradet. Bilden &r tagen uppifrén en av vallarna.
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3.2. Markforhallanden

3.2.1. Jordarter, genomslapplighet och jorddjup

Enligt jorddartskartan fran SGU (Sveriges geologiska undersokning), se Figur 3-6, utgors
befintliga jordlager av framst fyllning med en mindre andel lera, berg samt moran i de norra
delarna av utredningsomradet. | omraden med fyllnadsmassor ar markens genomslapplighet
generellt htg, medan den &r medelhog och lag i de norra omradena med moran och lera, Figur
3-7.

Det har dock forekommit tveksamheter kring hur mycket av postglacial lera som har gravts bort
och ersatts med fyllning pa omradet, som da skulle paverka forekommande jordarter och
genomslapplighet. Detta kommer att undersokas i samband med ombyggnationen av omradet.
Informationen som presenteras i detta avsnitt ar baserad pa de aktuella uppgifterna fran SGU
och kan komma att revideras vid ett senare tillfalle.

Jordlagrens maktighet uppskattas, enligt jorddjupskartan fran SGU (Figur 3-8), variera mellan O
och 5 meter. De storsta djupen finns i utredningsomradets sodra del. Jordlagrens maktighet
avgor markens formaga att infiltrera, lagra och transportera vatten.

Teckenférklaring
[__J Utredningsomrade

Jordart (SGU)
D Glacial lera
|:| Postglacial lera
D Sandig mordn

. Urberg
8 Moran
M Fylining

AREJLERS

Figur 3-6. Jordarter i utredningsomradet. Bakgrundskarta: Jordartskartan, SGU (2023).
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Figur 3-7. Genomslapplighet for utredningsomradet. Bakgrundskarta: Genomslapplighetskartan, SGU (2023).

A Teckenforklaring

[ _ 1 Utredningsomréde

Jorddjup 10x10m raster,
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0 50 100 m
[ I

Figur 3-8. Jorddjup i utredningsomradet. Bakgrundskarta: Jorddjupskartan, SGU (2023).
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3.2.2. Vattenskyddsomrade och kanslighetsklassning avseende grundvatten

Utredningsomradet ligger inom tillrinningsomradet for grundvattenférekomsten och
vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadasarna, se Figur 3-9. Uppsala- och
Vattholmaasarna utgor en av Sveriges viktigaste grundvattenforekomster och ar en
grundvattenresurs for storre delen av befolkningen i Uppsala kommun (Uppsala kommun,
2018). Den forser stora delar av befolkningen i kommunen med dricksvatten.

Uppsala kommun har tagit fram riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun, 2018). Syftet
med riktlinjerna ar att langsiktigt fa en mer hallbar markanvandning ur grundvattensynpunkt och
att utveckling ska ske sa att risker som paverkar grundvattenkvaliteten beaktas tidigt i
planeringen.

Det finns en framtagen kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade
(Rejlers, 2023), se Figur 3-10. Kanslighetskartan har olika kanslighetsklasser som utgar fran de
geologiska och hydrogeologiska forhallandena i Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade. Kanslighetsklasserna ar indelade i extrem, hog, mattlig och 1&g kanslighet.
Kanslighetsklasserna kan aven vara indelade i olika delklasser som har egna, specifika forslag
pa riskreducerande atgarder. Utredningsomradets markkanslighet ar klassat som hdg
kanslighet for grundvattnet och har delklass D. Detta &r angivet eftersom omradet tidigare har
anvants som lertakt och att Sveriges Geologiska Understkning (SGU) har bedémt att all lera
inom fastigheten kan ha gravts bort och ersatts med fyllning p& ospecificerad jordart.

Utifrdn Uppsala kommuns riktlinjer for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ska
det sakerstéllas att exploatering, verksamheter eller atgarder som kan paverka berorda
grundvattenforekomster negativt utfors med langtgaende skyddsatgarder anpassade efter
omradets kanslighet. Det galler aven att sakerstalla att mindre atgarder som kan bidra till den
sammanlagda effekten inte ska bidra till negativ paverkan pa grundvattenresursen. Utifran
riktlinjerna ska det aven sakerstallas att fororenat vatten leds bort och renas, darav ska
infiltration av olampligt vatten undvikas i omraden med hoég och extrem kanslighet.
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Figur 3-9. Vattenskyddsomraden/grundvattenférekomster intill utredningsomradet. Datakélla: SGU (2024) Bakgrundskarta:
Lantméteriet
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Figur 3-10. Kanslighetskarta for grundvatten for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade. Datakélla och bakgrundskarta:
Uppsala kommuns kartportal (2023).

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 17(41)



Referensnummer Revision L' R E_J L E RS

188993 11

3.2.3. Kanda markfdroreningar

Ar 2018 utférde foretaget Orbicon AB provtagning av jord i 6 provpunkter med gravmaskin.
Forhojda halter 6ver riktvardet for kanslig markanvandning (KM) patraffades i samtliga sex
provgropar for tungmetaller, PAH:er samt alifatiska och aromatiska kolvaten. En provgrop
visade aven halter 6ver mindre k&nslig markanvandning (MKM) for bly och PAH-H (Orbicon AB,
2018). For att dagvatten ska kunna infiltrera marken maste dessa féroreningar saneras
och/eller tas bort. Detta i synnerhet da omradet ligger inom ett hog kansligt omrade for
grundvatten.

3.3. Befintlig dagvattenhantering

Vid platsbesok kunde inte nagra dagvattenbrunnar identifieras. Runt om utredningsomradet
fanns diken med plastrorskulvertar som leddes till en liten dagvattendamm, se Figur 3-11 och
Figur 3-12 nedan. Dikena runt om omradet ligger bredvid héga skrot och grusvallar som
omringar omradet som sedan ska ledas till denna dagvattendamm. Troligtvis infiltrerar &nda
mestadels av dagvattnet fran utredningsomradet direkt in i marken.

Figur 3-11: Befintlig dagvattenldsning.
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Figur 3-12. Diken bredvid gen (vanster) och dvervuxet dike str innanfor omradet (hoger).

3.4. Avrinningsomraden, avvattningsvagar och skyfallskartering

3.4.1. Befintliga rinnvagar

| Figur 3-13 syns rinnvagar och avrinningsriktningen genom det befintliga landskapet. Det mesta
av vattnet inom utredningsomradet verkar rinna av mot det syddstra hornet via ett ytligt dike, dar
en dagvattendamm ar belagen i dagslaget. Vid platsbhestk bekraftades att det finns skrotvallar
runt om i omradet, som syns pa bilden som grona strak. Det &r mindre troligt att rinnvagarna
skulle kunna ta sig igenom dessa grus- och skrothdgar, vilket innebar att rinnvagarna i det
befintliga omradet ar ganska otydliga. Det tyder pa att mestadels av vattnet draneras genom
markinfiltrering.
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Figur 3-13. Befintliga rinnvagar. Datakalla: ScalgoLive (2025). Bakgrundskarta: Google Satellite (2025).
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3.4.2. Lagpunkter vid skyfall

AREJLERS

Uppsala kommun har tagit fram en skyfallskartering fér Uppsala tatort och intilliggande tatorter,
for ett regn med aterkomsttid 100 ar med maximalt vattendjup, se i Figur 3-14, och maxfloden,

se Figur 3-15 (Uppsala kommun, 2024).

Lagpunkter finns inom utredningsomradet och skapar staende vatten till ca 30-50 cm samt 50—
100 cm pa en plats intill vagen. Dessa lagpunkter kan komma &ndras vid ombebyggelsen vid ny
hojdsattning. Maxflode vid ett 100-ars regn i utredningsomradet uppgar till ca 1-50 I/s/m och

50-100 I/s/m pa sina stéllen (infartsomradet).
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Figur 3-14. Lagpunkter vid ett 100-ars regn i utredningsomradet. Datakalla och bakgrundskarta: Uppsala kommuns GIS-karta for

klimatanpassning (Uppsala kommun, 2024).
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Figur 3-15. Maxflode vid ett 100-ars regn i utredningsomradet. Datakalla och bakgrundskarta: Uppsala kommuns GIS-karta for
klimatanpassning (Uppsala kommun, 2024).

Avrinningsomradet som avrinner in mot planen vid skyfall &r 32 000 m? vid ett 100-arsregn med
10 minuters varaktighet, se figur 3-16, och 34 000 m? vid ett 100-arsregn med 6 timmars
varaktighet, se figur 3-17. Orsaken till att avrinningsomradet inte andras s& mycket mellan de
olika langa varaktigheterna beror p& omradets topografi.

Ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet innebar 39 mm regn (30 mm regn multiplicerat
med klimatfaktor 1,3). Ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet innebar 110 mm regn (84,5
mm regn multiplicerat med klimatfaktor 1,3).
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Figur 3-17. Avrinningsomrade vid 110 mm regn. Data hamtat fran SCALGO. Bakgrundskarta: Google Satellite.
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3.5. Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen (SFS
1973:1149) och &r en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-
tal dikade ut stora ytor for att odla upp kéarr, mosse eller annan vattendrankt mark.

En eventuell dagvattenldsning kan behdva leda bort dagvatten genom att koppla ett nytt dike till
ett befintligt dike inom markavvattningsforetaget Vedyxa-Skolsta-Eke Dikningsforetag 1942, se
Figur 3-16. Detta markavvattningsforetag kan behdva omprévas om férandringar gors som
paverkar dess floden eller storlek.

Fragor om omprovning av ett markavvattningsforetag ar beroende pa forandringen. Om
markavvattningsforetaget kan hantera en ev. andring inom sina villkor behdvs ingen
omprovning, utan en i avtal bunden éverenskommelse ar ofta att féredra for bada parter.
Oavsett kommer denna fraga hanteras langre fram i processen.

Teckenforklaring

1
-

Utredningsgrans

L—

i
Markavvattningsforetag .
—>

Dikesdata fran SLU
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Figur 3-16. Markavvattningsféretagets placering mot utredningsomradet. Datakalla: Lansstyrelsen (2017), SLU. Bakgrundskarta:
Lantmateriet
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3.6. Recipient

Narmaste recipient som kan beroras av dagvattnet fran utredningsomradet ar vattendraget
Samnan. Samnan ar indelad som ett dvrigt vatten enligt den gamla vattenférekomstindelningen,
2016 — 2021, da den inte uppfyllt de krav pa omfattning for att kunna klassas som en
vattenforekomst (VISS, 2023). Fran 2023 finns det dock en ny indelning av vattenférekomster
dar Samnan da klassas som preliminar vattenforekomst. Den kommer att gélla for
statusklassificering och dvriga bedémningar i innevarande vattenforvaltningscykel 2022—2027
(Vattenmyndigheterna, 2025). Hur recipienten ar indelad paverkar vilka miljokvalitetsnormer
som finns beslutade for forekomsten vilket anges i féljande avsnitt.

Samnan och utredningsomradet ingdr i avrinningsomradet Savjaan Storan-Spangtorp som
avrinner till ytvattenforekomsten (recipient) Savjaan Storan (SE 663554-161260), se Figur 3-17
(VISS, 2023). Utredningsomradet och Samnan ingar aven i tillrinningsomradet for
grundvattenforekomsten Savjadn-Samnan (SE663758-160767). Miljokvalitetsnormerna for
férekomsterna anges i foljande avsnitt.

Recipient Savjaan Storan ingar i Natura 2000-omradet Savjaan-Funbosjon SE0210345 dar
ingaende naturtyper och arter enligt bevarandeplanen utgors av naturtypen naturligt naringsrika
sj0ar och arterna asp, nisséga, stensimpa och utter. Bevarandesyftet med Natura 2000-omradet
Savjaan-Funbosjon ar att bevara eller aterstalla gynnsam status for de prioriterade
bevarandevardena av naturtypen och asp. Det ar forbjudet att utan tillstdnd vidta atgarder som
pa ett betydande séatt kan paverka miljon i Natura 2000-omraden. Tillstand far lamnas endast
om verksamheten eller atgarden inte skadar de fortecknade naturtyperna i Natura 2000-
omradet, eller inte innebar en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i
omradet av de arter som avses skyddas.

Teckenforklaring
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Figur 3-17: Oversiktskarta fér avrinningsomréadet till recipient Savjaén Storén - Spangtorp (VISS, 2023) i férhallande till
utredningsomradet samt andra relevanta vattenforekomster. Bakgrundskarta: Google Satellite
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3.6.1. Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004. Arbetet
med Vattendirektivet utfors med hjalp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) vilka foreskrivs
av Havs- och vattenmyndigheten. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt och fungerar som ett juridiskt styrmedel fér att
komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Varje vattenforekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget.
Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039
samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for ytvattenforekomster, ekologisk status och
kemisk status. (HaV, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skéarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten Samnan har idag inga gallande miljokvalitetsnormer dd normerna som beslutades
2021 ar gjord pa den gamla vattenforekomstindelningen och de normerna géller tills vidare.
Vattenférekomster med den nya indelningen far beslutade miljokvalitetsnormer ar 2027. Det &r
miljokvalitetsnormer for den nya indelningen som sannolikt kommer att galla fran ar 2027
(Vattenmyndigheterna, 2025).

Recipienten Savjaan Storan — Spangtorp som ar indelad som vattenférekomst har gallande
miljokvalitetsnormer enligt Tabell 3-1, dar anges aven miljokvalitetsnormer for
grundvattenférekomsten Savjadn-Samnan. Vattenférekomsten Savjadn Storan — Spangtorp
uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Bedémningen grundas pa att halten Hg i fisk anses overskrida gransvardet for biota
och gransvardet for PBDE i fisk 6verskrids nationellt i samtliga ytvatten. Overgripande ekologisk
status ar klassificerad till mattlig pa grund av évergddning, konnektivitet och morfologi.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av ytvattenférekomsten Savjadn Storén - Spangtorp.

Ekologisk eller Kvantitativ status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)

th?tt_er;lforekognst Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar &l god God kemisk
Savjaan Storan status status kemisk tvattenstatus
SE663554-161260 ytvattenstatus y
Grur_nd yaEtenforekomst God kvantitativ God kvantitativ . u God kemisk
Savjaan-Samnan Otillfredsstéallande
status status grundvattenstatus

SE663758-160767
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4. Dagvattenberakningar och markanvandning

4.1. Befintlig markanvandning

Idag bestar utredningsomradet av olika verksamheter och industrier med kontorsbaracker,
miljostationer, stora hallar med mera. Pa grund av de olika verksamheterna och marktyper som
forekommer, har det bedomts att markanvandningen fér hela omradet som ej ar gronyta och
vag omfattas av markanvandningen “industriomrade”, se Figur 4-1 for bedémd markanvandning
inom utredningsomradet.

Teckenforklaring
r_j Utredningsgrans

- Industriomrdde

. Gronyta
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Figur 4-1. Befintlig bedémd markanvandning inom utredningsomradet.
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Tabell 4-1. Befintlig markanvandning.

i Area  Avrinningskoeffi  eaucerad
Indelning e tings e
[hared]
Ve 0.1 0,8 0,05
Industriomrade (grus/hardgjord yta) 6,3 0.6 38
Gronyta 23 01 0
Totalt 8.7 205

4.2. Planerad markanvandning

| den preliminara strukturplanen bestar den planerade markanvandning av ett etablerat
industriomrade med stor och smahallar, en kérbana, arbetstalt, parkeringar och aterbruksplatser
samt tva dagvattendammar, se kapitel 6. Stor och smahallar samt arbetstalt kommer ha tak
medan andra ytor kommer vara asfalterade/hardgjorda/gruslagda, Figur 4-2. Areor for planerad
markanvandning aterges i Tabell 4-2.

Teckenforklaring
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Figur 4-2. Planerad markanvandning fér planomradet enligt illustrationskiss frn erhéllen situationsplan (Vardag AB).
Bakgrundskarta: Google Satellite
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Tabell 4-2. Areor for planerad markanvandning inom planomradet.

. Area Avrinningskoeffi Reducerad
Indelning [ha] cient area
[hared]
Vig 0,9 0,8 0,7
Industriomrade (grus/hardgjord yta) 3,0 0,6 1,8
Tak (hallar, garage etc) 1,8 0,9 1,6
Gronyta 3,0 0,1 0,3
Totalt 8,7 4.4

4.3. Flodesberakningar

Baserat pa glesbebyggelsen kring utredningsomradet och minimikravet pa nya
dagvattensystem fran Svenskt Vatten P110, satts aterkomsttiden for fylld ledning till 2 &r och
aterkomsttid for trycklinje i markniva till 10 ar. Resultat av berakningarna for floden vid 2, 10
och 100 ars regn for befintliga, planerad markanvandning samt det lokala avrinningsomradet
ses i Tabell 4-3,Tabell 4-4 och Tabell 4-5 nedan. Planerad markanvandning berdknas med en
klimatfaktor pa 1,3.

Tabell 4-3. Flodesberakningar for dagvatten vid 2 ars regn, 10 min varaktighet.

Reducerad Regnintensitet | . .co\ 00 Flode [I/s]

area [ha] [I/s, ha]
Befintlig 4,05 134 i 543
markanvandning
Planerad 4.4 134 1,3 766

markanvandning

Tabell 4-4. Flodesberakningar for dagvatten vid 10 ars regn, 10 min varaktighet.

Reducerad Regnintensitet Klimatfaktor Flode [I/s]

area [ha] [I/s, ha]
Befintlig 4,05 228 ; 923
markanvandning
Planerad 4.4 228 13 1304

markanvandning

Tabell 4-5. Flodesberékningar for dagvatten vid 100 &rs regn, 10 min varaktighet.
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Reducerad Regnintensitet Klimatfaktor Flode [I/s]

area [ha] [I/s, ha]
Befintlig 4,05 489 - 1979
markanvandning
Planerad 4,4 489 13 2797

markanvandning

4.4. Dimensionerande férdrojningsvolym for hela utredningsomradet

Tabell 4-6 visar den vattenvolym som ska fordrgjas inom planomradet enligt Uppsala Vatten
riktlinjer vid dagvatten fran fastigheter. Berakningarna har utforts i enlighet med formler och
antaganden i avsnitt 2.2.

Tabell 4-6. Beraknad fordrojningsvolym for framtida planomrade.

o Reducerad 3
Delomrade area [ha] Volym [m?]
Utredningsomrade 4.4 880
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5. Losningsforslag

5.1. FoOreslagen dagvattenhantering

Baserat pa handboken for dagvattenhantering i Uppsala kommun (Uppsala Vatten, 2014),
Vattenprogram for Uppsala Kommun (Uppsala kommun, 2021) samt befintliga rinnvagar och
topografi, har ett forslag for dagvattenhantering inom utredningsomradet tagits fram.

Foreslagen l6sning for omhandertagande av dagvatten bestar av tva delar. Dagvatten fran taket
kan direkt infiltreras in en vaxtbadd eller krossdike, och avrinner till den infiltrerande dammen
vid hogre fléden.

Infiltrering av dagvatten fran takavvattningen forutsatter att marken dar infiltreringen sker ar
sanerad fran befintliga fororeningar, annars maste vaxtbaddar/krossdiken vara tatbottnad och
infiltreringen ske i huvuddammen.

Dagvatten fran korytor, grusytor och 6vriga industriytor leds en helt tatbottnad fordamm for
rening via sedimentering och sen till en delvis tatbotthad huvuddamm dar infiltrering av
dagvatten sker langs med sidorna av huvuddammen medan mitten av huvuddammen &r tat for
kompletterande rening via sedimentation. De flesta féroreningar som forekommer ar
partikelbundna i jord eller vatten (Rejlers, 2025).

Figur 5-1. Boxdiagram 6ver dagvattenhanteringsforslag

Vaxtbadd,
krossdike

Renande dv-lésning Imﬁggi?:;

(Fordamm)
(huvuddammy)
Grus /andra
ytor

5.1.1. Vaxtbaddar och krossdiken

Enligt den foreslagna dagvattenldsningen skulle dagvattnet fran takytorna ledas till narliggande
vaxtbaddar och krossdiken runt taken for att infiltrera i marken. For att inte riskera
oversvamning eller staende vatten ska vaxtbaddarna och eventuella krossdiken ha en
draneringsledning i botten som kan avleda takvattnet mot huvuddammen eller en
oversilningsyta. For att kunna omhéanderta dagvattnet fran samtliga takytor behovs en volym pa
320 m?, se Tabell 5-1. Denna volym ar enbart en vattenvolym som ska fordrojas fran
takavvattning och kan komma att behdva justeras da krossdiken och vaxtbaddar bara har en
porositet pa 30%. Teknisk dimensioneringen av vaxtbaddar och krossdiken sker vid
projektering.

ZIREJLERS
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Tabell 5-1. Flode fran tak vid 10 minuters 10 ars-regn med kf 1,3 samt nddvandig volym for att omhanderta 20 mm dagvatten fran
takytor i vaxtbaddar och krossdiken.

Anslutna | Maximalt flode som | Effektiv volym for Dimensionerade
takytor ska infiltreras vid att omhénderta 20 | volym med
(hared) 10 minuters 10 ars | mm nederbord (m®) | porositet pa 30%
regn, med kf 1,3 for att omhanderta
[I/s] 20 mm nederbdrd
(m?3).
Véxtbaddar
och 1,6 474 320 1066
krossdiken

Tabell 5-2. Dagvattendammsvolym med avdragen takavvattning.

Takavvattningsvolym, 20 mm | Fordréjningsvolym for Ny dagvattendammsvolym
fordrojning [m?] omrédet [m?] [m?]
320 880 560

5.1.2. Dagvattendammar

Dagvattnen fran omradets grus och hardgjorda ytor ska ledas mot en fordamm for rening och
sen en huvuddamm for infiltrering. Som tidigare beskrivet i dagvattenstrategin far inte dagvatten
infiltrera marken utan rening. For att sakerstalla att detta inte hander, kommer reningen ske i en
tatbottnad vatdamm (férdamm) och sedan ledas in i en dagvattendamm dar det renade vattnet
kan infiltrera (huvuddamm).

En vatdamm har en permanent vattenyta dar sedimentationen sker, vilket ar sjalva
reningsprocessen och arean for vattenytan baseras pa en regressionskonstant pa 150 m?ha
som ar lamplig for vatdammar. Utredningsomradet exklusive taken (2,80 ha) med
regressionskonstanten, hamnar den permanenta ytan for fordammen pa 420 m2.

Ovan den permanenta vattenytan i fordammen behdéver da 560 m? dagvatten kunna rymmas for
att rena 20 mm dagvatten fran omradets korytor och hardgjorda industriytor. Detta ger en
uppskattad reglerhojd pa ca 1,3 m. Dammen ska avtappas under 12 timmar.

Huvuddammens permanenta vattenyta beréknas pa samma satt och bor aven kunna ta emot
takavvattningens renade dagvatten vid stoérre regn. Huvuddammen boér kunna infiltrera hela
utredningsomradet (4,4 ha) da vaxtbaddar och krossdiken kommer ha draneringsledningar dit
och da hamnar den permanenta vattenytan pa 660 m?2.

Ovan den permanenta vattenytan i huvuddammen behdvs en infiltreringsyta som kan infiltrera
880 m?® dagvatten fran férdammen och eventuellt dagvatten fran taken. Exakt dimensionering
kring hur infiltreringens ytbehov, djup med hansyn tilldess infiltrationshastighet ska understkas
senare vid projektering.

Dessa detaljer kring dimensioneringen av dagvattendammar ska ses dver vid forprojekteringen.
Siffror 6ver volymer och ytor visas i Tabell 5-3.
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Tabell 5-3. Volymer och vattenyta fér dammarna

Tillrinningsomrade | Regressions- Permanent Dagvattenvolym
(ha) konstant (m?/ha) | vattenyta (m?) (m3)
Fordamm 2,8 150 420 560
Huvuddamm 4,4 150 660 880

Foreslagna lagen av dagvattendammar aterges i Figur 5-2. Dammarna &r ritade till den area
som den permanenta vattenytan beraknades till tidigare i rapporten (420 resp. 660 m?).
Infiltreringsytan i bilden ar enbart konceptuell och dess utformning behdvs utredas mer noggrant
vid projektering.

Teckenforklaring

'_j Utredningsgrans

Reningsdamm (férdamm)

Permanent vattenyta (huvuddamm)

Infiltreringsyta (huvuddamm)
Vdg
Grus/hardgjord yta

Tak

Gronyta

EERCCHEEN

Vaxtbaddar/krossdiken

ZREJLERS

Figur 5-2. Forslagen dagvattenldsning. Kartunderlag: Google Maps.

5.2. HOjdséattning och skyfallshantering

Vid kraftigare regn &n de dimensionerande regnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. D& maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas utan att
skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
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dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan an vart
100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en tillracklig
lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa
avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i férstahand ska omhandertas inom
fastigheterna.

Forslag pa sekundar avrinning kan ses i sekundara avrinningsvagar inom planomradet, se Figur
5-3.

Teckenforklaring

Utredningsgrans F

|
L—

Sekundar avrinning
Dagvattendamm
Véxtbaddar/krossdike
Vég

Grus/hérdgjord yta

Tak

ERCC RN

Gronyta

ZREJLERS

Figur 5-3. Sekundéara avrinningsvagar inom planomradet.

Baserat pa lagpunktkarteringen vid skyfall vid befintlig mark, skapas ansamlingar av vatten med
ett djup 30-50 cm vid skyfall inom omradet. Vid ny hojdsattning riskerar dessa ansamlingar att
avrinna vidare fran utredningsomradet och ansamlas nedstroms i stallet. For att motverka att
detta sker, behover omradet ha éversilningsytor dar skyfallsvatten kan ansamlas utan att skada.
Ett preliminart forslag ar att anvanda tunet (ytan mellan alla fyra byggnader i mitten av omradet)
som oversilningsyta, men detta ska undersdkas mer i samband med hdjdséttningen av
omradet, se Figur 5-4. For att fordroja vid naturmarkavrinning kan det vara lampligt att lagga
avskarande diken vid inkorsvagen till omradet i norr. Uppskattningsvis kommer ca 1600 m3
vatten bildas vid ett 100 ars regn som varar 10 minuter.
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Teckenforklaring
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Oversilningsyta
Vaxtbdddar/krossdike
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Grus/hérdgjord yta
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ERCCNR7

Gronyta
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Figur 5-4. Forslag pa oversilningsyta vid skyfall.

5.3. Brandvatten fran dagvatten

En intressepunkt med dagvattnet fran Vaksala-Skéalby ar dess lamplighet som brandvatten vid
bréander.

For att anvanda dagvatten fran ett dagvattendammen som brandvatten kravs ett integrerat
system for uppsamling, pumpning och transport till slackningsutrustningen.

Pumpstationen utgdr systemets karna och bestar av pumpar som kan hantera nédvandig volym
och tryck samt filtreringssystem fér att avliagsna partiklar och féroreningar. Vattnet tas upp via
en insugslada eller flytande suganordning som placerats pa en niva for att minimera sediment
och fororeningar. Backventiler anvands for att forhindra aterflode.

Dagvattnet transporteras via rorledningar dimensionerade for flode och tryckbehov. Vid behov
kan tryckhdjande pumpar anvandas for att sékerstélla tillrackligt tryck for hydranter eller
sprinklersystem. Ro6r och komponenter tillverkas av material som klarar slitage och potentiella
fororeningar i dagvattnet.

Systemet kan kopplas direkt till brandposter, sprinklersystem eller anvéandas som en del av en

reservkapacitet. FOr att sakerstalla drift &ven vid elavbrott bor pumpstationen utrustas med
reservkraft, exempelvis dieselaggregat.
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For att garantera funktionalitet kravs regelbunden inspektion och underhall av pumpar, filter och
rérsystem. Filterrengdring och periodiska testkdrningar ar nédvéandiga for att undvika
igensattning och driftstopp.

Med ratt design och underhall kan dagvattenmagasin effektivt anvandas som en hallbar
vattenkalla for brandslackning.

For en mer anpassad l6sning till utredningsomradet behévs en brand- och slackvattenutredning.

6. Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac (v24.3.1) for
fororeningshalter och -mangder inom omradet fére och efter exploatering. Halterna och
mangderna har summerats for hela planomradet och redovisas i Tabell 6-1 och Tabell 6-2 som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants i
berakningarna ar industriomrade, tak, blandat omrade, vag.

Sa har definierar StormTac respektive markanvandning:

Markanvandning Definition enligt StormTac

Omrade med industriell verksamhet av olika slag,

Industriomrade inkluderande byggnader och trafikerade ytor.

Tak Takyta utan specificering av takmaterial.
Blandat Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad
gronomrade (mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.

Vi Trafikerad vagyta med arlig medeldygnstrafikintensitet
9 (ADT, &rsdygnstrafik, fordon/dygn) satt till 500.

De amnen som analyserats ar de 12 standarddmnena enligt StormTac och &r i linje med de
fororeningarna uppmatta fran miljoteknisk markundersokningen utférd av Rejlers Sverige AB
(2025).

6.1. Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenlésning

De dagvattenlésningar som rekommenderas som losningsforslag anvands i detta kapitel for
oversiktliga beréakningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten Samnan.
For den befintliga situationen har den befintliga dagvattendammen inte beraknats med, da dess
avrinningsomrade inte kunnat sékerstallas.

Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar de totala féroreningshalterna och -méangderna efter
foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom utredningsomrédet. Atgarderna innefattar
anlaggningar i form av tva vatdammar i en serie. Berakningarna har utforts i modellverktyget
StormTac.

Som kan ses i Tabell 6-1 och Tabell 6-2, sker en avsevard forbattring av féroreningshalter och
fororeningsmangder fran den befintliga situationen och aven den planerade situationen. Denna
forbattring av halter och mangder ar tack vare det ar tvd dammar som ar kopplade mellan
varandra. Vissa &mnen ser att bli nastan 100% renade jamfért med befintlig situation men
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rimligtvis ar bedomningen att dagvattenlosningen bestaende av tva seriekopplade dammar,
kommer kunna rena fororeningar till valdigt hog grad an till néara 100% sa lange sedimentering
sker over 12 timmar.

Tabell 6-1. Fororeningshalter (pg/l) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenldsningar. Férandring efter
rening ar gronmarkerade 6verskrider ej befintlig situation.

Fororening Enhet gf:;tll(l)% Planerad situation ms(ljag:g;?/itfg:lztsiz?ng Férr::iir;r}g/o;eger
Fosfor (P) ug/l 250 140 37 85
Kvave (N) pg/l 1700 1600 780 54
Bly (Pb) ug/l 16 9,5 14 91
Koppar (Cu) pg/l 35 25 5,3 85
Zink (zn) ug/l 200 110 14 93
Kadmium (Cd) ug/l 1,2 0,78 0,16 87
Krom (Cr) ug/l 11 7,8 0,92 92
Nickel (Ni) Hg/! 13 8,3 1,8 86
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,059 0,038 0,015 75
f;‘sgg‘nd:gg) ugl 82000 52 000 7700 01
Olja (Oil) pg/l 2000 960 48 98
Benso(a)pyren (BaP) pg/!l 0,12 0,061 0,005 96

*Beraknade med arsmedelnederbord pa 570 mm (SMHI 2021).
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 6-2. Féroreningsmangder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar. Mangder som
overskrider de for befintlig situation &r rédmarkerade och de som ej dverskrider &r gronmarkerade.

Planerad situation Foréandring

Fororening Enhet S.f:;;t.!?] Planerad situation med" _ efter rening
dagvattenldsning (%)**
Fosfor (P) kg/ar 5,9 3,9 1 83
Kvave (N) kg/ar 40 44 21 48
Bly (Pb) kg/ar 0,38 0,26 0,037 90
Koppar (Cu) kg/ar 0,82 0,68 0,15 82
Zink (Zn) kg/ar 4,7 3,1 0,4 91
Kadmium (Cd) kg/ar 0,028 0,021 0,0044 84
Krom (Cr) kg/ar 0,27 0,22 0,026 90
Nickel (Ni) kg/ar 0,32 0,23 0,048 85
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0014 0,001 0,00042 70
fﬁ;i’;”n‘legg) ko/ar 1900 1500 210 89
Olja (Oil) kg/&r 46 26 1,3 97
?Be:;)O(a)pyre“ kg/Ar 0,0028 0,0017 0,00014 95

*Beraknade med arsmedelnederbord pa 565 mm (SMHI 2021).
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 38(41)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

188993 11

| samrad med bestéllare, har halter for férorenande amnen i dagvattnet efter rening i foreslagna
dagvattenlosningar, jamforts med Goteborg stads riktvarden for fororenat dagvatten (Goteborg
stad, 2021). Dessa riktvarden ar for dagvatten som nar for mycket kansliga recipienter med hart
belastad mark sasom industri. Sammanfattningsvis nar fororeningshalter och nivaerna

Goteborgs riktvarden for mycket kansliga och dvriga recipienter.
Tabell 6-3. Riktvarden jamfort féreslagen dagvattenrening

Férorening Enhet Efter f('jresnlag_en Riktv'arde.n ftjr kénsliga
dagvattenldsning recipienter
Fosfor (P) po/l 37 50
Kvéave (N) pa/l 780 1250
Bly (Pb) po/l 1,4 28
Koppar (Cu) po/l 53 10
Zink (Zn) pa/l 14 30
Kadmium (Cd) po/l 0,16 0,9
Krom (Cr) po/l 0,92 7
Nickel (Ni) g/l 1,8 68
Kvicksilver (Hg) po/l 0,015 0,07
Suspenderad substans (SS) pg/l 7700 25 000
Olja (Oil) g/l 48 1000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,005 0,27

6.2. Effekt parecipienten

Foreslagna losningar for dagvattenhanteringen inom planomradet &r utformade enligt Uppsala
kommuns atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sddan utstrackning
att kommunens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status. Eftersom utredningsomradet
idag utgors av industriomrade, ar den befintliga fororeningsbelastningen fran omradet hdg.
Berakningarna av fororeningsbelastning fran omradet visar pa en stor minskning for alla av
studerade amnena om dagvattnet genomga rening i féreslagna anlaggningar.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i kommunens vattenférekomster bedéms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behdver minska med ca 70-80 %. Utifran
denna bedémning har 20 mm beraknats for, vilket innebar att ca 80-90 % av dagvattnets
arsvolym renas och fordréjas. Eftersom en enskild fastighet eller ett enskilt planomrade ensamt
inte kan sdkerstélla att miljokvalitetsnormerna i kommunens recipienter uppfylls &r det viktigt att
atgardsnivan uppfylls vid samtliga ny- och ombyggnationer.

Vid framtagning av renings- och fordréjningsatgarder for det utredda omradet har fokus legat pa
anlaggningar som kan avskilja bade partikulart bundna och Iosta fororeningar, i detta fall genom
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vaxtbaddar/krossdiken och dammar. Dagvattendammar reducerar framst partikuléart bundna
fororeningar via sedimentation och medan vaxtb&dden renar dagvatten néar vattnet infiltrerar
den.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten ar att féroreningarna minskar kraftigt och
innebar att planerad ombebyggelse, med foreslagna reningsatgarder forbattrar mojligheterna att
uppfylla miljokvalitetsnormerna.

Det ar viktigt att papeka att berakningar med schablonhalter &r behaftade med stora
osékerheter och bor inte tolkas som exakta siffror.

7. Slutsats och rekommendationer

| samband med ombyggnationen av fastigheterna Vaksala-Skalby 1:7, Vaksala-Skalby 1:5,
delar av Vaksala-Skalby 2:6 och Vaksala-Skalby S:2, har en dagvattenutredning utférts for att
sakerstalla rening och fordrojning av dagvatten fran utredningsomradet.

Uppsala kommun har klassats omradet som hog kansligt for grundvattnet och dagvatten fran
korbara ytor maste renas innan det infiltreras medan dagvatten fran tak far infiltreras direkt.
Generellt galler ocksa att 20 mm regn ska kunna fordréjas innan det avrinner vidare till
recipient.

Baserat pa dagvattenstrategin och strukturplanen har ett dagvattenhanteringsforslag tagits
fram.

Dagvattenlosningen bestar av tva delar. Alla kdrbara ytor och 6vriga hardgjorda ytor avrinner till
en tatbottnad fordamm dar vattnet renas via sedimentering i minst 12 timmar for att sedan ledas
till en huvuddamm dar det renade dagvattnet kan infiltrera marken. All takavvattningen ska
infiltreras direkt via vaxtbaddar eller krossdiken ner i marken och har dven mdjlighet att
dréneras vidare till huvuddammen.

Fororeningshalter och mangder kommer minska avsevart med féreslagna dagvattenlésning
enligt Stormtac berakningar och ska enligt kunna na riktvarden lanade frdn Goteborg stad.
Minskningen av fororeningshalter fran omradet kommer forbattra chanserna att recipienten
Samnan nar sina miljokvalitetsmal. En betydande forutsattning for att dagvattenlosningen ska
kunna uppna en hog rening ar att de ar val underhallna. | samband med projektering ska en
skotselplan tas fram.

Skyfallskarteringen visade att det bildas en ansamling av staende vatten upp till 50 cm vid ett
100 ars regn vilket innebéar att det finns en risk att vattnet ansamlas nedstroms efter om
hojderna andras vid ombyggnation. For att motverka negativ paverkan nedstroms bor en
Oversvamningsyta planeras, forslagsvis en mindre zon mellan de fyra byggnaderna i mitten av
utredningsomradet enligt strukturplan och aven en oversilningsyta bredvid huvuddammen.
Uppskattningsvis bildas en volym pa 1600 m3 vatten vid ett skyfall och exakt utformning och
placering behdver undersdkas noggrannare vid projektering och hdjdsattning.
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