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1  Uppdrag

Detaljplan ska upprattas for fastigheterna Vaksala Skalby 1:7, 2:6<2 och 1:5.
Omradet anvands i nulaget for latt industri sd som masshantering, upplag och
fordonstransporter. Avsikten med planléaggning ar att bevara, foradla och uttka
verksamheten.

Som underlag for detaljplanen har Sweco fatt i uppdrag att uppréatta en
externbullerutredning.

2  Akustiska begrepp

Buller &r odnskat ljud. Upplevelsen om vad som ar buller varierar beroende pa
vem som hor det, typen av ljud, plats, situation, tid pa dygnet, ljudniva och
varaktighet. Det kan vara enbart stérande eller skadligt. En definition ar att
buller &r odnskat lijud som paverkar halsa och livskvalitet.

Ekvivalent och maximal ljudniva &r tva olika begrepp for ljud. Ekvivalent
ljudniva ar ett medelvarde for en viss tidsperiod. Det kan ses som att allt buller
under en viss tid jamnas ut till en konstant ljudniva under denna tid. Maximal
ljudniva ar den hdgsta momentana ljudnivan under en tidsperiod eller en
bullerhandelse. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 1.

Maximal ljudniva

- ...‘
Ekvivalent ljudniva

dBA

Tid

Figur 1. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frifaltsvarde avser att den beraknade/uppmatta ljudnivan vid behov ar
korrigerad for reflexer i den egna fasaden men inkluderar reflexer i dvrig
bebyggelse, skarmar etcetera. Riktvarden for buller avser ljudnivdn med denna
justering.

Uteplats avser en gemensamt eller privat iordningstallt omrade eller yta sdsom
altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett
enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att
atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte &r rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde i kraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar hérseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud
en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den
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ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2. En 6kning med 3 dB
motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pé ljudkallans karaktar.

B S 8 g g LS Ekvivalenta

= = b = = =3 ljudnivaer

o W Ios) m oo s

> > > P A bad

X . I.II
Diskotek | \‘ Jetplan
[ SOVIUM /' giorstadsgata '\
Tyst natur : = ch i
Normalt samtal Smartgransen

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

3  Beddmningsgrunder

3.1 Buller fran verksamheten

De riktvarden som anvands for bedémning av bullret under driftskedet ar
Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller?,
Dessa sammanfattas i Tabell 1.

Verksamheten inom planomradet kommer vara i drift dygnet runt alla dagar i
veckan, dock med varierande intensitet. Riktvarden vid bostader ar darmed

50 dBA ekvivalent ljudniva pa dagtid vardagar, 40 dBA ekvivalent ljudniva under
nattetid och 45 dBA ekvivalent ljudniva under all 6vrig tid. Nattetid behover aven
riktvardet 55 dBA maximal ljudniva innehallas.

Tabell 1. Riktvarden géallande industribuller enligt Naturvardsverkets vagledning.

Laeqg dag Laeq kvall Laeq Natt Laeq I6rdag, sbndag
(06-18) (18-22) (22—-06) och helgdag (06—
18)
Utgangspunkt for 50dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA

olagenhetsheddmning vid bostader,
skolor, férskolor och vardlokaler

Nivaerna i Tabell 1 avser immissionsvérden vid bostader, férskolor, skolor och
vardlokaler.

Utbver detta galler:

»  Maximala ljudnivéer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22—-06 annat an vid enstaka tillfallen.

! "Naturvardsverkets vagledning om industri -och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538. April
2015.
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e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
1 sénkas med 5 dBA.

« | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for minst en timme, &ven vid kortare handelser.

3.2 Trafikbuller utanfor verksamhetsomradet

For de befintliga bostader som ligger langs infartsvagen kan de riktvarden som
listas i infrastrukturpropositionen fran 1996/97 anvandas som vagledning for
vilka ljudnivaer som bor efterstravas. Riktvardena gallande trafikbuller ar
féljande:

30 dBA ekvivalentnivd inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

4  Underlag

| dessa avsnitt redovisas de underlag som legat till grund for genomforda
berdkningar och bedémningar.

4.1 Kartunderlag

Underlag for att bygga modell har erhallits fran Act Management (Vaksala-
Skalby Situationsplan.dwg version 2024-12-10) for verksamhetens
industribyggnader samt fran Metria for 6vrig bebyggelse och hojddata inhamtat
2024-12-09 fran Metrias Karttjanst.

4.2 Planomrade

Planomrade enligt "Begaran om planbesked for Vaksala-Skalby 1:7 m.fl.”
Tjansteskrivelse plan- och byggnadsndmnden, Uppsala kommun, 2023-01-09,
har tillampats.
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4.3 Underlag for berédkning av buller

4.3.1 Befintliga industribullerkallor

Som berdkningsforutséattning har det antagits att all befintlig verksamhet &r i
drift. Kélldata for befintlig verksamhet har tidigare redovisats i Bullerutredning
"Vaksala-Skalby 1:7 m.flI” frdn Act Management 2020-12-18. Denna utredning
beskriver ett tankt scenario dar samtliga verksamheter gar med sin higsta
tdnkbara omfattning vilket &r ett antaget worst case scenario.

Tabell 2. Ljudeffekt och drifttid for befintliga kéllor

Ljudkalla Ljudeffekt | Drifttider
(dBA)
1. Hjullastare Harpning 103 30 min/tim, 06-18
2. Hjullastare lastning av lastbil 93 10 min/tim, 06-18
3. Lastbilspassage? 94 16 st/tim, 06-18
5 st/tim, 22-06
4. Tippning av lastbil 98 2 min/tim, 06-18
5. Avstéllning och lastning av flakvaxlare 98 4 min/tim, 06-22
6. Tomgangskorning av lastbil 90 30 min/tim, 00-24
7. Hjullastare 96 100%, 00-24
8. Hjullastare 104 10 min/tim, 06-18
9. Lastbil start/stopp? 93 14 st/tim, 06-18
5 st/tim, 22-06

1. Antagen hastighet, 30 km/tim
2. Antagen tid for start/stopp, 1 minut

Figur 3 Befintliga ljudkallor
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4.3.2 Tillkommande industribullerkallor

Eftersom planen &r att utdka verksamheten har ett tillskott pa ljudkallor antagits.
Ytor med en ljudeffektnivd om 55 dBA/m? har lagts in i modellen utifran
rekommendation fran SLL2 vilket ska motsvara "Generell industri: tillverkning,
varmeproduktion m.m”. Rédmarkerad yta som redovisas i Figur 4 ar de ytor
som tillskott om 55 dBA/m? antagits.

| tvd byggnader markerade "Lastbilsgarage”, respektive "Parkeringsplatser
Lastbil med slap”, har ljudkalla 6 ” Tomgangskorning av lastbil” placerats.

Figur 4 Tillkommande bullerkallor

4.3.3 Vagtrafik

Vagtrafiken pa infartsvagen till planomradet har av bestéllaren antagits vara
detsamma som i nulaget, ljudkélla 3 enligt Tabell 2 ovan.

Pa vag 288 ar trafikmangden 15 000 fordon per dygn, tung trafik 6,3 %, enligt
matning 2021 redovisad péa Trafikverkets hemsida. Hastigheten ar 80 km/tim.

Ovrig vagtrafik ar forsumbar for ljudnivan i omradet.

4.3.4 Tillkommande byggnader

De byggnader som redovisas i situationsplanen, enligt Vaksala-Skalby
Situationsplan.dwg, har lagts in i berdkningsmodellen, se Figur 4 ovan.
Tillkommande byggnader ar markerade med blatt i figuren.

Tomgangskorning har placerats inne i tillkommande garage. Ljudspridning har
berdknats genom antagna 6ppna garageportar samt genom végg och
takkonstruktion.

Ljudisolering och ljudabsorption for en enkel vagg av stalplat har antagits.

2 "Kartlaggning av bullerfria omraden. Metodbeskrivning for Stockholms 1an”, Rapport 2016:04.
Stockholms lans Landsting. April 2015.
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5  Berakningsforutsattningar

Berakningarna av buller fran verksamheten &r baserade pa den gemensamma
nordiska modellen for berakning av externt industribuller, DAL323. |
berakningarna har General predicition method fran 2019 anvants.
Berékningarna har utforts i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs.
vindriktning fran kalla till mottagare ( 45°).

Ljudnivaer fran vagtrafik har beréknats i enlighet med Naturvardsverkets
berakningsmodell for vagtrafik?.

Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLAN ver. 9.0 anvants dar dessa
berakningsmetoder ingar.

Bullerutbredningsberakningar i fargfalt (se spridningskartor i bilagorna) har
genomforts pa hojden 2 meter ovan mark och inkluderar en reflektion. For
fasadberékning redovisas frifaltsvarden med hansyn till tre reflektioner
inkluderats.

6 Resultat

Resultat kan skilja mellan ljudutbredningskarta och numeriskt varde i tabeller pa
grund av att ljudutbredningskartan inkluderar ljudreflexer och tabellerade varden
ar frifaltsvarde (utan reflex i den egna fasaden). Vidare avser
ljudutbredningskartan ljudutbredning i markplan medan numeriska varden ar
beraknade pa samtliga vaningsplan. Utvardering mot riktvarde sker utifran
numeriska varden i tabeller.

6.1  Buller fran verksamheten

Resultatet for bullerberakningarna fran verksamheten redovisas i Bilaga 1-4.
Detta redovisas med fargfalt som visar ekvivalent ljudniva under dag-, kvalls-
respektive nattetid.

Samtliga beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid narliggande bostader ligger
under riktvardet for buller fran verksamheter for respektive tidsperiod dag, kvall
och natt. Vart att notera ar att beraknade ljudnivaer avser ett antaget "worst
case” scenario men att de ligger i narheten av riktvardet nattetid. Det betyder att
bullerspridningen behéver beaktas nar verksamhet planeras och bedrivs inom
planomradet.

Maximala ljudnivaer har inte beraknats pa grund av oklarhet gallande vilken
verksamhet som ska bedrivas da detta inte regleras av detaljplanen. Fér den
maximala ljudnivan finns endast riktvarde nattetid. Tidigare bullerutredning
gallande befintlig verksamhet 2020 indikerar att maximala ljudnivaer fran
verksamhet inom planomradet kan komma att tangera riktvarde nattetid.

Den hogsta ekvivalenta ljudnivdn som beréaknas vid en bostadsfasad nattetid ar
40 dBA som beréknas vid Vaksala-Skalby 2:8. Det storsta bidraget till den
ekvivalenta ljudnivan genereras av tomgangskérning av lastbil.

8 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction
method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982)
4 Vvagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket
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Tabell 3. Berdknad ljudniva fran verksamheter inom planomradet till fasad vid narliggande
bostadshus (frifaltsvarde).

SWECO ﬁ

Ekvivalent ljudniva vid fasad

(frifaltsvarde, dBA)
Fastighet Dag Kvall Natt
Skéave 1:5 40 34 35
Skave 1:6 42 36 36
Skéave 3:5 35 29 32
Skéave 3:6 31 26 27
Skéave 3.7 28 20 21
Skéave 3:10 35 28 31
Skéave 3:11 35 28 30
Skave 3:12 31 27 28
Skave 4:4 39 34 34
Skéave 4:5 38 33 33
Skave 5:1 32 28 29
Vaksala-Skalby 2:8 41 40 40
Vaksala-Skalby 3:4 38 37 37

6.2 Trafikbuller

Trafik inom industrifastigheten inkluderas i redovisning av buller fran
verksamheten enligt ovan.

Trafikbullernivaer fran allman vag bedoms inte paverkas av detaljplanens
genomférande och studeras inte ytterligare.

6.3  Atgéarder for att forbattra ljudmiljon

Inga bostader far ljudnivaer 6ver Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller. Projektet har, trots det, studerat majligheterna att sanka
ljudnivaerna till nArmaste bostader norr om verksamhetsomradet. Berékningar
har gjorts med tre typer av atgarder. | bilaga 4 redovisas atgardsberakningar for
ekvivalent ljudniva nattetid samt effekten av dessa jamfort med ursprunglig
framtida situation (en sa kallad skillnadsplott). Bilagan visar foljande situationer:

Ursprunglig situation, framtida verksamhetsomrade utan atgarder
Atgard: 6 m hogt talt. Skillnadsplott: sénkning jmf med berakning 1
Atgard: 4 m hog skarm. Skillnadsplott: sankning jmf med berékning 1
Atgard: 5 m hog vall. Skillnadsplott: séankning jmf med berdkning 1

PonPE

For att ta hansyn till att en taltduk har en begransad ljudisolering, och darmed
inte Gverskatta taltets paverkan pa ljudnivan, har skarmverkan begransats till
10 dB i berdkning 2.

Samtliga atgarder forbattrar ljudnivaerna framst vid Vaksala-Skalby 2:8.
Skarmen och vallen ger en séankning av ljudnivan vid det bostadshuset med
ca 1 dB. Ett talt ger bast effekt med en sankning av ljudnivan med ca 2 dB.
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6.3.1 Kommentar

Huvudsaklig ljudkalla kommer fran 6ppning i en tillkommande byggnad dar
tomgangskarning forekommer inne i byggnaden. Effekten av en atgard blir
stérre ju narmare ljudkallan atgarden placeras. Darav att placeringen av taltet
ger storre effekt &n placering av skarm och vall i denna beréknade situation.

7 Slutsatser

7.1  Buller frAn verksamheten

Beraknade ljudnivaer fran verksamhet inom planomradet medfor inte
overskridanden av gallande riktvarden for den ekvivalenta ljudnivan. Riktvardet
nattetid for den maximala ljudnivan kan riskera 6verskridanden beroende pa
vilken verksamhet som etableras.

Ljudnivaerna gar att begransa med genomtankt planering och placering av
bullerkallor och kringliggande byggnader. Genom att mdjliggora for skdrmar och
vallar samt byggnader inom detaljplaneomradet kan bullret begransas nar
behov uppstar.

Med reglering av ljudnivaer, och mgjliggéra byggnation av bullerskydd i
detaljplanen, medfor buller inga hinder for planens genomférande.

Tillaten bullerspridningen behover regleras tydligt i detaljplan, lampligen med
utgangspunkt i Naturvardsverkets vagledning om industri -och annat
verksamhetsbuller.

7.2 Trafik

Planens genomférande paverkar inte bullernivaer fran trafik pa allman vag.
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med respektive atgard jamfort
med ursprunglig berakning
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