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1 Introduktion

Uppsala Vatten och Avfall AB har behov av att forstarka dricksvattenkapaciteten i Uppsala stad och omraden
anknutna till Uppsala stads dricksvattenforsorjning. Kapacitetsforstarkningen kommer att delas upp i flera
etapper, dar den forsta etappen bestar av ett nytt vattenverk baserat pa membranteknik i anslutning till det
befintliga vattenverket i Granby. Granby nya vattenverk, etapp 1, planeras att sta fardigt kring ar ndgon gang
efter 2030 och etapp 2 cirka 2050. Norconsult har pa uppdrag Uppsala Vatten utvecklat konceptet for
vattenverket som i sin helhet presenteras i Teknikutredning: Membranfiltrering vid Granby vattenverk, daterat
2024-11-22. | teknikutredningen presenterades forslag till dagvattenhantering for bade tillkommande och
befintligt vattenverk. Fastigheten for befintligt och tillkommande vattenverk avses inga i en detaljplan for del
av Bolanderna 5:3 och Brillinge 4:4.

Ingen hantering av dagvatten fran redan befintligt planomrade for Granby vattenverk utreds inom
foreliggande utredning. Hantering och omhandertagande av dagvatten fran befintligt planomrade utreds av
Uppsala Vatten i en separat dagvattenutredning som aven innefattar en dagvattendamm i Granbyparken.
Inom den dagvattenutredningen ingar ocksa rening och fordrgjning av dagvatten fran andra
verksamhetsomraden inom avrinningsomradet till Granbyparken.

Foreliggande PM utgor ett separat PM for vidare forslag pa dagvattenhantering avseende avledning och
rening for de planerade vattenverken. PM:et avser endast tilkommande fastighet, som hadan efter i
rapporten benamns som fastighetsomradet. For att uppfylla Uppsala Vattens riktlinjer om att 20 mm regn,
raknat éver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten behdvs alternativa férslag till dagvattenhantering inom den tillkommande fastigheten.
Syftet med detta PM &r att utreda och ge forslag pa alternativa lésningar till dagvattenhantering for det
tilkommande fastighetsomradet inom vilket bade etapp 1 och 2 planeras inrymmas. Detta for att sakerstalla
att den forandring av markanvandning som foreslas inom fastighetsomradet fordrojs enligt Uppsala Vattens
riktlinjer och inga forsamrade forutsattningar for recipienten att uppna dess miljokvalitetsnormer (MKN)
foreligger. PM:et utgar fran de senaste uppgifterna om tillkommande fastighetsgrans och placering av
tilkommande vattenverk. Saledes skiljer sig fastighetsgransen och foreslagen placering av Granby nya
vattenverk fran teknikutredningen.

1.1 Underlag

Foljande underlagsmaterial har erhdllits av bestallaren:

e Uppsala kommuns riktlinjer for dagvatten (Uppsala Vatten och Avfall AB, i.d.).

e Priméarkarta i dwg-format i 3D Uppsala Vatten och Avfall AB.

e Skyfallskartering Uppsala Vatten och Avfall AB.

e Teknisk handbok (Uppsala Vatten och Avfall AB, 2023-03-23).

e Riktlinjer - riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets sarbarhet (Uppsala Vatten och
Avfall AB, 2021-12-09).

1.2  FOrutsattningar

Nedan presenteras de forutsattningar som ligger till grund for framtaget PM.

1.21 Dagvattenstrategi

Uppsala Vatten har tagit fram riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark. Riktlinjerna innefattar
olika kravnivaer beroende pa om fastigheten ligger i anslutning till en recipient eller inte. D&
fastighetsomradet inte ligger i anslutning till recipienten ska dagvattenanlaggningar inom fastigheten

1084221 pm dagvatten.docx 2025-01-20 | Sida 4 av 25



Forstudie tillbyggnader Granby och Backldsa vattenverk

PM Dagvatten Norconsult ’:‘

Uppdragsnr: 108 42 21 Version: 1.1
Séakerhetsklassning: K1 Offentlig

utformas s att 20 mm regn, raknat 6ver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12
timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. Vidare ska
kommunen verka for att dagvatten s langt som mojligt omhandertas lokalt (Uppsala Vatten, i.d.)

1.2.2 Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenféorekomster

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Fér att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

MKN beskriver den vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha nétt vid en viss tidpunkt. Vattenférekomster
omfattar ytvatten (sj6ar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Normen &r en lagstaniva,
vattenforekomsten far alltsd inte paverkas pa sa satt att kvaliteten blir samre &n den status som anges i
normen.

Vattendirektivet utgar ifran icke-forsamringsprincipen vilket innebar att vattenférekomstens status ej far
forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan icke-férsamringsprincipen tolkas som att om en enskild
kvalitetsfaktor riskerar att forsamras till f6ljd av en atgéard, bor atgarden ej medges tillstand. Detta galler dven
om den Gvergripande statusen for vattenforekomsten ej paverkas. For att vattenférekomstens status ska
forbattras kravs dock en hégre ambition &n icke-férsamringsprincipen.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnétt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte
uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Pagaende
cykel avslutas 2027.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient och markforhallanden inom och i anslutning till
fastighetsomradet.

2.1 Recipient
Recipient for fastighetsomradet ar Fyrisdn Jumkilsan — Savjaan som ar av naturlig harkomst, se Figur 1.
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Figur 1. Fyrisan Jumkilsan — Savjaan, fastighetsomradets ungefarliga lage ar markerat med réd cirkel
(Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Den ekologiska statusen for Fyrisan Jumkilsan — Savjaan enligt senast beslutad forvaltningscykel
(férvaltningscykel 3, 2017—2021) ar mattlig och malet ar att uppna god ekologisk status 2033.
Utslagsgivande kvalitetsfaktorer for bedémningen ar évergoddning, séarskilt fororenande d&mnen samt
konnektivitet och morfologi. D4 recipienten ar paverkad av héga narsaltshalter ar naringsamnen klassade
som samre an god status. De sarskilt férorenande @mnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak ar
uppmatta i halter dver respektive gransvarde i vattenférekomsten. Till foljd av fysiska ingrepp i recipienten
samt begransad vandringsmdjlighet klassas Konnektivitet och Morfologi som sdmre &n god status.

Recipienten uppnar ej god kemisk status. Bedomningen baseras pa att uppmatta halter av miljogifter i
ytvattnet dverskrider beddmningsgrunderna. Vidare har @ven féljande prioriterade &mnen beddmts
Overskrida gransvardena i beddomningsgrunderna: Kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE),
Antracen, Fluoranten, PFOS samt Tributyltennféreningar. Undantag med mindre strénga krav har satts for
den kemiska statusen angaende kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition.
Utslapp har under lang tid bade i Sverige och internationellt lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskaliga luftnedfall av dessa fororeningar, vars gransvarden beddms overskridas i samtliga svenska
vattenforekomster. For kvicksilver och PBDE bedéms det tekniskt omgjligt att sanka halterna till nivaer som
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motsvarar god kemisk status, varfor undantag i form av mindre stranga krav har satts. Daremot far halterna
av kvicksilver och PBDE inte far oka.

2.2  Geoteknik och grundvatten

Norconsult har genomfort en geoteknisk undersokning av omradet dar Granby nya vattenverk planeras
december 2022. Detaljerad beskrivning och resultat av undersékningen beskrivs i "PM Geoteknik Uppsala
VV Granby” och "MUR Geoteknik Uppsala VV Granby”, daterat 2023-04-15.

Undersokningsomradet utgors av akermark och ansluter till befintligt vattenverk i vaster. Markytan inom
planerad bebyggelse &r relativt plan och varierar mellan ca. +22,5 och +23 dar markytan faller i nord-sydlig
riktning. Inom utredningsomradet har de geotekniska undersékningarna pavisat att jordlagren fran markytan i
huvudsak utgérs av:

e Torrskorpelera.
e lera.
e Lera, sand och silt lager.

Torrskorpeleran som patraffats har en maktighet som varierar 1 — 2 meter och har inslag av silt.
Torrskorpeleran underlagras av lera som ar siltig och har torrskorpekaraktar i de 6versta metrarna. Leran i
sin tur underlagras av sand, silt- och lerskikt. Jorddjupen varierar inom omradet mellan ca. 3 — 10 meter.
Berg har inom ramen fér denna utredning inte undersokts.

Ett grundvattenror har installerats inom omrade och har métts in av Uppsala Vatten under januari, april, maj,
juli och september 2023. Grundvattennivan varierar mellan cirka 2,7 respektive 3,5 meter under markytan.

Sveriges geologiska undersokning, SGU, tillhandhaller kartor som visar pa vilken jordart som férekommer
ytligt i marken, ca 0,5 m djup. Enligt SGU (2023) bestar omradet av glacial lera. Marken har primart en 1ag
genomslapplighet.

Grundvattnet i Uppsala och Vattholmaasarna anvands som dricksvattenresurs fér majoritet av invanarna i
Uppsala kommun. For att skydda av grundvattenforekomsten aterfinns riktlinjer fér markanvandning inom
Uppsala kommun beslutat om riktlinjer for markanvandning inom verksamhetsomradet for dricksvatten och
grundvattentéktens tillrinningsomrade ( Uppsala Vatten & Avfall AB, 2021).

Masen, "Markanvandning Asen” ar direktiv upprattade av Uppsala Vatten inom vilket en kénslighetskarta ar
framtagen, som markerar de omraden dar genomslapplighet till grundvattnet &r hog. Kartan ar framtagen for
att skydda grundvattnet och darmed minska risk for oonskad paverkan pa ravattenkvaliteten. Bedémd
kanslighet delas upp i fyra kategorier fran "lag” till "extrem”. | den publika kanslighetskartan, som Norconsult
har tagit del av inom ramen for denna utredning, syns endast tre kategorier dar den kansligaste kategorin ar
"h6g”. Kortfattat innebar graderingen att det vid "lag kanslighet” inte finns risk for betydande kontakt mellan
mark och vattenférande isalvsavlagringar medan "hog kanslighet” i princip innebéar direktkontakt mellan mark
och vattenférande isdlvsavlagringar. Hogre klassificeringar finns, men ar inte publikt tillgangligt.

Fastighetsomradet klassas som "Mattlig kanslighet” men angransar till omraden som klassas som "Hog
kanslighet”. Enligt framtagna riktlinjer ska exploatering inom omraden som omfattas av mattlig kanslighet
utforas med vissa forsiktighetsmatt. For dagvattenhantering galler att dagvatten fran korbara ytor sisom
gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska genomga rening i innan det tillats infiltrera. For exploatering
inom omraden som omfattas av hog kanslighet ska infiltration utféras med stor forsiktighet. Vatten som
innehaller fororeningar (tex. slack- och dagvatten som avrunnit fran parkering och vag) ska inte infiltreras
utan ska ledas ut ur omradet.
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Figur 2. Publik kanslighetskarta for grundvatten dar ungefarligt fastighetsomradet ar markerat med svart (Uppsala
kommun, 2023).

2.3 Ovrigt

Inom fastighetsomradet har:

¢ Inga fornlamningar identifierats via Riksantikvariedmbetets kartor.

¢ Inga potentiellt fororenade omraden identifierats via Lansstyrelsens kartor.

¢ Ingen skyddad natur identifierats enligt Naturvardsverkets kartor.

e Inga markavvattningsféretag, diken eller vallar identifierats enligt Lansstyrelsens kartor.

| Figur 3 redovisas markavvattningsforetag, diken och vallar, deponier, fornlamningar och évriga potentiellt
fororenande omraden i fastighetsomradet narhet.
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Figur 3. Registrerade markavvattningsforetag, diken och vallar (gront), deponier (blatt), fornlamningar (rétt) och 6vriga
potentiellt fororenande omraden i fastighetsomradet narhet. Fastighetsomradet markeras med svart (karta: Scalgo Live).

2.4  Oversiktlig skyfallsanalys vid befintlig situation

Resultaten fran lagpunktskarteringen visar att Iagpunkter framst aterfinns i fastighetsomradets norra och
sOdra delar, se Figur 4. | fastighetsomradets centrum &r topografin nagot hégre vilket resulterar i att
avledningen sker i bade nordlig och sydlig riktning.

Skyfallskartering
Uppsala, 100-&rsregn

Maxdjup vid 100-&rsregn (m)

00-0.2
M o02.03
MW o3.05
W os-1
| I

Figur 4. Fastighetsomradets lagpunkter dar vatten potentiellt kan bli stdende vid befintlig situation. Fastighetsomradets
ungeféarliga lage ar markerat i svart (Kalla: Skyfallskartering Uppsala).
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Skyfallskarteringen visar dven skyfallssituationen vid ett framtida 100-arsregn nedstroms fastighetsomradet
mot Fyrisan, se Figur 5. Flodesriktningen fran fastighetsomradet till Fyrisan ar markerad med réda pilar.
Resultatet visar att Osterleden och sedan Barbyleden omfattas av skyfallsproblematik da vatten stéller sig >1

m pa flera platser.

Béarbylede
TS

a1 .
Osterleden

o ..

A
o 7 110N

Skyfallskartering
Uppsala, 100-4rsregn
Mexdjup vid 100-&rsregn (m)

00-02
M o2-03
M o3-05
MW os5-1
. >1

Figur 5. Utdrag fran skyfallskarteringen over skyfallssituationen samt avledningen nedstroms fastighetsomradet mot
Fyrisan. Flodesriktningen ar markerad med roda pilar. Fastighetsomradets ungefarliga lage ar markerat med rétt. (Kalla:

Skyfallskartering Uppsala).
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3 Befintlig dagvattenhantering

Sedan Teknikutredning: Membranfiltrering vid Granby vattenverk (2024-11-22) presenterades har
uppdateringar kring ny fastighetsgrans och tillkommande vattenverks placering skett. Féreliggande PM har
utgatt fran de senast tillgangliga uppgifterna vid framtagning av PM:et. Tilkommande fastighet omfattar ca
2,1 ha och bestar i dagslaget av &kermark. Inom tillkommande fastighet finns ingen kannedom om befintliga
dagvatten- eller draneringsledningar. Inom befintlig fastighet for vattenverket finns dagvattenledningar.
Kommunala dagvattenledningar finns i anslutning till fastighetsomradet. | erhallet ledningsunderlag aterfinns
osakerheter kring vattengangnivan for ledningen som korsar befintlig vag sydvast om fastigheten, se Bilaga
1A och 1B. Enligt erhallet ledningsunderlag ligger vattengangnivan pa +15,95 vilket innebar sjalvfall i motsatt
riktning fran ovrigt dagvattenledningssystem.

3.1  VYilig avrinning, lagpunkter och avrinningsomraden

Enligt analys i programvaran Scalgo Live sker ytlig avrinning frimst i nordlig och sydlig riktning.
Huvudsakliga flodesriktningar, rinnvagar och lagpunkter visas i Figur 6. Baserat pa naturliga avrinningsvagar
kan fastighetsomradet delas in i tva delavrinningsomraden som samtliga s& smaningom mynnar ut i
recipienten. Bade delavrinningsomradena ar belagna hogt upp i sina respektive avrinningsomraden. | den
nordostra delen av det rosa delavrinningsomradet finns en rinnvag som avleder ett ca 1,5 ha stort omrade
bestaende av akermark. Marken inom och nara det rosa avrinningsomradet ar flack vilket kan paverka
rinnvagens exakta placering. Det gar darfor inte att garantera att rinnvagen letar sig in genom
fastighetsomradet.

[ 7

Figur 6. Rinnvagar och lagpunkter med en regnvolym pa 100 mm. Fastighetsomradet &r markerat i svart. Rinnvagar
visas som morkbla linjer och l&gpunkter visas i nyanser av gront, orange och rétt. Befintliga avrinningsomraden inom
fastighetsomradet visas med blatt och rosa. Huvudsakliga rinnvagar visas med svarta pilar.
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3.2 Befintliga dagvattenfléden

Vid berékning av befintliga dagvattenfléden har rationella metoden anvants, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Ekvationen for dimensionerande dagvattenfloden framgar av ekvation nedan:

Q=Ax@xi (ekvation 1)
Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom delavrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhdlls genom att en avrinningskoefficient
(9) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for flack tatbevuxen skogsmark. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade sétts lika med den dimensionerande regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Rinntiden ar den tiden det tar for avrinningen fran den punkten som
tidsmassigt har den langsta rinnvagen inom delavrinningsomradet att na fram till berakningspunkten.

Dimensionerade rinntid for tillkommande fastighet har beréknats till 15 minuter. Befintliga dagvattenfloden ar
beraknade for regn med aterkomsttid 10 och 20 ar. Detta da omradet bedémts utgdra ett omrade mellan gles
och tat bostadsbebyggelse, se Svenskt Vattens publikation P110, Tabell 2.1. Regnintensitet for ett 10-
arsregn med 15 minuters varaktighet ar 180,6 I/s ha och for ett 20-arsregn 227 I/s ha. Dimensionerande
dagvattenfloden for befintlig markanvandning redovisas i Tabell 1. Totalt utgaende flode fran
fastighetsomradet vid ett 10-arsregn ar beraknat till 40 I/s. Motsvarande 20-arsflode ar beraknat till 50 I/s.

Tabell 1. Berédknande befintliga dagvattenfloden.

Markanvandning INCENGE))

Akermark 2,13 0,1 0,21 40 50
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4 FoOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag innefattar en 6kning av mangden hardgjord yta inom fastighetsomradet.
Befintlig akermark kommer efter utbyggnaden till stor del utgéras av takytor och vag. Férandringen av
markanvandning leder till 6kade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i dagvattnet. |
framtiden vantas dven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfor detta ocksa bor beaktas
vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Foljande avsnitt beskriver forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Berakningar av framtida dagvattenfloden har utforts for de delar av fastighetsomradet som ska exploateras.
Vid berdkning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvants enligt ekvation 1 i avsnitt 3.2. Vid
berékning av framtida floden har en klimatfaktor pa 1,3 anvants. For framtida situation har rinntiden for
omradet bedémts understiga 10 minuter. | enlighet med P110 har dimensionerande regnvaraktighet darav
ansatts till 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

Av Tabell 2 framgar indelning av framtida markanvéandning. Redovisad markanvandning har beraknats for
tva alternativ. | det ena alternativet har framtida markanvandning baserats pa utbyggnad av endast etapp 1
och i det andra fallet for etapp 1 och 2, se Bilaga 1A och 1B.

Avrinningskoefficienterna (¢) ar framtagna enligt Svenskt Vattens publikation P110 och framgér av Tabell 2.
Framtida markanvandning &r baserad pa skissalternativ for utbyggnaden pa fastighetsomradet vilket
redovisas i Bilaga 1A och 1B.

Tabell 2. Framtida dagvattenfloden for etapp 1 och etapp 1+2.

Markanvandning Area (ha) ‘ ® Reducerad area (ha) Flode 10-arsregn (I/s) Flode 20-arsregn (I/s)
Tak 0,49 0,9 0,44
Etapp 1 Asfalterad vag 0,39 0,8 0,31 260 330
Akermark 1,24 0,1 0,12
Tak 0,88 0,9 0,79
Etapp 1+2 | Asfalterad vag 0,64 0,8 0,51 400 510
Akermark 0,61 0,1 0,06

4.2  Erforderlig férdrojningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har dels beraknats enligt dimensioneringsférutsattningar angivna i Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2016) och dels
enligt kravet att 20 mm nederbdrd ska férdréjas i enighet med Uppsala Vattens riktlinjer. Fordrojningskravet
om 20 mm nederbord blir dimensionerade pa kvartersmark.

| Tabell 3 redovisas de volymer som behover fordréjas beroende pa val av aterkomsttid och fordrojningskrav.
Fastighetsomradet anses motsvara ett omrade mellan gles och tat bostadsbebyggelse. Detta med avseende
pa de benamningar som finns angivna i Svenskt Vattens publikation P110 och bebyggelsens karaktar bade
inom och kring fastighetsomradet. Darfor redovisas bade beraknade férdréjningsvolymer som behdovs for att
fordroja ett framtida 10-arsregn till ett befintligt 10-arsregn, samt ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 20-
arsregn.

Som ses i Tabell 3 blir berédknade volymer vid fordréjningskravet om 20 mm nederboérd ett mellanting mellan
erforderliga fordrojningsvolymer for fordréjning av floden vid framtida regn med aterkomsttid 10- och 20 ar till
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motsvarande befintliga fldden vid samma aterkomsttid. Fordréjningskravet om 20 mm nederbérd bedoms
darfér rimma med dimensioneringsférutsattningarna enligt svenskt vatten P110. Ambitionen for féreslaget
dagvattensystem rekommenderas dock vara att uppfylla fordréjning av floden till befintligt 20-arsregn. Likt
framtida dagvattenfldden redovisas erforderliga fordréjningsvolymer for etapp 1 respektive 1+2.

Tabell 3. Erforderlig fordrojningsvolym (m?®) beroende pa aterkomsttid och riktlinjer om 20 mm nederbord inom
fastighetsmark.

Utbyggnad av etapp Erforderlig Erforderlig Dimensionerande
fordrojningsvolym for fordrdjningsvolym fér  fordréjningsvolym 20

aterkomsttid 10 ar (m®) aterkomsttid 20 &r (m3) mm nederbord (m3)

Etapp 1 140 180 177

Etapp 1+2 270 330 273

Slackvattenvolymen for etapp 1 har i teknikutredningen bestamts till 73 m3. Foér etapp 2 har ingen
slackvattenvolym framtagits, men da etapp 2 i detta skede antas motsvara etapp 1 antas att &ven denna
erfordrar en volym om 73 m3, vilket totalt ger 146 m? for etapp 1+2. Dessa volymer ryms saledes inom
dimensionerande fordréjningsvolym. Risken for att en omfattande brand skulle uppsta i samband med 20-ars
regn maste bedomas som liten. Skulle sa intraffa sker en braddning i samma riktning som dagvattnets
normala.

Vid tidpunkten for denna dagvattenutredning, ar beredningsprocessen i Granby nya vattenverk inte
faststalld. Det ar darmed inte heller &nnu inte ként om dagvattenanlaggningarna kommer tillféras
processvatten fran dricksvattenberedningen. Om processvatten bedéms behéva tillforas anlaggningarna har
beslut fattats om att ingen fordrojning av detta vatten efterstravas da flodet antas vara kontinuerligt.

4.3 Foreslaget dagvattensystem

Strategin for att foresla en lamplig dagvattenhantering inom fastighetsomradet har varit att ta fram ett forslag
som uppfyller gallande férdréjningskrav. Detta med hansyn till kravet att minst omhéanderta 20 mm nederbérd
sett till hela den nya fastighetens yta samt att folja icke-férsamringsprincipen for recipientens
statusklassning. Vidare har aven berakningar for dimensionering av dagvattenanlaggningar fran
branschorganisationen Svenskt Vattens publikation P110 anvants. Vattendirektivet anger att alla
vattenforekomster i Uppsala kommun maste uppna och bibehalla god status.

Som forsta steg foreslas rening av dagvatten via LOD pa fastighetsmark ske innan avledning till
dagvattenledningsnat. Som ytterligare ett steg, om LOD inte ger tillracklig rening, foreslas en samlad
hantering av dagvatten ske. Foérslagsvis i en dagvattendamm utanfér fastigheten (Uppsala Vatten och Avfall
AB, 2024). Som namndes i Avsnitt 1 finns ett forslag pa en dagvattendamm utanfor fastigheten.

Baserat p& den, inom féreliggande utredning, foreslagna fastighetsgransen och tilltankta placeringen av
exploatering finns endast ett begransat utrymme for 6ppen dagvattenhantering inom omradet.
Utgangspunkten for dagvattenhanteringen har varit att i férsta hand foresla 6ppna dagvattenlésningar.

Vidare forutsatts att naturvatten inte leds till foreslagna dagvattenanlaggningar. D& omgivande mark till stor
del &r flack ar dock avrinningsriktningar svara att forutse pa sadan detaljniva att paverkan inte kan uteslutas.

Nedan redovisas tva alternativ till dagvattenhantering inom fastighetsomradet. Foreslagna dagvattensystem
redovisas i Bilaga 1A och 1B. Gestaltning av foreslagna dagvattensystem har utgatt ifran att bada etapper
for vattenverket byggs ut. Placering av foreslagna anlaggningar kan anpassas efter utbyggnad av endast
etapp 1.
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Nar dagvatten avleds fran fastigheten foreslas antingen anslutning till kommunal dagvattenledning eller till
den dagvattendamm som Uppsala Vatten planerar att anlagga séder om fastigheten. Beroende pa
placeringen av dagvattendammen har tvd mdéjliga anslutningsvégar, oster eller vaster om kolonilotterna
foreslagits. Langs den 6stra anslutningsvagen sker avledning antigen genom ledning eller i ett 6ppet dike.
Samtliga anslutningsvagar har ritats in i Bilaga 1. Som anslutningspunkt fran fastigheten till kommunal
dagvattenledning foreslas tva alternativ som redovisas i Bilaga 1. Ett alternativ foreslas vara anslutning till en
befintlig dagvattenbrunn dar ledningen har vattengangsniva +17,95 enligt erhallet ledningsunderlag.
Fordelen med denna dragning fran fastighetsomradet &r att ledningsstrackan minimeras. Ledningen behéver
daremot dras over flera fastigheter. Som alternativ féreslas en ledningsdragning som foljer befintlig vag
soder om fastighetsomradet. Ledningsstrackan for detta alternativ blir langre men kan vara fordelaktig ut
driftsynpunkt da den foljer en befintlig vadg. Som namndes i Avsnitt 3 aterfanns osékerheter kring lage for
vattengangsnivan i befintlig dagvattenledning under vagen strax sydvast om fastighetsomradet. Osakerheter
finns saledes kring vattengangsnivan for anslutningspunkten for detta alternativ vilken bor kontrolleras i
senare skede. Anslutningspunkten for systemet har baserats pa en interpolerad anslutningsniva som
forutsatter sjalvfall genom hela kommunala ledningsstrackan. Systemet beddéms vara genomférbart &ven om
vattengangsnivan skulle vara belagen bade hdgre och lagre an interpolerad niva. Redovisade
vattengangsnivaer for anslutande ledningar ar de hogsta vattengangsnivaer som ar tekniskt genomforbara
och forutsatter en lutning om 5 %o fran fastighetsomradets utlopp. En 6versyn av ledningsstrackan fran
utloppet till anslutningspunkt i kommunalt ledningsnat bér genomfoéras vid uppdaterad information.

4.3.1 Alternativ 1

Som ett alternativ till dagvattenhantering for lokal fordrojning och rening inom fastighetsomradet foreslas ett
langre kombinerat grés- och makadamdike. Ett makadamdike ar ett dppet dike som ar helt eller delvis ar fyllt
med makadam. Makadamen bidrar med béttre rening av dagvatten en an ett konventionellt grasdike. Diket
foreslas anlaggas langs med delar av vagen runt tillkommande vattenverk pa en stracka om ca 230 m, se
Bilaga 1A. Mellan vagen och diket behover dven ett staket inrymmas. Diket har darfor placerats pé ett
avstand om ca 2 m fran staketet. Mellan vagen och staketet behdver inte 2 m marginal tillskapas utan endast
ett visst avstand till narmaste byggnad. Dar utrymmet mellan vagen och fastighetsgransen ar begransat
foreslas dagvatten hanteras i ledning. En forutsattning for foreslaget dagvattensystem ar att ytlig avliedning
kan ske till diket. Staket mellan vagen och diket far saledes inte utgtra en barriar for dagvattnet. Val av
staket behover darfor anpassas efter dagvattenhanteringen. Alternativt maste avliedning ske via ledning till
diket.

Den totala volymen i diket foreslas vara ca 274 m3for att tillgodose kravet att omhanderta 20 mm nederbord.
Fordrojningsvolymen foreslas tillgodoses med en varierande utformning pa diket som anpassas efter
tillgangligt utrymme mellan vagen och fastighetgrasen. Den del av diket som utgérs av makadamfylining har
en mindre effektiv volym som beror pa val av makadamfraktionen. | detta fall har en porositet p& 30%
anvants. Slanterna langs reglerdjupet foreslas vara grasbekladda. Foreslaget dike i Bilaga 1A har utformats
enligt nedan:

e Stracka 1: Langs den norra fastighetsgransen foreslas diket utformas med en toppbredd pa 3m,
reglerdjup pa 0,25 m, bottenbredd pa 1,5 m och makadamdjup pa 0,5 m.

e Stracka 2: Langs den 0stra fastighetsgransen foreslas diket utformas med en toppbredd pa 4,3 m,
reglerdjup pa 0,45 m, bottenbredd p& 1,6 m och makadamdijup pa 0,5 m.

e Stracka 3: Langs den sddra fastighetsgransen foreslas diket utformas med en toppbredd pa 3,9 m,
reglerdjup pa 0,4 m, bottenbredd pa 1,5 m och makadamdjup pa 0,5 m.
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Makadamdiket féreslas utformas med draneringsledning i botten da marken i omradet bestér av lera.
Draneringsledningen som ansluter till dagvattennétet eller 6ppet dike. Principskiss fér makadamdike visas i
Figur 7.

Eftersom det finns en begransad yta for 6ppen dagvattenhantering inom fastighetsomradet anses ett dike
langs med tillkommande vag som en lamplig 16sning. Att endast fokusera p& en typ av dagvattenlésning kan
aven vara fordelaktigt gallande drift och underhall. Om avledning till diket behover ske via ledning kan dikets
utformning behdva justeras. Langs stracka 2 finns annu mer utrymme tillgangligt om behov av ytterligare
fordréjningsvolym behover tillskapas.

h1

ha

150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 7. Principskiss for makadamdike fran Stormtac Web.

4.3.2 Alternativ 2

Som ytterligare ett alternativ foreslas en kombinerad dagvattenldsning med kombinerade gras- och
makadamdiken och ett svackdike med ett tunt makadamlager i botten. Syftet med detta alternativ &r att nyttja
de tillgangliga storre ytorna inom omradet for dagvattenhantering. Likt foregdende alternativ foreslas dikena
anlaggas langs med delar av vagen med 2 m marginal mellan véag, staketet och diken, men mindre marginal
till vagen. Dar utrymmet mellan vagen och fastighetsgransen ar begransat foreslas dagvatten hanteras i
ledning. For att uppnad volymen 274 m?®foreslas dagvattensystemet utformas enligt Bilaga 1B som beskrivs
nedan:

e Stracka 1: Langs den norra fastighetsgransen foreslas ett kombinerat gras- och makadamdike med
en toppbredd pa 2 m, reglerdjup p& 0,25 m, bottenbredd p& 0,5 m och makadamdjup pa 0,5 m.

e Stracka 2: Langs den 6stra fastighetsgransen foreslas ett svackdike som utformas med toppbredd
pa 7,3 m, reglerdjup pa 0,6 m, bottenbredd p& 1 m, makadamdjup p& 0,2 m samt slantlutning 1:5.
Svackdiket foreslas utformas med vegetationskladda slanter.

e Stracka 3: Langs den sodra fastighetsgransen foreslas diket utformas med en toppbredd pa 3,9 m,
reglerdjup pa 0,4 m, bottenbredd pa 1,5 m och makadamdjup pa 0,5 m.

Foreslaget alternativ bidrar bAde med 6kad gronska och stérre robusthet an foregaende alternativ. Systemet
ar aven béattre anpassat till de tillgangliga ytor som finns inom foreslagen fastighet. Daremot kraver ett
dagvattensystem med flera olika I6sningar mer drift- och underhall.
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Figur 8. Exempel pa utformning av ett svackdike (Foto: Norconsult).

4.3.3 Slackvattenhantering

Det priméara fokuset for foéreslagen dagvattenhantering har varit att inrymma erforderlig férdréjningsvolym.
Vid handelse av en slackningsinsats kan slackvatten behéva ledas till dagvattensystemet. Beraknad
slackvattenvolym for Granby nya vattenverk ar 73 m3. Slackvattenvolym for etapp 2 har inte tagits fram i
detta skede. Forslagsvis hanteras slackvattnet i delar av féreslagna diken. Risken for att en omfattande
brand skulle uppsta i samband med dimensionerade regn bedéms som liten. Slackvattenvolymen bedéms
séledes inrymmas inom tillganglig férdrojningsvolym i foreslagna anlaggningar. Om det bedéms prioriterat att
slackvattenvolymen inryms tillsammans med férdrojningsvolymen behdver utformningen av dikena ses over.
Exempelvis kan dikena goras djupare for att inte ta mer mark i ansprak.

Diken som omhandertar slackvatten rekommenderas utformas med ventil vid utloppet som méjliggor
avstangning vid brand. Detta eftersom slackvattnet bor kunna samlas upp och hindra okontrollerad avledning
till spill- och dagvattenledningsnatet. En atgardsplan for slackvattenhantering foreslas tas fram.

Som namndes i Avsnitt 2.2 bestar marken inom utredningsomradet av lera med en grundvattenniva pa
mellan cirka 2,7 — 3,5 meter under markytan. Lera bedéms generellt ha 1&g infiltrationskapacitet. Da det ar
viktigt att slackvatten inte tillats infiltrera i marken foreslas foreslagna anlaggningar utformas med tat botten.
Séledes forhindras risken att férorena marken, grundvattnet och/eller recipienten.

Om slackvatten leds till foreslagna makadamdiken kommer delar av makadamen behdva bytas ut nar
avfallet for sanering tas omhand. Delar av foreslagna makadamdiken riskerar darfér att rekonstrueras efter
en slackningsinsats. En slackningsinsats kan ses som en extraordinar handelse varvid ett stéllningstagande
behdver tas till huruvida en separat slackvattenhantering foresprakas.
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5 Dagvattenféroreningar

For att kunna gora en bedomning av fastighetsomradets paverkan pa recipienten har berakningar gallande
fororeningsinnehdll i dagvatten genomforts. Berakningar har utforts vid ett nulagesscenario, sa som
fastighetsomradet ser ut idag och vid ett framtida scenario dar fastighetsomradet ar fullt utbyggt.
Berdkningarna har for det framtida scenariot beréknats utan och med rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar. Berdkningarna har genomforts med hjalp av version 24.2.1 av StormTac.

| StormTac anvands schablonvérden for koncentrationer av olika fororeningar. Schablonvérdena ar
baserade pa markanvandningstyp och ar i férsta hand framtagna med hjalp av serier med flodesproportionell
provtagning, dock anvands i vissa fall &ven enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska
forhallanden men vissa métserier ar dven fran andra lander. De varden som StormTac anger ar ett viktat
standardvarde baserat pa litteraturstudier. Det &r alltsa varken ett medel- eller medianvérde.

Arsmedelflodet &r baserat pa en nederbérdsmangd pa 544,4 mm/ar (SMHI, 2021) multiplicerat med en
korrektionsfaktor pa 1,1.

For befintlig och framtida markanvandning har schabloner for Takyta, Asfaltsyta och Jordbruksmark anvénts
i StormTac.

Framtida markanvéndning framgar av exploateringsforslagen for tillbyggnad av etapp 1 och etapp 1+2. Om
exploateringsforslaget i senare skede éndras bor fororeningsberdkningarna ses dver och justeras med
hansyn till nya forhallanden.

Foreslagen fordrdjnings- och reningsanlaggning utgoérs av féreslagna system enligt alternativ 1 och 2 i
Avsnitt 4.3.

Av Tabell 4 framgér beraknade foéroreningshalter for nuvarande och framtida situation. For framtida situation
redovisas tva scenarion och totalt fyra alternativ. | det ena scenariot redovisas fororeningshalter for
fastighetsomradet vid utbyggnad av etapp 1 med tva alternativ for foreslaget dagvattensystem. | det andra
scenariot redovisas fororeningshalter for fastighetsomradet vid utbyggnad av bade etapp 1+2 med tva
alternativ for foreslaget dagvattensystem. For framtida situation redovisas aven halter med och utan
foreslagna dagvattenatgarder. Framtida fororeningshalter efter foreslagen rening understiger for flertalet av
de studerade amnen nuvarande foéroreningshalter.
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Tabell 4. Beraknade forereningskoncentrationer i ug/l for fastighetsomradet vid befintlig och framtida situation. Rda
siffror visar p& halter som Gverstiger befintliga aven efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Amne Befintligt Etapp 1 Etapp 1+2
system Innanrening Efter rening Efter rening Innanrening Efter rening Efter rening
Alt. 1 Alt. 2 Alt. 1 Alt. 2
Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l g/l g/l g/l
Fosfor 110 81 31 32 74 28 29
Kvave 3100 1900 480 490 1600 420 410
Bly 8,5 53 0,62 0,65 4,6 0,56 0,55
Koppar 13 13 3,7 3,7 13 3,7 3,7
Zink 44 39 3.9 3.9 39 3,9 3,9
Kadmium 0,52 0,51 0,07 0,07 0,51 0,07 0,07
Krom 1,9 3,9 1,0 1,0 4,2 1,0 1,0
Nickel 1,2 3,4 15 15 3,8 15 15
Kvicksilver 0,007 0,017 0,007 0,07 0,019 0,008 0,008
Suspenderat 57 000 25 000 5500 5700 18 000 4 600 4 300
material
Olja 170 270 25 25 270 25 25
Bens(a)pyren 0,005 0,013 0,005 0,005 0,014 0,005 0,005

Av Tabell 4 framgar att flertalet av framtida féroreningshalter efter féreslagen rening understiger befintlig
situation. For bada undersokta alternativ galler undantag i halt fér Nickel och kvicksilver. Generellt ger bada
alternativen likartad reningseffekt for samtliga studerade @mnen.

Beraknade féroreningsmangder redovisas i Tabell 5. | tabellen redovisas befintliga mangder, framtida
mangder med och utan rening. Aven for framtida mangder redovisas tva alternativ fér etapp 1 och etapp
1+2. Flertalet framtida féroreningsmangder efter rening understiger befintliga méngder.

Tabell 5. Beraknade fororeningsmangder i kg/ar for fastighetsomradet vid befintlig och framtida situation. Rdda siffror
visar pa mangder som éverstiger befintliga aven efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

Befintligt Etapp 1 Etapp 1+2
system Innanrening Efter rening Efter rening Innan rening Efter rening Efter rening
Alt. 1 Alt. 2 Alt. 1 Alt. 2
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor 0,32 0,53 0,16 0,16 0,70 0,26 0,27
Kvave 8,5 11 2,2 2,2 15 3,6 3,7
Bly 0,024 0,032 0,002 0,002 0,048 0,005 0,005
Koppar 0,035 0,10 0,024 0,024 0,17 0,034 0,034
Zink 0,12 0,31 0,025 0,025 0,52 0,03 0,03
Kadmium 0,0015 0,0029 0,0004 0,0004 0,0045 0,0006 0,0006
Krom 0,005 0,038 0,006 0,006 0,059 0,009 0,009
Nickel 0,0033 0,030 0,0097 0,0097 0,048 0,0014 0,014
Kvicksilver 0,00002 0,00017 0,00004 0,00004 0,00026 0,00007 0,00007
Suspenderat 160 220 24 24 320 39 40
material
Olja 0,48 2,2 0,16 0,16 3,1 0,23 0,23
Bens(a)pyren | 0,00002 0,0015 0,00003 0,00003 0,00024 0,00004 0,00004
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Av Tabell 5 framgar att flertalet framtida fororeningsméangder efter foreslagen rening understiger befintlig
situation. For bada undersokta alternativ géller undantag i mangd for Krom, Nickel, Kvicksilver och
Benzo(a)pyren.

5.1 Paverkan parecipientens status

Som namnts tidigare ar berakningarna i StormTac baserade pa typiska halter fran faktiska matningar for
olika markanvandningar vilket medfor att det finns en osékerhet inbyggd i berdkningarna. Vissa
markanvandningar har exempelvis fa méatdata, vilket gor att osékerheten for dessa okar. Anvandandet av
typiska varden medfor att berdknade véarden inte alltid &r representativa fér enskilda projekt. Resultatet av
fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en
indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet utifran antagen markanvandning.

Vid exploatering av obebyggd akermark kan det trots en ambitios rening vara svart att uppna en reningsgrad
som motsvarar befintlig fororeningsbelastning. Utifran berakningar i StormTac férvantas anda
fororeningskoncentrationerna for flertalet av de studerade &mnena att minska i framtiden jamfort med
befintliga koncentrationer, under forutsattningen att foreslagen dagvattenatgarder genomfors. Baserat pa
berakningarna forvantas aven fororeningsmangderna for flertalet av de studerade &mnena i dagvattnet att
minska i framtiden forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder genomférs. For nickel, som okar i halt, ar
haltpaslaget (0,3 pg/l) under gransvardet for recipienten (4 ug/l). Saledes bedoms ingen otillaten forsamring
ske.

For att fa en sa bra rening som mdjligt foresprakas att dikena forses med vaxtlighet i slanterna. Vaxter kan
binda I6sta fororeningar och pa sa vis bidra med béttre rening i anlaggningarna. For att reducera
fororeningar i form av metaller &r medvetna materialval av betydelse. Exempelvis val av takmaterial. | utférda
berakningar har schablonen for "takyta” anvants. Takyta utan specificering av takmaterial beaktar
mdjligheten av olika takmaterial. Véljs exempelvis grona tak eller annat lampligt material kan
fororeningsbelastningen for flertalet metaller minska fran omradet.

Mangden kvicksilver okar jamfort med befintliga forhallanden, vilket sedan december 2015 inte far ske.
Halten kvicksilver ligger under gransvardet for maximal tilldten koncentration. Att minska koncentrationen
kraver mycket storre anlaggning vilket inte bedéms vara motiverbart da befintlig halt pa kvicksilver ar svart
att uppna. Med tanke pa att kvicksilver enligt StormTac ar ett amne med osé&kra varden, typiska halter och
reningseffekter samt att halten ligger under gransvardet rekommenderas inte anlaggningar att
dimensioneras vidare utifrén kvicksilver. Detsamma galler &ven Benzo(a)pyren.

Det ses vidare som betydelsefullt att, dar det ar majligt, bevara eller anlagga grona ytor (halla nere
hardgérandegraden inom omradet). Detta i syfte att bidra till att minska arsmedelavrinningen och darmed
aven mangden fororeningar som slapps till recipienten arligen.

Som namndes i Avsnitt 1 har Uppsala Vatten tagit fram ett férslag om anlaggning av en dagvattendamm
utanfor tilkommande vattenverks fastighetsgrans for att omhanderta dagvatten fran flera omraden inklusive
foreliggande fastighet. Om reningen sker i tva steg, forst lokalt inom fastigheten och sedan i en
dagvattendamm kommer en betydligt battre rening av dagvattnet ske. En dagvattendamm bedéms ge god
effekt mot de &mnen som 6kar enligt utférda féroreningsberakningar.

Foreslagna reningsatgarder inom fastighetsomradet bedéms ge god effekt da flertalet av de analyserade
amnena minskar. Haltpaslaget for nickel ligger under gransvardet for recipienten. De dagvattenlosningar
som foreslas bedoms vara rimliga sett till kostnader och miljonytta. Dartill utgor fastighetsomradet en liten
andel av recipientens totala avrinningsomrade. Till féljd av den utspadning som sker i recipienten, bedoms
inte 6kade halter riskera paverka mdgjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten i recipienten.
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6 Foreslagen skyfallshantering

| kapitlet nedan redovisas resultat fran skyfallsanalys vid framtida férhallanden, rekommendationer kring
hojdsattning samt foreslagna avrinningsvagar for skyfallshantering.

Analys av den framtida skyfallssituationen har gjorts i Scalgo Live. Programmet erbjuder en mer avancerad
lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrak och sankor/lagpunkter samt instangda omraden vid en viss
regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantméteriets markhojdmodell grid 1+,
med en upplésning pa 1x1. Maximal regnvolym om 150 mm har lagts 6ver befintlig terrang i Scalgo Live.

Scalgo tar daremot inte hansyn till markens infiltrationskapacitet, ledningsnétet eller stérre trummor och
kulvertars kapacitet samt 6versvamningens tidsforlopp. Det gor att det finns risk att vattenvolymerna i
lagpunkter 6verskattas och att vattennivaer langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka omraden. Da
programvaran inte tar hansyn till tidsforloppet av ett regntillfalle kan den regnvolym som analyseras i Scalgo
Live inte kopplas till ett specifikt regn.

6.1.1  Oversiktlig skyfallsanalys vid framtida situation

For analys av framtida situation har planerad bebyggelse i Scalgo Live hdéjts upp i terréngen och framtida
markanvandning har justerats. Ingen vidare héjdsattning har inkluderats, se Figur 9. Den 6versiktliga
analysen i Scalgo Live ar gjord utifran erhallen illustrationsskiss vilken har agerat underlag till férslag pa
avrinningsvagar vid ny utformning.

Figur 9. Férandring i terrdngen foér simulering av framtida situation. (Kalla: Scalgo Live).

Figur 10 visar rinnvagar och lagpunkter med planerad bebyggelse upphojd i terrangen. Resultaten ar
oversiktliga och bor ses som en identifiering av var vatten kan komma att bli stdende och var hojdsattning
bor beaktas. Resultaten redovisar minimala foréandring av flodesvagar, till félid av den nya bebyggelsen,
samt mindre forandringar av omraden dar vattenmassor kan komma att bli stadende.
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Figur 10. Fastighetsomradets rinnvagar och stdende vatten med framtida bebyggelse upphojd i terrangen, morkbla
streck visar flodesvagar och bl& ytor visar vattenansamlingar. (Kalla: Scalgo Live).

Utformningen av tillkommande etapper medfor ingen betydande paverkan pa vare sig lagpunkter eller
rinnvagar. Norr och soder om tillkommande exploatering aterfinns naturliga lagpunkter dar vatten staller sig.
En mindre l&gpunkt aterfinns dven pa samma lage som de sddra delarna av tillkommande byggnad for etapp
1. Tillkommande byggnader medfor att delar av lagpunkterna byggs bort vilket innebar att dess funktion och
kapacitet bor ersattas. Lagpunkterna visar aven att hojdsattningen av tillkommande byggnader och vag
kommer bli viktig for att minimera risken att vatten blir stdende mot byggnaderna.

6.1.2 Foreslagna avrinningsvagar vid extrem nederbdrd

Vid skyfallshantering ar det viktigt att floden kan styras i riktningar dar de inte riskerar skada p& byggnader.
Gator och fastigheter ska i méjligaste man harmonisera med varandra. Ny bebyggelse bor héjdsattas hogre
an omgivande markytor for att férhindra éversvamning av ny bebyggelse samt framkomlighet for
raddningstjanst, se Figur 11. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105. Genom att sékerstélla att
vagens niva laggs pa en lagre niva och med lutning fran planerad bebyggelse mgjliggors avledning och
uppsamling av vatten via vagnatet. Med foreslagen utformning av tillkommande etapper bor en skyfallsvéag
tillses mellan etapp 1 och 2 for att reducera risk for att vatten blir stiende mellan byggnaderna.
Skyfallsvagen foreslas vara i form av ett lagstrak som i langsled lutar norr-, respektive sdéderut mot
foreslagna diken. Lagstraket foreslas kombineras med linjeavvattning, se Bilaga 1A och 1B.
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Osterleden och déarefter Barbyleden, norr om fastighetsomradet (se Figur 5 ovan), omfattas enligt befintlig
skyfallskartering av en 6versvamningsproblematik vid skyfall. Saledes far inte belastningen pa Osterleden
oka. Malsattningen med foreslagen ytavrinning i Bilaga 1A och 1B &r att bevara den nuvarande
vattenbalansen. For att kompensera for bortbyggda lagpunkter kan skyfallsytor behéva tillskapas, for vilket

tillrdckliga ytor bedéms finnas tillgangliga inom fastigheten.

+ 0 M MARKNIVA

KRITSK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0.5M

Figur 11. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).
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7 Slutsats

Tva alternativ till hallbar dagvattenhantering har undersokts och beddéms kunna genomféras inom den
foreslagna tillkommande fastigheten. Alternativ 1 innefattar ett langre gras- och makadamdike utmed
tillkommande vag som 6vergar i ledning langs en stracka i oster dar det rader begransat utrymme mellan vag
och fastighetsgrans. Alternativ 2 innefattar en kombinerad dagvattenlésning med ett svackdike samt gras-
och makadamdiken samt ledning langs strackan i 6ster. Mellan vagen och dikena i bada alternativen
behover aven ett staket inrymmas. Dikena har darfor placerats med marginal om 2 m fran staketet.

Primart fokus har i foreliggande PM varit att uppfylla fordrojningskravet pa kvartsmark. Med foreslagna
fordrojningsatgarder kan regnmangden 20 mm, sett till hela den till tilkommande fastighetens yta,
omhandertas inom fastighetsomradet i enighet med Uppsala Vatten riktlinjer. Foreslagna
fordrojningsatgarder i Alternativ 2 och Alternativ 1 foreslas vidare att aven utformas sa att en storre kapacitet
finns. Detta for att A&ven kunna omhanderta storre floden och saldes skapa ett mer robust system.

Foreslagna dagvattensystem ger god rening da flertalet av framtida fororeningsmangder och
fororeningshalter beréaknas minska jamfort mot befintliga mangder och halter. Amnen som 6kar i halt &ar
nickel och kvicksilver. Halten nickel och kvicksilver ligger under gransvéardet for recipienten. Det finns aven
stora osakerheter gallande varden, typiska halter och reningseffekter for dessa tva amnen. Det bedoms inte
vara motiverbart att minska koncentrationen av kvicksilver da detta kraver en mycket storre
dagvattenanlaggning och befintlig halt pa kvicksilver ar svart att uppna. | kombination med rening i den
planerade dagvattendammen stder om fastighetsomradet kommer &nnu battre rening av dagvattnet uppnas.
Dagvattendammen anlaggs av Uppsala Vatten. For att ytterligare reducera metallhalter &r medvetna
takmaterialval av betydelse.

D& fororeningsmangder och féroreningskoncentrationer for majoriteten av de studerade amnena beréknas
minska i framtiden samt att dvriga halter ligger under gransvarden for recipienten beddms mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten i recipienten Fyrisdn Jumkilsan — Savjaan ej paverkas av
foreslagen exploatering. Detta forutsatt att féreslagen rening av dagvatten genomfors. Dartill ar
fastighetsomradet litet i forhallande till recipientens avrinningsomréade.
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