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1 Uppdrag

Bjerking AB har p& uppdrag av JM AB utfort en miljo- och geoteknisk undersokning pa
fastigheten Kvarngardet 38:2 som underlag fér projektering av nya bostadshus. Det undersokta
omradet ligger i Kvarngardet langs med Vaksalagatan, Uppsala kommun. Se Figur 1 for
ungefarligt undersokningsomrade.

e

Figur 1. Ungeféarligt undersokningsomrade markerat med rod granslinje. Bild frAn Bjerkings kartportal
2021-03-29.

2 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Enligt preliminart (ej faststallt) underlag erhallet fran bestallaren planeras bostadshus med
garage under hela fastighetsytan, se Figur 2 for preliminar skiss. Fastigheten omfattar ca
20 x 220 m, dvs. ca 4400 m2
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Figur 2. Planerad byggnation. Urklipp erhdllen av bestallaren 2021-02-16.
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3 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhorande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 21U0563, daterad 2021-04-29, upprattad
av Bjerking AB.

4 Markforhallanden

Jordlagerfoliden bestar dverst av ett lager fyllning 6verlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats ca 25 — 36 m under markytan.

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,7 — 1,8 m. Innehallet utgérs av
sand, grus, torrskorpelera, humus och lera. Stéllvis har &ven asfalt, tegel och glas noterats. |
borrpunkt 21B11 har svarta flackar noterats i fyllningen mellan 0,04 — 1,2 m djup. For
jordprovstabell, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Kohesionsjorden utgors av lera som ner till ca 2 — 2,5 m djup ar av torrskorpekaraktar for att
djupare ner 6verga till att i huvudsak utgoras av lera med mycket |ag till 1ag skjuvhallfasthet.
Som lagst har den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrans)
uppmatts till 11,2 kPa. Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 19 — 24 m. Leran évergar
till friktionsjord generellt mellan niva -10 och -15.

Lerans tunghet har som lagst uppmatts till 16,6 kN/m3 och som hogst till 18,2 kN/m?.
Vattenkvoten varierar mellan 44,7 — 68,3 %. Leran bendmns som mellanplastisk till hdgplastisk
samt mellansensitiv. Leran &r sulfidhaltig, men inga skalrester har noterats. Réda flackar har
dock noterats i torrskorpeleran. Leran bedéms omfattas av materialtyp 5A' och tjalfarlighetsklass
4, se Bilaga 4 i tillhérande MUR.

Friktionsjordens maktighet varierar i understkta punkter mellan ca 3,2 — 12,6 m.
Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast. Notera att enstaka block har genomborrats vid
sondering i friktionsjorden.

Berget bedéms som homogent utifran utférda jordbergsonderingar ner i berg.

5 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 7 — 8 m under markytan, mellan niva +4,1 till +4,4. Inget ytvatten har noterats
i utférda provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
21B01GV +11,3 2021-03-26 +4,4 6,9 mu my
21B15GV +11,7 2021-03-26 +4,1 7,6 mumy

Ytvatten sjunker normalt ner i fyllning eller avbdrdas via befintligt dagvattensystem. Vid riklig
nederbord eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning.

" AMA anlaggning 13
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Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en schaktgrop
eller liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 3. Bakomliggande orsak
ar lerans laga permeabilitet (vattenforande formaga). Grundvattenytans tryckniva beror av det
vattenférande jordlager som underlagrar leran (ex. moran) till skillnad frAn markvatten som
tillrinner schaktgropen via det vattenférande jordlager som dverlagrar leran (ex. fylining).

Trycknivd grundvatten Obsror Trycknivd grundvatten Qbsror

Markyta
\% b4 -

NI 36

Fyllning

Grundvattennivd

Lera

Moran

(vattenforande) |

Berg

Figur 3. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Det skall beaktas att arbetsomradet ar belaget inom yttre skyddsomrade for Uppsala
kommuns vattentakt. Vid arbeten djupare an inom 1 m dver hdgsta grundvattenyta
(grundvattentryckniva), ska ans6kan om dispens fran skyddsféreskrifterna géras hos
lansstyrelsen i Uppsala lan. Det bedoms i aktuellt fall galla fér ev. spontning och palning.

6 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har inte undersokts narmare. For indikation pa forvantade
sattningar har lerans egenskaper bedémts empiriskt mot bakgrund av rutinanalys, vingférsék
och CPT-sondering. Notera att lerans verkliga sattningsegenskaper kan skilja sig at markant
gentemot antaget.

Resultatet fran den odversiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berdkningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungefar
lasten fran en markhéjning med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fyllning. For planerat objekt
beaktas torrskorpeleran som icke séattningskanslig.

Tabell 2. Overslag pa lerans primara séttningar

L 10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast
Lermaktighet [m] L o
Sattning [cm)] Sattning [cm]
20 ca 20 ca 40
22 ca 25 ca 45
24 ca 30 ca 50

Bjerking AB



N aln Uppdrag nr. 21U0563
| I Sida 6 (10)
1l

Utover berdknade séttningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fyllning eller
genom sekundara sattningar. Sekundéra séttningar, sa kallade krypséttningar, uppkommer nar
jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans
férkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

7 Radon

Radonhalten i porluften har métts i 6 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning
G-10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersokningsomradet innehaller héga
radonhalter. Marken klassificeras séledes som hdgradonmark vilket medfor att planerad
byggnation skall utféras radonsékert.

8 Grundlaggning

Utifrdn undergrundens geotekniska forutsattningar och forvantad tillskottslast foreslas planerade
byggnader grundlaggas med hjalp av spetsbarande palar till fast botten.

Pallangd beddms variera mellan ca 25 — 36 m, med en medellangd motsvarande ca 31 m.
Kortast pallangd blir aktuellt i den sédra delen av undersékningsomradet och langst pallangd
blir aktuellt for den centrala samt norra delen av undersékningsomradet.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 véljas enligt SS-EN
1997. Vid dimensionering av palar skall pAhangslaster i leran beaktas. Pahangslaster skall
beraknas i enlighet med IEG Tillampningsdokument rapport 8:2008 Bilaga D.

Vid val av paltyp skall forekomst av block i friktionsjorden beaktas.
Ledningar under plattan skall pendlas.

Grundkonstruktionen férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och
dranerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras
draneringen som hdgst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Vid projektering av icke forstarkta ytor ska beaktas att sattningar uppstar vid eventuell
markhojning vilket paverkar ledningar, entréer etc. Med anledning av detta rekommenderas att
befintlig markniva behalls i mojligaste man och att golvnivaer (FG) anpassas darefter.

Bjerking AB
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8.1.1 Omrékningsfaktor
Bestédmning av omrékningsfaktor i Tabell 3 har utforts i enlighet med kapitel 4.3.2 IEG rapport
8:2008 for palgrundlaggning.

Tabell 3. Berdkning av omrakningsfaktor for palgrundlaggning.

Delfaktor  Forklaring Utvardering

Hansyn till naturlig variation i materialet samt kvalitet och
omfattning p& undersokning. Antalet sonderingar som

M2 undersoker materialets hallfasthetsegenskap = 9, Variation 0,94
hoégre &n 20 %.
0 Med avseende pa baddmodul. Utvardering av odrénerad 10
3 ’

skjuvhallfasthet med Vb, CPT samt rutinanalys

Med avseende pa bojknackning och avstandet till narmsta
N4 undersokningspunkt. Avstandet till nArmsta sondering &r stérre 1,0
an dubbla knécklangden

Med avseende pa hur tat utvardering av jordens
N5 hallfasthetsegenskap ar utférd. Bedomningen ar utford tatare an 1,0
varje djupmeter.

° . . Ansatts av
Med avseende pa geokonstruktionens utformning. .
e pag g konstruktor
o o Ansatts av
Med avseende pa val av paltyp.
7 P paiyp konstruktor

Med avseende pa de osakerheter som finns gallande
Ng konstruktion och jordmaterial. Vanligtvis vager jordmaterialets 1,0
egenskaper tyngre vid dimensionering.

Ntotal Sammanvagning =094 1617
(Meotat =M1z “ N3 " Ma N5 N N7 M)

8.1.2 Partialkoefficienter

Spetsburna palar utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN 1997
(till skillnad mot palars geotekniska barformaga som dimensioneras i DA2). Fasta
partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 11) Tabell I-6 och framgar i
denna rapport av Tabell 4.

Tabell 4. Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning ”"M2”
Friktionsvinkel, tan (¢) Yo 1.3
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 15

Vid dimensionering i STR/GEO ska konstruktionslast réknas enligt BFS 2013:10 Tabell B-3
och geotekniska laster enligt Tabell B-4.
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8.1.3 Valda materialegenskaper
Materialegenskaper i Tabell 5 har ansatts med avseende pa harledda varden fran kapitel 13 ur
tillhérande MUR alternativt med avseende pa tabellvarden fran kapitel 5 ur TK GEO 13.
Véardena har valts med avseende pa paldimensionering.
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Tabell 5. Valda materialegenskaper vid dimensionering av spetsburna palar.

(‘31?\52) Materialegenskaper Valda varden
Tunghet 17 kN/m?
Torrskorpelera Skjuvhallifasthet 50 kPa
(+10 till +7,5) Kohesionsintercept 0,115 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Tunghet 16,6 KN/m? (6,6 KN/m3) *
Lera Skjuvhallfasthet Se Figur 4
(+7,5 till -1,0) Kohesionsintercept 0,115 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Tunghet 18 kKN/m3 (8 kN/m?3) *
Lera Skjuvhallfasthet Se Figur 4
(-1,0till -14,0) Kohesionsintercept 0,115 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
o Tunghet 18 KN/m? (10 kN/m3) *
Friktionsjord o )
Friktionsvinkel 38 grader

* Effektiv tunghet under grundvattenytan.
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p

konflytgrans
0 10 20 30 40 50 60 70
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7
. VALD (Le)
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—e— 21B02-Kv
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2 21B08-CPT
1 ——21B11-Vh
0 —e—21B13Kv
g -1 —%—21B15Vb
Z 5 21B16-CPT
3
4
5
6
7
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9
-10
11
12
13
14
15

Figur 4. Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet korrigerad med avseende pa konflytgrans.
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9 Schakt och stabilitet

Temporara ledningsschakter i lera kan utféras ner till ca 2,0 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1 utan sarskilda forstéarkningsatgarder’, se Figur 5. Detta under forutsattning att
slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa sléntkrén inte éverstiger 2 ton/m2.

Typschakt 4 - Lera 15 kPa Forutsattningar

Jordlagren
Max 5,0 m
Last max 2 t/m? Minst 1m

_ﬁ‘z torrskorpelera och dirunder ska lerans skjuv-
Y

Overst ska det finnas minst en meter tjock fast

¥ ¥ b h 4 ¥ ¥ .

Torrskorpelera, minst 1 m \,
4

Lera

hallfasther, . eller T, vara minst 15 kPa.

Belastning

Max 2 ton/m?* (20 kPa), fordelat enligt figur.

ax20m

.

Figur 5. Typschakt 4 frAn Schakta Sékert 2015.

Schakt for kéllare rekommenderas att kompletteras med en stabilitetsutredning. For en
stabilitetsutredning erfordras information om begransningar i yta, nivaer samt laster fran
arbetsfordon. Med anledningar av de begransade arbetsytorna i anslutning till fastigheten
kommer sannolikt spont att erfordras fér djupare schakter.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fyllning. Lanshallning
beddms kunna utféras inom schakt i filterforsedda pumpgropar.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slénter.

10 Ovrigt

| god tid fore arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneférrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- och palningsarbeten samt for eventuell
spontning.

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Maria Nylander Henrik Hakansson

010-211 8513 010-211 81 06
maria.nylander@bjerking.se henrik.hakansson@bjerking.se

i Typschakt 4 ur Schakta sakert 2015.

Bjerking AB



