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1. UPPDRAG

1.2 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige har pa uppdrag av Uppsalahem AB utfort en geoteknisk undersokning for
rubricerat objekt i syfte att undersoka oversiktliga geotekniska forhallanden infor planerad
detaljplan. Befintliga parkeringsytor, carport och garage planeras att rivas infor
projektstart. Undersokningsomradet ligger centralt i Uppsala, ca 3 km fran Uppsala
centralstation.

Fastigheten benamns UPPSALA KVARNGARDET 51:2 och ar markerad i gult, se Figur
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver undersékningsomradet. Befintlig parkeringsyta med carport. Min karta, 2023-12-04.

Foreliggande utredning &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast
rekommendationer och synpunkter for och under projekteringsskedet. Geotekniska krav
och rekommendationer for byggskedet ska inarbetas i byggbeskrivningen, eller sa ska
denna handling omarbetas till bygghandling fére byggstart.

1.3 PLANERAD KONSTRUKTION

Uppsalahem AB planerar att riva befintlig carport infér nybyggnation av bostadshus.
Projektet befinner sig i planskedet och har dérav tagit fram tva forslag, ett forslag foreslar
ett bostadshus med ett garage under bostadshuset och ett utan garage under
bostadshuset. Bostadshuset forvantas vara 4-5 vaningar hogt.
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Figur 2 Skiss 6ver planerad byggnation. Tagen fran Uppsalahem AB presentation av Gardets bilgata.

2. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med
tillhdrande nationell bilaga BFS 2022:4 — EKS 12.

2.2 UNDERLAG

Foljande dokument har nyttjats vid framtagandet av foreliggande rapport:

e Jordartskartan, www.sgu.se

e Markteknisk undersdkningsrapport geoteknik, Gardets bilgata, Uppsala, WSP
Sverige AB, uppdragsnummer 10363288, daterad 2024-01-29.

e Markteknisk undersdkningsrapport utford av Bjerking, uppdragsnummer:
21U0563, daterad 2021-04-29)

2.3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Utférda undersokningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport geoteknik, Gardets
bilgata, Uppsala, WSP Sverige AB, uppdragsnummer 10363288, daterad 2024-01-29.

2.4 GEOTEKNISK KATEGORI

Planerade arbeten forutsatts projekteras i geoteknisk kategori (GK 2).

2.5 SAKERHETSKLASS

For planerade arbeten forutsatts sékerhetsklass 2 (SK 2).
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3.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Unders6kningsomradet d&r omgiven av hardgjorda ytor dar det angransas av Gardets
bilgata och Vaksalagatan. Inom omradet varierar marknivaer vid utférd undersokning ca +
10 och + 11 (RH2000).

4. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.2 JORDARTS- OCH JORDJUPSKARTA

Enligt SGU'’s jordartskartan sa ar jordlagersforhallanden inom undersokningsomradet
bestaende av postglacial lera och jorddjupet ar skattat mellan 20 — 30 m.

Figur 3 Bild tagen fran Sverige geologiska undersékning (SGU) 6ver undersékningsomradet,
undersokningsomradet &r markerad med svart streckad linje.

4.3 JORDLAGERFOLJD

Sandig mulljord férekommer sydvast om undersokningsomradet och fyllnadsmassor
aterfinns i nordost. Gyttjig silitig lera forekommer 6ver hela undersokningsomradet med
en maktighet mellan 17 och 24 m djup fran markniva.

Fyllning

Fyllningen aterfinns norddst om undersokningsomradet dar befintlig parkering och carport
star. Fyllningen bestar av sand, grus och asfalt, och innehaller aven lite tegelrester.
Fyllnadsmassorna har en brunaktig karaktar och en méaktighet pa ca 1 m.

Sandig mulljord

Den sandiga mulljorden aterfinns sydvast om undersokningsomradet, i
undersokningspunkt 23WO01. Maktigheten pa den sandiga mulljorden &r ca 0,3 m.
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Lera

Den sandiga mulljorden i sydvast och fyliningen i nordést, underlagras av en maktig lera.
Lerans maktighet varierar mellan ca 17 och 24 m. Vattenkvoten varierar mellan ca 30 —
61 % utifrdn de laboratorieanalyser som utforts.

Leran innehaller olika skikt av gyttjig siltig lera, med en varierande méaktighet, och dven
sandig siltig lera. Leran &r ocksa nagot sulfidhaltig och har en svartgra karaktar.

Berg

Formodad bergniva varierar mellan 20 - 31 m under den befintliga markytan (motsvarar
niva -9,5 till -20). Storst djup till berg forekommer i den centrala delen av
undersokningsomradet. Bergkontroll var inte mgjligt att utféra pa grund av svarigheter vid
borrning d& jorddjupen var sa pass omfattande och den férmodade bergéverytan ojamn.

Begnivan ar bedémd efter utférda sonderingar och &r rimlig i forhallande till
arkivsonderingar i narliggande omrade, séder om den aktuella fastigheten (utford av
Bjerking, uppdragsnummer: 21U0563, daterad 2021-04-29).

4.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ett befintligt grundvattenror i grannfastigheten, benamnd UPPSALA KVARNGARDET
38:2, anvandes for att mata grundvattennivan. Grundvattnets trycknivan utlastes vid ca +
7,4 (RH2000), vilket motsvara ett djup under markytan om 3,5 m.

Den uppmatta grundvattennivan ska beaktas som tillfalligt grundvattenstand da
variationer kan forekomma beroende pa arstid. Vidare kan grundvattenférhallande
paverkas av lokala uttag och aterforingar av vatten. Spetsdjupet ar okant for det befintliga
grundvattenroret.

4.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Undersokningsomradet har ett plan topografi. Omradets totalstabilitet ar tillfredstallande
med dagens hojdnivaer i hansyn till ras, skred och erosion.

4.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom undersokningsomradet forekommer sattningskansliga jordarter (lera) i maktigheter
som mest ca 25 m. Leran beddms generellt vara torrskorpfast de 6versta 4 m under
markytan. Inom byggnationslage varierar den sattningskansliga lerméktigheten i grova
drag mellan 18 — 25 m.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet bedoms som mycket I&g.

Spanningsanalysen visar att leran ar normalkonsoliderad och att séttningar kommer
uppsta vid belastning.
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5. MATERIALPARAMETRAR

5.2 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran ar harledd utifrin CPT-sonderingar som
utvarderats i datorprogrammet Conrad, enligt SGI information 15.

Utvarderade CPT-sonderingar presenteras i Bilaga 2, Conradutvarderingar, bilagd i
Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo), WSP Sverige AB, daterad 2024-01-29.

Sammanstallning av korrigerad, odranerad skjuvhallfasthet Cu,
baserat pa CPT-sondering
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Figur 4 Grafen visar korrigerad dranerad skjuvhallfasthet kontra djupet under markytan. Streckad svart linje
representerar valda varden.
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5.3 FORKONSOLIDERINGSTRYCK
Lerans forkonsolideringsspanning redovisas mot djupet och har uppskattats utifrin CPT-

sonderingar. Vardena fran CPT-sonderingen har utvarderats i datorprogrammet Conrad
enligt rekommendation i SGI Information 15.

Utifrdn spanningsanalys dar den odranerade skjuvhallfastheten utvarderats sa bedoms
leran som svagt dverkonsoliderad de forsta 4 m fran markniva. Efter 4 m bedéms leran

vara normalkonsoliderad.

Sammanstiéllning av vertikal effektivspanning jamfort med
forkonsolideringsspénning, baserat pa CPT-sondering
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Figur 5 Jordens effektivspanning kontra férkonsolideringstrycket. Streckad rdd linje representerar valt varde.
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5.4 SAMMANSTALLNING AV VALDA VARDEN

Tabell 1. Antagna véarden for parametrar i jordmodellen.

Niva 6k Material Mtrl. Typ Yvalt Waitl CUyat Fiatl M yar
(RH2000) [Tjalfarlighetsklass* (KN/m3)**

+10,8 Fylining 2/1 20 - -

Mg[sa,gr,asfalt]
+9,8 Siltig lera av 5A/4 17 30 kPa -
torrskorpekaraktéar
[siCl(dc)]
+8,8 Gyttjig siltig lera [(gy)siCl] 5A/4 17 30 kPa -
- 9 kPa/m
+6,8 Sulfidhaltig nagot gyttjig 5A/4 16 12 kPa -
siltig lera [(su)(gy)siCl] + 1.6 kPa/m
-20,0 Berg - - - -

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20.

** Empiriskt varde

6. REKOMMENDATIONER

6.2 GEOTEKNIK
Grundléggning

Information kring om nivaer och laster saknas vid uppréattandet av denna rapport.

Planerade hus rekommenderas grundlaggas med spetsbarande palar. Pallangder kan
oversiktligt uppskattas till 25 — 35 meter.

Palarna ska dimensioneras med hansyn till pahangslaster.

Skikt av silt och sand férekommer inom undersékningsomradet vilket ska beaktas vid
palning. Palningsarbeten i silt kan ge upphov till falska palstopp. Efterslagning av palar
ska utforas for att utesluta falska palstopp.

Grundlaggning skall dimensioneras enligt Eurokod. Underlaget ar framtagen for
Geoteknisk kategori 2.

Dimensionering av palgrundlaggning

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 kapitel 7, Palgrundlaggning (IEG Rapport
8:2008, rev 2).
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1 N

Xq = «n*X

Y
‘M

Valt varde for odranerad skjuvhalifasthet: X = redovisas i Tabell 1.

Odranerad skjuvhallifasthet: ym=1,5

Val av omrakningsfaktor:

nl1*n2*n3*n4 =1,0

n5=1,0

N6 * n7 = bestams av grundkonstruktoren utifran TD Palgrundlaggning kap. 4.3.6
n8=1,0

6.3 SATTNINGAR

Leran bedoms vara normalkonsoliderad vilket medfor att lasttillskott p& marken
genererar sattningar i den underliggande leran. D& markhojningar planeras inom omradet
ska jordens sattningsegenskaper tas i beakt. Sattningarnas storlek beror pa lasttillskottet
som pafors marken.

D4 planerad byggnation rekommenderas grundlaggas pa palar medfor det att
sattningspaverkan pa byggnation ej foreligger.

6.4 SCHAKT OCH STABILITET

Undersokningsomradet ligger i ett omrade dar det rader platsbrist for schakter och dar en
maktig lera forekommer. Det rekommenderas att eventuell kéllarschakt utférs inom
stodkonstruktion.

7.OVRIGT OCH FORTSATTA ARBETEN

Det rekommenderas att en kompletterande utredning utférs i samband med
detaljprojektering av planerad byggnation. Foreliggande undersdkning har éversiktligt
utforts i samband med detaljplanarbete inom fastigheten. Variationer i
jordlagerforhallande mellan utférda undersékningspunkter kan forekomma.

Den kompletterande utredningen bér omfatta féljande:

o Jordbergssondering — for att bestamma bergniva for battre uppskattning av
pallangder

o Kolvprover — ostorda lerprover som analyseras pa labb for att bestamma
sattningsegenskaper.

e CPT-sondering samt ving-forsok — for att noggrannare ge en uppskattning av
skjuvhallfasthet.

e Grundvattenror eller portryckmatare — for att ge en battre uppskattning om
portryck inom leran.

o Stablitetsanalyser — berakningar for en stabilitetskontroll d& markhojningar
planeras.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00
wsp.com

\\\I)

WSP &r ett av varldens ledande radgivande konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden. Tillsammans med vara kunder tar
vi fram innovativa l6sningar for en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar
och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo,
energi och industri samt urban utveckling. Sa tar vi ansvar
for framtiden. wsp.com
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