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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsalahem tagit fram en dagvattenutredning infér ny detaljplan
for fastigheterna Kvarngardet 38:2, 51:2 och del av 51:1, i centrala Uppsala. Utredningen ar
framtagen enligt Uppsala Vattens checklista fér dagvattenutredningar och riktlinjer for
fastighetsmark.

Utredningsomradet ar ca 1 hektar stort och utgors idag av parkeringsplatser och grénytor. Inom
utredningsomradet planeras nya byggnader fér bostadsandamal med tillhérande gardsytor och
underjordiska garage. Planerad exploatering syftar aven till att inom vissa ytor méjliggéra
parkering ovan mark.

Utredningsomradet avvattnas till ytvattenrecipienten Fyrisan Jumkilsan-Savjaan.
Ombyggnationen beraknas medfora ett 6kat dagvattenflode om inga atgarder for férdrdjning av
dagvatten vidtas. Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska 20 mm dagvatten omhandertas vilket
motsvarar en total dagvattenvolym om 142 m?3, varav 78 m3 for Uppsalahems omrade och 64 m3
for JM:s omrade.

For Uppsalahems omrade féreslas dagvatten hanteras i regnvaxtbaddar, skelettjord och
rérmagasin. Rérmagasinen kan utga ifall takavvattning fran taksidor mot Vaksalagatan kan dras
till innergard. For JM:s omrade foreslas dagvatten tas omhand i regnvaxtbaddar.

Efter implementering av foéreslagna och antagna dagvattenatgarder férvantas
fororeningsmangder och féroreningshalter for samtliga utvardera @mnen minska jamfért med
befintlig situation. Utifran detta férvantas exploateringen kunna bidra till en minskad belastning
pa recipienten och darmed férbattring av dess status. For att sakerstalla
dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skétsel och kontroll nédvandig.

Foljs rekommenderad generell hdjdséattning for planerad situation kommer skyfallsvatten avrinna
mot samma lagpunkt som idag. Beraknat 100-arsfléde utan implementering av nagra
dagvattenatgarder okar fran 396 I/s till 519 I/s. Efter implementering av foreslagna atgarder a 20
mm beréknas 100-arsflédet till 466 I/s. Okningen jamfort med befintlig situation beror pa att 100-
arsregnet for planerad situation ar beraknad med klimatfaktor 1,25. Vid ett nollscenario, dar
utredningsomradet lamnas orért men framtida klimatférandringar sker, blir flodet 495 I/s, vid
jamforelse med detta nollscenario minskar flodet efter implementering av dagvattenatgarder.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsalahem tagit fram en dagvattenutredning infor detaljplan fér
Gardets Bilgata i centrala Uppsala. Utredningsomradet omfattar fastigheterna Kvarngardet 38:2
(JM), Kvarngardet 51:2 (Uppsalahem) och del av Kvarngardet 51:1 (Uppsalahem), se Figur 1.
Omradet bestar idag av parkeringsplatser och grénytor. Inom utredningsomradet planeras nya
byggnader for bostadsdndamal med tillhdrande gardsytor och underjordiska garage, samt pa
vissa ytor parkering i markniva.

Denna utredning delas upp i Uppsalahems och JM:s omrade, allman platsmark ingar €j.

Planomradet till vilket utredningsomradet hor, omfattar ytterligare ytor férutom
utredningsomradet. Utifran nuvarande planer gallande markanvandning for dessa ytor, beddoms
inte dessa paverka utredningsomradet.

Eventuellt ska utredningsomradet utdkas norr om Kvarngardet 51:2. | det fall utredningsomradet
ska utokas, kan dagvattenutredningen behdva revideras utifran tillkomna ytor paverkan pa
utredningsomradet. Paverkan bestams utifran tillkomna ytors markanvandning, utformning och
ytbelaggning.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tianster/dagvatten).
. e N

Kvarngardet 51:2
~ (Uppsalahem)

Kvarngardet 38:2

(M)

Figur 1. Utredningsomrade markerad med réda linjer.
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2 Underlag

e Skiss Uppsalahem, dwg, 2022-07-04, AlX Arkitekter

e Skiss Uppsalahem, pdf, 2022-08-09, AIX Arkitekter

e Skiss JM, dwg, 2023-11-07, AIX arkitekter

e Skiss JM, PDF, 2023-10-19, AIX arkitekter

e Ledningsunderlag via Ledningskollen erhallet fran Uppsalahem 2023-10-25

¢ Plan parkeringsgardar, Helge Erikssons konstruktionsbyra, inscannad ritning fran ar
1962.

e Skiss plankarta dec 2023, dwg, erhallen 2024-01-31, Uppsala kommun.

e Projekterings-PM Geoteknik, WSP, 2024-01-29

e PM Miljéteknisk markundersokning Gardets bilgata, Bjerking, 2021-05-07

e Markteknisk undersdkningsrapport Miljé och Geoteknik, Bjerking, 2021-04-29.

e Projekterings-PM Geoteknik, Bjerking, 2021-04-29

e PM Miljéteknisk markundersokning Gardets bilgata, Bjerking, 2021-05-07

e Situationsplan, underlag till plankarta, JM, 2024-04-11

e Situationsplan, takplan JM Dagvatten, A-00.1-001

e Situationsplan, gardsplan JM, A-00.1-002

e Sektion A, JM, A-40.2-001

e Sektion B, JM, A-40.2-002

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

For att klarlagga hantering av varden knutna till allétrad utférs en utredning gallande
biotopskydd.
3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett vattenprogram (2021) tagits fram dar ett av malomradena ar
dagvatten. Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvandas som en del
av effektiv vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

I kommunens Dagvattenhandbok finns specifika rad och férdjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Dagvattenhanboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i tidigare
dagvattenprogram (2014):

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthdnsyn

e Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, vid behov utjdmna fldden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sakerstalla sekundara avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till att minska risken for
oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenférekomster. Dagvatten

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



I Uppdrag.nr: 23U1516
Sida 5 (36)

fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet
sker. For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva
(fordréjningskrav) pa 10 mm regn raknat éver hela fastighetens yta. For fastigheter som inte
ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn fordréjas i dagvattenanlaggningar
inom fastigheten. D& omradet inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient sa ska 20 mm regn
fordrjas.

Forutom ovan riktlinjer finns riktlinjer for att skydda grundvattnet, se kapitel 4.2.1.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for utredningsomradet ar Fyrisdn Jumkilsan — Savjaan, se Figur 2. Recipienten star i
kontakt med grundvatten (Uppsaladsen — Uppsala). Status och kvalitetskrav for Fyrisan
Jumkilsan-Séavjaan redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

0 130 260 520 m

Figur 2. Utredningsomradets ldge (réd figur) i relation till recipienten Fyrisan Jumkilsan — Sévjaan. Bild:
VISS.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pé& Fyrisdn Jumkilsdn — Sévjaan (SE663992-160212).
Ekologisk: Dalig | Oftillfredsstédllande | Mattlig God Hoég Beslutad

Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X 2023-05-02
Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisén Jumkilsan — Sévjaan (SE663992-160212).

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad

Status X 2021-05-19

Kvalitetskrav X 2023-05-02

4.1.1 Ekologisk status

Ekologisk status ar satt till mattlig med baserat pa status fér 6vergddning och sarskilt
férorenande amnen, dar uppmatta halter av féljande amnen ar utslagsgivande:

e Ammoniak
¢ Diklofenak (lakemedelsrest)

Konnektiviteten ar klassificerad till samre an god status till foljd av vandringshinder.
Morfologiskt tillstand ar samre an god till foljd av fysiska ingrepp i forekomsten.

Satt kvalitetskrav (mattlig) innebéar ett undantag fran kravet att na god ekologisk status. Det
mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelse. God status ska
uppnas for alla andra kvalitetsfaktorer.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Kemisk status ar beddomd som ej god med avseende pa uppmatta miljogifter i ytvatten. Férutom
Overallt 6verskridande dmnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) har fljande
prioriterande amnen uppmatts éver respektive gransvarden for god kemisk status:

e Antracen
e Fluoranten
e PFOS

e Tributyltennféreningar

Vattenforekomsten tros kunna vara paverkad av miljogifter fran pagaende och nedlagda
verksamheter inom paverkansomradet.

Kvalitetskravet ar satt till god status, med tidsfrist till ar 2027.

Undantag fér god status enligt HVYMFS 2013:19 galler for PBDE och kvicksilver.
41.3 Miljoproblem och paverkanskéllor

Betydande paverkan fran urban markanvandning via dagvatten féreligger. Dagvatten fran urban
markanvandning fér med sig naringsdmnen och miljégifter, som till exempel:

Totalfosfor

PFOS

BT

Antracen

Flouranten
Benso(a)pyrene
Amnesgruppen PAHer
Amnesgruppen metaller

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Fororenat dagvatten fran trafikerade ytor innebar betydande paverkan, och fér med sig
féroreningar som:

4.1.4

PAH’er

Zink

Bly

Kadmium
Benso(a)pyrene1

Grundvattenforekomst

Utredningsomradet ligger pa grundvattenférekomsten Savjaan — Samnan, SE 663758-1607672,
som i sin tur star i kontakt med grundvattenférekomsterna Jumkilsasen — Broby och
Uppsalaasen — Uppsala. Grundvattenforekomsten Savjaan — Samnan har mycket goda eller
utmarkta uttagsmajligheter. Kemisk status ar otillfredsstallande. De amnen som har
otillfredsstallande kemisk status ar:

Trikloreten och tetrakloreten
PFAS 11

Teckenforklaring
0 sand- och grusférekomst (2017-2021)

1:10 000 i
0 130 260 520 m

Figur 3. Utredningsomradet (réd markering) ligger ovan grundvattenférekomsten Sévjaan — Samnan. Bild:

VISS.

1 VISS 2023-11-03
2 V|SS 2023-12-12
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten
Enligt SGU:s oOversiktliga jordartskarta ligger utredningsomradet pa postglacial lera3.

Enligt SGU:s karttjanst for genomslapplighet har marken som utredningsomradet vilar pa, och
omges av, ldg genomslapplighet*.

Enligt den geotekniska undersdkning® som tagits fram for Kvarngardet 51:2 (Uppsalahems del)
galler foljande:

¢ Inga undersokningar géllande grundvattenniva har genomforts for utredningsomradet.

e Sandig mulljord forekommer sydvast om undersékningsomradet och fyllnadsmassor
aterfinns i nordost. Gytijig siltig lera forekommer 6ver hela undersékningsomradet med
en maktighet mellan 17 och 24 m djup fran markniva.

Enligt den geotekniska undersokningen® som utférts inom Kvarngéardet 38:2 (JM:s del) galler
féljande:

e Fyllningens maktighet varierar mellan 0,7-1,8 m. Fyllningen bedémdes utgdras av sand,
grus, torrskorpelera, humus och lera. Fyllningen underlagras av lera med en total
maktighet pa mellan ca 19-24 m.

¢ Grundvattenytans tryckniva har uppmatts i tva grundvattenror till ca 6,9-7,6 m under
markytan. Inget ytvatten har noterats i utférda provtagningshal.

h.

Kvarngé'lrdet 51:.2
Uppsalahem

v

ht

) . i "- “59 Kvarngardet 38:2

, / " ’\\'%‘i" G}.I:‘f}‘
\ \\t!«f“”’llﬂ

Figur 4. SGU:s é&versiktliga jordartskarta visar att utredningsomradet vilar pa postglacial lera.
Utredningsomradet markerat med rétt.

F'ostglamal lera

3 SGU:s bversiktliga jordartskarta 2023-11-03

4 SGU:s kartvisare for genomslapplighet 2023-11-03

5 Projekterings-PM Geoteknik, WSP, 2024-01-29

62100563 Projekterings-PM Geoteknik — Gardets Bilgata, Bjerking AB, 2021-04-29
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4.2.1 Kainslighetskarta grundvattenpaverkan

Enligt Uppsala kommuns kommunkarta ligger utredningsomradet inom omrade med lag
kanslighet for grundvattenpaverkan?’, se Figur 5. Utslagsgivande for karteringen ar att
nagon/nagra av foljande kriterier uppfylls®:

e Lera med maktighet stérre an 5 m som Overlagrar isélvsmaterial och som inte avvattnas
mot omraden i klass extrem eller hég kanslighet

e Lera med maktighet stérre an 5 m som dverlagrar moran och som inte avvattnas mot
omraden i kanslighetsklass extrem eller hdg.

e Moran- och bergomraden pa ett avstand storre an 1000 m fran kontaktytan mellan
moran och isalvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isadlvsmaterial.

| omraden med lag kanslighet for grundvattenpaverkan ska hantering av dagvatten félja aktuella
riktlinjer®. Observera att markféroreningar har patraffats inom utredningsomradet. Se 4.3:

¢ Innan byggstart undersdoks omradet for markféroreningar om det finns anledning att
féroreningar kan missténkas. Efterbehandlingsatgarder av férorenad mark ska
genomforas.

e Infor markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och
tillkalla miljdkontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell
férorening. Detta galler aven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
fororeningsforekomst.

e Anlitade entreprendrer ska ha en intern miljéplan. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara
insatta i de rutiner som galler.

Vi
/

2023-11-03 12:53:58 415 1'!326055 166011
Kanslighetskarta for grundvatten Matli kénslighet :
Hag kénslighet Lag kanslighet
Figur 5. Utdrag fran kénslighetskarta fér grundvattenpaverkan. Grént omrade avser omrade med lag
kéanslighet fér grundvattenpaverkan. Utredningsomradets ungeférliga ldge och utbredning markerad med

réd linje. Bild: Uppsala kommuns kommunkarta.

7 Uppsala kommuns kommunkarta 2023-11-03

8 Riktlinje fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt 2018-
04-23 2023-11-03
9 Masen Etapp 2 Riskanalys slutversion 2023-11-28
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https://www.uppsala.se/contentassets/197b2cfe78a14355a69f533f4955391b/masen-etapp-2_riskanalys-asarna_slutversion-20180417.pdf
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4.2.2 Yttre skyddszon for grundvattentakt

Utredningsomradet ligger inom yttre skyddszon fér Uppsala och Vattholmaasarnas
grundvattentakt, se Figur 6'° ', For omrade inom yttre skyddszon for grundvattentakt finns inga
restriktioner angaende infiltration av dagvatten. Daremot finns forbud gallande tillatet djup av
taktverksamhet i relation till hdgsta grundvattenytan:

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter 6ver hogsta
grundvattenyta. Den som vill utféra sadana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.
Den som bedriver tékten ar skyldig att i férekommande fall félja de anvisningar som
lansstyrelsen meddelar betraffande bestammande av hégsta grundvattenyta samt i
Ovrigt vidtaga de atgarder lansstyrelsen kan foreskriva till skydd for grundvattnet.

e Fyllnads- eller avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller
forsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.
Taktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller
sankning av grundvattennivan'?.

Kapell-
gardet

. 1:18,056
2023-11-03 12:47:46 0 a5 830

i Vattenskyddsomrade (yttre zon) é 15 20 soom
Uppsala kommun

1,660 ft
|

Figur 6. Grént omrade avser yttre zon fér vattenskyddsomrade. Utredningsomrédets ungeférliga ldge och
utbredning markerad med réd linje. Bild: Uppsala kommuns kommunkarta.

10 v/|SS 2023-11-03
11 Uppsala kommuns kommunkarta 2023-11-03
12 skyddsforeskrifter Inre och yttre vattenskyddsomrade, Uppsala. 2023-11-28
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4.3 Fororeningssituation

En markundersokning'® har genomforts inom utredningsomradet sédra del (JM:s del) som
utgors av fastigheten Kvarngéardet 38:2. Inom ramen fér undersékningen har féroreningar i jord
patraffats i halter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarden foér kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Féroreningarna har framfor
allt pavisats i fyllnadsmassor i den 6versta metern av jordprofilen.

I den miljétekniska markundersékningen gors bedémningen att patraffade féroreningar i
fyllnadsmassor bér saneras i samband med kommande markarbeten.

Ofiltrerade metaller (koppar, krom och zink) dverskrider ocksa Goéteborgs Stads forslag till
riktvarden for utslapp till dagvattennatet. Dessa riktvarden tillampas aven i Uppsala kommun.
Behandling av schakt- och lanshallningsvatten genom sedimentation kan darfér komma att bli
aktuell i kommande markarbeten.

Enligt EBH-stodet finns ett antal férorenade omraden utanfor utredningsomradet, se Figur 774,

N

A N

® S Drivmedels-
hantering 9@

Yo

@
®
@
| Verkstadsindustri I
@ ) /,/'\,_\\

AN
=\
s

I . .
ON —1 Verkstadsindustri |

®

®

1:3 000 i
0 375 75 150 m

Figur 7. Kartutdrag fran EBH-stédet som visar férorenade omraden. Utredningsomradets ungeférliga lage
och position markerad med réd linje. Primér bransch &r angiven fér de férorenade omradena.
Verkstadsindustri kan t. ex. utgéras av akeri, bilverkstad eller billackverkstad eller nagot annat.

13 PM Miljoteknisk markundersékning Gardets bilgata, Bjerking, 2021-05-07
14 EBH-stodet 2023-11-03.
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4.4 Markavvattningsforetag

Utredningsomradet ligger inom det 113 hektar stora batnadsomradet till markavvattningsforetag
CKO0270 Granby — Uppsala'®. Stora delar av batnadsomradet, utredningsomradet inkluderat, &r
idag urbaniserat. Markavvattningsféretaget bedoms darmed inte langre fylla nagon funktion for

utredningsomradet.

/ ‘o
Markavvattningsféretag

Utredningsomrade i S .

% /%4 g \)
% “?_‘_}% Ny e "o,

Batnadsomrade

——————+——
0 005 01 0,2 Km

Figur 8. Utredningsomradet (markerad med svart linje) ligger inom batnadsomradet till
markavvattningsféretaget CK0270 Grédnby — Uppsala. Markavvattningsféretaget markerad med bla linje.
Batnadsomrade &r skrafferat omrade. Bild: Lansstyrelsens karttjénst for mark- och vattenanvéndning i
Uppsala lan.

4.5 Fornlamningar
Inga fornldmningar finns inom eller i anslutning till utredningsomradet’s.
4.6 Skyddsvarda omraden

Inom och i narhet till omradet finns befintliga trad i allé vilka omfattas av biotopskydd. En
utredning av biotopskydd utfors och dispens kommer att kravas vid fallning, eller annan atgard
som skadar traden. Inga skyddsvarda naturvarden finns inom eller i anslutning till
utredningsomradet, undantaget ovan omskriven allé”.

15 | ansstyrelsens karttjanst for mark- och vattenanvandning i Uppsala Lan 2023-11-03
16 Fornsok 2023-11-03
17 Naturvardsverkets karttjanst Skyddad natur 2023-11-03

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e&bookmarkid=50400
https://app.raa.se/open/fornsok/
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

I Uppdrag.nr: 23U1516
Sida 13 (36)

—_—r

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Omradet bestar idag av takytor, parkering, grusytor och grénytor, se Figur 9 och Tabell 3.
Parkeringsplatserna utgérs delvis av asfaltsytor och grusytor. En del av parkeringsplatserna
ligger under tak.

Inom utredningsomradet planeras nya bostadshus med tillhérande gardsytor, se Figur 10,

Figur 11 och Tabell 3. Parkering planeras i underjordiska garage. For planerad situation for
Uppsalahems del antas gardsytorna utgéras av 1/3 grénytor, 1/3 grusytor och 1/3 asfaltsytor.
Utformningen av Uppsalahems del norr om Gardets bilgata ar osékert, i denna utredning antas
takytor enligt figuren. For JM:s del av utredningsomradet baseras markanvandningen pa
situationsplan A-00.1-001, 2024-04-11.

s

v Utredningsomrade
<+ I Parkering asfalt
; [0 Parkering grus
= B Grus
0 [ Tak
[ |Grasyta

A

Figur 9. Befintlig markanvéndning inom utredningsomrédet. Bakgrundskarta Ortofoto Lantméteriet.
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Figur 10. Planerad markanvéndning fér Uppsalahems del av utredningsomradet. Fér Uppsalahe
utredningsomradet antas gardsytorna utgéras av 1/3 grénytor, 1/3 grusytor och 1/3 asfaltsytor.

Bakgrundskarta Ortofoto Lantméteriet.

ms del av

GARDETS BI.LGATA

VAKSALAGATAN

I Takyta
Grényta
Uteplatser och gangstrak belagd med marksten med fog

Figur 11. Planerad markanvéndning inom JM:s del av utredningsomradet. Rédstreckad linje avser gréns
fér underbyggt garage/kéllare; ytan ndrmast Gérdets bilgata &r ej underbyggd av garage/kéllare.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet.

Befintlig [ha] Planerad [ha]

Markanvéndning Sammanlagt Uppsalahem JM Sammanlagt |
Parkering asfalt 0,322 0 0 0
Parkering grus 0,235 0 0 0

Grus 0,038 0,082 0 0,082
Gronytor 0,248 0,082 0,056 0,138

Tak 0,133 0,309 0,310 0,618
Asfalt 0 0,082 0 0,082
Marksten med fog 0 0 0,055 0,055
Totalt 0,976 0,555 0,421 0,976

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Omréadet ar flackt och marknivaer varierar mellan ca +10,5 och +11,0. | princip hela
utredningsomradet avrinner mot Gardets bilgata. Gardets bilgata avrinner i sin tur mot
Skruvgatan, Torkelsgatan och Hjulgatan. En mindre del av utredningsomradet avrinner mot
Lurgatan. Befintlig avrinning redovisas i Figur 12.
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Figur 12. Befintlig avrinning for utredningsomradet. Rinnriktning visas i blaa pilar. Rinnvdgar markerade
med blaa linjer. Bildkélla: SCALGO Live.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Utredningsomradet ligger inom Uppsala vattens verksamhetsomrade fér dagvatten. Uppsala
Vattens ledningar korsar utredningsomradet pa tva stallen. Resterande ledningar tillhér Uppsala
kommun och avvattnar Vaksalagatan och Gardets bilgata, se Figur 13. Om ledningarna ska
ligga kvar kommer det upprattas ett 8 m brett u-omrade vid respektive ledning. '8

Vid platsbesdk observerades rannstensbrunnar som avvattnar parkeringsplatserna, dessa
redovisas inte i figuren. Rannstensbrunnar och stuprér inom omradet antas vara kopplade till
narmsta dagvattenledning.

| anslutning till omradet finns befintliga allmanna ledningar for spillvatten och vatten.

¢ ///4_
o ) L) A
'ﬁ;f A0y

2 &

Figur 13. Befintliga ledningar och rénnstensbrunnar inom utredningsomradet utifran erhéllet underlag fran
Uppsalahem. Orange cirkel indikerar servisledningar till utredningsomradet enligt ledningsunderlaget.
Gulmarkerade ledningar tillhér Uppsala Vatten. Resterande ledningar tillhér Uppsala Kommun.
Bakgrundskarta: SCALGO Live lager Topographic map.

18 Startméte, 2023-11-01.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

-
—

” Uppdrag.nr: 23U1516

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Utredningsomradet har ingen befintlig dagvattenhantering i form av rening eller férdréjning.
Dagvatten fran parkeringsplatser avleds till rannstensbrunnar och dagvatten fran befintliga tak
pa carportar avleds via stupror. Rannstensbrunnar och stuprér inom omradet antas vara
kopplade till nArmsta dagvattenledning.

6 Befintlig situation

Berakning av floden har utforts enligt rationella metoden. Féroreningar har beraknats med hjalp
av StormTac (v.24.2.1). De avrinningskoefficienter som anvénts i berdkningarna ar i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110. Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad
area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-
arsregn for fylld ledning respektive trycklinje i markniva da planerad bebyggelse forvantas
utgodra tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning for ett 100-arsregn redovisas ocksa.
Floden for befintlig situation ar beraknade utan klimatfaktor.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden fbr befintlig situation inom utredningsomradet.

Sida 17 (36)

Befintlig situation Uppsalahem JM Hela (0]
Kvarngardet | Kvarngérdet | utredningsomradet | Avrinnings-
51:2 38:2 koefficient
Parkering asfalt [ha] 0,095 0,227 0,322 0,85
Parkering grus [ha] 0,138 0,097 0,235 0,55*
Grus [ha] 0 0,038 0,038 0,4
Grasyta [ha] 0,189 0,058 0,248 0,1
Tak [ha] 0,133 0 0,133 0,9
Totalt [ha] 0,555 0,421 0,976 -
tr [min] 10 10 10 -
@S [] 0,53 0,64 0,58 -
Ared [ha] 0,296 0,268 0,563 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 54 49 102 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 85 77 161 -
Qdim, 100-arsregn** [I/s] 226 170 396 -

*Avrinningskoefficient har justerats till 0,55 d& de grusade parkeringsytorna bedéms som packat grus. Rekommendation enligt Stormtac.
**Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till minst 0,8. Detta baseras pa en minskad infiltrationskapacitet pa marken nér den

blir méttad vid stérre regn.
6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.24.2.1) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som exakta

mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 621 mm har anvants for
utredningsomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520). Nederboérden
pa stationen ar matt till 564,9 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
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korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera foér matférluster. Féroreningsberakningarna
baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt StormTac (v.24.2.1).
Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas i Tabell 10 och Tabell 11 under avsnitt 9.3.

Recipienten Fyrisan har problem med b.la. fér hdga halter av PFOS. PFOS finns inte i
StormTac och redovisas darmed inte i fororeningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal
produkter sasom rengdringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillférs
aven dagvatten via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar darfor svart att
styra men PFOS haller pa att fasas ut fran produkter och brandskum?®,

7 Planerad situation

Fléden har utforts enligt rationella metoden. Fdroreningar har berdknats med hjalp av StormTac
(v.24.2.1). De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110. Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn for fylld ledning
respektive trycklinje i markniva da planerad bebyggelse forvantas utgora tat bostadsbebyggelse
enligt P110. Berakning for ett 100-arsregn redovisas ocksa. Floden for planerad situation inom
utredningsomradet &r berdknade med klimatfaktor 1,25 (kf=1,25).

7.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och fléde [Qaim] redovisas for planerad
markanvandning i Tabell 5. Fér Uppsalahems del av utredningsomradet géller att i planerad
situation antas gardsytorna utgéras av 1/3 gronytor, 1/3 grusytor och 1/3 asfaltsytor.

For JM:s del av utredningsomradet baseras markanvandningen pa situationsplan A-00.1-001,
2024-04-11.

Efter exploatering forvantas flodena 6ka pa grund av 6kad hardgéringsgrad, den reducerade
arean for omradet 6kar fran 0,563 hektar till 0,668 hektar. Den 6kade hardgoringsgraden ger
upphov till 6kade fldden. Flédena férvantas aven 6ka pa grund av klimatférandringar.

Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden f6r planerad situation inom utredningsomrédet.

Planerad situation Uppsalahem JM Hela (0]
Kvarngardet Kvarngardet utredningsomradet | Avrinnings-
51:2 38:2 koefficient
Tak [ha] 0,309 0,310 0,619 0,9
Grusyta [ha] 0,082 0 0,082 0,4
Marksten med fogar 0 0,055 0,055 0,68
Gronytor* [ha] 0,082 0,056 0,136 0,1
Asfalt [ha] 0,082 0 0,082 0,85
Totalt [ha] 0,555 0,421 0,976 -
tr [min] 10 10 10 -
@S [] 0,70 0,66 0,68 -
Ared [ha] 0,389 0,322 0,711 -
Qdim, 5-arsregn [I/s]
med kf=1,25 88 & 161 )

19 Guide Stormtac Web Sve.pdf 2023-12-03
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Planerad situation Uppsalahem JM Hela (0]
Kvarngérdet Kvarngérdet utredningsomradet | Avrinnings-
51:2 38:2 koefficient
Qdim, 20-arsregn [I/s]
med kf=1.25 139 115 254 -
Qdim, 100-arsregn 293 296 519 )

[I/s] med kf=1,25
* Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas éka till minst 0,8 baserat pa en minskad infiltrationskapacitet d& marken blir méttad vid

stérre regn.
** | gronytor ingar grasytor, planteringar och ytor méjliga att anvanda fér dagvattenhantering.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for planerad situation enligt kapitel 6.2.

7.3 Fordrojningsbehov

Da utredningsomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har 20 mm fordrdjning
applicerats. Fordrojningsvolymer har berdknats utifran att 20 mm nederbdrd ska fordréjas for
hardgjorda ytor i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran
fastighetsmark, se Tabell 6. Totalt behdver 142 m3 fordréjas inom utredningsomradet varav 78
m?3 behover fordréjas inom Uppsalahems omrade och 64 m3 inom JM:s omrade.

Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran markanvédndning och omrade fér att uppnéa 20
mm férdréjning.

Delomrade Reducerad area Erforderlig
Yta [ha] férdréjningsvolym 20 mm
[m®]
Uppsalahem Tak 0,243 49
Uppsalahem Gardsyta 0,101 20
Delomrade norr om
Uppsalahem Gardets bilgata 0,045 9
JM Tak 0,279 56
JM Gardsyta 0,0429 8
Totalt 0,711 142

8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation. Som underlag fér
analysen har Uppsala Vattens skyfallskartering anvants. Som komplement till
skyfallskarteringen har det webbaserade verktyget for lagpunktskartering SCALGO Live
anvants. Analysen ar baserad pa befintliga hojder.

8.1 Befintlig skyfallssituation

Detta kapitel beskriver skyfallssituationen utifran befintliga markhdjder men vid ett framtida 100-
arsregn. Maxdjup samt maxfléde och flodesriktning vid ett framtida 100-arsregn utifran Uppsala
vattens skyfallskartering?® redovisas i Figur 14. Karteringen visar att det finns ett antal mindre
l&gpunkter inom utredningsomradet. Oversvamningsdjupet uppgar generellt till 0-0,2 m men
uppgar lokalt till 0,2-0,3 m.

20 Yppsala Vattens skyfallskartering 2023-12-12
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En lagpunkt breder ut sig utanfér utredningsomradet langs med Vaksalagatan. Till féljd av
begransningar i vald upplésning i Uppsala vattens skyfallskartering ser det ut som att
lagpunkten delvis ar beldgen inom utredningsomradet, se markerad lagpunkt i Figur 14. | denna
utredning bedéms lagpunkten helt vara belagen utanfor utredningsomradet baserat pa analys i
Scalgo Live, vilken visar att lagpunkten ar beldgen pa Vaksalagatan.

Nar lagpunkterna inom utredningsomradet ar fyllda rinner vattnet vidare i nordvastlig riktning till
befintligt lagpunktsomrade belaget pa parkeringen i korsningen Kvarnangsgatan, Skruvgatan
och Liggargatan utanfor utredningsomradet, se Figur 15.

n

Lagpunkt med djup 0,2-0,3 m

3 8

AN

Maxdjup vid ‘IO_O—é-rlsregn (m) éagﬁ'
0,0-0.2
02-03
03-05

B os-1

>

o é 0 NS
Lagpunkt med djup 0,2-0,3 m r: il

. % w .

Figur 14. Utdrag fran Uppsala Vattens Skyfallskartering. Utbredning av éversvdmmade omréden och
berédknat maximalt vattendjup (meter) vid ett framtida 100-arsregn. Omrade inringad i bla ellips avser
lagpunktsomrade utanfér utredningsomradet. Utredningsomradet markerat med svartstreckade linjer.
Bildkélla: Uppsala Vattens skyfallskartering.
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Beraknade maxfloden i Uppsala Vattens skyfallskartering?! &r férhallandevis laga inom
utredningsomradet. Langs Vaksalagatan, sdder om utredningsomradet, kan nagot storre fléden
bildas, se Figur 15.

“Maxfléde vid 100-arsregn (I/s/m)

<1

1-25 . G o W

‘ & -
25-10 ‘.Q.
Q o
10-50 < o
50-100 SN -
Uppsalahem *& o
. > 100 i & i
w / s". o
-

Figur 15. Utdrag frén Uppsala vattens skyfallskartering. Utbredning av rinnstrak samt berdknat maximalt
vattenfidde (liter per sekund per meter) vid ett framtida 100-arsregn. Flédesriktningar markerat med bla
pilar. Utredningsomradet markerat med svartstreckade linjer. Bildkélla: Uppsala Vattens skyfallskartering.

8.2 Framtida skyfallssituation och foreslagen skyfallshantering

Gardsytorna inom utredningsomradet planeras att vara upphdjda jamfort med intilliggande mark
och hojdsatts med generell lutning mot Gardets bilgata, se Figur 16. Omradet kommer fortsatt
avrinna mot Gardets bilgata och samma lagpunkt som idag. Placering och hdjdsattning av
framtida garagenedfarter bér géras med hansyn till lAgpunkten vid korsningen Skruvgatan-
Gardets bilgata.

Hojdsattningen i planerad exploatering far inte forsvara avrinningen fran befintliga innergardar.

21 skyfallskartering Uppsala med kransorter, 2023-12-07.
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Beraknat 100-arsfléde utan implementering av nagra dagvattenatgarder 6kar fran 396 I/s till

519 I/s. Efter implementering av féreslagna atgarder a 20 mm beradknas 100-arsflédet till 466 I/s.
Okningen jamfért med befintlig situation beror pa att 100-arsregnet for planerad situation ar
beraknad med klimatfaktor 1,25. Vid ett nollscenario, dar utredningsomradet [amnas orért men
framtida klimatférandringar sker, blir flédet 495 I/s, vid jamférelse med detta nollscenario
minskar flédet efter implementering av dagvattenatgarder.

Uppsalahem
: ~
A ¢

.//‘ \ ;

—— Utredningsomréde
Tak
Py [0 Gérdsyta

T Riktning ytlig avrinning
. k-—- - LA

Figur 16. Utredningsomradet och planerad markanvéndning. Bla pilar illustrerar skyfallsvattens rinnriktning.
8.3 Generellt om hojdsattning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller pa ytor ovan bjalklaget bor
marken hojdsattas med en generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata eller gronytor.
Hojdsattningen av omradet ar avgérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederbdrd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundara avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hégre &n omkringliggande
mark sakerstalls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | Svenskt
Vattens publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad bor ges en lutning om
minst 1:20 de tre ndrmsta metrarna. Darefter kan marken ha en flackare lutning, 1:50-1:100.

For garagenedfarter galler att flode av dag- och skyfallsvatten behdver stoppas och avledas for
att inte tillrinna de underjordiska garagen. Det kan géras med hjalp av en Iag troskel i
kombination med att omkringliggande mark hojdsatts s att flddet styrs mot trottoar och gata vid
vanliga regn. P& andra sidan troskeln anlaggs en dagvattenranna kopplad till dagvattennatet.
Vid kraftiga regn kan dagvattnet komma att passera troskeln och vattnet rinner da genom
rannan och ut pa dagvattenledning. Exakt utformning av dessa bestédms i ett senare skede. Se
Figur 17 for bildexempel pa dagvattenranna.
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Figur 17. Exempel pa dagvattenrdnna.

9 Fodreslagen dagvattenhantering

| samband med exploateringen behdver dagvattenanlaggningar anlaggas for att rena och
fordroja dagvattnet innan det ansluts till befintligt ledningsnat och i slutdndan slapps uti
recipienten.

Totalt behdver 142 m3 dagvatten omhandertas for att uppfylla Uppsala vattens riktlinjer om 20
mm varav 78 m?3 for Uppsalahem och 64 m3 for JM.

For Uppsalahems omrade foreslas dagvatten hanteras i regnvaxtbaddar, skelettjord och
rérmagasin, se Figur 18.

For JM:s omrade foreslas dagvatten hanteras i regnvaxtbaddar, se Figur 19.
9.1 Atgirdsforslag

| kommande kapitel redovisas atgardsforslag for dagvatten for utredningsomradet.
Atgardsférslaget ar ett exempel pa hur férdréjningsvolymerna kan omhéndertas inom planen.
Slutligt val av 16sningar samt utformning och placering av anlaggningar gors i slutdndan av
exploatoren.

Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i detta kapitel ar beraknat utifran erhallet underlag pa
planerad markanvandning. Om andelen hardgjorda ytor blir stérre eller mindre &n beréknat i
denna utredning behdver fordrdjningsvolymer och anlaggningsytor uppdateras i kommande
skeden. Detta bor kontrolleras i bygglovsskedet.

For Uppsalahems omraden mellan Vaksalagatan och Gardets bilgata antas i denna utredning
att:

e 50 % av taken lutar in mot gardsytor och 50 % lutar ut mot Vaksalagatan.
o Tillgangligt djup for dagvattenhantering ovan gardsbjalklag ar 0,45 m.

For JM:s omrade antas i denna utredning att:
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Den absoluta majoriteten av takytorna lutar in mot gardsytorna. Enbart en mindre del av
takvattnet avsatts mot Vaksalagatan.

Att regnvaxtbaddar kan anlaggas utanfor gardsyta underbyggt av garage.

Att gadngvagar och uteplatser beldaggs med marksten med fog, vilket raknas som en
delvis genomslapplig belaggning

Uppsalahems omrade

Atgérdsforslag for Uppsalahems omréde redovisas i Figur 18. Dagvattenanlaggningar ar
schematisk redovisade med ytbehov och exempel pa placering.

Gardsytor behodver luta mot dagvattenanlaggningarna. Dagvattenhantering féreslas enligt nedan
for Uppsalahems omrade séder om Gardets bilgata:

Takutformning fér bebyggelsen i férslaget kan innebara att viss del av takvattnet avsatts
mot Vaksalagatan. | férsta hand kommer dagvattnet fran taket ledas in mot gard via
sidodragning i hangranna. | det fall det blir for langa avstand fér fungerande
sidodragning, kan stuprér eventuellt utformas med en avséattning in i sockel. Dagvattnet
leds da in via ledning i garage/ kallare under byggnad/gard till dagvattenhantering samt
dagvattenanslutning i Gardets bilgata.

Tak som lutar in mot gard foreslas hanteras i regnvaxtbaddar (upphéjda och
nedsankta).

25 % av tak som lutar ut mot Vaksalagatan antas kunna avledas till rérmagasin under
den del av garden som inte ar underbyggd med garage. Exakt utformning bestams i
detaljprojektering och hansyn behdver tas till befintliga ledningar samt planerat u-
omrade. Nar bebyggelsestrukturen ar faststalld bor det utredas om rérmagasinet kan
utga, och om aktuell fordréjningsvolym i stallet kan hanteras i regnvaxtbaddar. Det
avgors av takavvattningens utformning samt méjligheten till utdkning av
regnvaxtbaddarnas fordréjningskapacitet.

Gardsytor foreslas hanteras i skelettjord och regnvaxtbaddar (nedsankta).

Resterande dagvatten for takytor som lutar ut mot Vaksalagatan foreslas kompenseras
for genom anlaggningar pa garden i form av nedsankta regnvaxtbaddar. For att fa till en
optimal hantering av dagvatten inom Uppsalahems omrade bér man i projektering
forsdka avleda s& mycket som mdjligt av takdagvatten fran tak som lutar ut mot
Vaksalagatan in mot garden.

Dagvattenhantering foreslas enligt nedan for Uppsalahems omrade norr om Gardets bilgata:

Tak och gardsytor foreslas hanteras i regnvaxtbaddar.

Utformning av dagvattenanlaggningar och férdelning av dagvattenvolymer redovisas i Tabell 7. |
berakningarna har foljande porositeter anvants: makadam — 30%, skelettjord — 15 %,
vaxtsubstrat — 15 %.
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— Hinnrikting '.
| ) Upphdid regnvéxtbadd '
4 E Nedséankt regnvaxtbadd

-Skelettjord

Figur 18. Atgérdsfdrslag fér dagvatten for Uppsalahems omréade. Tak som antas luta ut mot Vaksalagatan
&r skrafferade. 25 % av tak som lutar ut mot Vaksalagatan antas kunna avledas till ett underjordiskt
rérmagasin.
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Tabell 7. Férdelning av dagvattenvolymer inom Uppsalahems omrade.
Yta for Erhallen
f i - -
Foreslagen ut or"mnln.g av Anslutande ytor dagvatt.en dagvatten
daavattenhanterin anlaggning hantering volym
? ’ [m?] [m?]
. 0,05 m nedsankning
R tbadd
(uegr;\?ga)a ar 0,30 m véixtsubstrat | Tak in mot gard 150 21,0
ppho) 0,15 m makadam
Skelettjord 0,50 m skelettjord Gardsytor 130 21,5
) . 10 st parallella D300 a Del av tak ut mot
Rérmagasin® 9m Vaksalaaatan® 52*** 6,4
Totallangd 90 m 9
. 0,05 m nedséankning , X
R tbadd Tak t gard
(nee%r:;xkta?** ar 0,25 m véxtsubstrat :ch'” gr'gs g;: 160 21,2
0,15 m makadam g y
. 0,05 m nedsankning Tak och gardsytor
R
(n(;%r;\;ftt;e)lddar 0,25 m vaxtsubstrat | for omrade norr om 70 9,3
0,15 m makadam Gardets bilgata
Totalt 79,3

*Antaget att 25 % av takytorna som lutar ut mot Vaksalagatan &r tekniskt méjligt att avieda till
rérmagasin.

**Anldggning for att kompensera fér dagvatten fran tak som lutar ut mot Vaksalagatan och inte
kan ledas in mot gard.

***Antaget betongledningar med 0,2 m avstand mellan varje ledning.

9.1.2

Inom ramen for denna utredning har fordréjningsvolym fér JM:s omrade beraknats.
Framtagande av dagvattenlésningar inom JM:s omrade utférs av JM. Beraknad volym for JM:s
omréade redovisas i Tabell 8.

JM:s omrade

Atgardsférslag fér JM:s omrade redovisas i Figur 19. Dagvattenanlaggningar ar schematisk
redovisade med ytbehov och exempel pa placering.

Gardsytor behdver luta mot dagvattenanlaggningarna.

e Takutformning fér bebyggelsen i forslaget kan innebéra att en mindre del av takvattnet
avsatts mot Vaksalagatan. | forsta hand foreslas dagvattnet fran taket ledas in mot gard
via sidodragning i hangranna. | det fall det blir for langa avstand fér fungerande
sidodragning, kan stuprér eventuellt utformas med en avsattning in i sockel. Dagvattnet
leds da in via ledning i garage/ kéllare under byggnad/gard till dagvattenhantering samt
dagvattenanslutning i Gardets bilgata.

e Finns ej mdjlighet fér anslutning till dagvattenservis i Torkelsgatan, f6ljs samma princip
for dessa ytor som for ytor som avsatts mot Vaksalagatan.

e Dagvattenanlaggningarna ar dimensionerade for att omhanderta 100% av
takdagvatten, aven den volym som eventuellt maste avledas mot ledning i
garage/kallare enligt punkt 1 och 2 ryms inom féreslagen dimensionering.
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e Dagvatten fran tak- och gardsytor foreslas hanteras i regnvaxtbaddar (upphdjda och
nedsankta).

¢ Upphojda regnvaxtbaddar foreslas anlaggas intill tva av husen och omhandertar
takdagvatten fran intilliggande hus.

¢ Nedsankta regnvaxtbaddar féreslas anlaggs utanfér grans for underbyggda
garage/kallare.

e Dagvattenanlaggningarnas exakta utformning bestams i detaljprojektering och hansyn
behover tas till befintliga ledningar samt planerat u-omrade.

Utformning av dagvattenanlaggningar och férdelning av dagvattenvolymer redovisas i Tabell 8. |
berakningarna har foljande porositeter anvants: makadam — 30%, vaxtsubstrat — 15 %.

~ @Grans fér underbyggt garage Marksten m fog
Gronyta Nedséankt regnvaxtbadd
M Upphojd regnvaxtbadd Takyta /' Flodespil

GARDETS BILGATA

L e R

—_ ] F

VAKSALAGATAN

Figur 19. Atgérdsférslag fr dagvatten fér JM:s omrade. Husen beldgna i korsningen Vaksalagatan —
Torkelsgatan, samt korsningen Vaksalagatan — Skruvgatan avvattnas mot upphéjda regnvéxtbaddar
(mérkblaa falt). Ovriga ytor avvattnas mot nedsénkta regnvéxtbdddar som féreslas anldggas utanfor
omréade underbyggt av garage (rédstreckad linje).

Tabell 8. Férdelning av dagvattenvolymer inom JM:s omrade.

Yta for Erhallen
Foresl f i - -
oreslagen . Ut o::'mnln.g av Anslutande ytor dagvatt.en dagvatten
dagvattenhantering anlaggning hantering volym
[m?] [m®]

0,05 m nedsankning

zii?g?;(;t;addar 0,40 m vaxtsubstrat Del av tak 56 16
0,60 m makadam

Regnvéaxtbaddar 0.05m n(fdsanknlng Del av tak och

(nedsénkta)™ 0,40 m vaxtsubstrat gardsytor 170 50
0,60 m makadam

Totalt 226 66

9.1.3 Beddmning av grundvatteninfiltration

Planomradet utgors helt av lerjord, vilket innebar att forutsattningarna for infiltration av
dagvatten ar begransade. Lerans laga genomslapplighet gor att infiltration till grundvatten
endast kan ske i liten omfattning. Stora delar av omradet kommer dessutom besta av upphéjda
gardar med underliggande garage, vilket helt utesluter infiltration pa dessa ytor.
Dagvattenanlaggningar som ar beldgna pa ytor med underjordiska garage bor saledes utformas
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med tat botten dar dagvattnet avleds via ledningsnat. Dagvattenanlaggningar som ar placerade
utanfér omraden underbyggda av garage kan anlaggas med 6ppen botten for att mojliggora viss
infiltration. Exempelvis saknar Uppsalahems omrade norr om Gardets bilgata underjordiskt
garage, har féreslas regnvaxtbaddar med 6ppen botten for att mojliggora infiltration i den man
underliggande lerjord tillater. Nar marken ar mattad leds overskottsvatten via draneringsledning
och servisledning till Uppsala Vattens ledningsnat.

9.2 Principlésningar

Nedan redovisas principldsningar som foreslas. For beskrivning av ekosystemtjanster som kan
uppnas med hjalp av bland annat regnvaxtbaddar, se Bilaga 1 - Ekosystemtjanster dagvatten.

9.21 Regnviéxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 20 och Figur 21.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stuproér, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar beroende pa
platsens forutsattningar. Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit
vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager
och renas genom upptag till mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och badden
gors tat om dagvattnet inte ska infiltrera. Avledning till dagvattennatet kan da ske via en
draneringsledning. Regnvéaxtbaddarna férses med en upphdjd braddbrunn. Braddbrunnen
anlaggs upphdjd, d.v.s. nagra centimeter ovanfor vaxtbaddens yta for att tillata att dagvatten
infiltrerar innan braddning sker.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér samt in-/utlopp behdvs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller genom att ta bort det 6vre lagret.

Intag fill dagvattenbrunn

for braddning belaget dver
l/ vaxtbaddens botten

TR e > |
" 5/4 : ,/'/
| Vaxtsubstrat 7 2
1 >
: = = >

Dranerande
2 = jordlager—~

Utlopp till dag-

: S |‘ : ] vattensystem

= = | i
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Figur 20. Exempelskiss pa upphdjd regnvéxtbédd i anslutning till fasad. Skiss av Bjerking AB.

Intag fill dagvattenbrunn far
braddning belagef oven
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd.~

imgszon'| . [T
5,

. 2 E Vixtsubstrat
Dranerande l l ~ Utlopp till dag-
vattensystem

jordlager \

:."\.::.'-‘::.'-.1:;‘ e [ — | _
Tat botten ' II[EI}
Figur 21. Exempelskiss pé nedsédnkt regnvéxtbadd placerat i lagpunkt. Skiss av Bjerking AB.

9.2.2 Skelettjord

Dagvattenhantering i skelettjordar (Figur 22 och Figur 23) ar en teknik som ar anvandbar i
anslutning till vagar, parkeringsytor och bostadsgardar. Anlaggningarna utformas som
makadamfyllda gropar dar dagvatten kan renas och magasineras i filtermaterialet. Reningen i
jordarna sker bland annat genom sedimentering och infiltration i anldggningen samt genom
tradens vatten- och naringsdmnesupptag i rétterna.

=
=1

Vid tradens etableringsfas kravs regelbunden bevattning och regelbunden kontroll av
vaxtligheten. Underhall i form av rensning av inloppsbrunnar boér utféras kontinuerligt for att
uppratthalla vattentillforseln och syreintag. Genomslappligheten i filtermaterialet kan minska
med tiden om fororeningsbelastningen fran avrinningsomradet ar stort, detta gor att
skelettjorden kan behoéva luckras upp eller tas bort och bytas ut vid jamna tillfallen. Genom att
installera ett sedimentfang innan skelettjorden kan ackumulerande sediment minska i
anlaggningens in- och utlopp. Underhallsintervallet for anldggningen kan pa sa vis minskas men
kraver i stallet en regelbunden tdomning av sedimentfanget.
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Figur 22. Exempel pa trdd i skelettjord pa torgyta. Foto: Bjerking.

9.2.3 Rormagasin

Dagvatten kan fordrojas i yteffektiva rérmagasin under mark for att uppna erforderlig
fordréjningsvolym. Rérmagasin ar i princip éverdimensionerade ror som forses med ett strypt
utlopp och pa sa satt skapas en fordréjningsvolym och flédesutjamning. Rérmagasinen har
ingen reningseffekt forutom sedimentation i sandfangsbrunnar som satts innan magasinen.

9.2.4 Ovriga Iésningar

Ett satt att anvanda takdagvattnet pa ar att ansluta stupror till en sa kallad regnskoérdartunna
som samlar upp vattnet. Vattnet kan sedan ateranvandas fér exempelvis bevattning av
planteringar, se Figur 23 och Figur 24.
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Figur 24. Exempel pa ‘stuprér som ansluter til regnskérdan‘unna Foto: Bjerking AB.
9.3 Reningseffekt

Foéroreningsberakningar har utférts for befintlig situation och planerad situation utan och med
foreslagna dagvattenatgarder, se Tabell 10 och Tabell 11. Berakningar har gjorts i StormTac for
rening i rormagasin, regnvaxtbadd och skelettjord. Generella reningseffekter for dessa
anlaggningar redovisas i Tabell 9.
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For Uppsalahems omrade foéreslas dagvattenanlaggningar i form av regnvaxtbaddar, skelettjord
och rérmagasin. For JM:s omrade foreslas dagvattenanlaggningar i form av regnvaxtbaddar.

Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning 8n som
exakta mangder/halter.

Tabell 9. Generella reningseffekter i regnvéxtbéadd, skelettjord och rérmagasin (StormTac (v.24.2.1).

Reningseffekt

[%] P N [Pb|{Cu|Zn|Cd|Cr| Ni| Hg|SS | PAH16* | BaP | ANT | FLUO
0

Regnvéxtbadd 70 70 | 95|89 |95 |73 |74 |77 | 82|67 83 78 70 70

Skelettjord 65 81 | 91|70 |84 |61 |75|39]| 65 |67 80 68 70 70

Rdrmagasin 41 24 |8 |78 |76 |65 (49|67 | 0 | 73 74 48 53 53

Reningseffekt

PBDE** | TBT
[%]

Regnvaxtbadd 70 70

Skelettjord 70 70

Rdrmagasin 53 53

*Amnesgrupp PAH:er representeras i StormTac av PAH16.
**Kolumnen PBDE avser vérde for PBDE 47, PBDE 99 och PBDE 209.

Tabell 10 och Tabell 11 visar féroreningsmangder och féroreningshalter for befintlig situation,
planerad situation utan rening och planerad situation utan rening.

Efter planerad ombyggnation indikerar resultaten att féroreningsmangderna for samtliga &mnen
forutom kvave, kadmium, BaP och PBDE (99 och 209) minskar jamfért med befintlig situation.
Efter implementering av foreslagna och antagna dagvattenatgarder forvantas samtliga mangder
minska jamfért med befintlig situation.

Efter planerad ombyggnation indikerar resultaten att féroreningshalterna for samtliga @mnen
forutom kvave, kadmium, BaP och PBDE 209 minskar jamfért med befintlig situation. Efter
implementering av foéreslagna och antagna dagvattenatgarder forvantas samtliga halter minska
jamfort med befintlig situation.
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Tabell 10. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvédndning inom utredningsomréadet enligt
schablonhalter StormTac (v.24.2.1). Méngder som Gkar jamfért med befintlig situation &r markerade med
fet stil.

) Enhet | pefintlig | Planerad situation utan | ' 2nerad situation
Amne situation dagvattenatgarder med foreslagen
dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,48 0,27 0,11
Kvave (N) kg/ar 6 7,8 37
Bly (Pb) kg/ar 0,05 0,022 0,0063
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,088 0,028
Zink (Zn) kg/ar 0,42 0,29 0,082
Kadmium (Cd) | kg/ar | 0,0016 0,0023 0,00072
Krom (Cr) Kg/ar 0,039 0,014 0,0061
Nickel (Ni) kg/ar 0,019 0,018 0,0066
Kvicksilver (Hg) | kg/ar | 0,00021 0,000053 0,000015
Suspenderad .
Sub:tans sy | ko 370 83 38
PAH16 kg/ar 22 0,6 0.00048
(B;;Ff)o (@pyren |\ var 0,001 0,0016 0,00011
Antracen (ANT) | kg/ar | 0,00016 0,000054 0,000022
(F;tﬂgr;ten kg/ar | 0,00013 0,00005 0.00028
PBDE 47 kg/ar | 0,00063 0,00055 0.00000041
PBDE 99 kg/ar | 0,00000071 0,00000088 0.00000052
PBDE 209 kg/ar | 0,00000088 0,0000011 0.000033
Tribyltenn (TBT) | kg/ar | 0,000059 0,000072 0.0000042
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Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet enligt
schablonhalter StormTac (v.24.2.1). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som bkar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

L Planerad situation Planerad situation
" Befintlig ..
Amne Enhet situation utan med féreslagen

dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 120 56 22
Kvéve (N) Vel 1500 1600 760
Bly (Pb) Vel 14 4,5 1,3
Koppar (Cu) pg/l 30 19 5,8
Zink (Zn) Vel 110 63 17
Kadmium (Cd) ug/l 0,42 0,50 0,15
Krom (Cr) pg/l 10 2,6 1,2
Nickel (Ni) ug/l 4,8 3,8 1,4
Kvicksilver (HG) ug/l 0,052 0,0090 0,0031
z:‘s;z?ge(rs""g) ug/ 94000 18000 7800
PAH16 Vel 550 0,41 0,098
(B;;Ff;’ (2)pyren ug/! 0,26 0,011 0,0023
Antracen (ANT) Vel 0,04 0,0100 0,0044
(FF"I’_‘EJrgr)'te” ug/ 0,033 0,012 0,057
PBDE 47 Vel 0,16 0,00019 0,000085
PBDE 99 ug/l 0,00018 0,00023 0,00011
PBDE 209 Vel 0,00022 0,015 0,0068
Tribyltenn (TBT) ug/l 0,015 0,0019 0,00087

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och Idsningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillforsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte féreskriva material som ger ifran sig

miljéskadliga @mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av

branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. Foér att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid

byggnation.

9.5 Ansvarsfordelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutovare har ett ansvar fér hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Huvudmannen foér allman platsmark ansvarar for avvattningen av denna.

Inom verksamhetsomradet fér den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala
Vatten i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet bade fran de

anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna platsmarken.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis




—_—r

-
—

| I Uppdrag.nr: 23U1516
Sida 35 (36)

Ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de
allmanna avloppssystemen &r fyllda ligger hos kommunen.

10 Fortsatt arbete

e Efter byggnation ar det viktigt att n6dvandigt underhall och skotsel sker for att
sakerstalla att en langvarig rening av dagvatten sker. Pa sa vis okar livslangden och
reningseffekten samtidigt som férdréjningsvolymen bibehalls. Det medfér dven att
risken for dversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar da
dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning sker till andra
ytor. En skétselplan rekommenderas darfor upprattas for att sakerstalla ett kontinuerligt
underhall utifran de behov som de aktuella atgarderna kraver.

e Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i denna utredning ar beraknat utifran erhallet
underlag pa planerad markanvandning och antaganden. Om andelen hardgjorda ytor
blir storre eller mindre an beraknat i denna utredning behdéver fordrdjningsvolymer och
anlaggningsytor uppdateras i kommande skeden. Detta bér kontrolleras i
bygglovsskedet.

e | den fortsatta projekteringen av byggnader ar det viktigt att stuprér placeras sa att
dagvatten fran tak kan avledas till foreslagna anlaggningar.

11 Paverkan pa MKN

Efter implementering av foreslagna och antagna dagvattenatgarder forvantas samtliga mangder
och halter minska jamfért med befintlig situation. Utifran detta forvantas exploateringen kunna
bidra till en minskad belastning pa recipienten och darmed forbattring av dess status.

12 Slutsats och rekommendationer

For att nd Uppsala kommuns riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 mm nederbérd
fordrdjs och renas. Inom utredningsomradet motsvarar detta totalt 142 m3 dagvatten. For
Uppsalahems omrade foreslas dagvatten tas omhand i regnvaxtbaddar, skelettjordar och
rérmagasin. Rérmagasinen kan utga ifall takavvattning fran taksidor mot Vaksalagatan kan dras
till innergard. For JM:s omrade foreslas dagvatten tas omhand i regnvaxtbaddar.

Efter implementering av féreslagna och antagna dagvattenatgarder férvantas samtliga mangder
och halter minska jamfért med befintlig situation. Utifran detta férvantas exploateringen kunna
bidra till en minskad belastning pa recipienten och darmed forbattring av dess status.

Foljs rekommenderad generell hdjdséattning for planerad situation kommer skyfallsvatten avrinna
mot samma lagpunkt som idag. Beraknat 100-arsfléde utan implementering av nagra
dagvattenatgarder okar fran 396 I/s till 519 I/s. Efter implementering av foreslagna atgarder a 20
mm beréknas 100-arsflédet till 466 I/s. Okningen jamfort med befintlig situation beror pa att 100-
arsregnet for planerad situation ar beraknad med klimatfaktor 1,25. Vid ett nollscenario, dar
utredningsomradet [dmnas orért men framtida klimatférandringar sker, blir flédet 495 I/s, vid
jamforelse med detta nollscenario minskar flédet efter implementering av dagvattenatgarder.
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