. . UPPSALAHEM
=it TYRENS

Rapport

LUFTKVALITETSUTREDNING GARDETS
BILGATA, UPPSALA

{
32
S5t
R 33
gsagasssass

Granskningskopia

2026-05-04




TYRENS UPPSALAHEM

Uppdrag:

Titel pa rapport: Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata, Uppsala
Status: Granskningskopia

Datum: 2026-05-04

Medverkande

Bestallare: Uppsalahem AB

Kontaktperson: William Osborne

Konsult: Tyréns Sverige AB

Uppdragsansvarig: Linn Hemlin

Handlaggare: David Hadden och Josefine Dahlstedt

Kvalitetsgranskare: Alice Hallberg

Revidering: Alice Hallberg
Revideringsdatum 2026-09-09

Tyréns Sverige AB 2026-05-04
Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2 (35)



TYRENS UPPSALAHEM

Sammanfattning

Som en del av detaljplanen for Gardets Bilgata i Uppsala har Tyréns
Sverige AB genomfort en luftkvalitetsutredning pa uppdrag av Uppsalahem
AB. Utredningen omfattar spridningsberakningar av kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10) fér prognosaret 2025. Resultaten har jamférts mot
gallande miljokvalitetsnormer (MKN) samt de skarpta gransvardena som
ska uppfyllas till ar 2030. Halterna paverkas framst av trafiken pa
Vaksalagatan och Tycho Hedéns vag, medan bidraget fran lokal trafik inom
Gardets Bilgata ar litet.

NO2-halterna uppgar, for arsmedel, till cirka 9 - 31 ug/m? i planalternativet,
vilket innebar god marginal mot dagens gransvarde (40 ug/m?®). Dock for
den kommande normen (20 ug/m?3) visar bade nollalternativet och
planforslaget en risk for dverskridande. Dygnshalter for NO- visar ocksa
risk for dverskridande av MKN. De hogsta modellerade timvarden av NO-
jamférdes mot MKN av 99,97-percentilen av timvarden, dar resultatet
visade en viss marginal till kommande MKN (200 ug/m?). Dock bedéms det
anda finnas en risk for dverskridande av MKN till féljd av kansligheten hos
timmedelvarden. Detta innebar att kortvariga exponeringstoppar éver MKN
inte gar att utesluta.

Modelleringen visar att halterna av PM10 inom planomradet generellt ar
god och under bada radande och kommande MKN. PM10-halterna ligger
pa 8—12 pug/m?3 i arsmedel och visar endast sma skillnader mellan
nollalternativ och planférslag. Dygnsmedelvardet enligt 95-percentilen
varierar nagot mer (17-31 pug/m?®), men ligger fortsatt val under kommande
gransvarden for 2030. Eftersom PM10 i stor utstrackning orsakas av
slitagepartiklar snarare an avgasutslapp férvantas inte framtida
forandringar i fordonsflottan ge lika kraftig minskning som for NO».

Sammantaget bedéms planforslaget innebara en viss féorsamring av
luftkvaliteten jamfort med nollalternativet. Modelleringen visar att risken for
att PM10 6verskrider nuvarande eller kommande MKN &r liten. Dock visar
modelleringen att NO.-halter riskerar att dverskrida MKN, bade géllande
arsmedelvarden och for de mer kortvariga dygns- och timvarden.

Atgarder for att framja god luftkvalitet i omradet kan darfor bli aktuellt.
Exempel pa sddana atgarder ar 6kat avstand mellan ny bebyggelse och
vagtrafik, placering av friskluftsintag pa ny bebyggelse pa hég hoéjd, och en
lagre hastighetsbegransning pa narliggande gator.
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1 Syfte och Inledning

Uppsalahem AB arbetar med en detaljplan for Gardets Bilgata i Uppsala
dar syftet ar att ge forutsattningar for ett omrade med bilparkering, grasytor
och flerbostadshus. Som en del av detaljplanen dnskar kunden att en
luftkvalitetsutredning genomfors for omradet.

Spridningsmodelleringen kommer att utféras fér kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10) inom planomradet for ar 2025. Resultaten relateras till
bade gallande och kommande miljokvalitetsnormer (MKN) och
preciseringen av miljomalet Frisk luft (MKM) fér NO2, och PM10. Uppdraget
redovisas i denna rapport.

2 Lokalisering och avgransningar

Planomradet ligger i Kvarngardet langs Vaksalagatan, i angransning till
Uppsala innerstads nordéstra del. Planomradet har en langstrackt form,
cirka 525 meter langt och till storsta del 19 meter brett. Planomradet ar
cirka 1,1 hektar stort, se Figur 1.

backar
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver centrala Uppsala med planomréadets ungeférliga ldge markerat
med réd linje.
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3 Forutsattningar

3.1 Kallor av luftféroreningar

Luftféroreningar i omgivningsluften uppstar genom utslapp fran bland annat
trafik, industriella verksamheter, energiproduktion och vedeldning. Dessa
féroreningar sprids med vinden och kan transporteras éver langa avstand.
Fordonstrafik bidrar framst med utslapp av partiklar och kvaveoxider, vilket
ofta leder till férhéjda haltnivaer i svenska stader (Naturvardsverket, 2019).
Utslappen till luft fran jarnvagstrafiken bestar mest av metallpartiklar som
frigors vid slitage pa bromsar, hjul, kontaktledningar och rals (Trafikverket,
2025).

3.1.1 Partiklar

Partiklar i utomhusluften kan uppsta bade naturligt och genom manskliga
aktiviteter. Naturliga processer inkluderar skogsbrander samt spridning av
damm och sand. Manskliga aktiviteter som bidrar till partikelutslapp ar
framst vagtrafik och vedeldning. Slitagepartiklar fran vagtrafik bildas nar
dack och bromsar néts mot vagbanan och innehaller metaller och andra
skadliga amnen som kan ha negativa effekter pa miljén och héalsa.

Inandningsbara partiklar som kan na lungorna ar vanligtvis mindre an 10
pm (mikrometer) i diameter. Dessa partiklar kallas PM10 (partiklar mindre
an 10 uym i diameter) och PM2,5 (partiklar mindre an 2,5 ym i diameter). Ett
betydande tillskott till bakgrundshalterna av partiklar kommer ocksa fran
langvaga transporter med vinden.

3.1.2 Kvaveoxider

Kvaveoxider (NOx) bestar av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO). All
kvaveoxid oxideras sa smaningom till kvavedioxid. Majoriteten av NOx-
utslappen sker som NO, som snabbt omvandlas till NO,. Kvavedioxid
bidrar, med hjalp av UV-ljus fran solen, till bildandet av marknara ozon. Det
sker en konstant omvandling i atmosfaren mellan NO, NO2 och ozon,
beroende pa meteorologiska férhallanden och férekomsten av andra
luftféroreningar som flyktiga organiska @mnen (VOC).

Kvavedioxid paverkar manniskors halsa negativt, framst genom irritation i
luftvagarna och skador pa lungorna. Personer med astma ar sarskilt
utsatta. Dessutom bidrar kvavedioxid till forsurning och 6vergddning av
skog, mark och vatten. Halterna av kvavedioxid ar normalt som hogst i
Sverige under kalla och vindstilla dagar.
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3.2 Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa
manniskors halsa. Boenden utmed en gata eller vdg med mycket trafik har
stérre risk att drabbas av luftvagssjukdomar, till exempel hjartinfarkt och
lungcancer (Lovenheim, 2020). Den individuella paverkan varierar, dar det
framst ar personens medfédda férutsattningar och till vilkken grad man
exponeras som avgor.

Bland barn ar det framst de med redan utvecklad astma, allergi eller
nedsatt lungfunktion som paverkas mest av héga halter av luftféroreningar
(Naturvardsverket, 2025).

Forskning visar att barn som vaxer upp i omraden med hdga halter av
luftféroreningar har en okad risk for luftvagsinfektioner, astma och nedsatt
lungfunktion (Naturvardsverket, 2017). Studierna baseras dock pa effekter
for hela populationer, vilket innebar att risken for enskilda individer kan
variera.

4 Bedomningsgrunder

4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Som skydd for manniskors halsa och fér miljon har regeringen utfardat en
férordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar.
Miljokvalitetsnormer for omgivningsluft ar baserade pa krav i EU-direktiv
och férordningen heter Luftkvalitetsférordningen (2010:447).
Miljokvalitetsnormer ar definierade antingen som gransvarden (G) vilka inte
far dverskridas eller malsattningsnormer (M) som ska efterstravas. | Tabell
1 redovisas miljokvalitetsnormerna for partiklar och NO,. Samtliga
miljokvalitetsnormer for partiklar ar gransvardesnormer som inte far
Overskridas (Naturvardsverket, 2019). | Tabell 1 visas aven World Health
Organizations (WHO) riktvarden, som ska verka vagledande men inte ar
bindande.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér PM10 och NO:2 enligt luftkvalitetsférordningen (2010:447)
samt riktvérden enligt WHO.

Parameter Medelvardestid MKN WHO
Partiklar 50 pg/m? (max 35 dygn/ar, 90- 3

(PM10) (e percentil) 40 g
Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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1ar 40 ug/m? 15 pg/m?3

90 pg/m?® (max 175 timmar/ar,

NO: 1 001722 98-percentil) i
60 ug/m?® (max 7 dygn/ar, 98- N
1dygn percentil) 25 ug/m
1ar 40 yg/m? 10 pyg/m?3

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for utomhusluft, men det forekommer
undantag och riktlinjer enligt féljande:

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte
ska tillampas for luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar fér
sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljokvalitetsnormer fér utomhusluft
bor inte heller miljokvalitetsnormerna tillampas i féljande fall:

e Luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for
(normerna ska dock tillampas for luften som cyklister och gaende
exponeras for pa trottoarer och cykelvagar langs med vagar och i
vagars mittremsa). Normerna tillampas inte heller for gang- och
cykelbana vid korsande vag.

e Dar manniskor normalt inte vistas (till exempel inom vagomradet
langs med stdrre vagar forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar
lokaliserade dar).

e | belastade mikromiljGer, till exempel i direkt anslutning till korsning
eller vid stationar férorenad franluft. | gatumiljé bér darfor luften dar
normer tilldAmpas vara representativ for en gatustracka pa minst 100
m.

Tim- och dygnsmedelvarden anges som percentiler foér miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal. Percentiler anvands for att beskriva extrema
handelser. Berdknade dygnsmedelvarden som 90-percentiler (fér PM10)
innebar att angivna halter 10% av dygnen under ett ar dverskrids
(motsvarar 35 dygn pa ett ar). Den resterande tiden (90% av tiden) ar
halterna lagre eller mycket lagre an redovisade halter.

Pa samma satt galler fér dygnsmedelvarden som 98-percentiler (for NO>)
att 2 % av arets dygn (7 dygn pa ett ar) ar halten hégre och resterande
dygn lagre. Foér timmedelvarden som 98-percentil galler att 2 % av arets
timmar (175 timmar) ar halten hégre och resterande tid ar halten lagre.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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4.1.1 Nya foreslagna Miljokvalitetsnormer

Ar 2024 har EU beslutat om nya gransvarden fér luftkvalitet som ska
inforas till december 2026 och uppnas till 2030, se Tabell 2. De nya
normerna ar utformade for att battre dverensstdmma med
Varldshalsoorganisationens (WHO) riktlinjer for luftkvalitet

(Europaparlamentet, 2024 ). Det ar mot dessa varden som scenarier efter
2030 bedoms.

Tabell 2. Férslagna grénsvéarden fér skydd av ménniskors hélsa som ska uppnas senast den
1 januari 2030 (Europaparlamentet, 2024).

Parameter Medelvardesperiod Halt
45 ug/m? (far inte 6verskridas mer an 18
HY Dygn dygn per kalenderar, 95-percentil)
Kalenderar 20 ug/m?
200 pg/m? (far inte 6verskridas mer an
NO; 1 timme tre timmar per kalenderar, 99,97-
percentil)

50 pg/m? (far inte 6verskridas mer an 18

Dygn dygn per kalenderar, 95-percentil)

Kalenderar 20 ug/m?

4.2 Miljskvalitetsmal (MKM)

| Sverige finns det aven 16 nationella miljokvalitetsmal (MKM) som antogs
av riksdagen 1999. Ett av malen heter Frisk Luft och ar definierat som
"Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas” (Naturvardsverket, 2022).

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebar att:

e Halten av partiklar (PM10) inte Overstiger 15 pug/m? luft beraknat
som ett arsmedelvarde och 30 pg/m? luft beraknat som ett
dygnsmedelvarde (90:e percentilen).

e Halten av kvavedioxid som arsmedelvarde underskrider 20 pg/m?
och som timmedelvarde underskrider halten 60 pg/m?® (98-percentil).

e Under 2012 beslutade regeringen om nya etappmal som ska styra
och ange inriktning fér den samhallsutveckling som kravs for att
uppna miljokvalitetsmalet Frisk Luft. Miljokvalitetsmalen ar till

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte rattsligt bindande, utan ar
vagledande for miljdarbetet.

4.3 Scenariobeskrivningar

Halter av NO, och PM10 har undersokts for tre olika scenarier:

e Nuldget — Matdata ar hamtat fran SMHI:s nationella modellering av
luftkvalitet, giltiga for ar 2023 (SMHI, 2024).

¢ Nollalternativet - Baseras pa trafiksiffror for ar 2025, och forutsatter
att planférslaget inte genomfoérs. Miljon i naromradet, byggnader
och trafikvagar antas vara densamma som idag.

o Planforslaget - Baseras pa trafiksiffror for ar 2025, och férutsatter att
planforslaget genomfors.

5 Metod och modell

Spridningsberakningen har utférts med GRAMM/GRAL, en hégupplost
Lagrange-baserad partikelmodell fér spridning av luftféroreningar med
CFD-liknande kapacitet for att simulera transport i komplexa urbana miljéer.

Modellen bestar av tva delar:

1. GRAMM Mesoskalig vindfaltsmodell: Denna modell &r utvecklad
for att 16sa bevarandeekvationerna for massa, momentum och
entalpi. Den anvander timbaserade meteorologiska data som indata
och genererar ett detaljerat, platsspecifikt vindfalt baserat pa
topografisk och markanvandningsinformation. Detta vindfalt
anvands sedan som indata till GRAL.

2. GRAL spridningsmodell: Ar en hdgupplost Lagrange-baserad
partikelmodell med CFD-liknande kapacitet som simulerar luftfldden
och féroreningsspridning i komplexa miljéer, inklusive paverkan fran
byggnader och vegetation. Den anvander det mesoskaliga vindfaltet
fran GRAMM som randvillkor och beraknar ett mikroskaligt vindfalt
med hdg uppldsning (t.ex. 2,5 x 2,5 meter). Féroreningsspridningen
berdknas sedan utifran detta vindfalt. Modellen tar hansyn till
variationer i utslapp 6ver dygnet och aret, och koncentrationer
beraknas med timlig upplésning.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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5.1 Meteorologiska data

Meteorologiska data har hamtats fran Arna flygbas under 5 &r mellan 2020-
2024 (NOAA 2025). Dessa meteorologiska data har omraknats till en
klimatologisk beskrivning av viktiga parametrar, bland annat vindriktning
och vindhastighet samt stabilitet och blandningshdjd. Som framgar av
vindrosen i Figur 2 nedan sa ar den dominerande vindriktning sydvastlig.

Poo-05mis

337,5° . . 225° 05-1mis
s T B-2ms
Rt 2-3mis
3-4mis
ra N 4-5mis
315° . ¥5° 5-6mis

4 N I > 6mis

8% /
/

7 135°

Data points: 43848
01.01.2020 - 31.12.2024
0:00h-23:00h

1575° new_weather_data_filled.met
Bias correction not applied

202,5° T

Figur 2. Vindros, modelleringsunderlag fér meteorologiska data

5.2 Bakgrundshalter

Bakgrundshalter maste beaktas i berakningar. For att berakna regionala
och urbana halter har data fran SMHI anvants (SMHI, u.d.).

For att mojliggéra en beddémning av de samlade effekterna vid utvardering
av luftkvalitet maste man beakta inte bara utslappen fran vagtrafiken utan
aven bakgrundshalterna. | Uppsalaomradet ar bakgrunds-
koncentrationerna av kvavedioxid (NO-) och partiklar med en diameter
mindre an 10 mikrometer (PM10) val kartlagda. Matningar av bade
regionala bakgrundshalter och urbana bakgrundshalter utférs inom hela
Stockholms-regionen. Regionala bakgrundshalter representerar
fororeningarna som kommer fran avlagsna kallor, sdsom industrier, trafik

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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och skogsbrander. Dessa féroreningar transporteras langa strackor genom
atmosfaren och paverkar stora omraden. Urbana bakgrundshalter
representerar féroreningar som ar specifika fér stadsmiljoer. Dessa
fororeningar kommer fran lokala kallor inom staden, sasom trafik, industrier
och uppvarmnings-system. For foreliggande luftkvalitetsutredning har
bakgrundsvarden (bg) pa 5,9 ug/m? for NO, och 7,3 yg/m? fér PM10
anvants. Dessa varden baseras pa genomsnittliga bakgrundshalter for alla
urbana meteorologiska matningsstationer i Uppsala och dess omgivande
omraden (SMHI, u.d.).

5.3 Vagtrafik
Redovisade trafikuppgifter ar erhallna fran Uppsala hem, se Tabell 3.

Tabell 3. Trafikdata for végarna: Tycho Hedéns vég, Vaksalagatan, Osterdngsgatan och
Gérdets Bilgata.

) ADT Andel tung Skyltad
Vag [fordon/dygn] trafik [%] heﬁf:\'q?:f t
Tycho Hedéns vag,
Nordvést om 27 180 8,8 60
Vaksalagatan
Tycho Hedéns vag,
Sydost om 27 000 8,8 60
Vaksalagatan
Vaksalagatan 10 771 10,1 40
Osterangsgatan 1330 2,8 30
Gardets Bilgata 500' 0’ 30

5.4 Emissioner och emissionsfaktorer

Utslappen av NOx och PM10 fran fordonens férbranningsmotorer antas ske
enligt den svenska anpassningen av HBEFA 4.2 (Infras, 2025). |
foreliggande studie har emissionsfaktor for ar 2025 anvants. Den svenska
anpassningen av HBEFA innebar att statistik fran bilregistret (bland annat
korstrackor) for respektive ar anvands. For framtida fordonsflotta har
antaganden om utskrotning och férnyelse i fordonsflottan gjorts, liksom
prognoser pa férandringar i till exempel bransle och andelen elfordon. Det
innebar att utslappen fran ett typiskt 2020-fordon ar betydligt hogre an fran
ett 2040-fordon.

" Uppgifter for denna gata saknas, antal fordonspassager har uppskattats fran
antalet bostader i omgivningen.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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Partiklar som PM10 uppkommer ocksa sekundart fran slitage mot
vagbanan, speciellt vid anvandning av dubbdack. Episoder av héga halter
PM10 uppkommer oftast under varen nar vagarna torkar upp och resultatet
av hela vinterns slitage exponeras for ater-emission (s.k. resuspension) i
atmosfaren. Denna sekundara effekt ar flera storleksordningar storre an
utslappen genom avgasroren. | denna studie har emissionsfaktorn for
PM10 beraknats pa uppmatta data och justerats for sdsongsvariationer i
enlighet med resultat fran en studie finansierat av Trafikverket (SLB Analys,
2022).

5.5 Kvalitetskrav och validering

Generellt galler att spridningsmodellerna genererar osakerheter som
kommer dels fran indata sasom emissionsfaktorer for trafik, meteorologin,
topografi.

Naturvardsverket har faststallt kvalitetsmal for berakningar, NFS 2019:9.
Dar framgar att for NO, far osakerheten for arsmedel vara 30%, for dygns-
och timvarden 50%. For PM10 ar kravet 50% for arsmedelvarde och det
finns inget faststallt krav pa dygnsvarden.

| Tabell 4 framgar vilka krav som stélls pa de luftféroreningar som ingar i
denna utredning. Kvalitetsmalen baseras pa jamfoérelse mellan berdknade
halter och uppmatta halter.

Tabell 4. Kvalitetsmal fé6r modellberdkningar enligt Naturvardsvardsverkets
férfattningssamling (2019:9)

Kvalitetsmal Partiklar (PM10) Kvavedioxid (NO>)
Arsmedel 50% 30%

Dygnsvarde Annu ej faststallt 50%
Timvarde - 50%

Det finns ett luftkvalitetsmatningssystem pa Tulegatan 9. For att validera
modellen gjordes en modellering av Tulegatan dar matningar ager rum.
Resultaten av modelleringen och matningarna presenteras i Tabell 5, Tabell
6 och Tabell 7.

Tabell 5. Multiérs medelvérde (2021- 2023) av NOz, vid Tulegatan 9, Sundbyberg.

Parameter | Arsmedelvarde | Arsmedelvarde 98-percentil 98-percentil 98-percentil 98-percentil
(uppmaétt) (modellerad) dygn dygn timme timme
(uppmatt) (modellerad) (uppmaétt) (modellerad)
NO:2 14,3 13 32,6 40 47,7 38
(ug/m?)
Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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Tabell 6. Multiars medelvérde (2021- 2023) av PM1o vid Tulegatan 9, Sundbyberg.

Parameter Arsmedelvarde Arsmedelvarde 90 - 90 — percentil dygn
(uppmatt) (modellerad) percentil (modellerad)
dygn
(uppmatt)
PM10 16 18 36,6 354
(ug/m®)

Tabell 7 visar dverensstammelsen mellan matdata och de modellerade
vardena bredvid Tulegatan. Resultaten visar att modellen ligger val inom de
acceptabla osdkerhetsnivaerna och uppfyller kvalitetsmalen.

Tabell 7. Resultat av modellosékerheten for partiklar (PM10) och kvédvedioxid (NO3).

Resultat i Kvavedioxid (NO2
Arsmedel
Dygnsmedel
Timmedel

6 Nulage

| Figur 3, Figur 4, Figur 5, Figur 6, Figur 7, Figur 8, Figur 9 och Figur 10
redovisas halter av NO, och PM10 som baseras pa data fran SMHI:s
nationella modellering av luftkvalitet, giltiga for ar 2023 (SMHI, 2024). Réd
markering pa kartan redovisar ungefarliga mittpunkten for detaljplanen.

NO2
Nuvarande direktivArsmedelvarde pg/m"*
<25 7
3 25-5 ¥
| s 7s
7510
3 10-1s
s 20
[ 20-26
3 26-32
B 32-40
@ s0-s0
-5

Figur 3. Berdknade halter av NO2 som &rsmedelvérde ar 2023. Inom det aktuella
planomrédet, se réd punkt, &r halten 6,2 ug/m?.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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NO2
Nuvarande direktivag percentl dygn pg/m*

Figur 4. Berdknade halter av NO2 som 98-percentil dygnsmedelvérde ar 2023. Inom det
aktuella planomréadet, se réd punkt, &r halten 17,2 ug/m?.

NOz

2030-direktive195.1-percentil dygn pg/m*
<5

510

B r0-1s

B 1s-20

= 20-

Figur 5. Berdknade halter av NO2 som 95, 1-percentil dygnsmedelvérde &r 2023. Inom det
aktuella planomradet, se réd punkt, &r halten 11,8 ug/m°.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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Figur 6. Berdknade halter av NO2 som 98-percentil timmedelvérde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet, se rod punkt, &r halten 24,4 ug/m°.

NO2
2030 direkivet9.97-percentil timme ug/m®
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10-20
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Figur 7. Berdknade halter av NO2 som 99,97-percentil timmedelvérde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet, se réd punkt, &r halten 63,7 ug/m°.
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PM10
Nuvarande direktivArsmedelvarde ug/m*
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Figur 8. Berdknade halter av PM10 som arsmedelvérde &r 2023. Inom det aktuella
planomrédet, se réd punkt, &r halten 6,9 ug/m?®.
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Figur 9. Berdknade halter av PM10 som 90-percentil dygnsmedelvérde ar 2023. Inom det
aktuella planomradet, se réd punkt, &r halten 14,1 ug/m°.
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Figur 10. Berdknade halter av PM10 som 95, 1-percentil dygnsmedelvérde ar 2023. Inom det
aktuella planomréadet, se réd punkt, &r halten 17,2 ug/m?.

Ovanstaende Luftféroreningshalter for PM10 och NO; fran SMHI for
nulaget gar aven att jamféra med SLB Analys kartor. SLB:s kartor avser ar
2025 och har tagits fram med hjalp av bade matningar och
spridningsberakningar (kalla). | nedanstaende tabell summeras de halter
som redovisats i Figur 3, Figur 4, Figur 5, Figur 6, Figur 7, Figur 8, Figur 9
och Figur 10, tilsammans med halter pa samma plats fran SLBs kartor. |
tabellen star aven radande MKN, kommande MKN for 2030 samt
miljdmalen for jamforelse, se Tabell 8.

Tabell 8. Luftféroreningshalter av PM10 och NOz2 fran SLB (2023) och SLB (2025) for
nulaget, samt miljokvalitetsnormer och miljémal

.. . SMHI SLB MKN s o
Luftférorening 2023 2025 MKN 2030 Miljomal
PM10 Arsmedelvarde 6,9 8-10 40 20 15
PM10 dygnsmedelvarde 90-percentil 14,1 14 - 16 50 - 30
PM10 dygnsmedelvarde 95-percentil 17,2 15-20 - 45 -
NO2 Arsmedelvérde 6,2 6-8 40 20 20
NO2 dygnsmedelvarde 98-percentil 17,2 15-18 60 - -
NO2 dygnsmedelvarde 95-percentil 11,8 10-15 - 50 -
NO: timmedelvarde 98-percentil 24,4 20 -30 90 - 60
NO:2 timmedelvarde 99,97-percentil 63,7 saknas - 200 -

| Tabell 8 gar det att utldasa att luftféroreningshalter av PM10 och NO: fran
SMHI och SLB ar likvardiga. Foér alla parametrar férutom PM10
Arsmedelvarde &r SMHI:s varde inom intervallet som SLB rapporterar.
Halten fér PM10 ar nagot lagre i SMHI:s karta an i SLBs. Samtliga varden,
bade fran SMHI och SLB, ar under MKN och miljémalet.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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7 Resultat

De redovisade halterna i kartorna avser nivaer pa trottoaren, markerade
med svart kryss i det évre vanstra hornet av de vita rutorna. Det ar dessa
punkter som ska jamféras mot MKN. Halter som framgar mitt i kérbanan,
dar fargkodningen visar hogre nivaer, omfattas inte av MKN och redovisas
endast for att illustrera koncentrationsfordelningen i gaturummet.

Spridningsberakningar har genomférts med prognosaret 2025. Eftersom
emissionsfaktorer fran trafiken beror pa vilket ar som prognosen genomférs
for, har emissionsfaktorer for ar 2025 anvants i nedanstaende kartor.

Av tekniska skal redovisas maxhalter av timmedelvarden av NO,. Dessa
maxhalter har tagits fram genom att kartlagga férhallandet mellan arligt
medelvarde och de maximala timmedelvarde som uppmatts. Data foér
dessa uppmatta varden har hamtats fran SMHI:s Datavardskap (SMHI,
u.d.). Férhallandet mellan arligt medelvarde av NO, och hégsta uppmatta
timvarde av NO, anvands sedan for att uppskatta hdgsta halter av NO-
utifran modellerade arsmedelvarden. Skillnaden mellan maxhalter och
99,97-percentilen (som kommande MKN utgar ifrdn) motsvarar cirka 3
timmar per ar, vilket bedéms ha férsumbar betydelse for resultatets
tolkning.

7.1 Nollalternativet

For nollalternativet ar 2025 redovisas beraknade halter av PM10 och NO,
inom planomradet. Fér PM10 omfattar redovisningen arsmedelvarde samt
dygnsmedelvarden enligt 95-percentilen. Fér NO, redovisas
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde enligt 95- och 98-percentilen samt
maximala timmedelvarden. Resultaten anvands som jamforelse mot
planalternativet och mot gallande samt kommande miljokvalitetsnormer.

7.1.1 Kvavedioxid (NO>)

| Figur 11 redovisas modellerade halter av NO, arsmedelvarde for
nollalternativet.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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NO2 - Arsmedelvarde (pg/m?)
MKN: 40 pgfrm®
MKN 2030 20 ug/m?

Figur 11. Modellerade halter av NO2 arsmedelvérde fér nollalternativet.

| Figur 12 redovisas modellerade halter av NO» dygnsmedelvarde 95-
percentil for nollalternativet.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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NO2 - Dygnsmedetvarde
95-percentl (Lghn®)
MKN 2030 50 pg/n®

Figur 12. Modellerade halter av NO2 dygnsmedelvérde 95-percentil for nollalternativet.

| Figur 13 redovisas modellerade halter av NO» dygnsmedelvarde 98-
percentil fér nollalternativet.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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NO2 - Dygnsmedeivarde
98-percentl (g’
MIKN: 60 pgim®

Figur 13. Modellerade halter av NO2 dygnsmedelvérde 98-percentil fér nollalternativet.

| Figur 14 redovisas modellerade maxhalter av NO» timmedelvarden for
nollalternativet.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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Figur 14. Modellerade maxhalter av NO:z timmedelvérde f6r nollalternativet.

7.1.2 PM10

| Figur 15 redovisas modellerade halter av PM10 arsmedelvarde for
nollalternativet.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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PM10 - Arsmedelvarde (ug/m?)
MKN: 40 pg/m?®
MKN 2030: 20 pug/m?®

Figur 15. Modellerade halter av PM10 drsmedelvérde f6r nollalternativet.

| Figur 16 redovisas modellerade halter av PM10 dygnsmedelvarde 95-
percentil for nollalternativet.
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Figur 16. Modellerade halter av PM10 dygnsmedelvédrde 95-percentil fér nollalternativet.

7.2 Planforslaget

For planforslaget ar 2025 redovisas beraknade halter av NO2 och PM10
inom planomradet. For NO; redovisas arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
enligt 95- och 98-percentilen samt maximala timmedelvarden. Fér PM10
omfattar redovisningen arsmedelvarde samt dygnsmedelvarde enligt 95-
percentilen. Resultaten anvands for att bedéma halterna mot gallande samt
kommande miljékvalitetsnormer.

7.2.1 Kvavedioxid (NO2)
| Figur 17 redovisas modellerade halter av NO, arsmedelvarde for

planalternativet.
Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
Bestallare: Uppsalahem AB Granskningskopia
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NO2 - Arsmedeivarde (ugim?)
MKN: 40 pg
MKN 2030° 20 pgim®

Figur 17. Modellerade halter av NO2 &arsmedelvérde for planférslaget.

| Figur 18 redovisas modellerade halter av NO» dygnsmedelvarde 95-
percentil for planalternativet.
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NO2 - Dygnsmedelvarde
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MKN 2030 50 gl

Figur 18. Modellerade halter av NO2 dygnsmedelvérde 95-percentil for planférslaget.

| Figur 19 redovisas modellerade halter av NO; dygnsmedelvarde 98-
percentil for planalternativet.
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Figur 19. Modellerade halter av NO2 dygnsmedelvérde 98-percentil for planférslaget.

| Figur 20 redovisas modellerade maxhalter av NO, timmedelvarde for
planforslaget.
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NO2 - Maxvarden timme (uafm?)
MKN 2030 {99 97-percentil) 200 pg/m®

Figur 20. Modellerade maxhalter av NO: timmedelvérde fér planférslaget.

7.2.2 PM10

| Figur 21 redovisas modellerade halter av PM10 arsmedelvarde for
planalternativet.
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PM10 - Arsmedelvarde (ugir?)
MKN: 40 pgim®
MKN 2030: 20 pgim?

Figur 21. Modellerade halter av PM10 &rsmedelvérde for planférslaget.

| Figur 22 redovisas modellerade halter av PM10 dygnsmedelvarde 95-
percentil for planalternativet.
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PM10- Dygnsmedebvardet
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Figur 22. Modellerade halter av PM10 dygnsmedelvérde 95-percentil fér planférslaget.

8 Diskussion och slutsatser

Resultatet frdn modelleringen visar att halterna av PM10 inom planomradet
generellt ligger pa nivaer under miljokvalitetsnormerna, bade for
nollalternativet och planférslaget, se Tabell 9. Det 6évergripande moénstret ar
at halterna framst paverkas av trafikflédena pa Vaksalagatan och Tycho
Hedéns vag, medan bidraget fran den lokala trafiken inom Gardets Bilgata
ar begransat. Skillnaderna mellan nollalternativet och planférslaget visar pa
en viss forsamring med planforslagets genomférande.

Uppdrag: 356516 Luftkvalitetsutredning Gardets Bilgata 2026-05-04
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Tabell 9. Sammanstéllning av modellerade halter fér PM10 och NO: fér nollalternativet
respektive planférslaget for ar 2025, samt nuvarande och kommande MKN.

Noli- Plan- Nuvarande | Kommande
Parameter alternativ | forslaget MKN MKN (2030) Riskbedémning
[ng/m?] [hg/m?] [hg/m?] [ng/m?]
NO, arsmedel 9-25 9-31 40 20
NO, dygn 95-pcil 20 - 51 19 — 64 - 50
NO, dygn 98-pcil 34 -65 33-380 60 -
NO, max timvarde | 49 — 125 47 — 160 - 200 Viss risk 2030
PM10 arsmedel 8-11 8-12 40 20 Liten risk 2030
PM10 dygn 95-pctl 17 - 27 17 - 31 - 45 Liten risk 2030

Resultaten for NO; visar halter som dverskrider flera miljokvalitetsnormer,
bade for nollalternativet och planférslaget. For arsmedelvarde av NO- har
resultatet jamforts med radande miljokvalitetsnorm pa 40 ug/m?® och
miljokvalitetsnormen som ska uppfyllas till &r 2030, vilket ar 20 pg/m3.
Jamforelsen visar att dagens norm efterlevs, men att kommande
miljokvalitetsnorm overskrids. | nollalternativet ar 6verskridandet av MKN
inom osakerhetsmarginalen. | planférslaget uppstar nagot hégre halter,
vilket kan kopplas till férandrat trafikmdnster och 6kad bebyggelse som
paverkar gatukanjonens ventilation lokalt.

Dygnsmedelvarden av NO. visar risk for éverskridande av MKN vid
planférslaget, bade for 95- och 98-percentiler. Dock visar aven
nollalternativets modellering av dygnsmedelvarden en risk for
overskridande av MKN.

De maximala modellerade timvarden av NO- visar halter mellan 49-125
pg/m? for nollalternativet och 47 — 160 pg/m? for planforslaget. | jamforelse
med kommande MKN ar detta en marginal pa cirka 40 ug/m?. Dock
bedodms att risk for 6verskridande av MKN anda finns, eftersom maximala
timvarden av en modellering ar mer kansliga fér osakerheter i underlaget
och i antaganden som gjorts. Till féljd av detta kan risken for éverskridande
av MKN for timmedelvarde av NO: inte uteslutas.
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Som indata till modelleringen av NO> har emissionsfaktor for ar 2025
anvants, tillsammans med trafikdata fran samma ar. De senaste
decenniernas trend visar pa en tydlig minskning av kvavedioxidhalterna i
urbana miljéer, vilket talar for att de modellerade NO»-halterna sannolikt
inte underskattar risken. Vid jamforelse av emissionsfaktorer for NO2 for
olika ar, ses att emissionsfaktorn for personbilar i Sverige nastan halveras
mellan 2025 och 2030 (Infras, 2025). Denna minskning av emissionsfaktor
bidrar till minskade halter i omgivningsluften. Modellerade halter av NO; ar
darfor genomforda med det konservativa antagandet att emissionsfaktor for
personbilar liknar det for ar 2025.

PM10-halterna uppvisar sma férandringar mellan nollalternativ och
planférslag. Arsmedelhalterna ligger runt 8—12 ug/m?, vilket &r betydligt
under bade nuvarande och kommande gransvarden. Dygnsmedelvarden
enligt 95-percentilen visar nagot stérre variationer mellan scenarierna (17—
27 ug/m?3 for nollalternativet och 17-31 ug/m? for planforslaget), men aven
har finns god marginal till den kommande normen om 45 pyg/m?3. Eftersom
PM10 i hég grad paverkas av vagslitage snarare an avgasutslapp ar det
rimligt att utslappen inte minskar lika tydligt som for NO» i framtida
scenarier, trots en elektrifierad fordonsflotta.

Nar det galler PM10 ar osakerheterna delvis av annan karaktar. Eftersom
slitagepartiklar star for en stor andel av totalhalten, och dessa paverkas av
faktorer som dubbdacksanvandning, vaderlek och vagunderhall, kan lokala
variationer mellan ar vara betydande. Modellen fangar dessa monster pa
ett dvergripande satt, men enskilda varsasonger kan anda uppvisa hogre
nivaer an arsmodellen visar.

Sammantaget bedéms planférslaget innebara en viss férsamring av
luftkvaliteten jamfért med nollalternativet. Modelleringen visar att risken for
att PM10 overskrider nuvarande eller kommande MKN ar liten. Dock visar
modelleringen att NO- riskerar att 6verskrida MKN, bade gallande
arsmedelvarden och for de mer kortvariga dygns- och timvarden.

Modelleringen grundar sig pa indata som bland annat meteorologiska data,
trafikdata och emissionsfaktorer. Prognosen for emissionsfaktor fér NO;
visar en starkt avtagande trend for personbilar. Dock kvarstar risken for
Overskridande av MKN for NO2-halter, och féljaktligen kan olika atgarder bli
aktuella for att framja god luftkvalitet i omradet.

Byggnadernas placering och utformning har betydelse for
ventilationsforhallandena i gaturummet. Ett 6kat avstand fran ny
bebyggelse till biltrafiken kan 6ka ventilationen i gaturummet. Friskluftsintag
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pa ny bebyggelse kan placeras pa tak eller pa hog hojd, for att minska
risken for att trafikrelaterade luftféroreningar tas in i byggnader.

Trad och annan vegetation i gaturummet kan i viss utstrackning bidra till att
fanga in luftféroreningar genom deponering pa blad- och ytor, vilket kan ha
en lokal renande effekt. Samtidigt kan hég och tat vegetation, sasom trad
med sammanhangande kronor, utgdra ett hinder foér vindfloden och darmed
forsamra luftutbytet i gaturummet. Detta kan bidra till att luftféroreningar i
hogre grad blir kvar och ackumuleras i omradet.

| detta fall bedéms storre vegetation i gaturummet i huvudsak bidra till
forsamrade ventilationsférhallanden och 6kad lokal ackumulation av
luftféroreningar. Darfér rekommenderas att gaturummet i stallet utformas
med lagre och mer genomslapplig vegetation, som i mindre utstrackning
paverkar luftutbytet.

Vidare kan en sankt hastighetsbegransning pa narliggande vagar minska
genereringen av slitagepartiklar, vilket i sin tur kan bidra till Iagre halter av
PM10 i omradet.
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