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Kommunstyrelsen

Delegationen for stiftelsen Jilla Egendom hemstillan om att starta ett biogasprojekt

Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslas besluta

att avsla hemstéllan fran delegationen for stiftelsen Jélla Egendom om att bilda ett
gemensamt bolag for biogasproduktion, samt

att uppdra till delegationen for stiftelsen Jélla Egendom att bygga en anldggning for
biogasproduktion i stiftelsens egen regi samt

att aterkomma till kommunstyrelsen med forslag till finansiering.
Sammanfattning

Stiftelsen Jélla Egendom (kommunal stiftelse) forvaltar lantbruksfastigheten Jélla. Lantbruket
anvénds av Jilla naturbruksgymnasium f6r undervisning. Delegationen for stiftelsen Jilla
Egendom har inkommit till kommunstyrelsen med en hemstéllan om att starta ett
biogasprojekt innebirande att delegationen ska bygga en biogasanlidggning som anvinds for
uppvirmning av stiftelsen fastighet. Framstéllan innehdller dven att stiftelsen bildar ett
biogasproduktionsbolag tillsammans med Balingsta Energi AB.

Avsikten &r att bygga en rétningsanldggning for gédsel och av den producera biogas.
Biogasen ska anvéndas for lantbrukets och skolans energibehov. Balingsta Energi AB forser
idag Jdlla med vdrme genom biobrénsleeldade pannor.

For att kunna séka ett statligt investeringsstéd om upp till 30 procent av investeringsutgiften
foreslar delegationen att stiftelsen ska bilda ett gemensamt biogasproduktionsbolag med
Balingsta Energi AB. Det statliga investeringsstodet 4r endast mojligt att sokas av foretag.
Enligt forslaget ska Balingsta Energi AB dga 51 procent av aktierna 1 bolaget och stiftelsen de
resterande 49 procent.

Postadress: Uppsala kommun, Kommunledningskontoret » 753 75 Uppsala
Besoksadress: Stadshuset, Vaksalagatan 15« Telefon: 018 - 727 00 00 (vixel) » Fax: 018 727 00 01
E-post: kommunledningskontoret@uppsala.se
www.uppsala.se
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Det finns flera skl till och positiva effekter av att bygga en biogasanldggning pa Jilla. Det
handlar dels om att visa pa hur en effektiv godselhantering i ett modernt lantbruk kan skétas
dels att utvinna energi ur de restprodukter som lantbruket ger dels att fa ekonomisk 16nsamhet
i denna process.

I fragan om att bilda bolag finns dock skil som talar emot att kommunen skulle bilda bolag
enbart for att delfinansiera bygget med statliga bidrag. Framst handlar det om att ett bolag
kridver administrativa resurser for att skétas i enlighet med det regelverk som finns f6r
aktiebolag. Kommunstyrelsen foreslas darfor avsla hemstéllan i denna del, och istéillet uppdra
at delegationen att bygga biogasanldggningen i stiftelsens egen regi. Fore det att anldggningen
péborjas méste delegationen dterkomma med en framstéllan om hur investeringen ska
finansieras och en kalkyl som visar pa lonsamheten for den.

Arendet

Delegationen for stiftelsen Jélla Egendom har inkommit till kommunstyrelsen med en
hemstillan om att bilda ett gemensamt biogasproduktionsbolag med Balingsta Energi AB,
bilaga 1. Avsikten dr att bygga en rotningsanldggning for gédsel och i den producera biogas.

Delegationen, skolan och Balingsta Energi AB har genomfort studieresor och delegationen
har latit ta fram en forstudie under 2010.

Synpunkter har under drendets beredning inhdmtats fran Uppsala Vatten och Avfall AB samt
fastighetskontoret.

Foredragning

Delegationen for Jilla Egendom avser att s& snart som méjligt bygga en biogasanldggning pa
lantbruket for att dar rota godsel fran framforallt gdrdens kor och grisar samt visst foderavfall
mm. Producerad biogas dr avsedd att anvindas for att producera varme eller bdde el och
virme motsvarande en del av lantbrukets och skolans behov. Idag koper stiftelsen och skolan,
via fastighetskontoret, "fardig viarme” fran Balingsta Energi AB. Energisystemet bestar av tva
flispannor (baslast) och tva dldre oljepannor (spets) som levererar hetvatten via ett
kulvertsystem till skolans och lantbrukets byggnader.

Det finns ett statligt investeringsstéd, som administreras av ldnsstyrelsen, for gardsproduktion
av biogas. Stodet dr pd hogst 30 procent av investeringsutgiften men kan dock maximalt
uppga till 800 tkr.

Berittigad att soka stodet dr endast foretag, saledes kan inte stiftelsen séka. En preliminér
uppskattning av investeringen, gjord av konsult pa basis av offerter, pekar pa en total utgift
om 2 100 tkr for varmeproduktion respektive cirka 2 600 tkr for el- och virmeproduktion.
Bidraget skulile dédrfér kunna bli 630 tkr respektive 780 tkr.

For att kunna komma 1 fraga for bidraget foreslar stiftelsen ett samarbete med Balingsta
Energi AB i ett gemensamt biogasproduktionsbolag. Balingsta Energi AB skulle dga
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51 procent av aktierna i bolaget och stiftelsen de resterande 49. Ett krav for att kunna fa
bidrag &r att den offentliga medfinansieringen méaste vara mindre 4n hélfien av den totala

investeringsutgiften. Det gemensamma produktionsbolaget skulle sedan silja biogasen till
Balingsta Energi AB for uppvirmningsdndamal avseende stiftelsen och skolan. En eventuell
el-produktion kan skapas genom en tillbyggnad. Elen som produceras ska anvéndas 1

stiftelsens och skolans byggnader.
Det finns en rad positiva effekter och fordelar att bygga en biogasaniiggning for lantbruket:

e en referens- och demonstrationsanlédggning skapas f6r nuvarande och framtida lantbruk,
men ocksa for allménheten,
e anldggningen kan anvindas i undervisningssyfte,
¢ jordbruket bade minskar sin negativa och 6kar sin positiva miljé- och klimatpaverkan:
A minskade utsldpp av vixthusgasen metan, frdn negativ till positiv klimatpaverkan,
A ersitter fliseldning, flisen kan anvindas nagon annanstans vilket antingen da spar
biobrinsle eller ersitter exempelvis olja, sammantaget en miljovinst,
A biogas brinner under optimala férhallanden néstan utan sotbildning, utsldppen av
partiklar lokalt minskar ddrmed,
A lukt fran godsel och gédselspridning minskar betydligt,
A rotningen gor sé att godseln/rotresten léttare tas upp av vixterna, detta minskar
behovet av gddsel och minskar kvéveldckage.

Det finns skél som talar emot att kommunen skulle bilda ett deldgt bolag enbart for att
delfinansiera bygget med statliga bidrag. De faktiska och administrativa kostnaderna for att
driva ett bolag skulle till del dta upp det statliga bidraget.

Substratméngden, dvs médngden material for rétning, dr for liten f6r att motivera ett
engagemang fran Uppsala Vattens sida.

Anldggningen kan béra sina kostnader. Kalkyler visar pa att investeringen kan visa pa
l6nsamhet.

Den sammantagna bedémningen 4r att en biogasanldggning dr angeldgen att bygga, men att
det &r oldmpligt att bilda ett sdrskilt bolag for detta. Den ekonomiska investeringen 4r relativt
liten, kommunen kan finansiera byggandet och det &r enklare att bygga i egen regi én att g
omvégen via ett minoritetsdgt aktiebolag.

Kommunstyrelsen foreslas avsla hemstillan om att bilda ett deldgt bolag utan istéllet uppdra
at delegationen att bygga biogasanldggningen i stiftelsens egen regi. Innan slutligt beslut om
byggnation fatta ska delegationen aterkomma med en uppdaterad investeringskalkyl samt en
framstillan om finansiering av investeringen.
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Ekonomiska konsekvenser

Investeringskalkyler indikerar att byggandv av en biogasanliggning 4r 16nsam vid antagande
om en livsldngd pé tio ar, en kalkylridnta om 5 procent och ett pris pa energi om 60 6re per
kWh.

Kommunledningskontoret

Kenneth Holmstedt
stadsdirektor
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Till Kommunstyrelsen

Delegationen for Stiftelsen Jilla Egendom hemstiller hidrmed
till kommunstyrelsen tillika styrelse for Stiftelsen Jalla Egendom
att fatia beslut om att tillsammans med Balingsta Energi starta
ett biogasprojekt.

Uppsala 2010-10-19
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Delegationen {or Stiftelsen Jélla Egendom



Utdrag ur protokoll. fort vid samman-
tride med delegationen for Stiftelsen
Jalla Egendom den 19 oktober 2010

Rapport biogasprojektet
Beslat

Delegationen for Stiftelsen Jilla Egendom godkinner rapporten och beslutar att hemstilla &t
kommunstyrelsen att fatta beslut 1 frégan om ett samarbete med Balingsta Energi om
biogasprojektet.

Arende

Forvaltaren informerar att Balingsta Energi dr intresserade av aft ga in 1 projektet i bolagsform
tillsammans med kommunen. Bt méte med Balingsta Energi dr inplanerat till den 11
november och delegationen beslutar att inbjuda kommunledningskontorets klimatstrateg
Michael Ahlman till detta mate. DA Stiftelsen Jilla Egendom dr mycket intresserade av
biogasprojektet beslutar f6rslas att delegationen hemstéller at kommunstyrelsen att fatta beslut
i frigan.

Vid protokollet
Christina Kardell

Justerat den 25 oktober 2010

Torbjérm Aronson Lérus Jonsson
Ordforande

Rait utdraget intygar

¢ e g/j
Uik ooyt

Christina Kardell



biogasanlidggning vid

Jallaskolan, Uppsala komm

Produktionspotential, dimensionering av anlaggning och ekonomiskt utfall

Forfattare Kalle Svensson, HS Konsult Uppsala
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Sammanfattning

P Jallaskolan produceras ca 4 600 ton gédsel frin not och svin per ar. Tillsammans med
30-40 ton foderspill per dr kan man producera totalt 70 700 kbm metan per arien
biogasanldggning. Denna energimidngd motsvarar ca 700 000 kWh per &r. Biogasen kan
anviindas for att producera varmvatten eller for att producera el och viirme. I bada processerna
sker energiftrluster samtidigt som rotkammaren har ett relativt stort uppvirmningsbehov, Det
innebir att skolan antingen kan producera 484 000 kWh vdrme med en gaspanna eller

182 000 kWh el och 213 000 kWh virme via en gasmotor frin biogasen.

Biogasanldggningen antas kosta 2.5 miljoner kr. Till det kommer ytterligare investeringar,
vars storlek beror pd om man producerar viirme eller el plus virme. Vid elproduktion blir den
totala investeringen uppemot 3,5 miljoner kr.

Biogasproduktion vid Jillaskolan enbart frin gédseln riskerar att gd med forlust. Ett svagt
positivt resultat kan uppnas under f6ljande villkor:

o All biogas anvinds for att pr@duc,ud virme

o Awvsitining f6r all producerad virme aret runt

o 30 % investeringsbidrag erhalls

o Denritade gbdseln virderas ¢l I35
Det finns flera pluseffekter av bmmspm( uktionen som inte gar att méita i pengar. Man kan
uppna en viss sanerande verkan vad giller bakterier och ogrisfron, Iukten kan minska och
godseln blir lattare att Spiid& Dessutorn Jdr sig eleverna biogasproduktion.



Uppdraget

Hans Johansson, rektor vid Jillaskolan, har givit IS Konsult 1 uppdrag att ge en {érsta
skissartad bild av skolaus potential vad avser méjligheten att producera biogas pa Jillaskolan.
Biogasanldggningen ska i forsta hand matas med not- och svingddsel frin skolans lantbruk, [
forstudien utarbetas:

e eoft forslag pa biogasanldggning efter forutsiittningar som angivits av uppdragsgivaren.
Litteraturvirden pa gasutbyte frin godselslagen anvinds. Pris for anldggningsdelarna

tas fran motsvarande anldggningar som nyligen tagits 1 drift § Sverige.

»  En kalkylrinta om 4 % respektive 6 %. Rak pay-offtid berdknas som komplement tll
den ekonomiska kalkylen.

e Det ekonomiska utfallet berdknas for 2 alternativ: 1) att gasen anvinds {or att
producera viirme 1 en gaspanna och 2) att gasen anvinds {or el-generering med
tillvaratagande av spillviirme.

Forutsittningarna for uppdraget dr att de godselméngder som angivits verkligen kan samlas
in, att godseln inte mellanlagras mer dn nddvandigtvis for att en sa firsk godsel som mojligt
kan matas in i rotkammaren och att all producerad energi verkligen nyttiggors.

Tillstand, bygglov och utbildning

En biogasanldggning dr omgirdad av en rad olika bestdmmelser for hur de ska byggas och
drivas. Dessa finns sammanfattade i boken Biogasanvisningar som kan bestillas fran
Svenska Gasforeningen (www.gasforeningen.se). Vid en projektering av en biogasanliggning
pa gardsniva anvinds Biogasanvisningar som en mall for att sikerstdlla att anldggningen lever
upp till lagens bokstav.

Nir man ska bygga en gardshaserad biogasanliggning kan det vara nédvindigt att ta kontakt
med kommunen, lansstyrelsen och Riddningsverket. Hos kommunen sSker man bygglov och
inger bygganmalan. Linsstyrelsen handldgger tillstind enligt miljobalken och
Riddningsverket handligger tillstand enligt Lagen om brandfarliga och explosiva varor. Krav
pa tillstand dr beroende av anldggningens storlek och art. Oberoende av om tilistand behovs
eller inte dr det bra att kontakta myndigheterna for att meddela vilken verksamhet man
planerar,

For att 4 driva en biogasanlidggning krivs att det finns en person inom organisationen sony dr
utsedd till gasforestAndare. Han eller hon ansvarar for att biogasen hanteras enligt
myndigheternas foreskrifter och vilikor. Gasforestandaren utses av verksamhetsutovaren och
skall anmilas tll radduingsnamnden. For att fa bl gasforestandare méaste man ga en kurs om
tre dagar. Kontakta Svenska Gasforeningen (www . sasforeningen.se) for att fa en lista over
kursarrangérer.
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Behov av tillstand, etc.

Bygglov: Beror pd om fastigheten riknas som jordbruksfastighet

Bygganmilan: Troligen inte, kontakta Uppsala kommun

Tillstand enligt Lagen om brandfarliga och explosiva varor: Troligen inte, men beror pé
om verksamheten riknas som huvadverksamhet eller biverksamhet

Tillstand enligt M;i;{}!miken‘ Nej, anldggningen kommer att kiassas som en B-anldggning
eftersom < 150 000 Nm™ brannbar gas kommer att produceras. Soks hos Lansstyrelsen 1
Uppsala Hn. Det dr dock a?hzd klokt att kontakta lnsstyrelsen {6r att stirma av behovet av
tillstand,

Indata
Forutsitningamna or kalkylerna i denna fOrstudie dr
®  Mingd substrat:
o max 11 ton notgddsel/dygn (9 % ts) viltket ger totalt 3 700 ton ndtgodsel/ar for
biogasproduktion
o max 2,5 ton Svmgzodsdh vgn (7 % ts) vilket ger totalt drygt 900 ton
svingldsel/ar fér biogasproduktion
o 0,1 ton foderrester, etc./dygn (40 % ts) vilket ger totalt 36 ton foderrester,
etc /ar for biogasproduktion
e  (Godselns temperatur: 1 genomsnitt 5 grader varmare dn utetemperaturen
e Reaktorns temperatur: 37 grader Celsius
e Fri avsittning av producerad viirme aret runt
+  Kostnadsuppskattning for biogasanldggning: 2 500 000 kr
¢  Kostnadsuppskattning for forbehandlingsenhet: 200 000 kr
¢ Kostnadsuppskattning {01 kraftviirmeenhet vid produktion av el + virme: 500 000 kr
¢ Utnyttjandetid biogasanliggning: 8 400 har
e Drifttid gasmotor: 8 400 W/ar (full effekt)
e Elverkningsgrad {or kraltviirmeenhet: 30 %
e Termisk verkningsgrad {or kraftvirmeenhet: 50 %
¢ Verkningsgrad for gaspanna: 90 %
e Ersdtining for el 60 tre/kWh
= Pris elcertifikat®: 30 6re/kWh
»  Ersitining for nyttiggjord viirme: 60 6re/ kWh
e Avskrivningstid: 20 &r for biogasanldggning, 10 & for gaspanna, 7 ar {6r
kraftvirmeenhet och 30 ar for gasledning
¢  Projekteringskostnader: 160 000 kr
¢ Oforatsett: 160 000 kr

“Hela elproduktionen dr beriitigat el-certifikat. Om en del av elen anvinds internt och en
annan del siljs ut pa nitet krivs tva el-mitare for att kunna mita hela el-produktionen

RS TR EN ]. o
M”ﬂ som anvands internt plm den delen som sél }S;



Resultat
Resultaten ir berdknade for tva alternatv dér biogasen i alternativ | anviinds for produktion

;
av varme, medan gasen 1 alternativ 2 anvinds tll produktion av el och virme,

Dimensionering av rotkammaren

Dimensioneringen av rétkammaren utgér fran hur mycket rotkammaren kommer att beskickas
per dag (hur mycket substrat som ska matas in) samt hur hdrt man vagar belasta rétkammaren
(méngd substrat per kbm rétkammare och dag). Man brukar séiga att rétkammaren max far
belastas med 3 kg organisk ts/kbm reaktorvolym och dag for att inte riskera att den biologiska
processen gér sur. I foreliggande forstudic kalkyleras med belastningen 2.5 kg organisk
ts/kbm reaktorvolym i en vat totalomrérd process. Det innebir att rotkammaren ska vara
minst 480 kbm bruttovolym vid en uppehéllstid pd 32 dagar. Antar man att rétkammarens
hosjd dr 2/3 av dess diameter blir héjden pa kammaren 6,5 meter och diametern 10 meter. En
uppskattning av totalkostnaden for en sidan 16sning framgfr av féljande uppstillning:

Specifikation Kostnad (kronor) ;;" e . be bl ¢
Rotkammare, tak viirme etc. 2 500 000 . L)

Forbehandling av godseln 200 000 L ey

Gaspanna for virmeproduktion 160 000

Gasmotor med generator (vid elprod.) 500 000

Projektering 160 000

Ofrutsett 160 000

Summa vid virmeproduktion 3126 640

Summa vid elgenerering 3 520 000

Pa grund av begriinsningsregler i bidragsutformningen for de kommande biogasbidragen kan
man fa max 30 % av investeringskostnaden, vilket innebir att kapitalbehovet vid
viarmeproduktion blir 2 184 000 kr och vid el-generering 2 464 000 kr.

Variation i energiprodukrionen

Bruttoproduktionen av biogas varierar éver dret beroende p variation i uppvirmnings-
fortuster. Da mingden virme som Atgdr for att virma upp substratet varierar med
utetemperaturen dr skillnaden mellan bruttoproduktion och nettoproduktion stérre vintertid.
Sammantaget varierar produktionen av nyttjbar energi enligt bild 1 nedan och
effektleveransen varierar enligt bild 2. Uppvirmningsbehovet pd 18 % av energiinnehéllet |
biogasen ér jamforbart med det genomsnittliga behovet pa girdsanlaggningar.
I'berdkningarna antas att godseltiligingen frén not sjunker med 50 % under juni och juli
varvid dven biogasproduktionen sjunker med motsvarande mingd.

b
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Bild 1. Produktion av energi fran biogasanliggningen uppdelat pd bruttoenergi och
nettoenergi

mkWel
KW viirme

KW
0
&

15
10

Bild 2. Levererad effekt fran biogasanldggningen uppdelad pé eleffekt och virmeeffekt vid
elproduktion



Ekonomiskt utfall (avrundade varden i resuliat)
Alternativ 1. Biogasen anviinds for att producera virme
jedtmd biogasmingd (365 dagar drift) som kan produceras frin godseln:

70 700 Nm”® metan = 707 000 kWh

Biogasen brinns 1 en gaspanna med en verkningserad pd 90 %. 10 % av energin 1 biogasen
g gasy gsgrad p £ g
forsvinner som virmeforluster. Virmeeffekten fran gaspannan blir 77 kW,

Avgar energi tll uppviarmning av kammaren samt forluster: 223 000 kWh
Behov elenergi for drift av pumpar och omrorare (kips in): 21 200 kWh
Kvarstdy som viirme 484 000 kWh

Tabell 1, Intikter (SEK) frin biogasanldggningen

Intdkter  Enhet _Ant  d-pris
Forsald virme /kWh 484 000 0,60 AS
Forsald rétrest kr/ton 4 400 15 66 000
Summa 356 400

Tabell 2. Kostnader {or drift, underhall, arbete, etc.

_Kostnadstyp Kostnad (kr)
Personalkostnader 90 000
Miljomitningar 4 000
Underhéil biogasanldggning 54 000
Underhall gaspanna 14 000
Elbehov 20 000
Summa: 182 6H0
Beriiknat nettooverskott:™ 174 400

* Forklaring: Bertiknat nettoéverskott = Intikter - driftskosinader

Tabell 3. Investeringskostnad, kapitalkostnader, resultat samt pay off-td fér anliiggningen

Kostnadsslag ~ Utanbidrag (kr) Med 30 % bidrag (kr)
Investeringskostnad 3120000 2 184 000
Kapitalkostnad/ir 4 % riinta 235000 164 000
Kapitalkostnad/ar 6 % rinta 277 600 194 000
Resultat 4 % rinta® -60 600 10 400
Resultat 6 % rinta -102 600 -19 600
Rak pay off-tid, ar 17 12

*Forklaring: Resultat = Beriiknat nettotverskott - Kapitaltkostnad



Alternativ 2. Biogasen blir el och véirme

Bedtmd biogasmingd (365 dagar drift) som kan produceras frin godseln:

70 700 Nm” metan =

Biogasen anvinds for att driva en gasmotor med en el-verkningsgrad pd 30 % och en
virmeverkningsgrad pd 50 %. 20 % av energin 1 biogasen férsvinner som varmeforiuster.

Eleffekten fran gasmotorn blir 26 kW,

Avgir energi till uppvirmning av kammaren samt forluster:

Behov elenergl for drift av pumpar och omtBrare:
Kvarstar
varav varme

och el

Tabell 4. Intikter (kr) fran biogasanliggningen

707 000 kWh

290 000 kWh
21 600 kWh

385 000 kWh
213 000 kWh
182 000 kWh

Intaktier Enhet  Ant  d-pris Summa
Forsald virme ki/kWh 213000 0,60 127 800
Forsald el* kr/kWh 182 0600 0,60 109 200
Elcertifikat ki/kWh 203 000 3,30 60 900
Porsald rétrest k/ton 4 400 i5 66 000
Summa 363 900

*Bara egen forbrukning. Priset inkluderar nitnytta.

Tabell 5. Kostnader {6r drift, underhill, arbete, etc.

Kostnadstyp ~ Kostnad (kr)
Personalkostnader 90 000
Hantering elcertifikat 4000
Miljomatningar 4 000
Underhall biogasanlidggning 54 000
Underhall gasmotor 40000
Summa: 192 060
Berdknat nettooverskott:* 171 900

*Forklaring: Berdknat nettodverskott = Intdkter - driftskostnader

Tabell 6. Investeringskostnad, kapitalkostnader, resultat samt pay off-tid for anliggningen

Kostnadsslag Utan bidrag (kr)

Med 30 % bidrag (kr)

Investeringskostnad 3520000 2464 600
Kapitalkostnad/ar 4 % rinta 306 000 214 000
Kapitalkostnad/ar 6 % rinta 353 600 247 000
Resultat 4 % ridnta* -134 100 -42 100
Resultat 6 % riinta ~181 100 =75 100
Rak pay off-tid, ar 19 13

*Forklaring: Resultat = Bersknat nettodverskott - Kapitalkosmad



Miljopaverkan

Minskade utsiapp av klimatpaverkande gaser

Biogas har stor potential att minska utsldpp av viaxthusgaser om biogas ersitter fossila
brinslen. [ Jillaskolans fall ersitter biogasen skogsbrinsle, varfor biogasanldggningens
paverkan pa utsldppen av vaxthusgaser blir marginell. Om man producerar el kan man anta att
elen ersitter kolkondensproducerad varvid biogasproduktionen far en tydlig Kimatpositiv roll,
men detta synsitt dr under diskussion.

Ovriga miljceffekier
Biogas brinner under optimala forhdllanden nistan utan sotbildning, varfor utslippen av
partiklar tokalt minskar.

Rétning av godsel innebir att lukt 1 samband med spridning minskar jaimfort med om
obehandlad gédsel sprids.

Vid rotning kommer mangden organiskt bundet kviéve att minska och till lika stor del kommer
mingden ammoniumkvive att 8ka. Vidare medfor rotningen att halten torrsubstans (TS)
sjunker vilket leder til] att gbdseln penetrerar ner ldttare 1 marken 1 samband med spridning
samt att pH-virdet stiger. Kvivelackaget bedtms minska nagot genom att gédseln rotas
liksom ammoniakemissionerna i samband med spridning.

Lagringsbrunnen dir den ritade godseln {orvaras bor vara tickt {Or att hindra emissioner av
ammmoniak och metan.
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Diskussion

Lonsamheten
Man kan snabbt konstatera att en investering 1 en biogasanliggning péa Jillaskolan gar jamt

upp om investeringsbidrag kan erhalias och om man kan tillgodogtra sig biogasen som virme
under hela aret. Elproduktion dr inte lika [onsamt p.g.a. de relativt laga dpr;%u na i dagsldget.
Dessutorn innebdr elproduktion i realiteten mer jobb, vilket inte har tagits hdansyn till { denna

Kalkyl.

Om biogasen utgdr grundlast 1 virmesystemet och ersétter flisproducerad virme kan man
hamna 1 en forhandlingssituation med virmeleveranttren om kompensation 1or att ﬂifﬁpmmzm
inte kan ga for fullt. Man kan tidnka sig att byta tll en mindre flispanna, men man kan dd inte
forlita sig pa att flispannan kan vara en tillricklig back- -up kalla vinterdagar. Forhallandet
mellan dessa bada virmekdllor bor studeras noggrant sa att det inte uppstar en konflikt.

Kostnaden for investeringen

En stor osikerhetsfaktor dr investeringskostnaden. Enligt uppgift frin Mikael Lantz, Lunds
Tekniska Hogskola (pers. medd. 070914) varierar priset pa en biogasaniiggning mellan 2000
till 6000 kr/kbm reaktorvolym. Variationen beror pd markforhallanden dir anlaggningen
bvaes, behov av hygienisering, substratets karaktir, ete. Jag har antagit en
investeringskostnad pa ca 5000 kr per kbm reaktorvolym, vilket stods av Goétene Gardsgas
prislista for liknande anlédggningar.

Utnyttjandegrad

En stor del av konsten att 4 en biogasanldggning [6nsam dr att ha en si hég utnyttjandegrad
som méjligt. Detta giller bade rdtkammaren och den producerade energin. 1 foreliggande
forstudie har en belastning om 2,5 kg VS per dygn och m” rétkammarvolym antagits. Man
kan tdnka sig att ka Ionsamheten genom att bygga en mindre anldggning och dérigenom
minska investeringskostnaden. Di okar belastningen och risken for att den mikrobiella
processen fallerar okar. Vill man i en framtid r6ta energigrodor dr det en fordel med lang
uppehallstid vartor man dr tacksam om man byggt en stor rotkammare {ran brjan.

En annan viktig osdkerhetsfaktor &r mojligheten att anvinda all energi samt priset {or denna
energl. Emellertid kan man anta att Jallaskolan har eft relativt stort virmebehov forutom
under sommarlovet,

Godselvardet

Jag vérderar den rtade godseln ull ca 15 kr/ton, var jag tar hinsyn dels till 8kad
kvivetllginglighet, dels till att midngden godsel som méste spridas minskar med 3-4 %
Dessutom uppnas en viss sanering av gbdseln med avseende pd bakterier och ogriisfron.
Eventuellt skulle man forséka réta vid en lite hogre temperatur sasont 45 grader for att oka
%zmmnggctf@kten En tkad temperatur far relativt stora konsekvenser for rétningsprocessen.

T y/ 1
JJ&,} B

gar processen snabbare sd att man inte behidver en lika stor rétkammare, dels kan
processen bli kénslig f6r hoga kvivebalter. Detta dr en optimeringsfraga som bor utredas pa

tabhb.
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Godselvardet stir for ca 20 % av intikterna. Om detta virde inte rédknas in ar samtliga
alternativ olénsamma. Formodhgen kan godselvirder anses vara 4n hogre om gddseln
anvinds | ekologisk odling.

Forslag till anlaggningskoncept

En enkel biogasanliggning med mojlighet att bade mata in fasta och pumpbara substrat bor
bygeas pa Jillaskolan. Den producerade biogasen bor anvindas {or produktion av virme om
det kan gbras utan konflikt med nuvarande varmeproduktion, Befintig flispanna miste kunna
anvindas bade som spetslast och som back-up. Formodligen innebir det att man maste
mojliggbra ackumuiering av vinme i en ackumulatortank. Man kan dven tinka sig att spetsa
virmeproduktionen med el, men det 4r ett dyrt alternativ.

Den r6tade godseln bor forvaras 1 tickt behillare och anviindas 84 langt det dr mojligt 1 den
ekologiskt certifierade odlingen pa Jallaskolan.

Anldggningens storlek dr ungefir densamma som biogasanldggningen vid Hagavik, Malmé.
Dirfor kan anldggningen pa Hagavik vara en bra referensanlidggning till en eventuelit
kommande anlidggning pa Jillaskolan.

Exempel pa mojliga utvecklingsvagar
1. Godseln fran skolans histar kan rotas (lite besvartigt substrat) och dérmed kan
gasproduktionen 6ka med 100-150 MWh per ar

2. Enlokal avioppsiosning kan gbras med killsorterande toaletter och rétning av avfallet
3. Avfall fran skolkéket och liknande verksamheter kan samlas in och ritas

4. Anldggningen har potential att producera dubbelt s& mycket biogas om man koper ett
energirikt substrat

5. Mer véxtnidring kan komma gérden till godo om man tar in externa substrat

6. Biogasen kan ersiitta gasol 1 for produktion av mycket hoga temperaturer sasom i
keramikugnar, etc.

7. Vid rordragningar in mot staden kan gassiang samf{trldggas for att sdlja ragas for
uppgradering till kommunen

8. Samverkan med flera lantbrukare 1 nirheten kan leda till att man bygger en gemensam
biogasanldggning. Realismen 1 ett sadant scenario dr hart knuten till majliga kluster av
lantbrukare 1 skolans niirhet

Slutsatser

1. Det dr 1onsamt att roita godseln fran svin och nét pa Jillaskolan under forutsittning att
investeringsbidrag kan erhallas

2

Biogasen bér om mojligt anvindas for virmeproduktion

Tad

Goédseln har ett stort viirde i den ekologiska odlingen pa skolan

4, Anlaggningen har genom sin placering pa Jiallaskolan potential att bl en referens- och
demonstrationsantidgening 16r nuvarande och kommande lantbrukare 1 Milardalen och
kan darfor vara viktig 1 den fortsatta utbyggnaden av biogasanldgeningar 1 Hnet
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Foretagsstod till biogasanlaggning - kriterier for
offentlig medfinansiering

1 meddeiande

Svaniing Karin <Karin.Svanang@lansstyrelsen.se> 22 oktober 2010 13:13
THi Mars franzen@jallagymnasiet. se” <lars.franzen@jallagymnasiet se>
Kopia: Insulander Margareta <Margareta. Insulander@lansstyrelsen. se>

Hej Lars.

Jag har pratat med Margareta och vi vill bara fortydliga vad som galler vid ansékan om foretagsstod for
biogasaniaggning.

Om Jalla och Balingsta valjer att g& ihop till ett bolag omkring biogasen sa maste Jallas agarandel vara
lagre &n 50 %.
Likasa maste den offentliga medfinansieringen vara mindre an halften.

Har du mer information om era planer som jag behover veta innan métet den 11 november sa skicka
garma Gver dem.

Pa aterhérande.

MvVh
Karin Svanang

htips://mail google.com/a/jallaskolan se/7ui=2& ik=6646ddbl th& view=pt&search=in... 2010-10-25





