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1 Inledning

Barby Ang &r ett villaomrade som &r placerat norr om de kommande exploateringsomrédena etapp 2:1 och
etapp 2:2, som ar delar av detaljplaneomradet S6dra Gunsta. Eftersom en stor del av dagvattenavrinningen
fran skogsomradet (framtida etapp 2:1 och etapp 2:2) séder om Birby Ang naturligt leds ner mot Birby Ang
kommer dagvattenhanteringen i det bada etapperna paverka dagvattensituationen i Birby Ang.

Exploateringen av Sédra Gunsta far inte paverka dagvattensituationen i Birby Ang negativt, vilket betyder
avrinningen in till Barby Ang inte far 6ka. Om etappernas dagvattenhanteringen skulle férhindra all ytavrinning
mot Barby Ang skulle dversviamningsrisken sannolikt minska inom Birby Ang.

Det &r konstaterat att det existerande dagvattensystemet i Barby Ang dr underdimensionerat fér att hantera
dagvattenflodet som kommer sdderifran, framforallt vid snésmaltningen finns det en risk fér 6versvamning.
Birby Angs dagvattensystem ska i samband med exploateringen inkorporeras i det detaljplaneomradets
dagvattensystem, vilket medfér en méjlighet att férbattra dagvattensituationen i Barby Ang och minska
oversvamningsrisken.

Féreliggande PM syftar till att férklara Barby Angs befintliga och framtida dagvattensituation samt beskriva hur
utbyggnaden av etapp 2:1 och etapp 2:2 ska genomfdras for att inte paverka Barby Ang negativt. Tillkommer
gor ocksa ett kort tydliggérande rérande avvattningen av damm 1.

| Gunsta, beldget en mil utanfor Uppsala (se Figur 1-1), pagar planldggning av en ny stadsdel kallad Sédra
Gunsta och pa sikt planeras det fér 2500 bostader, skola, centrum, idrottshall och parker. Hela
exploateringsomradet ar uppdelat i flera olika detaljplaner och Geosigma (2019) har tidigare skrivit en
dagvattenutredning som berér hela utredningsomradet av etapp 2:1 (tidigare etapp 2a) fér Sédra Gunsta.

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar Bérby Angs férhéllande till Etapp 2:1 (Etapp 2a) och Etapp 2:2 (Etapp 2b).
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2 Avrinningsforhallanden

2.1 Befintliga avrinningsvagar och éversvamningsrisker

| skyfallskarteringen visad i Figur 2-1 tydliggors avrinningens aktuella flodesvagar och var avrinningen potentiellt
kan ansamlas och skapa éversvammade ytor.

I genomford skyfallskarterings ansatts ett regn pa 60 mm ansatts pa all terrang i omradet. Eftersom modellen
inte tar hansyn till infiltrationskapacitet (avrinningskoefficienten = 1 for all mark) eller avrinning via eventuellt
ledningsnét visas med andra ord ett slags "worst case scenario”, dock kan de mest problematiska omradena
identifieras dven vid mindre regnmangder. Figuren visar darmed avrinningens aktuella flodesvagar och var
avrinningen potentiellt kan ansamlas och skapa 6versvammade ytor.

Skyfallskarteringen visar att ytavrinningen i Barby Angs ndromrade till stor del &r riktad mot Birby Ang och att
det inom Barby Ang finns tva ldgpunktsomradden dar éversvimningsrisken dr stérre jamfért med resten av

villaomradet.

Enligt skyfallskarteringen sker inflédet till Birby Ang till stor del fran de hogldnta partierna séder om Barby Ang.
Vid extremt kraftig nederboérd eller vid snosmaltning kan sannolikt ett vattenfléde skapas i den laglanta dalen
som strécker sig ifr&n norrut mot Barby Ang frdn vatmarkerna i séder. Dagvattenhanteringen i bada etapperna
bor saledes efterstrava att forhindra all norrgaende avrinning, hur det ska goras forklaras i kapitel 4.

Langs langsidan av Barby Ang gar en vall som avskdrmar villaomradet mot jarnvigen och vig 282 och lings den
vallen kan ett fléde ske i 6stlig riktning som kan bidra till en 6kad 6versvamningsrisk for de Gstra delarna av Barby
Ang vid extrem nederbérd.
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Figur 2-1. Oversiktliga befintliga avrinningsférhéllanden.
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3 Dagvattensituationen i Birby Ang

3.1 Birby Ang

Birby Ang &r ett utspritt villaomrdde p& cirka 6 hektar dar det finns 30 fastigheter. Figur 3-1 visar en
dversiktskarta over Barby Ang som &dven redovisar den befintliga dagvattenledningen och omradets
lagpunktsomraden.

Teckenforklaring

=== Bérby Ang

—-- Befintlig dagvattenledning

Figur 3-1. Bérby Ang med befintlig dagvattenledning och légstréksomrdden.
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3.2 Nuvarande dagvattensituation

Dagvatten fran Barby Ang pumpas idag fran en pumpstation i norddstra delen av omradet och vidare ut pa det
tidigare markavvattningsforetaget Ernevi-Barby (markavvattningsforetaget har avvecklats). Dagvattnet leds
sedan vidare at sydost och ansluter sedan mot Ernevi-Bodarna, se Figur 3-2.

£+ 0 O

2 ke Y

- Rl
= (‘S%:”

[ =

i EOy B

2 u -
U e
% ‘
Bef avrinningsomrade
for diket till Barby Ang
By / ;
4 ‘a'

, ' B .. .."./ . : _
ZN R o
B

!

y. i > \ o
Figur 3-2. Bdrby Angs (och omkringliggande) dagvattensystem.

| Figur 3-3 visas i vilken riktning ytavrinningen sker vid extrem nederbord eller sndsmaltning. Figuren visar att
en stor del av dagvattenavrinningen fran skogsomradet séder om Barby Ang leds naturligt ner mot Barby Ang.

Figur 3-3. Skyfallskartering som visar hur ytavrinningen sker som konsekvens av omrddets topografi.
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Eftersom det befintliga dagvattennitet och pumpstationen i Birby Ang inte dr dimensionerad for inflodet
soderifran uppkommer stora problem med 6versvamningar i omradet, framforallt under snésmaltningen.
Nedanstdende foto pa éversvimning i Barby Ang ar tagen den 19:e april 2013.

Figur 3-4. Oversvi@mning i Bérby Ang, 19 april 2013.

Placeringen av Birby Angs dagvattenledningar presenteras av Figur 3-5 som ir en férenkling av ritningen som
visas i Fel! Hittar inte referenskalla.. Figurerna visar att det gar en dagvattenledning langs hela kvartersgatan s
om avvattnar Barby Ang och leder dagvatten till en pumpstation i omradets norddstra hérn.
Dagvattenledningen har en dimension pa 160 mm, vilket med en lutning pa 5 %o medfor en uppskattad en
floédeskapacitet pa 32 I/s.

Idag finns ocksa en befintlig dagvattenledning som samlar upp dagvattnet fran den befintliga backen i soder.
Den ledningen har en dimension pa 110 mm vilket medfér en kapacitet pa 7 I/s. Enligt Bjerking (2013) ar det
berdknade 2-arsflédet fran naturmarken som ansluter till diket ar 23 I/s. Ledningen som i férsta hand ska
omhanderta dagvattnet fran naturmarken ar alltsa underdimensionerad.
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Figur 3-5. Dagvattenhantering inom Bérby Ang.
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Figur 3-6. Birby Angs dagvattenhantering.
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Det &r fastslaget att det férekommer stora dversviamningsproblem i Barby Ang men eftersom nistan

hela avrinningsomradet som idag leds naturligt mot Barby Ang kommer att bebyggas finns det chans till
forbattringsmojligheter. Dagvattnet fran det bebyggda omradet forvantas omhandertas i damm 1 och sedan
ledas vidare vidare till damm 4 och 5 innan utflde till recipient. Denna planerade 16sning skulle innebara att
dagvattenbelastningen frdn omradet séder om Birby Ang potentiellt kan minska kraftigt efter utbyggnaden.

3.3 Dagvattenberakningar

Dagvattenberdkningarna har gjorts med syftet att dimensionera ett dagvattensystem som kan leda bort och
sedan omhanderta dagvattenbildningen inom Barby ang

| flodesberdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants. Areor fér den
befintliga och planerade markanvandningen samt avrinningskoefficienter presenteras Tabell 3-1 .Det bor noteras
att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flode sa de redovisade
flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att férandras vid den nya markanvandningen och

inte som exakta varden.

| enlighet med vad som féreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett dimensionerande 20-arsregn
anvants for berdkning av dimensionerande fléden. Rinntiden har for befintlig och planerad markanvandning satts
till 10 minuter. Dimensionerande regnintensitet blir da 286,6 liter/(sekund-hektar). Vid berdkningar av
dimensionerande dagvattenflode efter planerad exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 3-1. Birby dngs markanvédndning

Markanvandning ’ Befintlig [ha] Planerad[ha] Avrinningskoefficient Red. area [ha]
‘ 6 6 0.2 1.2

Tabell 3-2. Areor och avrinningskoefficienter fér befintlig och planerad markanvédndning.

Fléde 5- Fléde 10- Fléde 20- Fléde 30- Fléde 100-
arsregn [I/s] arsregn [I/s] &rsregn [I/s] arsregn[l/s] arsregn [I/s]
Befintlig (utan klimatfaktor) 232 292 367 420 626
Framtida (med klimatfaktor) 290 365 459 524 782
Fl6de med 20 mm fordréjning 147 246

3.4 Erforderlig utjamningsvolym

Eftersom Barby dng inte dr en del av nyexploateringen géller inte 20-millimeterskravet men damm 4 och 5 bor
har kapacitet for att omhanderta en sadan volym fran Barby dng. Berdkningarna bygger saledes pa att 20 mm
regn, raknat over hela fastighetens yta, kan fordrdjas, renas och avtappas under minst 12 timmar innan utfléde
till recipient. Total erforderlig utjamningsvolym fér att uppna 20-millimeterskravet dr 240 m3.

Tabell 3-3. Erfordlig utjdmningsvolym om 20-millimeterskravet hypotetiskt skulle ansdttas pG Bdrby dng.

Utjdamningskrav | Erforderlig utjamningsvolym [mm]

20 mm fordréjning ‘ 240
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3.5 Framtida dagvattenhantering inom Barby dng

Problemet med Birby Angs nuvarande dagvattensituation ar att det kan ske ett stort infléde via ytavrinning
soderifran, fran de hogre hojderna, till lagpunktsomradena i Barby dng och att det befintliga dagvattennatet
inte har kapacitet att leda bort dagvattnet. Vid extrema nederbdrdsmangder eller vid snésmaltning ansamlas
istallet vattnet inom villaomradet. Dagvattennéatet ar sannolikt dimensionerat for ett 2-arsregn och har darfor
inte kapacitet nog for att leda bort stora volymer vatten.

| samband med exploateringen av etapp 2:1 och 2:2 finns det mojlighet att minska dagvattenflédet norrut mot
Barby dng. Att i princip férhindra allt dagvattenflode norrut mot Barby dng boér vara ett av malen med
dagvattenhanteringen i de planerade etappernas dagvattenhantering.

Om dagvattenflédet fran den nuvarande skogs- och naturomradet séder om Barby Ang skulle minska i
samband med exploateringen skulle Barby dngs dagvattensituation forbattras eftersom belastningen pa
dagvattenledningarna skulle minska. Atgarderna som rekommenderas inom etapp 2:1 och etapp 2:2 visas i
Figur 3-7. Figuren visar hur hojdsattningen bor vara inom etapperna for att inget dagvattenfléde ska korsa den
imagindra avrinningsgransen in mot Barby dng. Dagvattnet ska istdllet omhandertas lokalt eller ledas till damm
1. | samma figur visas ocksa var dagvattenledningen behover uppgraderas for att 6ka utflédeskapaciteten fran
Barby ang.

Att minska inflodet |6ser bara ett av problemen med den nuvarande dagvattensituationen, dagvattennatets
bristande kapacitet att avvattna Barby dng kvarstar om inte nya dagvattenledningar anldggs. For att forbattra
avvattningen foreslas en ny ledning som har en kapacitet som motsvarar 365 I/s, vilket ar flodet som uppstar
vid ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor inrdknad. Denna ledning dras till den nya huvudledningen som
anlaggs inom etapp 2:1.

Nya huvudledningar (vatten-, spill- och dagvatten) har férlagts genom det nya utbyggnadsomradet i etapp 2:1.
Dagvattenledningarna ar dimensionerade for att kunna ta hand om dagvatten fran utbyggnadsomradet och
Barby Ang och leda det vidare till dammar innan utfléde till recipient.

En ny dagvattenledning ar forlagd i den framtida huvudgatan genom etapp 2:1 och ledningen ska kapacitet att
ta hand om flédet fran Barby Ang férutsatt att anslutande ledning fran Barby Ang ansluts mot huvudledningen i
hornet innan ledningen svanger av 6sterut. For att underséka om det hojdmassigt finns majlighet att koppla pa
den befintliga ledningen pa den nya dagvattenledningen maste héjderna pa den befintliga ledningen i
lagpunkten matas in. Tackningen pa ledningen mellan den befintliga pumpstationen till anslutningspunkten i
gatan blir relativt liten (ca 60 cm). Eftersom ledningen delvis kommer forlaggas i korbar yta maste ratt material
valjas for att klara kdrbelastningen.

For att sdkerstélla att ett eventuellt inflode till Barby dng séderifran inte bidrar till en 6kad 6éversvamningsrisk
kan ett sddant inflode kontrolleras med ett avskarmningsdike och en ny dagvattenledning. For att undvika att
forlagga en ny ledning genom en privat fastighet foreslas att man utnyttjar ett befintligt omrade mellan tva
fastigheter strax 6ster om laget dar den befintliga ledningen gar idag.

Det &r for att sdkerstélla kontrollen 6ver inflddet frdn omradet séder om Barby Ang, som idag lutar kraftigt ner
mot Barby Ang, som ett avskdrande diken foreslas strax sdder om de befintliga fastigheterna. Helst ska
dagvattenhanteringen inom etapperna férhindra inflode mot Barby dng men med tanke pa den naturliga
marklutningarna i omradet kan det vara en nédvandig sakerhetsatgard. Dikena bor ledas mot en gemensam
Iagpunkt dar dagvattnet sedan omhandertas.

Eftersom dagvattenfldédet fran skogs- och naturomradet séder om Barby Ang beddms minska kraftigt i
samband med exploateringen ar det troligt att det befintliga dagvattennatet inom omradet kommer ha storre
mojligheter att hantera dagvattnet inom Barby ang.
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—x» Avrinningsgrans

Befintling ytavrinning

=> Avrinningsriktning
for planerad exploatering

> Avskdrande dike

Figur 3-7. Féreslagen dagvattenhantering inom Bdrby dng.
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4 Paverkan fran Etapp 2:1 och 2:2s pa Birby Ang

| Figur 4-1 visas rekommenderade avrinningsvagar som hdjdsattningen av etapp 2:1 och 2:2 bor dstadkomma for
att forhindra avrinning till Barby dng. Principen for de féreslagna sekundara avrinningsvdgarna ar att utnyttja
omradets topografi for att dagvattnet ska na ut till gatorna samt gronytorna och bort fran husen for att sedan na
Damm 1. Avrinning norrut mot Barby ang ska minimeras och bor inte korsa den rédvita gransdragningen i figuren.

Under radande omstandigheter (befintlig markanvandning) sker avrinningen ner mot Barby ang fran de hogre
partierna i soder eller via sankan som stracker sig fran sdder till norr. Avrinningen fran bebyggelsen pa de hogre
partierna placerad narmast Barby dng pa ska inte rinna norrut vid nagon punkt utan ledas séder ut for att via
gator nd Damm 1.

Radhusen som ar planerade att byggas pa en liten hojdplata, direkt séder om Barby dng, medfor att avrinningen,
beroende pa huruvida topografin bevaras vid byggnationen, potentiellt kan rinna i nordlig riktning nerfor
sluttningen. Ett sadant vattenfléde &r inte 6nskvart och en nordlig avrinning pa de kommande tomterna direkt
soder om Barby ang kan undvikas med en sydlig avrinning fran tak och tomt. En korrekt hojdsattning (avrinning
soderut) kan kombineras med fordréjande dagvattenanlaggningar pa tomternas norra sida om taken dnda till
viss del kommer luta norrut.

En stor del av avrinningen fran radhusbebyggelsen har goda mdjligheter att na den planerade
tradgardstadsgatan i soder vilket medfor att dagvattenanlaggningar langs gatan bedéms som en lamplig
dagvattenatgird som kan omhanderta dagvatten fran bostadskvarteren redan innan dagvattnet nar damm 1.
Takens lutning bor anpassas sa att de mestadels lutar sdderut eftersom avrinningen mot villaomradet Berga
Ang b&r minimeras.

Dagvattensystemet bygger pa dagvattnet i slutdndan rinner till damm 1. Detta for att strypa utflédet vid stora
floden och sdkra att en tillforlitlig rening genomfors. Placeringen av damm 1 har stor potential att bidra till
minskad éversvamningsrisk for Birby Ang eftersom tillstrémningen via dalen upp mot Bérby ang kan kontrolleras
i hogre grad jamfort med befintligt situation.
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Teckenforklaring

== Barby Ang
~x» Avrinningsgrans

Befintling ytavrinning

= Avrinningsriktning
for planerad exploatering

| Damm1

Figur 4-1. Rekommenderade dtgdrder for att férhindra en negativ pdverkan pd Bdérby dngs dagvattensituation i
samband med exploateringen av etapp 2:1 och 2:2.
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4.1 Avvattning av Damm 1

Avvattningen av Damm 1 bor ske under kontrollerade former for att inte dndra flédesregimen i recipienten
Sadvjaan. Eftersom topografin forsvarar ytlig avrinning bor avvattningen av damm 1 ske genom en
dagvattenledning som ansluter till ledningen som leder vattnet till dammarna 4 och 5 ner i etapp 1. Pa sa satt
kontrolleras utflédet fran respektive etapp och hela detaljplaneomradet.

= » Avrinningsgrans

Befintling ytavrinning

& — Avrinningsriktning L
for planerad exploatering

- Damm 1

| == Dagvattenledning
[ g e

Figur 4-2. Avvattningen av damm 1.
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