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INLEDNING

Sddra staden i Uppsala ar ett utvecklingsomrade som stracker sig fran
Polacksbacken i norr till Sunnersta i soder.

Uppsala kommun arbetar nu med en fordjupad Oversiktsplan for Sédra
staden som ska ta ett samlat grepp om omradets utveckling. Den fordjupade
dversiktsplanen (FOP) &r forsta steget i ett arbete som férvantas paga under
lang tid.

UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Uppsala kommun arbetat med en
beskrivning av sarbarheten for Uppsala vattentakt i Uppsalaasen med
avseende pa pagaende planarbete.

Syftet med beskrivningen ar att utifran tillgangligt utrednings- och
kartunderlag belysa sarbarheten for grundvattnet i Uppsaladsen ur ett MKN'-
perspektiv med hansyn till olika delomraden och dess karaktar med
avseende pa jordmaterialtyp, jordlagrens maktighet samt yt- och
grundvattenfléden.

OMFATTNING

Omréadet som utredningen avser ar inom den fordjupade Oversiktsplanen
(FOP) for Sédra staden och da i forsta hand for norra delen vid Ulltuna,
Ulleraker, Rosendal och Polacksbacken.

Arbetet omfattar en beskrivning av vattenflédena med fokus pa grundvattnets
flodesmaonster och den hydrauliska kopplingen mot uppsalaasen.
Vattenflodena kan sprida odnskade amnen, férutom som en langsiktig diffus
spridning &ven ske som ett snabbare forlopp vid t.ex. ett olycksscenario.

En viktig del ar att arbeta med topografisk information sadsom kartor med
avrinningsomraden samt att inhamta geoinformation i form av tidigare
genomfoérda utredningar och borrningar.

AVGRANSNING

Avgransning av omradet avser planomradet for fordjupad Gversiktsplan for
Sddra staden.

! MKN, miljékvalitetsnormer



METODIK

KLASSNING

| begreppet sarbarhet ingar en sarbarhetsklassning i enlighet med Sveriges
Geologiska Undersokning, sarbarhetskartor for grundvatten2

Denna belyser sarbarheten for grundvattnet i det grundvattenmagasin som
nyttjas for vattentaktsverksamhet. Sarbarheten avspeglar naturligt skydd
som t ex tata jordarter, stor omattad zon mm samt hur genomslappliga
jordmaterialen férvantas vara. Som underlag till arbetet har topografiska
hojddata anvants for beskrivning av ytvattnets flédesmonster och
avrinningsomraden har definierats. Jordartskarta (SGU) och jorddjupskarta
(SGU) samt geotekniska undersokningar, dar sadan info funnits att tiliga, har
anvants som underlag fér beddomningen av sarbarheten. Den digitala
informationen har lags upp som olika skikt i en GIS-applikation for
hydrogeologiska beddmningar och avvaganden.

Metodiken med sarbarhetsklassning har anvants pa objekt inom andra
skyddsomrélden3 for att hantera exploatering inom vattenskyddsomraden.
Metodiken innebar i korthet att vattenskyddsomradet delas in i delomraden
utifrén en sarbarhetsklassning enligt naturvardsverkets handbok om
vattenskyddsomréden4. Metodiken tar ocksa upp en riskklassning av olika
aktiviteter/verksamheter (som t.ex. bostader, vagar, serviceinrattningar,
dagvattenhantering etc.), men den delen tas inte upp i detta uppdrag.

Sarbarhet redovisas som beskrivning av grundvattnets generella sarbarhet
for en potentiell férorening som nar markytan, vilket kan jamstallas med
infiltrationskanslighet. Generellt kan ségas av grovre sorterade jordarter
(sand och grus) har hog sarbarhet medan osorterade jordarter (moran) kan
ansattas mattlig sarbarhet. Finkorniga jordarter (silt och lera) kan ansattas
Iag eller liten sarbarhet. Dar asmaterialet tacks av lera ar sarbarheten for
grundvattenmagasinet lag. Aven om det inom ett sddant omrade kan finnas
ett 6vre magasin med hog sarbarhet sa redovisas inte detta pa kartan, under
forutsattning att magasinen kan betraktas som hydrauliskt atskiljda, d.v.s. att
detta grundvatten inte star i kontakt med grundvattnet i asen. Det Gvre
magasinet tillhor i detta fall inte den utpekade resursen, Uppsalaasen.

INDELNING | SARBARHETSKLASSER

Séarbarhetsklasserna ar lokala zoner i S6dra staden dar markomradets
kanslighet delas in utifran en bedémning av det infiltrerade vattnets fldde fill
uppsalaasen. Omraden dar infiltrerande grundvatten bedéms avrinna direkt
till vattentaktens uttagsomrade klassas som stor sarbarhet (S), omraden dar
grundvatten avrinner mer indirekt klassas som mattlig (M) samt omraden dar
grundvatten avrinner mot uppsaladsen men flédet ar mycket langsamt och
litet klassas som liten sarbarhet (L). Uppsalaasen i sig sjalvt klassas som
extremt kanslig (E).

> www.sgu.se SGU/Samhallsplanering/Risker

® Metodik som ursprungligen tagits fram for att hantera exploatering inom
vattenskyddsomraden inom Laholms kommun. "Férslag till évergripande
riktlinjer for exploatering inom vattenskyddsomrade inom Laholms kommun,
WSP 2009.”

* Naturvardsverket 2010:5
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Hela FOP-omradet ligger inom tillrinningsomradet for vattentakten och &r
ocksa en del av vattentaktens nuvarande skyddsomrade.

Sarbarhetsklassningen har fér Sddra staden indelats i fyra klasser; Liten,
Mattlig, Stor och Extrem och framgar av figurerna 2, 3 och 4 samt tabell 1,
nedan:

Tabell 1. Sarbarhetsklassningen har fér Sédra staden indelats i fyra klasser; Liten, Mattlig, Stor
och Extrem och framgar av figurerna 2, 3 och 4

Sarbarhet Mdonster Hydraulisk koppling

Extrem E W Uppsalaasen

Stor s | / Omrade i direkt anslutning till
/ Uppsalaasen, med direkt hydraulisk
/ koppling till asen.

Mattlig M Omrade i narheten av Uppsaladsen med
indirekt hydraulisk koppling till &sen.
Liten L | sesasiimniss Omrade med I&g eller mycket liten

e g i hydraulisk koppling till &sen.

...........

HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING

GRUNDVATTEN

Grundvattnet och dess fléden inom FOP-omradet kan dversiktligt beskrivas
utifran den konceptuella modell som Lundin 1991° tagit fram for Uppsala.
Profilen (Figur 1) gar igenom omradet i 6st-vastligt snitt i hdjd med Rosendal.
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Figur 1. Ost-vastlig sektion dver Uppsaladsen i norra delen av FOP-omradet, i héjd
med Rosendal (SGI, Lundin 1991). De tva olika nivaerna for grundvatten ar forstarkta
med streckade linjer i figuren.

| Uppsalaasen (gront i fig 1) finns ett grundvatten som tillhor sjalva
vattentaktens grundvattenakvifer. Grundvattenytan ligger pa en niva av ca

® SGI Varia 341, Ingenjorsgeologisk kartering. 1991.
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+ 1. Vaster om asen, vid Rosendal, finns grundvattnet i tunnare jordlager av
framst sand, pa nivan ca + 28.

| anslutning till denna sektion, i norra delen av FOP-omradet, finns
grundvattnet i tva omraden eller tva separerade nivaer. Sjalva Uppsalaasen
och sandomradet i direkt anslutning till &sen, dar grundvattenytan ar + 1
(alternativt att grundvattenytas lutning ar mycket stor), har omradena
klassats till E och S. | sand- och moranomradena i héjd med Rosendal och
Dag Hammarskidlds vag finns grundvattenytan i anslutning till nivan +28, har
omradena klassats till M och L.

| den sodra delen av FOP-omradet, i hdjd med Ulltuna finns ockséa en
nivaskillnad men skillnaden ar mindre och omradet tacks i huvudsak av leror.

Klassning

X Extrem

71 stor

=] Mattlig

Liten

Jordart, grundlager

Karrtorv c

| svamsediment, ler—silt @
| Postglacial lera

. Postglacial sand

_ Glacial lera

. Isélvssediment

.~ lIs#lvssediment, sand

_ Sandig moran

[ Urberg

[ Fylining

Vatten ; g :
MR f :

Figur 2. Jordartskarta (SGU) 6ver omradet med sérbarhetsklasser. Linjen i vre
delen av figuren motsvarar laget for sektionen i figur 1.
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YTVATTEN

FOP-omradet Sodra staden ligger inom skyddsomrade fér Uppsala
vattentakt och omradets dranering och ytavrinning kan beskrivas utifran den
bild som framgar ur figur 3, nedan. Hela FOP-omradet tillhor
tillrinningsomradet och en eventuell férorening inom omradet kan pa sa satt
vara potentiellt skadlig vattentakten.

Klassning

A Extrem
& [ Stor
o =] Mattlig
) Liten

@ Utloppspunkt
Fl6desackumulation Ha &
>100 Ha
———50-100 ha
——— 20-50 Ha
{ —— 10-20 Ha
. 4-10Ha
: 2-4 Ha
y — 1-2 Ha
0,5-1 Ha
g 0,25-0,5 Ha
W Avrinningsomrade

Figur 3. Avrinningsomraden och FOP-omradet.

Delavrinningsomrade 5 och 6 dranerar ytvatten mot soder via
Backlosabacken ut till Fyrisan strax norr om Sunnersta.



SARBARHETSKLASSER

Foljande sarbarhetsklasser inom Sodra staden har arbetats fram utifran den
metodik som beskrivs ovan. Sarbarhetsklassindelningen framgar av figur 4
nedan.

Klassning

| KX Extrem 885
7 stor
E=] Mattlig
Liten

Figur 4. Sarbarhetsklasser for Sodra staden med kommentarer i texten nedan.

Utifrdn omradenas indelning i figur 4 kan foljande beskrivas att delyta E
avser Uppsaladsen. Asmaterialet &r ett permeabelt material med hég
infiltrationskapacitet. Grundvattenytan finns pa ett stort djup.

E avser aven delar av sandomradena i direkt anslutning till asen vid Ulltuna

och Angstémslaboratoriet. Dessa har skikt av finkornigare material som
sluttar eller bedoms slutta mot Uppsalaasen.

Sarbarhetsklassning * Asens grundvatten - FOP Sédra staden, Uppsala | 9
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S1 ar ett sandomrade i direkt anslutning till Uppsalaasen och med direkt
hydraulisk koppling till &sen avseende grundvattnets beddmda
stromningsriktning (6stlig). Ytvattenflédet &r dock riktat mot norr och inte
direkt mot asen. S2 ar ocksa ett sandomrade i direkt anslutning till
Uppsalaasen och med beddmd direkt hydraulisk koppling till asen avseende
grundvattnets stromningsriktning (6stlig). Ytvattenflédet ar dock riktat mot
sdder och inte direkt mot &sen.

M1 ar ett sandomrade som indirekt har hydraulisk koppling till Uppsalaasen
avseende grundvattnets bedémda stromningsriktning mot norr.
Ytvattenflodet ar riktat mot norr och inte direkt mot asen. M2 ar ocksa ett
sandomrade som indirekt har hydraulisk koppling till Uppsaladsen avseende
grundvattnets bedémda stréomningsriktning (mot norr). Ytvattenflodet ar riktat
mot sdder och inte direkt mot asen. S3 ar ett sandigt omrade vid Ulleraker.
Har ar bedémningen mer oséker och bygger endast pa kartunderlag.

L1 &r ett omrade i sddra delen av FOP-omradet som till stérsta delen bestar
av lera (som har lag grundvattenbildning). Ytvatten rinner mot soder via
Béacklosabacken ut till Fyrisan strax norr om Sunnersta. Ytvattenflodet
passerar Uppsaladasen innan mynningen i Fyrisan men da passagen sker pa
lera beddéms sarbarheten vara lag. L2 ar ocksa leromraden med
ytvattenavrinning mot norr.

OSAKERHETER OCH FORTSATT
ARBETE

Storsta osakerheten i bedéomningar av vart granser ska dras bedéms finnas i
sandiga omraden i norra delen av FOP-omradet, och da framst inom de ytor
som ar i gransomradet mellan klasserna Extrem och Stor (vid
Angstrémlaboratoriet), se figur 5 nedan. Gransdragningen i dessa
sandomraden ar svarbedémd. Inom Rosendal har en hydrogeologisk
utredning genomférts och den skapar en tydligare bild av grundvattnets
flédesbild. Rosendalsundersokningen ligger i 6vergangen mellan klasserna
Stor och Mattlig, strax vaster om Angstrémlaboratoriet.

Figur 5. Omrade dar osakerheten i gransdragning mellan sarbarhetsklasser ar som
storst.



Geotekniska utredningar i de omraden dar gransdragningen mellan
klasserna ar mest osaker (gransomradet mellan E och S pa sand) har utforts
vid tre platser, vid Angstrémlaboratoriet, Ulleraker och Kronsagen.
Informationen har vagts in i klassningen. Kronsagen beskrivs huvudsakligen
som sandigt grusigt material, Ulleraker som sand med finkornigare skikt som
lutar emot Uppsaladsen. Vid Angstrémlaboratoriet rapporteras om fyllning pa
4-5 meter finkornigt material som 6verlagrar asmaterial. Med utgangspunkt
fran information som inhdmtats fran Ulleraker beddms att detta endast ger ett
begransat skydd.

Palning av byggnader som uppfors pa lera ar mycket vanlig grundlaggnings-
metod. Palningen kan ibland innebara att det uppstar en misstanke om att
palarna kan skada eller perforera ett skyddande marklager. Den generella
beddmningen ar dock att lera och da speciellt lera under grundvattenytan ar
ett material som beddéms kunna tata mot palen och att risken ar liten for att
det ska 6ppnas "flédeskanaler” via palarna ner till grundvattenmagasinet.
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