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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Uppsala Kommun att géra en dagvattenutredning i samband med
detaljplanering av Gottsunda Stadsnod i s6dra delen av Uppsala. Syftet med dagvattenutredningen &r
att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanerna skulle ge ur ett dagvattenperspektiv
samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Dagvattenutredningen féljer
Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar och inkluderar en skyfallsanalys.

| samband med detaljplaneringen inom planprogramomréadet for Gottsunda &r flera detaljplaner under
framtagande inom Gottsunda stadsnod. Planerad férandring inom utredningsomradet ar att omradet
kring Gottsunda centrum fortatas och utvecklas med nya bostadskvarter, forskolor, affarer, gangstrak,
gator och torgytor. Parkomraden ska kunna nyttjas for sport och rekreation. Utvecklingen av omradet
ar indelat i etapper dar detaljplanerna i anslutning till angransande sparvagsprojekt i Gottsunda allé
byggs ut innan resterande detaljplaner tas fram.

Konsekvenserna av strukturplanen ar totalt sett en 6kad hardgoringsgrad, men minskad inom vissa
detaljplaner. De dimensionerande flodena okar till mindre del i och med att planerad bebyggelse inom
utredningsomradet medfor 6kad andel hardgjorda ytor samt till stérre del pa grund av hansyn till
framtida klimat (klimatfaktor 1,25). Den storsta delen av utredningsomradet avleds till Ravinen och
vidare till Backlosadiket, som i sin tur mynnar ut i Fyrisan. For ett mindre avrinningsomrade inom
vastra delen av utredningsomradet ar Hagaan den narmaste recipienten. Befintligt ledningsnat ar inte
dimensionerat enligt dagens krav eller for tilkommande belastning fran ny exploatering. En separat
utredning "PM Gottsunda stadsnod dagvattenfléden” gallande flédestékningen till féljd av
uppdimensioneringen av ledningsnatet har tagits fram av WSP under vinter 2025 (WSP, 2025).

Den foreslagna systemldsningen for dagvatten bygger pa atgarder som bade har en renande och
fordréjande formaga. Dagvattenanlaggningar som hanterar de forsta 20 mm nederbord foreslas
genomgaende i hela planomradet, bade pa allméan platsmark och kvartersmark. For kvartersmark har
regnbadd valts som en generell reningsatgard. Hanteringen av dagvattnet p& kvartersmark behover
respektive byggherre utreda i detalj for att en saker och hallbar dagvattenhantering ska uppnas. For
allman platsmark har dagvattenhanteringen arbetats fram i samarbete med pagaende forprojektering.
Langs gator anlaggs regnbaddar eller infiltrationsytor. Trad i dessa ytor ger en ytterligare férdréjning
och rening. Pa torgytor anlaggs skelettjordar och regnbaddar.

Med rening i féreslagna anlaggningar beréknas féroreningsbelastningen minska for de undersokta
fororeningarna i samtliga detaljplaner. En minskad belastning bedéms som positiv fér recipienterna
och bidrar till en forbattrad status, vilket ar en férutsattning for att na satta miljokvalitetsnormer for
recipienten.

Skyfallskarteringen visar att det finns ett antal omraden inom utredningsomradet som dversvammas
vid skyfall. Den foreslagna strukturplanen mojliggér (men garanterar inte) en god skyfallshantering.
Flertal problem kopplade till skyfall har losts av strukturen och genom féreslagna atgarder. Exempelvis
medfor utpekad 6versvamningsyta och sankning av troskeln vid Sladvagen att bade befintlig och
planerad bebyggelse skyddas. Utpekade atgarder kraver vidare projektering. Det ar darfor viktigt att i
fortsatt arbete med struktur och hojdsattning ta hansyn till flodesvagar och utpekade lagpunkter.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Uppsala Kommun att géra en dagvattenutredning i samband med
detaljplanering av Gottsunda Stadsnod i sodra delen av Uppsala, se figur 1. Samtidigt som sparvag
planeras genom stora delar av Uppsala, arbetar Uppsala kommun med nya detaljplaner i Gottsunda
for att utveckla centrummiljon samt att méjliggora upp till 2500 nya bostéder, torg och arbetsplatser.
Gottsunda ska fungera som en viktig stadsnod i sédra staden.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Gottsunda Stadsnods geografiska placering. Bildkélla: Lantméateriet, 2022.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanerna
inom Gottsunda Stadsnod skulle ge ur ett dagvattenperspektiv samt att visa pa en hallbar
dagvattenhantering inom utredningsomradet.

1.2 AVGRANSNINGAR

| dagvattenutredningen definieras utredningsomradet av de fyra detaljplanerna inom Gottsunda
Stadsnod; detaljplan A, B, C och D. Utredningsomradet samt de olika detaljplanerna redovisas i figur 2
i avsnitt 4. Utvecklingen av omrédet &r indelat i etapper dér detaljplan Gottsunda Ostra (har benamnd
detaljplan B) samt detaljplan Gottsunda Stadsstrak (har benamnd detaljplan C) tas fram i ett forsta
skede. Detta beror framst pa det pagaende arbetet med den angréansande detaljplanen fér Uppsala
sparvag. Beslut har tagits att den simhall som planeras inom detaljplan C ska byggas ut i ett tidigare
skede och vara fardigstalld 2029. Till foljd av detta har simhallen med intilliggande ytor brutits ut som
en separat detaljplan. Den utbrutna detaljplanen (Gottsunda stadsstrak etapp 1) omfattas inte av
denna dagvattenutredning utan tas upp i ett separat PM Dagvatten for Gottsunda Stadsstrak, etapp 1
(WSP, 2024). Detaljplan A och D utg6ér senare etapper.
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Efter det att berakningarna till dagvattenutredningen tagits fram har beslut tagits om ytterligare en
etappindelning inom detaljplan C (Gottsunda stadsstrék etapp 2). Den utbrutna detaljplanen kallas for
Gottsunda stadsstrak etapp 3. Foreliggande dagvattenutredning tar inte hansyn till denna
etappindelning. Kompletterande féroreningsberakningar har dock tagits fram i ett separat PM: PM
fororeningsberakningar Gottsunda Stadsstrak etapp 2 och 3, 2025-02-10, WSP.

2 VERSIONSHISTORIK

Till féljd av férandringar inom detaljplan B och C utgdr denna handling en reviderad version av
ursprunglig dagvattenutredning med datering 2022-04-13. Detaljplan A och D planeras att byggas i
senare etapper. Eventuella férandringar i dessa strukturplaner bearbetas vid behov in i
dagvattenutredningen i ett senare skede.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Med en genomténkt dagvattenhantering kan risken for éversvAmningar och féroreningar i sjdar och
vattendrag minska. Det &r kommunens ansvar att se till att det finns mdjlighet att hantera dagvatten
inom allman platsmark, att avleda dagvatten fran privat och samfalld mark samt att rddande
lagstiftning foljs.

Med syfte att forbattra och bevara Europas yt- och grundvatten beslutade Europaparlamentet ar 2000
att infora Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000), vilket inférdes i svensk
lagstiftning 2004. Samtliga utpekade vattenférekomster har statusklassats utifran nuvarande status
och miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger vilken status som skall uppnas och till vilket ar den ska
vara uppnadd. MKN har tagits fram for varje specifik vattenforekomst. Kemisk status klassas som
antingen god eller uppnar ej god medan ekologisk status klassas pa en femgradig skala som hdg,
god, maéttlig, otillfredsstallande, eller dalig. Malet &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
och att forutsattningarna for att uppna god status inte forsamras.

Ar 2016 kom &aven en dom fran EU-domstolen, s& kallad "Weserdomen” (C461-13), som lett till en
strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen for en enskild
kvalitetsfaktor sankas sa lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen
innebar i stéllet att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras oberoende av om den sammanvagda
statusen forandras, vilket stéller hogre krav pa rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilken som &r
omradets recipient och vad denna har for férutsattningar. Det ar aven viktigt att utreda hur den
planerade markanvandningen inom omradet ser ut for att uppskatta féroreningsinnehallet och
reningsbehovet.

Att dimensionera dagvattenhanteringen efter dimensionerande floden &r ocksa viktigt. Vilka krav som
stalls beror helt pa var i landet utredningen gors och i vilken typ av bebyggelse som utredningen gors
for (gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller centrum- och affarsomraden). For skyfall ar
dimensionerande fléde vid 100-arsregn branchstandard (Svenskt Vatten, 2016).

Plan- och bygglagen (PBL) (Sveriges Riksdag, 2010) reglerar planlaggningen av mark, vatten och
byggande. Bestammelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden och en god och langsiktigt
hallbar livsmiljo for manniskorna i dagens samhaélle och for kommande generationer.

| PBL 2 kap. § 5: star det foljande om dversvamningsrisk i samband med planlaggning: *Vid
planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till [... ] risken for olyckor,
oéversvamning och erosion”.
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3.2 VATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun antog 2021 ett vattenprogram (Uppsala Kommun, 2021). | vattenprogrammet anges
fyra malomraden grundade i EU:s vattendirektiv, nationella och regionala miljokvalitetsmal, globala
hallbarhetsmal och tillstdndet i Uppsala kommuns vattenresurser. Malomrade 4 beror dagvatten och
har med foljande férvantade effekter for att uppna en hallbar dagvattenhantering:

e Uppsala kommun ar offensiv i arbetet fér en god dagvattenhantering i hela samhéllet.

e Dagvatten uppehalls och renas innan vidare avledning.

o Trafikdagvatten uppehalls och renas med hjalp av anlaggningar for gronska innan vidare
avledning.

e Innovativ rening prévas i omraden med krav pd yteffektiva losningar.

¢ Renat dagvatten recirkuleras for olika andamal dar det nyttjas for bevattning, klosettvatten
mm.

e Langsiktigt okad miljdévervakning for dagvattenanlaggningar bidrar till att effekten av atgarder
kan foljas och underlag forbattras.

3.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foljer Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten. En atgardsniva pa
20 mm tillampas. Detta innebar att dagvattenanlaggningar ska utformas sa att 20 mm regn kan
fordrojas och renas samt avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning (Uppsala Vatten, u.d). Riktlinjerna ar
framtagna for fastighetsmark.

| dagslaget finns inga beslutade riktlinjer for allméan platsmark, men i denna utredning antas riktlinjen
galla aven for allman platsmark. Utredningen foljer den checklista fér dagvattenutredningar som
Uppsala Vatten tagit fram.

3.4 TIDIGARE UTREDNINGAR

¢ Dagvattenutredning Gottsundaomradet, Bjerking 2016-12-09 (Bjerking, 2016).

e Fordjupad dagvattenutredning for Sddra staden, Geosigma 2018-02-15 (Geosigma, 2018a)

e Gottsunda Stadsnod PM Geoteknik, WSP 2021-09-10 (WSP, 2021b)

e Gottsunda Stadsnod Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik (WSP, 2021a)

e Miljéhistorisk inventering Gottsunda stadsnod, (WSP, 2021c)

e Backldsadiket Uppsala, Norconsult 2022-06-02 (Norconsult, 2022)

e Backlésa dagvattendamm systemhandling, Sweco 2022-10-11, reviderad 2024-06-04 (Sweco,
2024)

e PM Dagvatten for Gottsunda Stadsstrak, etapp 1, WSP 2024-05-17 (WSP, 2024)

e PM Fororeningsberékningar Gottsunda Stadsstrék etapp 2 och 3, WSP 2025-02-10

e PM Dagvattenfléden Gottsunda Stadsnod, WSP 2025-03-13
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet &r belaget kring Gottsunda centrum i sodra delen av Uppsala och avgransas av
befintliga bostader i norr och sydvast samt ett Natura 2000-omrade i st. | samband med
detaljplaneringen inom planprogramomradet for Gottsunda ar fyra detaljplaner under framtagande
inom Gottsunda stadsnod; detaljplan A, B, C och D, se figur 2.

Det totala utredningsomradet omfattar ca 30,6 ha, dar detaljplan A utgér 9,2 ha, detaljplan B 6,6 ha,
detaljplan C 12 ha och detaljplan D 2,8 ha. D& detaljplan A och D utgdr en senare etapp kan
omfattningen for dessa komma att &ndras. | denna reviderade version av dagvattenutredningen har
omfattningen av detaljplan C férandrats. Ett beslut togs kring arsskiftet 2023/2024 att bryta ut
fastigheterna for simhall, torg samt del av Musikvégen och Valthornsvdgen som en egen detaljplan.
Detaljplanen benamns Gottsunda Stadsstrak etapp 1 och visas i figur 2 som rétt skrafferat omrade.
Den utbrutna detaljplanen omfattas inte av denna dagvattenutredning, utan tas upp i ett separat PM
Dagvatten (WSP, 2024). | figur 2 visas dven vitmarkerade omraden som inte omfattas av utredningen:
detaljplanen for kapacitetsstark kollektivtrafik, tvd mindre detaljplaner séder om Gottsunda allé samt
omrédet kring Gottsunda kyrka.

| dagslaget domineras omradets centrala delar av centrumbyggnaden, tillhérande parkeringsplatser
samt flerbostadshus. Mellan bostadskvarteren finns gréna ytor med barrskog och grasytor.

TECKENFORKLARING  Detaliplaner g T

Detaljplan A s Meter N

r=— i 4
= s Utredningsomrade - Detaljplan B W \l )

- Detaljplan C
" Detaljplan D
/] Detaljplan Gottsunda Stadsstrak etapp 1

Omraden som inte omfattas av utredningen

Service Layer Credits: World Imagery: Maxar, Microsoft

Figur 2. Utredningsomradet &r markerat med svart streckad linje och indelningen av detaljplanerna A-D har olika fargkodning,
se teckenforklaring. R6d skraffering motsvarar den utbrutna detaljplanen Gottsunda Stadsstrak etapp 1.
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4.2 TOPOGRAFI

Marknivaer inom utredningsomradet varierar mellan +17 och +42 meter. Omradet kring Gottsunda
centrum ligger p& en hojd medan den norddstra delen utgor en lagpunkt inom utredningsomradet.
Lagpunkten hor samman med Béacklosadiket och jordbruksmarken vid Backlosa/Ultuna dster om
utredningsomradet. Vaster om utredningsomradet ligger Hagadalen, vilket syns med gul farg i vastra
delen av figur 3.

N

Hoéjddata [RH 2000]
1 +42

+10
DP_E_SimhaII_plangréir_\s

Figur 3. Marknivaer i omradet kring utredningsomradet (Lantmateriets data frdn 2021 hamtat via Scalgo Live).
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s oversiktliga jordartskarta bestar utredningsomradet huvudsakligen av ytnara berg, glacial
lera och fyllnadsmaterial, se figur 4.

l . 5 _. :. ¥ :‘:'\.r_" f\“: ¥ ) 2 45 ‘ M@gwélosoﬁ
Figur 4. SGU:s kartvisare 6ver jordarter (SGU, Jordartskartan, 2022a). | jordartskartan symboliserar rott berg, ljusblatt sandig

moran, gult glacial lera och grétt fylining. Vitmarkerade omraden symboliserar omraden som inte ingar i utredningen. Rod
skraffering motsvarar den utbrutna detaljplanen Gottsunda Stadsstrak etapp 1.

En geoteknisk undersokning av delar av utredningsomradet har genomférts av WSP under 2021
(WSP, 2021b) och en markteknisk undersékningsrapport (MUR) har tagits fram (WSP, 2021a). Syftet
med faltundersotkningarna var att undersdka undergrunden i laget for en planerad ledningsfiytt,
varmed undersokningarna koncentrerats till det omrade som brukar bendmnas "Gottsunda-tippen” i
anslutning till befintlig atervinningscentral. Gottsunda-tippen lokaliseras i jordartskartan som de gra
skrafferingarna i norra delen av detaljplan B och syddstra delen av detaljplan C, se figur 4. |
undersotkta punkter i anslutning till Gottsunda-tippen utgdrs undergrunden éverst av mulljord och
sedan av fyllning, kohesionsjord och friktionsjord ovan berg.

Noteras bor att enbart ett fatal sonderingar utforts relativt det stora utredningsomradet. De
geotekniska forhallandena kan darfér variera mer an vad den geotekniska understkningen visar.
Kompletterande sondering behdver genomforas i laget for planerade byggnader for att slutligt
bestamma lamplig grundlaggning.

4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2022a) finns tva potentiellt férorenade omraden inom
utredningsomradet. De tva omradena ar identifierade, men ar annu ej riskklassade. De identifierade
omradena utgors av en fore detta atervinningscentral vid den nuvarande Lidl-byggnaden intill
Gottsunda centrum, dar man tidigare hanterade farligt avfall samt av den nuvarande
atervinningscentralen i Gstra delen av utredningsomradet (Gottsunda-tippen).

I den miljéhistoriska inventeringen som WSP tagit fram (WSP, 2021c) har féroreningar som kan
harrora fran respektive verksamhet redovisats utifran Naturvardsverkets branschlista. Potentiella
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fororeningar frdn den fore detta respektive nuvarande atervinningscentralen ar PAH, bly och alifatiska
kolvaten. Fran bensinstationen ar det klorerande alifater, kolvaten och PAH.

Ar 2018 skedde en bilbrand vid den nuvarande &tervinningscentralen. Enligt &rendeutskrift fran
Uppsala kommun slacktes branden med ca 1500 liter rent vatten utan nagra tillsatser. Slackvatten
avleddes sedan via dagvattenledningar till Backlosadiket och déarefter till Fyrisan.

Utbver WSP:s miljohistoriska inventering har en geo- och miljoteknisk markundersdkning tagits fram
inom utredningsomradet av Bjerking 2011. Undersdkningen gjordes infor en ny strackning av Hugo
Alfvéns vag, dar sju provgropar, i anslutning till vad som i dag ar Gottsunda allé norr om Gottsunda-
tippen, analyserades. | de tre provtagningsgroparna narmast tippen observerades plastrester och
tegel. | ett av proven norr om Gottsunda allé konstaterades aven halter av PAH 6verstigande
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning.

Sigma utférde en kompletterande miljéteknisk markundersékning under 2023. Inom ramen for
undersokningen togs prover i totalt 35 provpunkter kring atervinningscentralen i norra delen av
detaljplan B, centrumparken i norra delen av detaljplan C samt i och i anslutning till jordvallen l&angs
Sladvagen i nordostra delen av detaljplan C. Utférd miljoteknisk markundersdkning pa planerade
omraden pavisade fororeningsnivaer under riktvardena for kanslig markanvandning (KM) i 33 av 35
punkter i jorden. | tva av provtagningspunkterna — belagna norr om atervinningscentralen respektive i
Oster om sodra delen av Linrepevagen — patraffades PAH respektive bly éver KM (Sigma, 2023).

4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| samband med den geotekniska undersokningen inom omradet for Gottsunda-tippen (WSP, 2021a)
installerades tva grundvattenror nordvast om atervinningscentralen, respektive dster om gang- och
cykelporten (GC-port) under Elfrida Andrées vag, se figur 5. Avlasning av grundvattenréren vid tre
tillfallen mellan maj och juni 2021 visade en grundvattenniva pa mellan +22,6 och +24,6 m i
nordvastra punkten (orange punkt i figur 5) och mellan +25,1 och +26,2 m i punkten vid GC-porten
(bl& punkt i figur 5). Detta motsvarar djup pa 7,2 - 9,2 m respektive 1,6 — 2,7 m under befintlig
markniva. Ytterligare installation av grundvattenror kan kravas inom utredningsomradet och avlasning
av samtliga installerade grundvattenrér rekommenderas for att kunna félja hur grundvattnets
trycknivaer varierar under aret.

Utredningsomradet har generellt 1ag till medelhdog genomslapplighet, se figur 5. Undantaget ar de
fyllda omradena runt atervinningscentralen och Gottsunda centrum, se figur 4, dar
genomslappligheten ar hog. Kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmadsarnas avrinningsomrade
redovisas i avsnitt 4.11.2.
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Figur 5. | genomslapplighetskartan tyder gront pa Iag genomslapplighet, gul pa medelhdg genomslapplighet och rosa pa hog
genomslapplighet (SGU, Kartvisare genomslapplighet, 2022b). Orange och blda punkter visar installerade grundvattenror i
samband med den geotekniska undersékningen (WSP, 2021a). Réd skraffering motsvarar den utbrutna detaljplanen Gottsunda

Stadsstrak etapp 1.
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4.6 AVRINNINGSFORHALLANDEN

Utredningsomradet avrinner idag mot Backlosadiket 6ster om utredningsomradet, respektive Hagaan
vaster om utredningsomrédet. | figur 6 redovisas de topografiska avrinningsomradena samt generella
flodesvagar. En vattendelare som ungefar sammanfaller med Hugo Alfvéns vag och Musikvégen delar
in utredningsomradet i tva huvudsakliga avrinningsomraden (blatt mot Backlosadiket och rétt och
orange mot Hagaan). Den stdrsta delen av utredningsomrédet avrinner mot Backldsadiket och har sitt
utlopp i ett djupt och 6ppet dike séder om Gottsunda allé, vidare kallad Ravinen. En mindre del i
utredningsomradets sydvastra del avrinner mot Hagaan via Gottsunda dagvattenpark, se

delavrinningsomraden i figur 6.

TECKENFORKLARING
177 Utredningsomrade Topografiska avrinningsomraden
[] Detaljplanegrans — Flodesvag
[ Backissadiket
Hagaan 1
- Hagaén 2

0 150 300 A
N

s Meter

\\\l)

Service Layer Credits: Source: Esri, Maxar, GeoEye,
Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS,
AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figur 6. Topografiska avrinningsomraden och generella flodesvagar.
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4.7 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Befintliga dagvattenledningar finns i de stérre gatorna inom utredningsomradet. Utifran de tekniska
avrinningsomradena avrinner den storsta delen av befintligt dagvattenledningsnét mot tva utlopp i
Ravinen, som sedan mynnar i Backlosadiket. De befintliga dagvattenledningarna i sydvastra delen av
detaljplan C avrinner vasterut via Gottsunda dagvattenpark mot utloppet i Hagaan.

Inom detaljplan C avrinner dagvattnet i ledningsnatet norr om Gottsunda allé ésterut mot ett utlopp i
Ravinen, se RU 1 markerat med rosa cirkel i figur 7. Dagvattennéatet i och i anslutning till Hugo Alfvéns
vag rinner forst vasterut for att sedan svanga av at nordost och slutligen at sydost varpa det nar fram
till det 6stra utloppet (RU 1).

Sdder om Gottsunda allé leds dagvattnet via ledningsnatet i sydostlig riktning genom detaljplan A och
D for att sedan fortsétta norrut genom detaljplan B. Ledningsnéatet mynnar i ytterligare ett utlopp i
Ravinen, i den véastra delen, se RU 2 markerat med gul cirkel i figur 7. De befintliga
dagvattenledningarna vaster om Elfrida Andrées vé&g i norra delen av detaljplan B ligger mycket djupt
och har en tackning pa upp till 6 m.

Uppsala Vatten har uppréttat en ledningsnatsmodell i Mike Urban for Gottsunda-Valsatra-omradet.
Modellen &r kalibrerad genom tvd matpunkter vid utloppsledningarna i RU1 och RU2. Modelleringen
visar att ledningsnatet ar dimensionerat for ett knappt 2-arsregn med klimatfaktor (tryckniva vid
markyta). Generellt visar modellen att det finns flaskhalsar langre upp i systemet som kan orsaka
markdversvamning, snarare an att det ar utloppsledningarna som utgdr begransningen.

TECKENFORKLARING Utlopp Ravinen Service Layer Credits: Source: Esri. Maxar, GeoEye, Earthstar

Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN,
RU1 and the GIS User Community
¥%oF Utredningsomrade o
RU2
[ Detaljplanegrans > ) L . 0 100 200 A
k Tekniska avrinningsomraden —— Meter N
== Ravinen e N
——= Dagvattenledning mot Hagaan Backlosadiket
——> Dagvattenledning mot RU1 Hagaan WS I )

D ing mot RU2

Figur 7. BI& tjock linje visar Ravinen. Rosa cirkel (RU 1) visar utloppet till Ravinen for stérre delen av detaljplan C, gul cirkel (RU
2) visar utloppet till Ravinen fran detaljplan A, B och D. Pilar visar schematiska befintliga dagvattenledningar dar gréna pilar
motsvarar ledningar som leds mot Hagaan, rosa pilar ledningar som leds mot Ravinens dstra utlopp (RU 1) och gula pilar
ledningar som leds mot Ravinens vastra utlopp (RU 2). Tekniska avrinningsomraden utifr&n befintligt ledningsnéat, med
recipienterna Backlosadiket och Hagaan, ar markerade med bla respektive orange farg. Rod skraffering motsvarar den utbrutna
detaljplanen Gottsunda Stadsstrak etapp 1.
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4.7.1 Ravinen

Ledningsnatet inom utredningsomradet leds i huvudsak till Ravinen och Backlsadiket. Det finns tva
utlopp (RU 1 och RU 2) till Ravinen, vilka & markerade i plan i figur 7.

Utlopp RU 1 bestar av en 1200 mm betongledning, se till vanster i figur 8. Dagvatten fran norra
Gottsunda och Valsétra leds ut i RU1. Utlopp RU 2 bestar av en 800 mm betongledning som leder
dagvatten fran delen av utredningsomradet som &r séder om Gottsunda allé, se till hdger i figur 8.
Denna ledning kommer troligen att laggas om i samband med forandringar i omradet, dels pa grund
av Uppsala sparvag som gar langs Gottsunda allé, dels pa grund av exploateringen i samband med
Gottsunda stadsnod.

Figur 8. Till vanster. Utlopp via ledning under Gottsunda allé, RU2. Foto: Bjerking (2018). Till héger: Ravinen fotad vésterut mot
utlopp RU1. Foto: WSP (2021).

Forutsattningen for den ursprungliga versionen av dagvattenutredningen som levererades 2022-04-13
har varit att flodet till Ravinen inte ska oka eftersom bade Ravinen och det nedstréms liggande
Backlosadiket ar hart belastade. Uppsala Vatten observerade under hosten 2024 att Ravinen redan
idag ar tydligt erosionspaverkad och att det foreligger ett behov av forstarkningsatgarder aven for
befintligt flode.

Fran Ravinen ned till Backlosadiket finns en kulvert med dimension 1000 mm pa ovre delen respektive
1200 mm pa nedre delen, se figur 9. Kulverten mynnar i Backlosadiket uppstroms Vipangsvagen.
Béacklosadiket leds i en 1600 mm-ledning forbi Vipangsvagen och vidare genom en 1000 mm
vagtrumma under Dag Hammarskjolds vag. En trumma med dimension 1400 mm leder diket under en
GC-vag och vidare Gsterut mot Fyrisan.
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Figur 9. Befintlig avledning av dagvattnet fran de tva utloppen till Ravinen och forbi laget for den planerade dammen i Backlosa
(Sweco, 2024).
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4.8 INSTANGDA OMRADEN, RISK FOR OVERSVAMNING

Uppsala kommun har tagit fram en skyfallskartering 6ver Uppsala tatort som baseras pa en kopplad
markavrinning- och ledningsnatsmodell. Skyfallskarteringen baseras pa hojddata fran 2020.
Karteringen visar maximalt vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (klimatfaktor 1,3).

I modelleringen pévisas i dagslaget ett stort instangt omrade i parkomrédet langs med Elfrida Andrées
vag. Vattendjupet ar stort vid befintlig GC-port. Omradet utgér en lagpunkt och &r instangt dar vattnet
inte kan rinna vidare pa ytlig vag, se figur 10. LAgpunkten avvattnas via kupolbrunnar till ledningsnatet.

Dessutom finns instangda omraden vid den befintliga parkeringen vaster om Gottsunda centrum, vid
korsningen Flakvagen/Sladvagen samt inom de befintliga bostadsomradena vid Bandstolsvagen norr
om Hugo Alfvéns vag. Identifierade omraden utreds vidare i avsnitt 7.7.
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Figur 10. Skyfallskartering, Uppsala 2020. Figuren visar utbredning samt berdknat maximalt vattendjup vid ett framtida 100-
arsregn. Skyfallsmodelleringen baseras pa hojddata fran 2020. (Uppsala kommun, 2020). Réda ringar visar instangda omraden
utifran befintlig hojdséattning. Blaa pilar visar pa sekundara flédesvagar enligt befintlig situation. Réda pilar visar flodesvagar dar
en viss troskelniva behover uppnas for att vattnet ska kunna rinna vidare.
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4.9 RECIPIENT

Den huvudsakliga delen av utredningsomradet avrinner idag till Ravinen i 6stra delen av omradet.
Ravinen mottar dagvatten fran ett ca 160 ha stort omrade och &r hart belastad. Ravinen mynnar
vidare i Backlosadiket som avrinner till Fyrisdn Ekoln — Savjaan, se figur 11. Resterande del, sydvast
om vattendelaren, avrinner idag till Hdgaan, se figur 6.

Hagadglen
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Figur 11. Utlopp frén utredningsomradet till Hagadn (réd linje), utlopp till Ravinen (gul linje) som via kulvert (streckad gron linje)
mynnar ut i Backlosadiket (streckad bla linje) som slutligen avvattnas i Fyris&n Ekoln-Savjadn (streckad svart linje).

Varken Ravinen eller Backl6sadiket ar upptagen som vattenférekomst i VISS och ar darmed inte
statusklassade. F6r den norra och 6stra delen av utredningsomradet ar narmaste recipient darmed
Fyrisén Ekoln — Savjaan. Fyrisans avrinningsomrade ar 1990 km?, vilket motsvarar nastan en tredjedel
av Uppsala lan. Savjaan utgor det sista biflddet innan utloppet i Malaren-Ekoln.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjbar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebér det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som dventyrar mojligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN. MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk
ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoéms pa en femgradig skala: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.
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4.9.1 Fyrisan Ekoln-Savjaan
For statusklassning och miljokvalitetsnormer for Fyrisdn Ekoln — Savjaan, se tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for aktuell vattenférekomst Fyrisan Ekoln-Sévjadn (SE663334-160460) enligt
senaste beddmning (forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2024a).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Tidsfrist till 2027 for pavaxt-kiselalger,
naringsamnen for paverkanstryck fran
Ekologisk Matlig God status 2033 urb_an markanv“'ar_1dnin(;;], enskildaoav_lopp,
status reningsverk. Naringspaverkan fran jordbruk
har tidsfrist till 2033 p.g.a. att omfattande
atgarder kravs.
Undantag/tidsfrister:
PBDE och Hg — Mindre stranga krav da det
beddms tekniskt omgjligt att sanka halterna
till nivder som uppnar god status p.g.a. att
problemen framst beror pa langvaga
Kemisk Uppnar e god God kemisk luftburna féroreningar. Halterna far dock
status ytvattenstatus 2027 inte 6ka (jamf. 2015).
Tidsfrist for PFOS, antracen,
benso(a)pyrene och TBT till 2027.
Paverkanstryck kommer framst fran
atmosfarisk deposition, urban
markanvandning och férorenade omraden.
De kvalitetsfaktorer, kopplade till ekologisk respektive kemisk status, som kan paverkas av dagvatten
fran utredningsomradet samt deras klassificering aterges i tabell 2 och tabell 3.

Tabell 2. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status fér Fyrisan Ekoln - Savjadn (SE663334-160460)
enligt senaste beddmning (férvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2024a).

Ekologisk status Kvalitetsfaktor Underkategori Status

Biologiska

Pavaxt-kiselalger Mattlig

Fysikalisk-kemiska

Naringsamnen Mattlig
Foérsurning Ej klassad
Sarskilt férorenande
amnen
Ammoniak Mattlig
Nitrat God
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Tabell 3. Kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till kemisk status for Fyrisn Ekoln - Savjaén (SE663334-160460) enligt senaste
beddmning (forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2024a).

Kemisk status Kvalitetsfaktor Underkategori Status
Prioriterade amnen

Antracen Uppnér ej god

Bromerad difenyleter Uppnér ej god

(PBDE)

Kadmium God

Kvicksilver (Hg) Uppnér ej god
(6verskrids for
samtliga
vattenférekomster)

Nickel God

PFOS Uppnar ej god

PAH, Benso(a)pyrene  Uppnar ej god

Tributyltenn féreningar  Uppnar ej god
(TBT)

Ett antal paverkanskallor inom Fyrisan Ekoln-Savjaans avrinningsomrade har identifierats. Uppsala
avloppsreningsverk samt ett antal fororenade omraden ar punktkallor som enligt VISS bedomts ha en
betydande paverkan péa vattenférekomstens status. Till de férorenade omradena hor ett batvarv, en
nedlagd plantskola, en kemtvétt, reningsverket, brandévningsplatser och flygplatsen Arna uppstréms.
Ett antal diffusa paverkanskallor har ocksa identifierats ha betydande paverkan. Dessa ar urban
markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp vilka bedoms paverka statusen for miljogifter och
naringsamnen. Slutligen bedéms dven muddringar for att underhalla farleden ha en betydande
paverkan pa det morfologiska tillstandet.

| VISS anges ett framraknat forbattringsbehov for totalfosfor for att Fyrisan Ekoln-Savjaan ska kunna
uppna god status med avseende pa naringsamnen. Detta forbattringsbehov ar 192 kg-P per ar varav
82 kg-P per &r beddms kunna reduceras genom atgarder for dagvatten.
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4.9.2 Hagaan

Narmaste recipient upptagen som vattenférekomst for delen av utredningsomradet séder om
vattendelaren, ar Hagaan. Hagaans totala avrinningsomrade &ar 123 km?2. For statusklassning och
MKN for Hagaan, se tabell 4.

Tabell 4. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer (MKN) for aktuell vattenforekomst Hagaan (SE663764-159182) enligt
senaste bedémning (férvaltningscykel 3 (2017-2021)) (VISS, 2024b).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar

Tidsfrist till 2027 for pavaxt-kiselalger,
naringsamnen for paverkanstryck fran
urban markanvéndning och enskilda
avlopp. Naringspaverkan fran jordbruk har
tidsfrist till 2033 pga. att omfattande
atgarder kravs.
Undantag/tidsfrister:
PBDE och Hg — Mindre stranga krav da det
beddms tekniskt omgjligt att sanka halterna
till nivaer som uppnar god status p.g.a. att
problemen framst beror pa langvaga
Kemisk Uppnar e god God kemisk luftburna féroreningar. Halterna far dock
status ytvattenstatus inte 6ka (jamf. 2015).
Tidsfrist for PFOS, antracen,
benso(a)pyrene och TBT till 2027.
Paverkanstryck kommer framst fran
atmosfarisk deposition, urban
markanvandning och férorenade omraden.

Ekologisk

Mattlig God status 2033
status
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De kvalitetsfaktorer som kan paverkas av dagvatten fran utredningsomradet samt deras klassificering
aterges i tabell 5 och tabell 6.

Tabell 5. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for Hagaan (SE663764-159182) enligt senaste
beddmning (forvaltningscykel 3 (2017-2021)) (VISS, 2024b).

Ekologisk status Kvalitetsfaktor Underkategori Status

Biologiska

Pavaxt-kiselalger Mattlig

Fysikalisk-kemiska
Naringsamnen Mattlig

Forsurning Ej klassad

Tabell 6. Kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till kemisk status for Hdgaan (SE663764-159182) enligt senaste bedémning
(férvaltningscykel 3 (2017-2021)) (VISS, 2024b).

Kemisk status Kvalitetsfaktor Underkategori Status

Prioriterade amnen
Bromerad difenyleter Uppnar ej god

(PBDE)

Kadmium Ej klassad

Kvicksilver (Hg) Uppnar ej god
(6verskrids for
samtliga
vattenférekomster)

PFOS Ej klassad

PAH, Benso(a)pyrene  Ej klassad

Tributyltenn féreningar  Ej klassad
(TBT)

| VISS anges ett framraknat forbattringsbehov for totalfosfor for att Hagadn ska kunna uppna god
status med avseende pa naringsamnen. Detta forbattringsbehov ar 1352 kg-P per ar varav 118 kg-P
per ar bedoms kunna reduceras genom atgarder for dagvatten.
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4.10 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Dagvattnet fran storre delen av utredningsomradet avvattnas idag till Backlosadiket, vars senare del
sammanfaller med markavvattningsforetaget Ultuna inv CK0916 (Lansstyrelsen, 2022b). Nedstroms
det aktuella utredningsomradet pagar utredningar kring Backlosadiket och en planerad
dagvattendamm, se avsnitt 5.3. Eventuell paverkan pa Ultuna inv CK0916 behandlas i dessa
utredningar.

Ett annat markavvattningsforetag, Gottsunda df, belaget vid Gottsundagipen, finns i anslutning till
utredningsomradet, se figur 12. Detaljplanerna for Gottsunda stadsnod paverkar inte detta
markavvattningsforetag da ingen avrinning sker via Gottsundagipen.

En mindre del i utredningsomradets sydvastra del avrinner idag mot Hagaén via Gottsunda
dagvattenpark. Utflodet fran dagvattenparken ar reglerat och leds i sin tur ut till Hagaan, som ingar i
markavvattningsforetaget Nedre Haga-ans vif.

Gottsunda df

Service Layer Credits: Source: Esri, Maxar, Earthstar
Geographics, and the GIS User Community
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Figur 12. Markavvattningsforetag i narheten av utredningsomradet. En mindre del i utredningsomradets sydvéstra del avrinner
mot Hagaan via Gottsunda dagvattenpark. Utflédet fran dagvattenparken &r reglerat och leds i sin tur ut till Hdgaan som ingar i
markavvattningsforetaget Nedre Haga-ans vif. | framtida situation avrinner dagvatten fran Gottsunda stadsnod via planerad
damm i Béacklésa som i sin tur avvattnas mot i Ultuna invallningsféretag.
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4.11 OMRADESSKYDD

4.11.1 Vattenskyddsomrade

Den norra delen av utredningsomradet ligger inom det sekundéra vattenskyddsomradet fér Uppsala-
och Vattholmadsarna, se figur 13. For vattenskyddsomradet finns faststallda skyddsforeskrifter

(Uppsala lans forfattningssamling, 1990) som reglerar markanvandningen och exempelvis hur
bekampningsmedel far hanteras inom omradet.

| Detaljplanegrans
Vattenskyddsomrade

0 50 100 200 Meter *
—————

© Lantmateriet. Geodatasamverkan

Figur 13. Delar av utredningsomradet ligger inom yttre skyddszon fér Uppsala- och Vattholmadsarnas vattenskyddsomrade.
Skyddsforeskrifter galler inom vattenskyddsomradet. Ravinen redovisas som med bla tjock linje.

26| 10313867 + Gottsunda stadsnod



4.11.2 Markanvandningsstrategi for asen

Uppsala kommun har beslutat om riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun, 2018). En klassificering av markens
kanslighet har utforts av Geosigma (2018b) och beskrivs i rapporten Riskanalys av Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt.

| samband med revidering av denna utredning har figur 14 uppdaterats med en ny version av
kanslighetskartan, d& ny geologisk och hydrogeologisk information blivit tillganglig och
kanslighetskartan uppdaterades under 2023 (Rejlers, 2023).

Enligt den uppdaterade kanslighetskartan ligger utredningsomradet mestadels inom zon med mattlig
kanslighet, se figur 14. | denna zon &r infiltration av dagvatten tillaten efter genomgangen rening. |
sOdra delen, i angransning till detaljplan B, tangerar utredningsomradet zoner med hég kanslighet,
delklass Hd. Fér omraden med hog och extremt hog kanslighet har Uppsala Vatten tagit fram ett
styrdokument med riskreducerande atgarder (Uppsala Vatten, 2021). Enligt styrdokumentet ska inom
omraden med hog kanslighet, delklass Hd, dag- och spillvattenledningar vara tata, dagvatten fran
korbara ytor hanteras i tita véxtbaddar och ledas bort i ledningar och om nybyggnation planeras inom
denna zon behéver en slackvattenzon anlaggas. En slackvattenutredning behdéver tas fram i
kommande skede for berérda fastigheter inom delklass Hd, vilket utgors av forskolan i detaljplan B.

Ingen ovrig hansyn med avseende pa risker for grundvattnet har tagits i denna utredning. Eventuella
djupa schakter for ledningar och kallare kan utgdra risk for grundvattnet. Riskbedémning kan komma
att behdvas i senare skede.

B\

Kénslighetskarta
Klass
- Extremt hég och hog kanslighet

Mattlig kanslighet

Lag kanslighet WS I )

Figur 14. Kanslighetskarta. Utredningsomradet &r markerat med svart streckad linje. Bl tjock linje visar Ravinen. Rosa cirkel
(RU 1) visar utloppet till Ravinen for stérre delen av detaljplan C, gul cirkel (RU 2) visar utloppet till Ravinen fran detaljplan A, B
och D.
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4.12 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbesok genomfordes 2021-04-29. Vid besdk pa platsen studerades en storre lagpunkt vaster om
Elfrida Andrées vag och i anslutning till GC-porten, se O1 i figur 15. Omradet ar instangt da vattnet
inte kan rinna vidare ytligt, utan avtappas via kupolbrunnar till ledningsnatet.

53 A G S W)

Figur 15. Orientering for observationer vid platsbestk den 21-04-29. 01, O2 och O3 visar studerade lagpunkter, O4 visar
studerad kuperad terrang. Omradesgransen visas som rod streckad linje. Detaljplanegranser visas som svarta linjer. Nya
byggnader i strukturplanen visas som tunna gra linjer. Rod skraffering motsvarar den utbrutna detaljplanen Gottsunda
Stadsstrak etapp 1.

Kupolbrunnar noterades pa respektive sida av GC-porten och en trumma under Elfrida Andreés vag
noterades langre sdderut, se figur 16 samt skyfallskartering i figur 10.

,

Figur 16. Till vanster: Kupolbrunnar i anslutning till GC-porten under Elfrida Andrées véag. Till héger: Trumma
under Elfrida Andrées vag. Foto: WSP (2021).
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Ytterligare en lagpunkt studerades vid grasytan i korsningen Flakvagen-Sladvagen soder om
radhusomradet, se O2 i figur 15 och figur 17. Inte i ngon av de studerade lagpunkterna noterades

vegetation som tyder pa stdende vatten. Se aven skyfallskartering i figur 10.

Figur 17. Lagpunkt pa grasytan mellan Flakvagen, Sladvagen och radhusomradet. Foto: WSP (2021).

Pa den befintliga parkeringen framfor Gottsunda centrum, se O3 i figur 15 studerades en l&gpunkt, se
figur 18. Enligt befintlig hojdsattning finns en tréskel i norra och sédra delen av parkeringen vilket kan
leda till att vatten blir stdende. Detta samstammer med skyfallskarteringen i figur 10. Parkeringen

avvattnas via gallerbrunnar till ledningsnatet.

Figur 18. Lagpunkt pa den befintliga parkeringen framfor Gottsunda centrum: Foto: Google Maps (2019).
Under platsbestket studerades ett omrade med kuperad terrang, se figur 19, séder om Hugo Alfvéns
vag, se O4 i figur 15. Ny bebyggelse ar planerad i detta kuperade omrade, se avsnitt 5.1.
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Figur 19. Bilden &r tagen i nordvastlig riktning fran Gottsunda centrum, i riktning mot cirkulationen framfér centrum. Till vanster i
bild syns befintlig parkering framfor Bandsolsvéagen, garage och hoghus. Till hdger syns ett skogsomrdde med hégre mer
kuperad terrang. Foto: Google Maps (2021).
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Utredningsomradet ingar i planprogrammet for Gottsundaomradet. Planerad forandring ar att omradet
kring Gottsunda centrum fortatas och utvecklas med nya bostadskvarter, férskolor, affarer, gangstrak,
gator och torgytor. Parkomraden ska kunna nyttjas for sport och rekreation. Utvecklingen av omradet
ar indelat i etapper dar detaljplan for omrade B och C tas fram i ett forsta skede. Detta beror framst pa
att Uppsala sparvag ar en angransade detaljplan som ar under framtagande. Detaljplan A och D utgor
en senare etapp.

Framtagandet av strukturplan for hela Gottsunda Stadsnod har 16pt parallellt med forprojektering av
allman platsmark. Revideringar av strukturplanen har skett I6pande parallellit med forprojekteringen.
Framfor allt har férandringar inarbetats i strukturen for detaljplan B och C.

| samband med denna revidering togs en éversikt fram baserad pa& den uppdaterad situationsplanen
for detaljplan B och C, daterad 2024-04-12, se figur 20. Situationsplanen for detaljplan A och D ar
preliminar och daterad 2022-03-15.
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Figur 20. (")versiktskarta_ med situationsplan daterad 2024-04-12 for detaljplan B och C samt situationsplan daterad 2022-03-15
for detaljplan A och D. Oversiktskartan ar framtagen av WSP baserad pa underlag fran strukturarkitekt Warm in the Winter och
landskapsarkitekt Karvan.

5.2 FORANDRING AV TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE

I och med forprojekteringen av nya VA-ledningar inom utredningsomradet ansluts ledningarna i
Blomdahls vag norrut mot Hugo Alfvéns vag i stallet for at sydvast dar befintligt dagvatten ansluter.
Anledningen &r att ledningsnatet i sydvast inte har kapacitet for att ta emot anslutningar fran flera nya
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bostader, da det idag enbart ansluter gatudagvatten. Konsekvensen av denna omledning av VA-
ledningarna blir att det tekniska avrinningsomradet dndras p& sa satt att delar av det dagvattnet som
idag avleds mot Hagaan i stallet avlieds mot Ravinen, se morkt orange omrade i figur 21. Totalt sett
Okar den area som avrinner till Ravinen efter exploateringen med 1,4 ha. Berékningarna i denna
reviderade version av dagvattenutredningen har utgatt frin de uppdaterade tekniska
avrinningsomradena.

TECKENFORKLARING Utlopp Ravinen Service Layer Cradits: Source: Esi, Maxar, GeoEye, Earthstar

Geographics, CNES/Airbuz DS, USDA. USGS, AeroGRID, IGN,
@® RU1 and the GIS User Community

|- - H A
e Utredningsomrade &

Detaljplanegra i ' . :

] Detpanenns Framtida tekniska avrinningsomraden 0—:—100 " Meter ‘
Ravien Backlosadiket

——= Dagvattenledning mot Hagaan i :

——> Dagvattenledning mot RU1 [ Backiosadiket utokat ws | )
Dagvattenledning mot RU2 [ Hagaan

Figur 21. Framtida tekniska avrinningsomraden utifrdn projekterat och befintligt ledningsnat. Recipienterna Backlosadiket och
Hagaan ar markerade med bla respektive orange farg. Mork orange farg visar den uttkade delen av avrinningsomradet till
Backlosadiket pa grund av ny ledningsdragning. Rod ring visar schematiskt inom vilket omrade som férandringen av det
tekniska avrinningsomradet skett. Rod skraffering motsvarar den utbrutna detaljplanen Gottsunda Stadsstrak etapp 1.

5.3 BACKLOSA DAGVATTENDAMM

Uppsala kommun har tagit fram en fordjupad Gversiktsplan for S6dra staden som innefattar omradena
i anslutning till detaljplanerna inom utredningsomradet med upp till 25 000 nya bostader fram till ar
2050. Utvecklingsomradet Sodra staden stracker sig frAn Polackbacken i norr till Sunnersta i soder
och frn Gottsunda i vast till Fyrisan i 6st. Den storsta delen av Sodra staden ligger inom
Backlosadikets avrinningsomrade.

En fordjupad dagvattenutredning for S6dra staden har tagits fram av Geosigma (2018a). Resultaten
visar att ett antal atgarder, s& som dammar, 6ppna diken och svamplan, kréavs for att rena och fordroja
dagvattnet innan det nar Backlosadiket. Systemlosningen for Backlosadiket uppdaterades av
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Norconsult, (2022) som tog fram rapporten Backlésadiket Uppsala. Uppdateringen gjordes i och med
att forutsattningar inom exploateringsomraden sé val som markagarforhallanden har uppdaterats
sedan framtagandet av Geosigmas dagvattenutredning.

Med anledning av Geosigmas och Norconsults utredningar har Sweco (2024) pa uppdrag av Uppsala
Vatten utfért en projektering pa systemhandlingsniva av en stérre dagvattendamm. Dammen planeras
Oster om Dag Hammarskjolds vag vid Backlosa, sydost om Ravinen, nedstroms Gottsunda stadsnod,
se rod markering i figur 22. Dagvattendammen har utformats som en renings- och fordrdjningsdamm,
vilken tar emot dagvatten fran ett tillrinningsomrade bestaende av flera olika delavrinningsomraden
vilka i Swecos rapport (Sweco, 2024) benamns F1, F2 och F3. Dessutom avrinner delar av
delavrinningsomrade G till dammen. DA tillrinningsomradet till stora delar redan ar exploaterat har
Sweco definierat flodet fran tillrinningsomradet for en framtida situation utifrén samma
markanvandning som idag men inklusive klimatfaktor. Undantaget &r tre utvecklingsomraden inom F1,
F2 och G (se svartstreckade omraden i figur 22), dar en 6kad hardgoring har vagts in. Av dammens
totala tillrinningsomrade &r det delavrinningsomrade F3 som avleds via Ravinen. Gottsunda Stadsnod
utgdr en mindre del av F3, se lila cirkel i figur 22.

]
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Figur 22. Omrade innanfor svart markering planeras att ledas till Backlésa dagvattendamm, vars ungefarliga lage markeras i rott
(Sweco, 2024). Exploateringen i Gottsunda stadsnod &r schematiskt markerad med lila cirkel.

| figur 23 visas Backlosa dagvattendamms avrinningsomrade F3 uppdelat i tva delavrinningsomraden.
Den norra delen avleds till utloppet i Ravinen langre nedstréms (RU1), medan den sddra delen avleds
till utloppet i Ravinen lagre uppstréms (RU2). Den schematiska placeringen av Backldsa
dagvattendamm visas med rod markering i figur 23.
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Figur 23. Rosa skraffering visar den del av delavrinningsomrade F3 till Backlosa dagvattendamm som avrinner till utloppet i
Ravinen langre nedstréms (RU1). Gul skraffering visar den del av F3 som avrinner till utloppet i Ravinen langre uppstroms
(RU2). Bla pilar visar schematiska flodesvagar inom och ut frdn F3. Schematisk placering av Backlésa dagvattendamm
redovisas med rod markering.

Backlosa dagvattendamm ar dimensionerad for att kunna ta emot ett framtida 10-arsregn fran hela
dess tillrinningsomrade *. Detta bygger pa att de nya ledningsdragningarna mellan Ravinen och
dammen har kapacitet for motsvarande flode vid ett framtida 10-arsregn. | samband med Swecos
systemhandlingsprojektering for Backlosa dagvattendamm (Sweco, 2024) togs en systemldsning for
dammen och ledningsdragningen mellan Ravinen och dammen fram, se figur 24. Denna
ledningsdragning ska projekteras i ett kommande projekt vilket ska drivas av Uppsala Vatten.

1| Swecos (2024) rapport baseras dimensioneringen av dammen for ett 10-arsregn pa en sammanvagning av
teoretiska berakningar och modellering. Dessutom framgar i rapporten att den tillgangliga ytan for dammen ar
begransad varpa den projekterade dammen har en mindre reglervolym &n den erforderliga beraknade. | samrad
med Uppsala Vatten kan dammen anda forutsattas kunna ta emot ett 10-arsregn. Eventuella floden som inte
ryms i dammen far bradda ytligt.
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Figur 24. Systemldsning for dagvattenanlaggningen i Backlosa (Sweco, 2024).
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6 BERAKNINGAR

6.1 KARTERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning har karterats med hjélp av ortofoto, se figur 25. Framtida markanvéandning
baseras pa strukturplan daterad 2024-05-24, se figur 26. For detaljplan A och D, som ingar i en
senare etapp, anvandes en tidigare preliminar strukturplan daterad 2022-03-16 for karteringen av den
framtida markanvandningen.

Foérdelning mellan olika markanvéndning inom de olika detaljplanerna fére och efter exploatering samt
respektive markanvandnings avrinningskoefficient redovisas i Bilaga A.
TECKENFORKLARING

L1 B a
:_: Utredningsomrade
[ Detaljplanegrans
Markanvandning
Centrumomrade

Flerfamiljshus

Huvudgata

Detaljplan C Lokalgata

Bl Torg
Parkmark
Blandat grénomrade

I Skolomrade

Parkering
77 Avc
Detaljplan B
Detaljplan C
Detaljplan A
Detaljplan D

N
Service Layer Credits: Source: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, 0 75 150 ‘\ \ )
AeroGRID, IGN, and the GIS User Community _:— Meter I

Figur 25. Karterad befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Rott skrafferat omrade motsvarar den utbrutna
detaljplanen Gottsunda Stadsstrak etapp 1 vilken inte omfattas i karteringen i denna utredning.
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Figur 26. Planerad markanvandning inom utredningsomradet. Rott skrafferat omrdde motsvarar den utbrutna detaljplanen
Gottsunda Stadsstrak etapp 1 vilken inte omfattas i karteringen i denna utredning.

Ytan i figur 26 mellan skolomradet och flerfamiljsbostaderna i detaljplan B planlaggs som en
allaktivitetsyta med tradplanteringar och plats for lekytor och bollplaner. Da ytan utifran ett
avrinningsperspektiv bast kan liknas vid en park karteras ytan som parkmark.

6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom utredningsomradet
och jamférs med beraknade dagvattenfldden genererade fran den planerade markanvandningen. For
att berakna dimensionerande dagvattenfloden frdn omraden anvands den rationella metoden:

qgddim=A-¢ -i(tr)- C

Dar:

* qd dim= dimensionerande flodet

* A = avrinningsomradets area (ha)

* ¢ = avrinningskoefficient

* i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
* tr = regnets varaktighet (min)

« C = klimatfaktor
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En aterkomsttid for nederbord pa 20 ar har anvants. For samtliga detaljplaner har varaktigheten
bestamts till 10 minuter med stéd av Svenskt Vatten publikation P110. Den korta varaktigheten trots
det relativ stora detaljplanerna kan kopplas till att det finns befintliga dagvattenledningar, dar flodet ar
snabbare, i storre delen av omradet.

En klimatfaktor p& 1,25 har anvants for berdkning av dagvattenfloden fran den planerade
markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatféréandringar. Markanvandningen har
karterats med hjélp av grundkarta, illustrationsplan, ortofoto och iakttagelser vid platsbesék.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvéandning har valts med stéd av P110 och
StormTac.

6.2.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande fléden har beraknats och delats in per detaljplan for respektive recipient, se tabell 7.
Enligt Uppsala Vattens ledningsnatsmodell ar befintligt ledningsnat dimensionerat for 2-arsregn, varpa
dimensionerande flode har beraknats for befintlig markanvandning bade vid 2-arsregn och 20-arsregn.
For framtida markanvandning har dimensionerande flode beraknats vid ett 20-arsregn, eftersom det ar
branchstandard for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten publikation P110.

Tabell 7. Beraknat dimensionerande flode. For befintlig situation redovisas dimensionerande flode vid 2-arsregn och 20-arsregn.

For framtida situation redovisas dimensionerande flode vid 20-arsregn. Klimatfaktor (1,25) har applicerats for framtida
markanvandning. For samtliga detaljplaner har varaktigheten bestamts till 10 minuter. Flddessiffor &r avrundade till narmaste

10-tal.
— S Jafl
Befintligl & fintligt fisde  Framtidaflode | amudaflode
flode (I/s) " o inkl. kf (I/s) 20-
o (I/s) 20-arsregn (I/s) 20-arsregn o
2-arsregn arsregn
BACKLOSA/RAVINEN
Detaljplan A 730 1550 1530 1920
Detaljplan B 290 620 720 900
Detaljplan C 430 920 1380 1720
Detaljplan D 230 480 440 550
Totalt 1670 3570 4070 5090
HAGAAN
Detaljplan C 220 460 2507 310

2 Framtida flode ar beraknat utifrdn det uppdaterade tekniska avrinningsomradet dar en mindre andel av
detaljplan C leds mot Hagaan jamfort med nuvarande tekniskt avrinningsomrade. Detta medfér att framtida flode
till Hagaan blir patagligt lagre an det befintliga.
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6.2.2 Dimensionerande flode inklusive planerade anlaggningar

Dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet kommer kravas bade for rening och fordréjning. |
denna utredning har anldggningarna dimensionerats for omhandertagande av 20 mm nederbérd. For
att ta hansyn till dessa anlaggningar har aven ett dimensionerande fléde beréknats dar varaktigheten
ar justerad med hansyn till uppfylinadstiden i planerade anlaggningar. | berdkningen antas samtliga
ytor ledas till dessa anlaggningar.

Enligt Dahlstrom (2010) uppgar nederbordsvolymen vid ett 20-arsregn till 20 mm efter ca 9 minuter.
Darfor adderas 9 minuter till utredningsomradets rinntid. Regnvaraktigheten sattes till 19 minuter,
vilket inkluderar rinntid till lokala atgarder, fylinadstid i lokala atgarder och rinntid fran lokala atgarder
till utloppet. Observera att detta &r en generell berédkning dar en forlangd regnvaraktighet anvants for
hela utredningsomradet. Inom utredningsomradet finns befintliga kvarter dar dagvattenanlaggningar
inte appliceras och som darmed egentligen har en kortare rinntid och ett annat dimensionerande fléde.
Tabell 8. Beraknat dimensionerande flode vid 20-arsregn utan och med hansyn tagen till lokala atgarder. Klimatfaktor (1,25) har

applicerats for framtida markanvandning. For samtliga detaljplaner har varaktigheten bestamts till 10 minuter utan hansyn till
anlaggning. Med héansyn till anlaggning har varaktigheten bestéamts till 19 minuter. Flédessiffor &r avrundade till ndrmaste 10-tal.

Framtida Framtida flode
Befintligt Framtida flode inkl. ki inkl 20 mm
flode (I/s) flode (I/s) ' anlaggningar inkl.

(I/s) kf (I/s)
BACKLOSA/RAVINEN
Detaljplan A 1550 1530 1920 1310
Detaljplan B 620 720 900 610
Detaljplan C 920 1380 1720 1180
Detaljplan D 480 440 550 380
Totalt 3570 4070 5090 3480
HAGAAN
Detaljplan C 460 2502 310 210
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6.2.3 Dagvattenatgarder (20 mm)

Berakningar av atgarder pa ny kvartersmark har genomférts enligt kravet pa 20 mm hantering av
dagvattnet enligt Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten, se tabell 9. Enligt dessa ska minst
de forsta 20 mm av ett regn renas eller fordrojas i dagvattenanlaggningar. Samma kravstéllining har
applicerats for allmén platsmark, se tabell 10.

Tabell 9. Erforderlig volym for respektive markanvandning inom kvartersmark med avseende pa atgardskravet om 20 mm*.
Volymkraven &r avrundade till ndrmaste 5-tal.

Markanvandning 0 Area Reducerad 20 mm ,
(ha) area (ha) volymkrav (m?)
DETALJPLAN A
Flerfamiljshus 0,45 1,29 0,58 115
DETALJPLAN B
Flerfamiljshus 0,45 1,52 0,69 135
Skolomrade 0,5 0,66 0,33 65
Totalt 2,19 1,02 205
DETALJPLAN C
Flerfamiljshus 0,45 3,48 1,57 315
Radhus 0,4 0,37 0,15 30
Centrumomrade 0,7 0,38 0,27 55
Totalt 4,23 1,98 395
DETALJPLAN D
Flerfamiljshus 0,45 1,69 0,76 150
Skolomrade 0,5 0,40 0,20 40
Totalt 2,08 0,96 190
-l[\c/);?tltersmark 9.8 454 905

*Kravet om 20 mm fordrojning och rening pa kvartersmark galler endast for ny bebyggelse
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Tabell 10. Erforderlig volym for respektive markanvandning inom allmén platsmark med avseende pa atgardskravet om 20 mm.
Volymkraven ar avrundade till ndrmaste 5-tal.

Markanvandning ¢ ’?ﬁi‘f‘ R:rdegc(ﬁgd vo|y2m0kg\? (m?)
DETALJPLAN A

Huvudgata 0,8 0,70 0,56 110
Lokalgata 0,8 0,99 0,79 160
Torg 0,8 0,37 0,30 60
Totalt 2,06 1,65 330
DETALJPLAN B

Huvudgata 0,8 1,18 0,95 190
Lokalgata 0,8 0,31 0,25 50
Totalt 1,50 1,20 240
DETALJPLAN C

Huvudgata 0,8 0,63 0,5 100
Lokalgata 0,8 1,36 1,08 215
Torg 0,8 0,13 0,11 20
Parkering 0,8 0,10 0,08 15
Totalt 2,22 1,77 355
DETALJPLAN D

Huvudgata 0,8 0,07 0,05 10
Lokalgata 0,8 0,29 0,23 45
Torg 0,8 0,36 0,29 55
Totalt 0,72 0,57 115
Totalt allmén 6,48 519 1040

platsmark

Foreslagna dagvattenanlaggningar dimensionerade for 20 mm nederbérd pa bade kvartersmark och
allman platsmark uppfyller det totala atgardsbehovet ur ett volymperspektiv, se tabell 9 och

tabell 10. Trots god tillgdng p& magasinsvolym kan det dock forekomma regn dar anlaggningarna inte
ar tillrackliga for nedstroms liggande ledningsnat. Det &r darmed inte givet att dessa anlaggningar vid
alla tillfallen kan hindra stérre floden an dimensionerande fléde. Systemet ar komplext och de
foreslagna 20 mm-anlaggningarna inom planomradet saknar ett samlat strypt utlopp som kan
sakerstalla ett reglerat utflode, vilket gor att dessa i sig inte kan garantera att det inte sker en
flodesodkning ut fran planomradet.

6.2.4 Utredning fordrojningsbehov och flédesjamforelse

| den ursprungliga versionen av dagvattenutredningen (2022- 04-13) var forutsattningen att flédet ut
fran Gottsunda stadsnod till Ravinen inte fick 6ka jamfort med idag, vilket motsvarar ett 2-arsregn for
befintlig markanvandning. Under 2024 andrades forutsattningarna dd kommunen och Uppsala Vatten
fort dialog gallande Ravinen och den planerade dagvattendammen nedstréms Gottsunda. Med
utgangspunkten att Backlosa dagvattendamm &r dimensionerad for att ta emot ett 10-arsregn fran
hela dess avrinningsomrade F3 (se figur 22), har en separat utredning gallande fléden och fordrojning
inom Gottsunda Stadsnod tagits fram, vilken har sammanstéllts i PM Gottsunda stadsnod
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dagvattenfloden (WSP, 2025). DA det visat sig vara tekniskt svart att fa till en fungerande samlad
fordréjningslosning inom Gottsunda Stadsnod fokuserade utredningen pa att underséka huruvida
fordrojning verkligen kravs nar endast delar av ledningsnéatet inom tillrinningsomradet dimensioneras
upp for 20-arsregn.

Den planerade dagvattendammen (Backlésa dagvattendamm) nedstréms Gottsunda Stadsnod &r
dimensionerad for att ta emot ett 10-arsregn fran hela dess tillrinningsomrade. Ledningsnatet har idag
dock endast kapacitet att avleda ett 2-arsregn, vilket gér dammen éverdimensionerad. Forst nar
ledningsomlaggning till storre dimensioner i hela omradet gjorts kommer flodet motsvara det dammen
ar dimensionerad for.

Den del av dammens tillrinningsomrade som avleds via Ravinen (se omrade F3 i figur 22) ar i
huvudsak redan exploaterat och enligt uppgift fran Uppsala Vatten kommer det inte att ske en
omlaggning av befintligt ledningsnat inom éverskadlig tid, utdver den som &r kopplad till detaljplanerna
i Gottsunda Stadsnod.

| stallet for att fordroja 20-arsflodet ned till ett 10-arsregn inom Gottsunda Stadsnod &r de senaste
forutsattningarna, som legat som grund fér PM Gottsunda stadsnod dagvattenfloden (WSP, 2025), att
utga fran att flodet till dammen totalt frén hela tillrinningsomrade F3 upp till ett 20-arsregn inte far
Overstiga det teoretiska flodet vid ett 10-arsregn.

Ett antagande har gjorts om att forstarkningsatgarder kommer att utféras i Ravinen, vilka gor att
Ravinen kan klara av motsvarande flode som Backldsa dagvattendamm ar dimensionerad for.

6.2.5 Resultat utredning fordréjningsbehov och flodesjamforelse

For att satta den flodestkning som exploateringen av Gottsunda Stadsnod ger upphov till vid ett 20-
arsregn inom tillrinningsomrade F3 i relation till det flode som Backlésa dagvattendamm &r
dimensionerad for, beraknades tva flodesscenarion for tillrinningsomrade F3 (se figur 22):

A) Referensflodet (se tabell 11) - det flodet som Backldsa dagvattendamm ar dimensionerad for
att ta emot fran tillrinningsomrade F3, vilket motsvarar ett 10-arsregn for befintlig
markanvandning inklusive klimatfaktor. Detta skulle innebéara att ledningsnatet inom hela detta
omrade laggs om med stdrre dimensioner for att klara ett 10-arsregn.

B) Jamforelseflode (se Tabell 12) — ett 20-arsfléde fran Gottsunda Stadsnod (undantaget
Gottsunda Stadsnod etapp 1 dar en systemldsning for férdréjning av dagvattnet ned till ett
befintligt 2-arsregn tagits fram (WSP, 2024)) samt ett 2-arsflode fran resterande delar av
tillrinningsomrade F3. Detta innebar att enbart de ledningar som Gottsunda Stadsnod ansluter
till dimensioneras upp for att avleda ett 20-arsregn fran Gottsunda Stadsnod, medan Gvriga
ledningar behaller sina befintliga dimensioner.

Samtliga berakningar har utférts med rationella metoden och regnintensitet enligt Dahlstroms 2010.

Tabell 11. Referensflode enligt scenario A: Befintligt 10-arsflode inklusive klimatfaktor for avrinningsomrade F3 till Backlosa
dagvattendamm beraknat med Dahlstroms formel. Reducerad area och varaktighet ar hamtad fran dimensioneringen av
Béacklosa dagvattendamm (Sweco, 2024).

Reducerad Varaktighet ~ Aterkomsttid Kf

area (ha) (min) (ar) Flode (m3s)

Avrinningsomrade

Avrinningsomrade F3
till Backlosa 59 20 10 Inkl 11,1
Dagvattendamm
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Tabell 12. Jamférelsefléde enligt scenario B: Det totala flédet till Ravinen berdknat med Dahlistroms formel. Scenariot innefattar
ett framtida 20-arsfléde frdn Gottsunda Stadsnod med undantag fran den utbrutna detaljplanen Gottsunda Stadsstrak etapp 1
dar fordrojningsatgarder projekterats for att fordréja utflodet ned till ett befintligt 2-arsregn, samt befintligt 2-arsregn frén
resterande delen av avrinningsomrade F3 till Backlésa dagvattendamm.

Reducerad Varaktighet ~ Aterkomsttid Kf Flode inkl kf
area (ha) (min) (ar) (m3/s)

Avrinningsomrade

Gottsunda Stadsnod
(nyexploatering detalj- 14 10 20 Inkl 50
plan A, B, C och D)

Gottsunda Stadsstrak

etapp 1 (utbruten Dp) 1 10 2 ExKI 0,14
Resterande del av

avrinningsomrade F3

till Backlésa 46 20 2 Exkl 41
Dagvattendamm

Totalt 9.3

Enligt de teoretiska flédesberakningarna redovisade i Tabell 11 och Tabell 12 férvantas
flodesokningen, till foljd av en omlaggning av ledningsnétet inom Gottsunda Stadsnod for att kunna
avleda ett 20-arsregn, totalt sett inte 6verstiga det flode som Backlésa dagvattendamm &r
dimensionerad for att ta emot fran avrinningsomrade F3. Ett behov av kompletterande
fordrojningsatgarder inom detaljplanen for Gottsunda Stadsnod bedéms darmed inte finnas, givet att
Ravinen med hjélp av eventuella forstarkningsatgarder klarar av flodesokningen motsvarande ett 10-
arsregn (inklusive klimatfaktor).

Noteras bor att de teoretiskt beréknade flédena med rationella metoden och Dahlstréms formel inte
bdr ses som absoluta varden géllande kapaciteten i Backlésa dagvattendamm. Den dimensionering
som Sweco (2024) redovisar i utredningen av Backlosa dagvattendamm baseras pa en
sammanvagning av teoretiska berakningar och modellering och visar pa ett lagre flode fran
avrinningsomrade F3 &n det som redovisas i tabell 11. Dock anses berékningarna i redovisade i
Tabell 11 och Tabell 12 ge en god bild gallande den relativa storleken hos de olika flédesscenarierna
beskrivna ovan.

For att fa en uppfattning om den relativa flodesokningen i Ravinen vid ett 10-arsregn i forhallande till
befintligt flode, togs teoretiska berakningar fram for flodet inom hela F3 utifrdn ledningsnatets
kapacitet idag (ett 2-arsregn utan klimatfaktor), se tabell 13.

Tabell 13. Befintligt flode (2-&rsregn) for avrinningsomrade F3 till Backlésa dagvattendamm beraknat med Dahlstréms formel.
Reducerad area och varaktighet ar hamtad fran dimensioneringen av Backlésa dagvattendamm (Sweco, 2024).

Reducerad Varaktighet ~ Aterkomsttid Kf
area (ha) (min) (ar)

Avrinningsomrade Flode (m3s)

Avrinningsomrade F3
till Backlosa 59 20 2 Exkl 52
Dagvattendamm

Utifran tabell 11 och tabell 13 kan utlasas att ett 10-arsregn ger upphov till att det totala flodet fran F3
lite knappt dubblas jamfort med befintligt flode vid ett 2-arsregn.
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6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets féroreningsinnehdll. Utifran detta bedéms paverkan pa recipienten.

Mangden fororeningar som respektive detaljplan genererar i nuléget och efter forandring har beraknats
med verktyget StormTac, version 24.2.1. Detta verktyg utgar frdn schabloner for olika typer av
markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de
olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar
som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt
basflode (inlackande grundvatten).

Det ar viktigt att notera att de varden som beraknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och méangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika &mnen. Sakerheten pé flera av parametrarna ar lag. Varden
erhdlina frdn de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i
omradet, snarare an exakta varden.

En korrigerad arsnederbdrd pa 621 mm/ar har anvants. Arsnederbérden baseras pa uppméitt
arsnederbord i Uppsala ar 1991-2020 (SMHI, 2021). Den korrigerade arsnederbérden ar den
uppmaétta arsnederborden multiplicerad med korrigeringsfaktor 1,1 enligt SMHI:s metoder.
Schablonerna som anvants i StormTac ar blandat grénomrade, centrumomrade,
flerbostadshusomrade, parkmark, parkering, radhusomrade, skogsmark, skolomrade, vag och
atervinningscentral.

For huvudgator och lokalgator har en trafikméngd i form av &rsdygnstrafik (ADT) angivits dar ADT 1
motsvarar 1000 fordon/dygn. Samtliga gator har delats upp i tva olika typer av huvudgator (4000
fordon/dygn respektive 1500 fordon/dygn) och tva typer av lokalgator (1000 fordon/dygn respektive
500 fordon/dygn) utifran hur trafikerade gatorna uppskattas vara. Trafikmangden for befintliga gator
har matts in eller antagits utifran anslutande gator samt i jamforelse med prognos for ar 2050 (WSP,
2022). For framtida gator har en prognos for ar 2050 gjorts 6ver trafikfloden.

Foljande fororeningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), polyaromatiska kolvéaten
(PAH16) och benso(a)pyren (BaP).

Fyrisan Ekoln-Savjaan respektive Hagaan &r aktuella vattenforekomster som ar statusklassade i VISS.
Folijande amnen uppnar inte god status i Fyrisan: kvicksilver (Hg), bromerad difenyleter (PBDE),
antracen, benso(a)pyrene) och tributyltenn (TBT). For dessa amnen &r en forsamring otillaten.
Motsvarande uppnar kvicksilver och bromerad difenyleter inte god status for Hagaan.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts fér PBDE och kvicksilver. Skélet fér undantag ar
att det bedoms vara tekniskt omojligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Den storsta paverkan bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga.
Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for kvicksilver och PBDE ska atgardas oavsett det
mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition (VISS, 2024).

Polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS ar amnen som inte normalt férvantas finnas i
dagvatten, da de har ett annat ursprung exempelvis genom industri och verksamheter som historiskt
bidragit med utslapp. PBDE sprids framfor allt via langvaga lufttransport, men dven genom lackage
fran deponier. Foreslagen exploatering bedéms darfor inte leda till 6kade utslapp av PBDE.

PFOS sprids framfor allt fran fororenade omraden dar PFAS-innehallande brandslackningsskum har
anvants eller hanterats, men aven fran sekundéra kallor som anlaggningar for avfallshantering och
deponier. Det finns dven en diffus spridning fran PFAS-innehallande produkter, vilka transporteras via
dagvatten eller reningsverk vidare ut i ytvatten. Foreslagen exploatering beddms inte leda till 6kade
utslapp av PFOS. Utford miljéteknisk markundersokning har ej studerat PFOS i marken.
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Polyaromatiska kolvaten (PAH), daribland antracen och flouranten, ar en grupp av miljégifter som kan
paverka manniskors hélsa och vattenlevande organismer och bildas vid ofullstéandig férbranning av
organiskt material.

Antracen och tributyltenn (TBT) har patraffats i sediment i Fyrisan dar halterna for gransvardet
Overskrids. Dessa amnen &r inte typiskt forekommande i dagvatten utan harrér enligt
paverkansanalysen VISS fran bataktivitet, reningsverk, industri och andra historiska utslapp (VISS,
2024). En fororeningsberakning med schablonsiffror i StormTac ger darfor inget svar pa om dessa
amnen oOkar eller minskar vid exploatering.

Bland de &mnen som inte uppnar god status finns enbart benso(a)pyrene som standardamne i
StormTac. Kvicksilver ingick tidigare som standardamne i StormTac, men togs bort pa grund av
oséakerheter i indata. Berdkningen kan dock laggas till i StormTac och resultaten i detta avsnitt
inkluderar kvicksilver. Berakningen av PAH16 kan ocksa laggas till i StormTac, d&ven denna med
osakerheter i indata baserat pé ett fatal studier. Resultaten i detta avsnitt inkluderar aven PAH16.

Fororeningsbelastningen (kg/ar) beraknad i StormTac for befintlig respektive framtida situation
redovisas separat for varje detaljplan, se tabell 14, tabell 15, tabell 16 och tabell 17. Dessutom
redovisas fororeningsbelastningen totalt sett for utredningsomradet uppdelat pa respektive recipient,
se tabell 18 och tabell 19. Fororeningsbelastningen efter inférande av dagvattenatgarder redovisas i
7.6. Forandringen av féroreningshalterna (ug/l) for respektive detaljplan visas i Bilaga C.

6.3.1 Fororeningsinnehall i detaljplan A
Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och enligt planerad situation utan rening
presenteras for detaljplan A i tabell 14.

Tabell 14. Beraknad féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan A. Aven den
procentuella forandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP
Befintligt 71 66 061 088 3,8 0,023 031 033 00017 3100 0,037 0,0023
Framtida 67 60 043 0,72 3 0,022 0,3 0,27 0,0016 2400 0,016 0,0022
Foréndring (%) -6 -9 -30 -18 -21 -4 -3 -18 -6 -23 -57 -4

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillgdnglig indata

Enligt berdkningar av féroreningsbelastningen inom detaljplan A minskar mangden av samtliga
understkta amnen efter ny- och ombyggnation. Den férandrade féroreningssituationen beror framst
pa att parkering ersatts med flerbostadshus, vilket utéver hardgjorda ytor och tak aven inkluderar
grasmattor. Den lagre hardgoringsgraden bidrar till minskade floéden och i kombination med &andrad
markanvandning leder det till lagre féroreningstransport av samtliga undersékta amnen.
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6.3.2 Fororeningsinnehall i detaljplan B
Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och enligt planerad situation utan rening
presenteras for detaljplan B i tabell 15.

Tabell 15. Beréknad féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan B. Aven den
procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP
Befintligt 39 33 021 0,6 25 00075 0,14 011 0,00091 1100 0,01 0,0011
Framtida 29 29 016 037 1,1 00079 02 0,13 0,00084 1000 0,007  0,00091
Foérandring (%) -26  -12 -24 -38 -56 5 43 18 -8 -9 -30 -17

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 ar inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Inom detaljplan B visar berdkningarna av féroreningsbelastningen en minskning av de flesta
undersokta amnen med undantag fran vissa metaller, som okar efter ny- och ombyggnationen.
Minskningen kan kopplas till att den befintliga atervinningscentralen forsvinner, vilken har sarskilt hoga
halter av flera fororeningsamnen i StormTacs schabloner. Okningen av metallerna beror samtidigt pa
att blandade gronomraden och parkmark delvis ersatts med bredare huvudgator och skolomraden,
vilket ger en hogre fororeningskoncentration av vissa metaller och totalt sett storre hardgoéringsgrad.
Detta leder till ett hdgre flode och darmed 6kad féroreningstransport av dessa amnen.

6.3.3 Fororeningsinnehall i detaljplan C
Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och enligt planerad situation utan rening
presenteras uppdelat per recipient for detaljplan C i tabell 16.

Tabell 16. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan C uppdelat
per recipient. Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP
BACKLOSA/

RAVINEN

Befintligt 36 40 027 051 15 00099 024 018 0,0011 1500 0,019  0,00099
Framtida 57 54 035 0,73 23 0017 035 026 00013 2000 0,015  0,0016
Forandring (%) 58 35 30 43 53 72 46 44 18 33 21 62
HAGAAN

Befintligt 19 19 015 029 096 00057 0,12 0,1 000043 790 0,0099 0,00052
Framtida 11 96 0071 0,15 05 00033 0,066 0,05 0,00019 370 0,003 0,00029
Forandring (%) -42  -49 53 -48 -48 -42 -45 -50 -56 -53 -70 -44

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osdkerheter i tillgénglig indata

Berakningarna av féroreningsbelastningen fér den del av detaljplan C som avrinner mot Ravinen visar
pa en 6kning av samtliga undersokta amnen med undantag frdn PAH16. Den framsta anledningen till
okningen av féroreningsbelastningen ar att stora ytor parkmark ersatts med flerbostadshus och
lokalgator, vilket pa grund av skillnad i féroreningskoncentrationer och en ékad hardgoringsgrad
darmed storre floden och 6kade féroreningstransporter. Ytterligare en anledning till 6kningen av
fororeningsbelastningen &r att ett storre tekniskt avrinningsomrade avleds till Ravinen till foljd av
exploateringen, vilket vidare orsakar en storre féroreningstransport till Ravinen.

Inom delen av detaljplan C som avrinner till Higaan minskar samtliga undersokta amnena i och med
forandrad markanvandning samt ett mindre tekniskt avrinningsomrade som avleds till Hagaan.
Minskningen av flera féroreningsamnen beror pa att parkeringsytor ersatts med flerbostadshus som
har en lagre hardgoringsgrad, varpa flodet och féroreningstransporten minskar.
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6.3.4 Fororeningsinnehall i detaljplan D
Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och enligt planerad situation utan rening
presenteras for detaljplan D i tabell 17.

Tabell 17. Beréknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér befintlig respektive framtida markanvéandning inom detaljplan D. Aven den
procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP
Befintligt 28 19 017 023 1,2 00081 0,075 0,087 00004 820 0,0056 0,00074
Framtida 1,8 17 0,099 023 0,7 00049 01 0074 (ppo3g 530 0,0055 0,00041
Forandring (%) 36 -11  -42 0 -42 -40 33 -15 -5 -35 2 -45

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 ar inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Inom detaljplan D visar berékningarna av féroreningsbelastningen att samtliga av de understkta
amnena minskar eller ar oférandrade med undantag fran krom efter ny- och ombyggnationen. Den
forandrade fororeningssituationen beror pa att centrumomradet ersatts med flerbostadshus med en
lagre hardgoringsgrad och féroreningskoncentrationer, varpa flodet och darmed &ven
fororeningstransporten minskar.

6.3.5 Fororeningstransport fran utredningsomradet till recipient

Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och enligt planerad situation utan rening
presenteras totalt sett for den delen av utredningsomradet som avleds till Ravinen respektive Hagaan i
tabell 18 och tabell 19.

Tabell 18. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) pa recipienten Ravinen for befintlig respektive framtida markanvandning totalt
sett for utredningsomradet. Aven férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP
Befintligt 17 160 1.3 2,2 9 0,049 077 071 0,0041 6500 0,072 0,0051
Framtida

17 160 1,0 2,1 7,2 0,051 0,94 0,74  0,0043 5900 0,044 0,0051
Forandring -029 0 -0,23  -0,17 -1,8 00020 0,18 0,034 0,00014 -600 -0,027 -6,9E-05

*Kvicksilver ar inte langre ett standarddmne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillgdnglig indata

Tabell 19. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) pa recipienten Hagaan for befintlig respektive framtida markanvandning totalt
sett for utredningsomradet. Aven férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16** BaP

Befintligt 19 19 015 029 096 00057 0,12 0,1 0,00043 790  0,0099 0,00052
Framtida 11 96 0071 015 050 0,0033 0,066 0,050 0,00019 370 0,0030 0,00029
Forandring -08 -94 -0,079 -0,14 -0,46 -0,0024 -0,054 -0,050 -0,0002 -420 -0,0069 -0,00023

*Kvicksilver &r inte langre ett standarddmne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

Berakningarna av fororeningsbelastningen pa Ravinen fran hela utredningsomradet visar pa en okning
av kadmium, krom, nickel och kvicksilver, vilket framst kan kopplas till att ett storre tekniskt
avrinningsomrade leds till Ravinen i och med exploateringen. Ovriga undersokta fororeningsamnen
antingen minskar eller ar oférandrade till foljd av den férandrade markanvandningen.

For Hagaan visar berakningarna av féroreningsbelastningen pa en minskning av samtliga undersokta
fororeningsamnen.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Losningar for dagvattenhanteringen inom planomradet har arbetats fram i samarbete med pagaende
forprojektering for allmén platsmark inom Gottsunda stadsnod. Strukturplanen &r o6versiktlig och
innehaller inga detaljer kring utformning av byggnader och innergardar pa kvartersmark. Utredningen
fokuserar darfor pa dagvattenhantering pa allman platsmark, men tar d4ven upp mdojliga atgarder pa
kvartersmark som ocksa ar viktiga for att uppna en hallbar dagvattenhantering.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallshantering &r att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken

e Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika ontdiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrdjning

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenanlaggningar som hanterar de forsta 20 millimetrarna nederbérd foreslas genomgéaende i
hela planomradet, bade pa allman platsmark och ny kvartersmark. Féroreningsberakningarna som
redovisas i avsnitt 8.2 inkluderar endast regnbaddar som atgard, detta ar en forenkling eftersom det i
detta tidiga skede inte ar bestamt vilka typer av anlaggningar som kommer implementeras pa
kvartersmark. Daremot antas att Uppsala Vattens riktlinje om férdrdjning och rening av 20 mm
nederbord kommer att uppnas for samtliga nya bostadskvarter. For befintliga bostadskvarter antas
ingen rening eller fordrojning, utan dagvattenhanteringen hanteras pa samma sétt som idag.

Gator och allman platsmark férses med regnbaddar och tradplanteringar dar dagvattnet kan renas och
fordrojas. Dagvattenatgarder redovisas schematisk i figur 27 och beskrivs narmare i avsnitt 7.2 och
7.3.

Hojdsattning av gator och allman platsmark anpassas for att skapa sékra ytliga flodesvagar.
Hojdsattningen anpassas for att i mojligaste man avlasta befintligt utsatta lagpunkter fran stora floden
vid skyfall. Nya multifunktionella 6versvamningsytor foreslas for att mojliggora foreslagen struktur och
placering av byggnader pa befintliga lagpunkter. Med multifunktionella ytor skapas plats for vatten, dar
det kan omhandertas pa ett sakert sétt.

48| 10313867 - Gottsunda stadsnod



Férdrésjning, rening 20 mm Utredningsomradesgrans
i 6ppna lésningar

Dagvattendamm Béckldsa (Fyrisan)

Kvartersmark ——» | * Regnbéadd Gottsunda dagvattenpark (Hagaén)

* Skelettjord
* Genomslapplig beldggning

Recipienten
—+—+ | Oppetdike —» Fyrisan
Hagaan

Allmé&nna

ledningar

Fordréjning, rening 20 mm i
Ooppna losningar

Allman plats —

Regnb&dd
Skelettjord
Nedsénkt gronyta

Figur 27. Principiell dagvattenhantering inom utredningsomradet. Dagvatten fran utredningsomradet leds senare ut via dppet
dike till befintlig dagvattenpark i Gottsunda respektive planerad dagvattendamm i Backlésa innan utlopp i Hagaan respektive
Fyrisan. | denna utredning inkluderas inga reningsatgarder utanfor utredningsomradet.

7.2 KVARTERSMARK

| detta kapitel redovisas generella atgardsforslag som kan anvandas inom kvartersmark.

Enligt Uppsala Vattens riktlinje for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska anlaggningarna kunna
hantera 20 mm nederbdrd. Ut6ver det bor arbetet med att utforma dagvattenhantering pa
kvartersmark utga ifran att

e takvatten leds med utkastare till en grasyta eller plantering
¢ undvika att hardgora ytor i onddan
e lata dagvatten rinna dver grona ytor innan det nar en dagvattenbrunn.

Kvartersmark som ligger vid foten av en slant behdver anlaggas med ett avskarande dike for att hindra
ytligt flode fran att na byggnader. Dar nya byggnader ar placerade i befintliga Iagpunkter kommer fortsatt
utredning med hojdséattning, nya flodesvagar och utredning av niva for fardigt golv kravas i kommande
skede. Om en lagpunkt fylls upp ar det lampligt att kompensera for detta genom att exempelvis lagstrak
och lagomraden anlaggs pa innergardar for att skydda befintlig och ny bebyggelse.

7.2.1 Regnbaddar/nedséankt vaxtbadd

Regnbaddar bidrar med bade fordréjning och rening av dagvatten och &r en plats- och reningseffektiv
metod foér att omhanderta dagvatten. De ar vegetationsbekladda markbaddar med férdréjnings- och
Oversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och renas, se figur 28. Malet med regnbaddar ar att
efterlikna naturens férlopp och att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhanderta och
rena dagvatten och bidra till att en naturlig hydrologi uppnas i omradet. Genom att lata dagvatten
ledas ut 6ver vegetationsbekladda ytor upptas framfér allt fosfor och kvave av véaxterna. Men de bidrar
aven med avskiljning av partikulart bundna féroreningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

Regnbaddar konstrueras for att tillata en viss ytlig damning av dagvatten ovanpa vaxtbaddens yta.
Regnbadden forses med en braddbrunn for att forhindra Gversvamning av vaxtbadden. Beroende pa
omgivande mark- och grundvattenforhallanden kan botten utféras tat eller Gppen. Dagvatten kan da
antingen infiltrera ned i underliggande mark, eller draneras via draneringsledning om férhallanden inte
tillater infiltration.
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© VA-guiden

Figur 28. Till vanster: Principskiss 6ver en regnbadd (VA-guiden). Till htger: Exempel p& en regnbadd pa kvartersmark
(Stockholm Vatten och Avfall)

7.2.2 Skelettjord

Skelettjord anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljoer, se figur 29. |
foreslagen struktur finns en del ytor pa kvartersmark som utgérs av mindre boendegator, parkering,
torgytor och innergérdar dar en skelettjord skulle kunna vara en méjlig lésning.

Skelettjordar gor jorden mindre kompakt d& det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en
positiv effekt pa tradens valméaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade
flodesutjamning och rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under
vaxtsasong bidrar traden till rening genom att ta upp naringsamnen frn dagvattnet via rotterna.
Reningseffekten paverkas av jorddjup, markens kemi och jordens infiltrationskapacitet (Stockholm
Vatten och Avfall, 2017b).

Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den luftiga
skelettjorden bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. | vanlig skelettjord fylls
halrummen i makadamlagret av nedvattnad jord, som 6verlagras med ett luftigt barlager. Som resultat
ar porositeten lagre i en vanlig skelettjord. Lagre porositet i en skelettjord resulterar i att en storre
volym kravs for att uppnd samma férdrojning. Vatten kan fordelas ut i skelettjordarna antingen via
dréaneringsledning eller via perkolationsbrunnar. Braddning av vatten som inte tas upp av traden sker
sedan till dagvattenledning. Utlopp sker en bit ovanfor bottennivan vilket innebar att inte allt vatten
avleds. Det som ar kvar i skelettjorden fungerar som vattenmagasin och kan tas upp av traden vid
torra perioder (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).
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Figur 29. Exempel p& skelettjord med trad i gatumiljo (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

7.2.3 Genomslapplig beldaggning

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidra med
flodesutjamning och rening av dagvatten. Exempel pa genomslapplig belaggning kan vara grus,
belaggning med genomslappliga fogar eller genomsléapplig asfalt. Beldggningen laggs péa ett barlager i
makadam. Vattnet kan antingen avledas med draneringsror under belaggningen eller till grundvattnet
om markens infiltrationsférmaga ar god. Dagvattenlosningen anvands ofta pa parkeringsplatser eller
mindre gator (Stockholm Vatten och Avfall, 2017c). Figur 30 visar exempel pa utformning och
uppbyggnad av genomslapplig belaggning.

Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm
Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 30. Till vanster: Exempel p& grasarmerad betongbelaggning. Till héger: Principskiss for genomslapplig belaggning
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017c).
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7.2.4 Gronatak

Ett effektivt sétt att minska dagvattenavrinningen och jdmna ut floden &r att byta ut konventionella tak
till grona tak. Detta kan vara en lamplig dagvattenatgard for exempelvis parkeringshus och liknande
typer av kvartersmark dar gréna innergardar vanligtvis inte ar en del av utformningen.

Grona tak kan utformas pd manga olika séatt, med olika marksubstratdjup och vaxtlighet, se figur 31.
Vegetationsbekladda tak bor ha en svag lutning pa 0-5 grader. Det gér att ha en stérre lutning med da
minskar takets férmaga att magasinera regnvatten. Ett storre djup pa substratlagret ger generellt
storre fordréjning av vatten (Stockholm Vatten och Avfall, 2017e).

Utvecklingen kring grona tak pagar, men i dagslaget finns gréona tak med en bygghojd pa 55 mm vilket
kan ge en vattenhéllande formaga som kan klara att halla ca 20 mm nederbord, om taket har en lag
lutning.

Ev fukthdllande
lager
Drdnerings- Vegetationsskikt
\ lager

Tatskikt/rotgenom-
trangningsskydd

Vaxtsubstrat

Figur 31. Principskiss for vegetationskladda tak. Nederbord fangas upp av vegetation och jordlager och en del vatten avdunstar.
Om taket blir vattenméttat leds dverskottsvatten via draneringslagret till traditionella h&ngréannor och stupror (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017e).

7.2.5 Hantering pa bjalklag

| en fortatad stad med effektivisering av ytor och fler hardgjorda ytor, blir det mer och mer nédvandigt
att kunna rekonstruera grona ytor som aven kan férdréja och rena dagvatten. Ofta behéver dessa
grona ytor anlaggas pa overbyggda parkeringsplatser eller byggnadernas takbjalklag. Dessa
anlaggningar staller stérre krav pa noggrannare dimensionering och utformning an ytor som har
kontakt med befintlig mark. Nagra faktorer att ta extra hansyn till ar substratdjup, lutning, laster pa
underliggande konstruktion, avvattning och dranering av bjalklag samt rot- och fuktskydd (Haninge
kommun, u.a).

Rekommenderade vaxtbaddsdjup enligt Vinnova (2017) varierar beroende pé typ av vegetation, men
generellt behévs mellan 150-350 mm foér grasmatta, 120-500 mm fér buskage, 350-700 mm for stora
buskar, 600-1250 mm for mindre trad/busktrdd och minst 1000 mm for stérre trad. Ett tjockare
vaxtbaddsdjup mdjliggoér for fordréjning och rening i stérre utstrackning. For att minska belastningen
pa bjalklaget men samtidigt ge tillracklig porvolym blandas med fordel lattviktsmaterial som exempelvis
pimpsten eller biokol in i vaxtsubstratet. Biokol kan forutom att effektivt halla vatten, naring och syre
aven binda naringsamnen och tungmetaller. For att ytterligare minska vikten pa bjalklaget kan den
undre delen av 6verbyggnaden besta av lecakulor, som ger bra dranering och vager lite. Ett
draneringslager med draneringsledning genom vilket vattnet leds till dagvattenledning anlaggs
underst.

Det ar viktigt att ha valfungerande dranerings- och avvattningsmajligheter for att inte vatten ska bli
stdende for lange och orsaka skada eller for stor tyngd pa bjalklaget. Detta skapas bland annat genom
planering och dimensionering av avvattningsvagar och lutningar och att brunnar placeras i lagpunkter i
bjalklaget (Vinnova, 2017). Beroende pa bjalklagets barighet bor brunnar placeras sé att viss
fordrojning tillats, dvs att brunnar placeras pa en viss héjd ovanfor lagpunkten.
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For att forhindra att vatten blir stdende pa denna yta vid normala regn bor den byggas upp i stil med
principskissen i figur 32. Forslag pa substratsdjup visas i figur 33. Utifran dessa figurer kan ses att
maéktigheten pa substratlagret skiljer sig beroende pa vilken typ av vaxtlighet den ska bara. For att
skapa bra forutsattningar for férdrojning och avledning av dagvatten bér den som minst ha en
maéktighet pd 200 mm.

Uppdraget tatskikt

«— Vaxtbadd

4— Draneringslager

Figur 32. Principskiss 6ver hur vaxtbadd pa bjalklag kan byggas upp. Krossmaterial med bredd pa 300 mm intill kant kan
bortses fran. lllustration Vinnova, 2017.

Grasmatta, perenn och Grasmatta, tradgard Tradgard eller parkmilio | Tradgard eller parkmiljo
grastradgard, odlings- med lagre vegetation med mindre trad med storre trad
baddar

Gras, vedartade perenner, | Buskage. gras, vedartade | Trad, buskage. gras,
orter (+ gronsaker!) perenner och orter vedartade perenner
och orter

Figur 33. Vegetation och substrattjocklek. lllustration Vinnova, 2017.
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7.3 GATUMARK OCH ALLMANNA YTOR

7.3.1 Regnbaddar och tradplanteringar i gatusektioner
| de gatusektioner som ar framtagna for Gottsunda stadsnod finns goda majligheter till en hallbar
dagvattenhantering.

| huvudgatorna planeras flexzoner pa bada sidorna om kérbanan som anvands till dagvattenhantering
i form av regnb&ddar och angdring. Dér det finns utrymme i gatusektioner, med hansyn till befintliga
och nya ledningar, planeras tradplanteringar i regnbé&ddarna. | lokalgatorna planeras liknande
flexzoner pa ena sidan korbanan. | pagéende forprojektering arbetar man med att placera ut Iésningar
i plan for att uppfylla 20 mm-kravet for allman platsmark. Forgardsmark planeras pa respektive sida av
gatorna som vetter mot fastighetsmark for att fa plats med bl.a. stuprér. | méjligaste man planeras en
bredare remsa gron forgardsmark i gator med bostader i bottenvaning dér ytterligare majlighet for
omhéandertagande av dagvatten finns. | figur 34 visas exempel pa sektioner av en huvudgata
respektive lokalgata. Variationer i matten férekommer mellan olika huvudgator och lokalgator.
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Figur 34. Till vanster: Typsektion for huvudgata med korbana, flexzon, gang- och cykelbana samt forgardsmark. Till hoger:
Typsektion for lokalgata med kérbana, flexzon, gdngbana samt forgardsmark. (Karavan 2021-05-04). Schematisk fldesriktning
visas med bla pilar.

Principsektioner fér dagvattenhantering inom allmén platsmark &r framtagna i samband med
forprojekteringen av Gottsunda stadsnod, se figur 35.
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50 mm avidmningslager

makadam 8-11 mm 780 mm makadam 2-6 mm

med 25 volym % blandning
av 1 del naringsberikad biokol
och 1 dal kompost

Geotextil bruksklass N3 Nyt tréd. Tradets rothals placeras
e samma nivé som i plantskolan

Dagvattenbeteckning enligt

Yttre VA-handling 500 mm makadam 32-90 mm 50 mm avjgmningslager 300 mm ppet forstirkningslager 2-01 e avigmningslager

med 15 volym% blandning makadain 811 mm 32:63 mm S A— mm
Distansringar av betong av 1 del naringsberikad bickol i vl med Bvaryta 400 mm @ppet farstarkningslager
f5r he samt 1 del kompost & 450 mm makadam 2-6 mm 100 mm bergkross 0-16 mm 16.90 mm

med 25 volym% blandning
Lufthal placeras i hajd av 1 del naringsberikad
med luftigt birlager i " biokol och 1 del kompost

Geotextil 300 mm &ppet forstarkningslager

med biokol 32-63 mm

Fardrajningszon
vid skyfall

it Kantstad av granit

Trottoar ‘

Gata

&,
K
7

200 mm luckring
Sy topen 50 mm biokol logadslad)

Luftbrunn justeras pa 2-4 mm
elier grévre makadam

Brunn, typ TLV 2323 Clarova, el likv.
stalls pé skelettskarven fér luft- och
dagvattentillforsel till skelettjord

Figur 35. Principsektioner for dagvattenhantering pd allman platsmark. Till vanster: Skelettjord i kombination med plantering.
Luftbrunn placeras pa skelettskarven for luft- och dagvattentillférsel. Till hdger: Regnbadd. Dagvatten leds ytligt till badden
genom nollad kantsten fran trottoar och hal i kantsten via inloppsplatta med forsankt galler fran gata (Karavan, 2022-03-29).

7.3.2 Infiltrationsstrak och svackdike

Infiltrationsstrék ger bade flodesutjamning och hég rening av dagvatten. Straken fungerar i flera
avseenden p& samma satt som regnbaddar. Bade partikelbundna och lésta féroreningar avskiljs nar
vattnet infiltreras i marken. Partikelbundna féroreningar reduceras i intervallet mellan 60—95 procent
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017d) . Infiltrationsstrék har god oljeskiljande férmaga. Stréket byggs
upp med en makadamfyllning i botten, foljt av ett grusskikt och darefter sandinblandad matjord som
avslutas med ett vegetationsskikt, lampligen gras. | dikets dréneringslager placeras ofta en
draneringsledning som ansluter till dagvattennéatet, se figur 36. Grasytan bor ligga lagre &n
angransande hardgjord yta. Floden som ar 6verstiger det dimensionerande kan avledas med hjalp av
braddbrunnar som placeras i kanten av diket (Stockholm Vatten och Avfall, 2017d). Braddbrunnen
placeras upphojd for att skapa fordréjningsmagasin i diket.

Fordrdjningsvolym
—\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager " 3

Geotextil e v

1 Dagvattenbrunn med
1 vattenlas och sandfang
Drén-/dagvattenledning

Figur 36. Principskiss av ett infiltrationsstrak (WRS). Straket utformas som ett nedsankt dike dar vattnet kan infiltrera genom

matjorden till ett dréneringslager. Ett dréneringsrér som ansluter till dagvattennéatet kan placeras i botten. (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017d).
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Svackdiken &r en annan dikesutformning som har lagre anlaggningskostnad &n infiltrationsstrak men
har liknande funktion. Diket kan anvandas for att avleda hoga floden pa ett sakert satt. Svackdiken ar
grasbekladda diken med svag slantlutning som huvudsakligen bidrar med férdrdjning och avledning av
dagvatten, se figur 37. Till skillnad fran infiltrationsstrak anlaggs svackdiken utan ett draneringslager.
For att vatten ska rinna in i svackdiket ar det viktigt att ha en genomtéankt héjdséattning av omgivande

mark.
Om diket forses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en férdréjningsvolym
»{%5, Svackdiket kan forses
Matjordslager med gréas 'g‘& # med en drénering for

battre reningsfunktion

Figur 37. Principskiss av ett svackdike (WRS).

7.3.3 Multifunktionella ytor

Multifunktionella ytor anvands for att jamna ut floden och undvika skador p& bebyggelse vid kraftig
nederbord. Det ar ytor med flera funktioner, exempelvis fotbollsplan eller park, som tillats
dversvammas vid behov, se figur 38. Multifunktionella ytor kan vara utformade pa olika satt, antingen
som grona ytor eller hardgjorda ytor. Ytorna behdver vara nedsankta och utformas med reglerat utlopp
s& att tillfalliga vattenspeglar tillats bildas vid hég avrinning.

Figur 38. Exempel pa multifunktionell yta dar dagvatten vid skyfall tillfalligt fordrojs. Under stérre delen av aret anvands platsen
som lekyta. Kélla: Haninge kommun
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7.4 SYSTEMLOSNING

Den féreslagna systemlosningen bygger pa atgarder som bade har en renande och férdréjande
formaga. Dagvattenanlaggningar som hanterar de férsta 20 mm nederbord foreslas genomgaende i
hela planomradet, bade p& allman platsmark och kvartersmark.

Inom kvartersmark kan 20 mm nederb6rd hanteras genom att lata nederbord som faller p& hardgjorda
ytor avledas till regnbaddar innan det ansluts till ledningsnatet. En schematisk placering av
regnbaddar pa kvartersmark visas i figur 39. For allman platsmark har dagvattenhanteringen arbetats
fram i samarbete med pagéende forprojektering. Langs gator anlaggs regnbaddar eller infiltrationsytor.
Trad i dessa ytor ger en ytterligare fordrojning och rening. Pa torgytor anlaggs skelettjordar och
regnbaddar.

For att hantera kraftiga regn foreslas multifunktionella 6versvamningsytor pa ett flertal platser inom
utredningsomradet. Ett Iagstrak planeras norr om forskolan i sédra delen av detaljplan B och vidare ut
i den multifunktionella ytan for att skydda forskolan mot skyfall. Lagstrak i parkytan norr om Gottsunda
centrum i riktning mot en dversvamningsyta i Centrumparken skyddar narliggande befintlig
bebyggelse. Se Bilaga D for en storre figur pa systemldsningen.

TECKENFORKLARING

::J Utredningsomrade
[ Dpetaljplanegrans
Gottsunda stadsstrak etapp 1
Markanvandning
Centrumomrade
Flerfamiljshus
Huvudgata
Lokalgata
Parkmark
Radhus
Skolomrade

Torg

Atgardsforslag
— Flodesvagar
B Regnbadd kvarter
= Regnbadd gata
Infiltrationsyta, gras+trad

% Lagstrak

0 70 140” y ﬁ
W)

Figur 39. Systemlosning for utredningsomradet med regnbaddar pa kvartersmark samt regnbaddar, infiltrationsstrék, lagstrak
och 6versvamningsytor pa allman platsmark. Huvudsakliga flodesvagar ar utmarkerade.
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7.5 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

For att uppna tillracklig rening av dagvatten har Uppsala Vatten tagit fram en atgardsniva pa 20 mm.
Detta innebér att de férsta 20 mm som faller under ett regn ska kunna renas och fordrojas innan det
nar ledningsnatet. | tabell 20 redovisas dimensioneringsparametrar for olika dagvattenanlaggningar

som kan implementeras inom utredningsomradet.

Tabell 20. Dimensioneringsparametrar for olika dagvattenanlaggningar som kan implementeras inom utredningsomradet.
Baseras pa Stockholm stads dimensioneringstabell fér anlaggningar med 20 mm magasinsvolym (Stockholm stad, 2017).

Antagen Ytbehov
Antaget . N .
Antaget diup p& dranerbar anlaggning per
Anléggningstyp ytmagasin Jorrc‘)jspt lager porositet hardgjord
(mm) P g (porost lager) avrinningsyta
(mm)
(%)
Regnbé&dd 150 500 15 5%
Vanlig skelettjord 0 1000 10 20 %
Luftig skelettjord 0 1000 30 6 %
Svackdike/infiltrationsstrak 200 500 15 10 %
Nedsankt gronyta 60 200 15 25 %

For berakning av reningseffekt och fororeningsinnehall fran utredningsomradet har regnbadd valts
som en generell reningsatgard. Notera dock att regnbadd &r den anlaggning som har hogst
yteffektivitet — vid val av andra anlaggningar kravs en storre yta, se tabell 21. Regnbadd kan anvandas
bade inom kvartersmark och i det allmanna gaturummet. Ytbehovet av regnbaddar inom respektive
detaljplan redovisas i tabell 21. | Bilaga B redovisas ytbehovet for foreslagen reningsatgard inom
respektive kvarter for det olika detaljplanerna.

Tabell 21. Totalt beraknat ytbehov av regnbaddar for varje detaljplan uppdelat p& kvartersmark respektive allméan platsmark.
Ytbehov avrundat till nérmaste 5-tal.

Ytbehov regnbadd (m?)

Kvartersmark Allman platsmark
DETALJPLAN A 290 820
DETALJPLAN B 555 600
DETALJPLAN C 990 885
DETALJPLAN D 480 285
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7.6 FORORENINGSBELASTNING EFTER ATGARDER

Ett generellt I6sningsforslag med regnbaddar har applicerats pa kvartersmark med ny bebyggelse och
pa allman platsmark. Inga reningsatgarder har applicerats pa kvarter med befintlig bebyggelse eller pa
parkmark. Reningseffekten hos foreslagen I6sning med regnbaddar beskrivet i avsnitt 7.5 har
beraknats i StormTac, se tabell 22.

Tabell 22. Reningseffekt (%) for foreslagna atgarder inom utredningsomradet (StormTac v24.2.1)

Atgard P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP
Regnbédd 65 52 83 70 85 86 63 84 59 80 88 88

*Kvicksilver &r inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Fororeningsbelastningen for befintlig markanvandning respektive framtida markanvandning efter
rening redovisas for de olika detaljplanerna i tabell 23, tabell 24, tabell 25 och tabell 26.
Fororeningsbelastningen pa respektive recipient fran hela utredningsomradet redovisas i tabell 27 och
tabell 28. Aven den procentuella forandringen i belastningen redovisas. For féroreningsbelastning vid
framtida markanvandning utan rening, se avsnitt 6.3. Fororeningshalter ar redovisade i Bilaga C.

Tabell 23. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och for framtida markanvandning efter rening inom detaljplan A.
Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16** BaP
Befintligt 71 66 061 088 3.8 0,023 031 033 0,0017 3100 0,037 0,0023

Framtida med rening 5,5 47 0,33 0,52 2,4 0,016 0,19 0,18 0,0011 1700 0,011 0,0015

Foréandring med
rening (%)

-23 -29 -46 -41 -37 -30 -39 -45 -35 -45 -70 -35

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillgdnglig indata

Tabell 24. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och for framtida markanvandning efter rening inom detaljplan B.
Aven den procentuella férandringen av fororeningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16** BaP

Befintligt 39 33 021 06 25 00075 014 011 0,00091 1100 0,01 0,0011

Framtida med rening 1,3 16 0,038 0,13 0,24 0,0017 0,077 0,025 0,00037 280 0,001 0,00012

Foérandring med
rening (%)

-67 -52 -82 -78 -90 =77 -45 =77 -59 -75 -90 -89

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillgdnglig indata

Tabell 25. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och for framtida markanvandning efter rening inom detaljplan C
uppdelat per recipient. Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16** BaP
BACKLOSA/
RAVINEN
Befintligt 36 40 0,27 051 15 0,0099 0,24 0,18 0,0011 1500 0,019 0,00099

Framtida med rening 3,1 33 014 036 092 00061 0,18 0,095 0,00066 770 0,005  0,00045
Forandring med

rening (%) 14 -18 48 -29 -39 -38 -25 -47 -40 -49 74 -55
HAGAAN
Befintligt 1,9 19 0415 029 096 0,0057 0,12 0,1 0,00043 790 0,0099 0,00052

Framtida med rening 1,1 8,7 0,063 0,14 045 0,0029 0,056 0,043 0,00014 310 0,0025 0,00022
Foérandring med
rening (%) -42 -54 58 -52 -53 -49 -53 -57 -67 -61 -75 -58

*Kvicksilver &r inte langre ett standarddmne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
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Tabell 26. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och for framtida markanvandning efter rening inom detaljplan D.
Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16** BaP

Befintligt 28 19 017 0,23 1,2 00081 0,075 0,087 0,0004 820 0,0056 0,00074
Framtida med rening 0,63 83 0,017 0,069 0,11 0,0007 0,04 0,013 0,00016 130 0,00064 0,000047

Forandring med

. -78 56 -90 -70 -91 -91 -47 -85 -60 -84 -89 -94
rening (%)

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Tabell 27. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) pa recipienten Ravinen for befintlig respektive framtida markanvandning efter
rening totalt sett for utredningsomradet. Aven férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16*  BaP

Befintligt 17 160 13 22 9 0049 077 071 00041 6500 0,072  0,0051
Framtidamedrening 10 110 052 1,1 36 0024 048 031 00023 3000 0,017 0,0021

Foréandring med -7,0 -50 -0,74 -11 -54 -0,024 -0,29 -0,39 -0,0018 -3500 -0,054 -0,0030
rening (kg/ar)

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 ar inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Tabell 28. Beraknad féroreningsbelastnir]g (kg/ar) pa recipienten Hagaan for befintlig respektive framtida markanvandning efter
rening totalt sett for utredningsomradet. Aven forandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS  PAH16** BaP

Befintligt 19 19 0,15 0,29 096 0,0057 0,12 0,1 0,00043 790 0,0099 0,00052
Framtida med rening 1,0 8,7 0,064 0,14 044 0,0030 0,056 0,042 0,00014 310 0,0026  0,00022

Foérandring med
rening (kg/ar) -0,85 -10 -0,086 -0,15 -0,52 -0,0027 -0,064 -0,058 -0,0003 -480 -00073 -0,0003

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillgénglig indata

For detaljplan A och D innebér férandringen av markanvandning i sig en minskning av
fororeningsbelastningen for de flesta undersdkta &mnen, se avsnitt 6.3.

For ovriga detaljplaner kravs rening for att inte 6ka féroreningstransporten jamfort med befintlig
situation. Vid inforande av dagvattenatgarder pa ny kvartersmark och allman platsmark minskar
fororeningsbelastningen efter rening jamfort med den befintliga situationen for samtliga detaljplaner.

Gallande fosforbelastningen innebar appliceringen av 20 mm dagvattenhantering en total minskning
pa mellan 15 — 80 % hos dagvattnet som avleds till Backlosadiket via Ravinen och motsvarande ca
40 % for dagvattnen som avleds mot Hagaan. | tabell 27 framgér att fosforbelastningen till Ravinen
fran utredningsomradet minskar med 7 kg/ar efter inforande av féreslagna reningsatgarder.
Motsvarande minskning for Hagaan kan utlasas ur tabell 28 till 0,85 kg. Denna minskade belastning
bidrar till det angivna forbattringsbehovet for fosfor i VISS pa 82 kg-P per ar for hela
avrinningsomradet till Fyrisan Ekoln-Savjaan respektive 118 kg-P per ar till Hagaan, se avsnitt 4.9
Recipient. Utover foreslagen rening inom utredningsomradet kommer dagvattnet passera ytterligare
dagvattenanlaggningar (Gottsunda dagvattenpark respektive planerad damm vid Backldsa) innan det
nar recipienterna Hagaan och Fyrisan.
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7.7  SKYFALLSHANTERING

Det ar av stor vikt att sékra avrinningsvagar skapas genom hojdsattningen och att ny exploatering inte
forsamrar situationen for omkringliggande omraden. Uppsala kommuns skyfallsmodell visar pa ett
antal instangda omraden enligt befintlig situation. For att mojliggora féreslagen strukturplan planeras
utékad dagvattenhantering i gaturummet, ny hojdsattning samt éversvamningsytor pa kvartersmark
och allman platsmark. Marken kring byggnader ska lutas ut fran fasad mot gronytor eller gator. Vid
skyfall ska gator fungera som sekundara avrinningsvagar. Parkeringar och grénytor bor hojdsattas
lagre an omgivande ytor s att vatten kan tillatas bli staende vid kraftiga regn.

Dagvattenhantering vid skyfall har utretts for respektive detaljplan i avsnitten nedan.

7.7.1 Detaljplan A

Figur 40 visar skyfallskartering inom detaljplan A (Uppsala kommun, 2020) samt féreslagen
strukturplan daterad 2022-03-15. Strukturplanen foér detaljplan A har inte uppdaterats sedan den
ursprungliga versionen av dagvattenutredningen (2022-04-13) togs fram. Karteringen visar maximalt
vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (klimatfaktor 1,3).

| dagslaget utgor befintlig parkering vaster om Gottsunda centrum en lagpunkt dar det finns en troskel
i bade norra och sddra delen av parkeringen, vilket gor att vattnet blir instangt. | dagslaget avvattnas
parkeringen genom konventionell dagvattenhantering, via dagvattenbrunnar till ledningsnatet.

Med foreslagen struktur ersatts den hardgjorda parkeringen med flerfamiljshus och innergardar dar
Uppsala Vattens riktlinje om férdrojning och rening av 20 mm nederbord ska implementeras pa
kvartersmark. Det leder till en forbattrad situation med avseende pa tillrinningen till omradet. | det
allmanna gaturummet planeras regnbaddar pa bada sidor om lokalgatan vaster om
centrumbyggnaden, vilket bade bidrar med dagvattenhantering vid normala regn och som ytliga
magasin for omhandertagande vid kraftiga regn.
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Figur 40. Skyfallskartering inom detaljplan A. Skyfallskarteringen baseras pa befintliga markhojder medan nya byggnader visas
enbart som information. Detaljplanegrans & markerad med rod linje. BI& pilar visar sekundara flodesvagar. Rod pil visar rinnvag
dar en viss troskelniv& behover uppnas for att vattnet ska kunna rinna vidare sdderut. Inringat omrade i orange &r en lokal
l&gpunkt dar en ny byggnad &r placerad (kvarter A7) och atgarder kravs. (Uppsala kommun, 2020)
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| samband med pagaende forprojektering genomférs anpassningar av hojdsattningen pa allman
platsmark. Lagpunkten mellan nya bostadskvarter och Gottsunda centrum kommer behéva vara kvar,
bland annat pa grund av intilliggande entréhojder, men for att forbattra situationen veckas den
allmanna gatan for att leda in dagvattnet till féreslagna regnbaddar. Med ny hojdsattning sénks aven
troskeln i sodra delen av lagpunkten, for att den sekundéara flodesvagen soderut ska skapas redan vid
lagre floden. Vattnet ska p& sa satt kunna rinna séderut langs med gang- och cykelvagen istéllet for
att stalla sig mot fasaderna och i varsta fall in i entréer. Med foreslagen ny hojdsattning ar det
maximala vattendjupet pa gatan 30 cm. Enligt forprojekteringens hojdsattning sanks den sodra
troskelnivadn med ca 10 cm.

| kommande detaljprojektering bor befintliga entréhdjder matas in och hojdsattningen pa allman
platsmark kan sen behdva finjusteras. Entréhéjder fér nya byggnader bor utredas vidare med
avseende pa skyfallskarteringen och tréskelnivderna i omradet.

| figur 40 redovisas en lokal lagpunkt (markerat med orange cirkel) dar ett nytt bostadskvarter &r
placerat (kvarter A7). Tillrinningen frdn omkringliggande omraden till lAgpunkten &r liten. Byggnaden
kommer behdéva hojas upp for att inte ligga i lagpunkt. Hojdsattningen for omkringliggande mark pa
kvartersmark inom A7 bor detaljstuderas for att omhénderta den tillrinning som fortsatt kommer ske.
Norr om kvarter A7 planeras ett nytt gangstrak med gronytor och planteringar, vilket kommer férbéattra
situationen jamfort med idag, se figur 41.

Generellt sett innebar andrad markanvandning och foéreslagna atgarder i forprojekteringen en
forbattrad situation med avseende péa skyfall inom detaljplan A.
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Figur 41. Foreslagen struktur i detaljplan A, vaster om respektive sydost om Gottsunda centrum. Parkering vaster om
centrumbyggnaden ersatts med flerfamiljshus och innergardar med dagvattenhantering. Gaturummet férses med regnbaddar
for att hantera dagvatten. Det befintliga bostadsomradet sydost om centrumbyggnaden fortatas med ytterligare ett
flerfamiljshus. Ett nytt gngstrak norr om detta kvarter (A7) férses med gronytor och planteringar som kan hantera dagvatten.
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7.7.2 Detaljplan B

Figur 42 visar skyfallskartering inom detaljplan B (Uppsala kommun, 2020) och foreslagen strukturplan
daterad 2024-04-12. Karteringen visar maximalt vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn
(klimatfaktor 1,3).

Inom detaljplan B finns flera storre lagpunkter. Den huvudsakliga lagpunkten &r i gronomradet vaster
om Elfrida Andrées vag, vilken ar uppbyggd pa en vagbank. Lagpunktens storsta djup ar vid befintlig
GC-port dar vattnet aven kan breda ut sig 6sterut under vagen, se figur 42 och foton fran platsbesok i
figur 16. Viss tillrinning sker fran naturmarken dster om Elfrida Andrées vag. Omradet ar instangt da
det inte finns nagon ytlig flodesvag som kan leda bort vattnet. | dagslaget avvattnas omradet via
kupolbrunnar som ar placerade i grasytan och vid GC-porten.

Ny strukturplan innebar att bostadsbebyggelse ar placerad i detaljplaneomradets norra del som ligger
topografiskt hdgre an Elfrida Andrées vag och 6vriga anslutande véagar. Gatusektionen for Elfrida
Andrées vag breddas d& det tillkommer en GC-vag samt en skalad grasyta (infiltrationsyta) med
tradplanteringar for dagvattenhantering. | héjd med den nya bostadsbebyggelsen évergar
tradplanteringarna till regnbaddar, se figur 42.
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Figur 42. Till vanster: Skyfallskartering inom detaljplan B. Skyfallskarteringen baseras pa befintliga markhojder medan nya
byggnader visas enbart som information. Detaljplanegréns & markerad med rdd linje. Féreslagna nya byggnader med tunnare
svart linje. BI& pilar visar sekundara flédesvagar. (Uppsala kommun, 2020) Till hoger: Ny strukturplan och utformning av allman
platsmark och planlagd allaktivitetsyta. Skélad grasyta med tradplanteringar redovisas i gult, regnbaddar i grént och
multifunktionella 6versvamningsytor som ljusgréna ytor med bla streckad linje. Flodesvagar ar markerade med bla pilar.

For att mojliggora foreslagen struktur kravs ett antal atgarder inom detaljplan B. Gronytan utgor idag
en stor lagpunkt vilken till stor del ska behallas och ska enligt foreslagen strukturplan fungera som en
multifunktionell yta som kan tillatas att 6versvammas. Ytan ska planlaggas som kvartersmark dar
anvandningen ska vara en allaktivitetsyta med planteringar, bollplaner med mera. Befintlig avvattning
av omradet med kupolbrunnar vid GC-porten till det befintliga ledningsnatet ses over i
forprojekteringen och anpassas till den nya strackningen av Elfrida Andrées vag.

En forskolebyggnad (kvarter B4) ar placerad i sddra delen av detaljplan B. Marken kommer att fyllas
upp for att byggnaden och angéringsytan ska hamna i nivd med Elfrida Andrées vag. For att
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kompensera for den del av lagpunkten som fylls upp i samband med byggnationen, bér ytorna soder
och norr om forskoletomten fortsatt utgoras av lagstrak och omraden som kan éversvammas, se
ljusgrona ytor med inringade med bla linje i figur 43. Enligt befintlig topografi finns hojdpartier inom
allaktivitetsytan som kan sankas for att lagpunktens totala volym ska bli densamma, se figur 44. For
att foreslagen byggnad (kvarter B4) inte ska skadas vid extrema regn behéver nivan for fardigt golv
utredas ytterligare i kommande skede. Fardigt golv bor ha marginal till hgsta vattennivan vid 100-
arsregn. Enligt Skolfastigheters projekteringsanvisningar ska héjdsattningen anpassas till anslutande
ytor och gatumark s att instangt vatten vid stora nederbdrdsmangder inte kan stiga narmare fardigt
golv i byggnad &n 20 cm innan bréaddning sker (Skolfastigheter, 2019). Hojdséttning och utformning av
forskoletomten behdver utredas i detalj i kommande skede.

s
A\ 2

Figur 43. Till vanster: Lagpunktsanalys i Scalgo Live. Markhojder &r justerade i Scalgo Live for att pavisa effekten av planerad
byggnad. Flodesvagar visas med bla linjer. Till hoger: Foreslagen struktur. Lagstraket behalls och fastigheten utformas
multifunktionellt dar ytor kan tillatas att dversvammas vid extrema regn, se grona ytor med inringade med bla linje.

Figur 44 visar en sektion éver Elfrida Andrées vag och den planerade allaktivitetsytan. Delar av
allaktivitetsytan behover séankas for att kompensera for den uppfylinad som sker pa grund av
uppbyggnad av nya kvarter. En nedsankt och plan yta mojliggér exempelvis anlaggning av idrottsytor
som da far en multifunktionell utformning.
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Figur 44. Sektion som visar Elfrida Andrées vag och allaktivitetsytan. Rdd linje visar en schematisk sankning av ytan. Detta for
att kompensera for den uppfylinad som sker pa grund av breddning av gatusektionen samt byggnation av kvarter B4 i soder.
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Sekundara flddesvagar kan uppratthallas i samband med den nya strukturen. Tillrinning soderifran
leds fortsatt till allaktivitesytan. Floden fran Elfrida Andrées vag samt norra delen av detaljplan B leds
fortsatt i nordostlig riktning mot Ravinen.

En markmodellering och hojdséattning av omradet bor detaljstuderas i kommande skede. | samband
med det bor dven en skyfallsmodellering utféras. Sekundara flodesvagar bedoms kunna uppratthallas
i befintlig och ny gatustruktur. Inom detaljplanen finns ett flertal storre lagpunkter och viktiga
flodesvagar som behover beaktas i fortsatt arbete. P& grund av topografin och att befintlig bebyggelse
uppstroms detaljplan B ar hogt belagen bedoms dessa inte paverkas av eventuell damning eller fldden
fran andringar inom detaljplanen. Nedstréms detaljplanen finns ingen bebyggelse, utan Elfrida
Andrées vag och grénomraden ar mottagare vid extrema regn.

7.7.3 Detaljplan C

Inom detaljplan C har stérre lagpunkter och instanga omraden identifierats, se avsnitt 4.8. Figur 45
visar skyfallskartering inom detaljplan C (Uppsala kommun, 2020) samt foreslagen strukturplan
daterad 2024-04-12. | den del av detaljplan C som ligger séder om Gottsunda allé bedéms sekundara
rinnvagar kunna behéllas och skyfallskarteringen tyder inte p& nagra éversvammade omréden som &r
i konflikt med planerad struktur. Omradet norr om Gottsunda allé ligger lagre &n vagen. Befintliga
byggnader &r delvis placerade i lagpunkter och i omraden som &r instangda, exempelvis vid
Bandstolsvagen vid Gottsunda allé. | detta avsnitt utreds skyfallshantering for identifierade omraden i
figur 45.
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Figur 45. Skyfallskartering inom detaljplan C. Skyfallskarteringen baseras pa befintliga markhéjder medan nya byggnader visas
enbart som information. Detaljplanegrans &r markerad med rod linje. Foreslagen nybyggnation inritad med tunna svarta linjer.
BI& pilar visar sekundéra flodesvagar. Réda pilar visar rinnvag dar en viss troskelniva behéver uppnas for att vattnet ska kunna
rinna vidare séderut (Uppsala kommun, 2020).

Centrumparken

Centrumparken i detaljplan C, norr om Gottsunda allé, se figur 46, ar ett gronomrade som delvis
bestar av upphojda fyllnadsmassor, men &aven ett gront lagomrade. Lagomradet ar inte lamplig for
bebyggelse utan bor fortsatt fungera som en parkyta som kan éversvammas. Det &r viktigt att anpassa
hojdsattningen av kvartersmark s att avrinning sker mot dessa 6versvamningsytor.
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Figur 46. Till vanster: Befintlig topografi och struktur. Framtaget i Scalgo Live, vald regnméngd ar 38 mm. Visar flddesvéagar och
lagpunkter. Till hoger: Foreslagen struktur och utformning av Centrumparken. Regnbaddar (grén markering) planeras pa ny
lokalgata norr om C15 fér att omhéanderta dagvatten och skydda befintlig bebyggelse. Lokalgatan lutas mot det nedséanka
gronomradet (bla streckad linje) i Centrumparken. Troskeln (rétt kryss) ska behallas for att inte forsamra for nedstroms liggande
omrade.

| Uppsala kommuns skyfallskartering med befintliga hojder samt i lagpunktsanalys utférd i Scalgo Live
identifieras en flodesvag och mindre lagpunkter langs med byggnader vid kvarter C12, se figur 45 och
figur 46. | dagslaget finns en GC-vag i samma lage som planerade byggnader. Befintlig GC-vag ligger
lagre an Gottsunda allé och utgor darfor en flodesvag mot nordost. | samband med exploateringen
kommer marken vid nya byggnader héjas upp sa att entréer pa nya byggnader ar i samma niva som
Gottsunda allé. Hojdsattningen for Gottsunda allé kommer att férandras i samband med
sparvagsprojekteringen, vilket gor att lagpunkterna vid C12 och C15 forsvinner och en flodesvag
bildas 6sterut langs Gottsunda allé. Gatusektionen kommer att breddas och férses med
tradplanteringar for dagvattenhantering, vilket ingér i detaljplanen for Uppsala sparvag. Detta leder till
en forbattrad situation jamfort med dagslaget.

For att omhéanderta dagvatten och skydda befintlig bebyggelse norr om kvarter C12 och C15 planeras
regnbaddar i lokalgatan norr om nya kvarter, se gron markering i figur 46. Lokalgatan lutas mot den
nedsankta gronytan i Centrumparken. | dagslaget &r lagomradet i Centrumparken instangt, vilket
innebar att det inte finns nagon ytlig rinnvag fran omradet. For att inte forsamra for nedstroms liggande
omrade &r det viktigt att troskeln behalls, se rott kryss i figur 46. HOjden pa tréskeln ska inte sankas,
eftersom det riskerar att skapa en flodesvag och avrinning som paverkar nedstroms liggande omrade
negativt.

Flakvagen/Sladvéagen

| foreslagen strukturplan &r radhus placerade i en lagpunkt vid korsningen Flakvagen/Sladvagen.
Tillrinning sker huvudsakligen vasterifran via Flakvagen, men aven fran norr och soder via Sladvagen
och korsningen vid Gottsunda allé. Omradet &r i dagslaget instangt pa grund av en troskel vid befintlig
gang- och cykelbana dster om Sladvagen, se figur 47.
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Figur 47. Lagpunktsanalys i Scalgo Live. Instangt omrade vid korsningen Flakvagen/Sladvagen. En troskel (se rod markering)
Oster om Sladvagen hindrar vattnet fran att rinna vidare mot grénytan och Ravinen. Till héger visas profilen for lagpunkten dar
héjder visas langs med den rdda linjen i bilden till vanster.

For att mojliggora planerad struktur i detaljplan C planeras en éversvamningsyta 6ster om korsningen
Flakvagen/Sladvagen, vilket bade skyddar befintlig bebyggelse vid skyfall samt méjliggor planerad
bebyggelse. | pagaende forprojektering har marken modellerats om for att fungera som en
multifunktionell 6versvamningsyta, se figur 48. Trdskeln vid Sladvagen ar sankt till ca +23,0 vilket gor
att vattnet ytligt kan rinna 6ver Sladvagen till 6versvamningsytan. Marken kring éversvamningsytan ar
uppbyggd for att kunna halla kvar vattnet, likt en invallning. | 6stra delen av ytan sker ytlig braddning
mot Ravinen. Braddpunkten ska hojdsattas s att braddning sker innan vattennivan nar ny och
befintlig bebyggelse. Volymen i den nya 6versvamningsytan ska motsvara den volym som befintlig
l&gpunkt vaster om Sladvagen kan fordréja i dagslaget. Denna volym &r beraknad till ca 2000 mé,
Oversvamningsytans utformning och hojdsattning bor detaljstuderas i kommande skede.

Figur 48. Till vanster: Ny strukturplan och éversvamningsyta éster om Sladvagen. Oversvamningsytan dr multifunktionell da den
i normala fall kan fungera som parkyta for rekreation och lek och kan éversvadmmas vid extrema regn. Till hdger: Ny hdjdséattning
med dversvamningsyta ar modellerad i berékningsverktyget Scalgo Live. Denna leder till forbattrad situation for befintlig
bebyggelse samt mojliggor ny struktur. Héjdsattning och markmodellering av 6versvamningsytan pagar i férprojekteringen, men
analysen i Scalgo Live visar principen av sankt troskel och effekten for befintlig och ny bebyggelse.
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Bandstolsvégen

Befintligt bostadsomradet kring Bandstolsvagen ligger i ett lagomrade. Omradet &r instangt da det inte
finns ndgon ytlig flodesvag fran omradet. En viss troskelnivd maste uppfyllas i omradet for att
avrinning ska ske norrut mot Centrumparken. Vid en sadan niva ar 6versvamningen omfattande inom
omrédet. Karteringen visar p& att omradet ar problematiskt ur skyfallssynpunkt, se figur 49, da det vid
skyfall kan uppsta stora vattendjup pa innergardarna. Befintlig markanvandning for féreslagna kvarter
C6-C9 ar uteslutande hardgjord och bestar av tak- och parkeringsytor. Omradet avvattnas idag genom
konventionell dagvattenhantering, via dagvattenbrunnar till ledningsnétet.

Med foreslagen strukturplan sker férandring av markanvandning, fran tak och parkeringsytor till
flerfamiljshus dar dagvatten ska fordrojas inom kvartersmark. Utdver det tillkommer
dagvattenhantering pa allman platsmark da lokalgatan forses med regnbaddar, se till hoger i figur 49. |
slappet mellan kvarter C6 och C8 bor dagvattenhantering med fordrojande formaga (bla markering)
implementeras, eftersom det i aktuell strukturplan finns en huskropp (C6) placerad pa befintlig
lagpunkt, se figur 49. Atgarden bér inféras for att inte férsamra for nedstréms liggande bebyggelse.
Dagvattenhantering med fordréjande forméga bor aven implementeras vaster om kvarter C6.

Med foreslagna atgarder bedoms skyfallssituationen inom omradet kunna forbattras.

o

Figur 49. Till vanster: Skyfallskartering for omradet kring Bandstolsvagen. Skyfallskarteringen baseras pa befintliga markhojder
medan nya byggnader visas enbart som information. Till hoger: Ny strukturplan. Regnbaddar &r planeras i lokalgatan for
omhéndertagande av dagvatten vid normala regn men de ytliga magasinen i anlaggningarna kan &ven avlasta vid kraftiga regn.
| slappet mellan kvarter C6 och C8 bér dagvattenhantering med fordrojande forméaga (bld markering) implementeras, eftersom
en huskropp ar placerad pa befintlig lagpunkt.
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7.7.4 Detaljplan D

Figur 50 visar skyfallskartering inom detaljplan D (Uppsala kommun, 2020) samt féreslagen
strukturplan daterad 2022-03-15. Strukturplanen for detaljplan D har inte uppdaterats sedan den
ursprungliga versionen av dagvattenutredningen (2022-04-13) togs fram. Karteringen visar maximalt
vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (klimatfaktor 1,3). Gator ska fungera som sékra
skyfallsvagar. | figur 50 ar féreslagna flodesvagar redovisade, vilket sammanfaller med pagaende
projektering av allman platsmark. En lokal lagpunkt ar inringad med orange cirkel. | kommande skede
ska byggnader hojdsattas pa ett genomtankt satt dar marken lutas ut fran fasaden mot 6ppna ytor. |
markerat omrade (orange cirkel) ar det sarskilt viktigt att det reserveras yta for dagvattenhantering
som aven kan hantera kraftiga regn, exempelvis genom en nedsankt regnbadd. | foreslagen struktur
ar regnbaddar planerade for lokalgator och mindre boendegator pa kvartersmark.

Teckenforklaring

Maxdjup vid 100-arsregn (m)
[J o002

B 0203

W 0305

B o051

-

———

0 25 50 Meter J
|

Figur 50. Skyfallskartering inom detaljplan D. Skyfallskarteringen baseras pé befintliga markhojder medan nya byggnader visas
enbart som information. Detaljplanegréans ar markerad med rod linje. Bla pilar visar sekundara flodesvégar. Inringat omréde i
orange ar en lokal lagpunkt dar yta for dagvattenhantering bor implementeras. (Uppsala kommun, 2020).
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8 KONSEKVENSER

8.1 FLODESUTJAMNING

Konsekvenserna av strukturplanen ar totalt sett en 6kad hardgjordhet, men minskad inom vissa
detaljplaner. Befintligt ledningsnét ar inte dimensionerat enligt dagens krav eller for tillkommande
belastning fran ny exploatering. Detta innebér att fordrojningsatgarder ar nodvandiga inom samtliga
detaljplaner. Med dagvattenhantering for 20 mm nederbord &r tillgdngen pa magasinsvolym god och
flodena minskar totalt sett vid de flesta regn. Trots god tillgdng p& magasinsvolym kan det dock
férekomma regn dar anldggningarna inte &r tillréckliga for nedstréms liggande ledningsnéat. Systemet
ar komplext och de foreslagna 20 mm-anlaggningarna inom planomréadet saknar ett samlat strypt
utlopp som kan sékerstélla ett reglerat utflode, vilket gor att dessa i sig inte kan garantera att det inte
sker en flodesokning ut fran planomradet.

| denna reviderade version av dagvattenutredningen har en forutsattning varit att utga fran att
planerad damm nedstroms Gottsunda stadsnod &r dimensionerad for att ta emot dagvatten fran
Gottsunda stadsnod vid floden upp till ett 10-arsregn. Utredningen utgdr fran att ledningsnatet inom
Gottsunda stadsnod dimensioneras upp till ett 20-arsregn och att évrigt ledningsnét inom
tillrinningsomrade F3 ej dimensioneras upp inom oéverskadlig framtid. Enligt de teoretiska
flodesberakningarna redovisade i denna utredning férvantas flodesokningen totalt sett inte éverstiga
det flode som Bécklosa dagvattendamm &r dimensionerad. Ett behov av kompletterande
fordrojningsatgarder inom detaljplanen for Gottsunda Stadsnod beddoms darmed inte finnas. Detta
bygger pa att forstarkningsatgarder genomfors i Ravinen for att klara flodesokningen fran omradet
motsvarande ett 10-arsregn (inklusive klimatfaktor). Uppsala kommun har for avsikt att inleda en
utredning for att faststélla vilka forstarkningsatgarder som ar nodvandiga i Ravinen.

8.2 MILJOKVALITETSNORMER

Detaljplanernas genomforande far inte medféra en negativ paverkan pé recipienternas status eller
forsvara att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas. Recipienterna Fyrisdn Ekoln-Savjaan och Hagaan
uppnar enligt de senaste klassningarna inte god kemisk status och den ekologiska statusen ar mattlig.

Féroreningsberakningarna visar att forandringen kommer leda till en 6kad féroreningstransport av
delar av de amnen som undersokts i detaljplan B samt en 6kad féroreningstransport av de flesta
understkta amnen for den del av detaljplan C som rinner mot Backlésa/Ravinen om inga
reningsanlaggningar anlaggs. Orsaken ar forandrad markanvandning dar gronytor ersatts med
bredare vagar och nya bostadskvarter. Foér detaljplan C beror den 6kade féroreningstransporten aven
pa att ett storre omrade leds till Ravinen till foljd av den nya VA-projekteringen som tagits fram i
samband med exploateringen av Gottsunda stadsnod. Med rening i féreslagna anlaggningar beréknas
fororeningsbelastningen minska fér de undersékta féroreningarna i samtliga detaljplaner. En minskad
belastning beddms som positiv fér recipienterna och bidrar till en férbattrad status, vilket ar en
forutsattning for att na satta miljokvalitetsnormer for recipienten.

8.3 SKYFALL

Skyfallskarteringen visar pd att det finns ett antal omraden inom utredningsomradet som
Oversvammas vid skyfall. Den foreslagna strukturplanen mojliggér (men garanterar inte) en god
skyfallshantering. Ett flertal problem kopplade till skyfall har I6sts av strukturen och genom féreslagna
atgarder. Exempelvis medfor utpekad dversvamningsyta och sankning av troskeln vid Sladvagen att
bade befintlig och planerad bebyggelse skyddas. Utpekade atgarder kraver vidare projektering. Det &r
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darfor viktigt att i fortsatt arbete med struktur och hgjdsattning ta hansyn till flodesvagar och utpekade
lagpunkter samt planerade 6versvamningsytor.

9 FORTSATT ARBETE

¢ Inom ramen for systemhandlingsprojekteringen har ingen dimensionering av
dagvattenledningsnétet utforts. | samband med detaljprojektering bér dimensionering av nytt
ledningsnat utforas sa att ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor kan avledas fran Gottsunda
Stadsnod. Aven de befintliga ledningarna som nya ledningar ansluter till beh6ver
dimensioneras upp for att klara av det 6kade anslutande flédet i samband med
uppdimensioneringen inom Gottsunda Stadsnod.

e Uppsala kommun har for avsikt att inleda en utredning for att faststéalla vilka
forstarkningsatgarder som ar nédvandiga i Ravinen. Utredningen bor inkludera en samlad
bedémning som behandlar geoteknik, paverkan pa naturmiljo (eventuell dispens fran det
generella biotopskyddet) samt underlag till anméalan om vattenverksamhet eftersom Ravinen
eventuellt klassas som vattenomrade.

e En schematisk placering av regnbaddar har redovisats pa kvartersmark. Hanteringen av
dagvattnet pa kvartersmark i detalj behover respektive byggherre utreda under
bygglovsskedet for att uppna en séker och hallbar dagvattenhantering.

¢ Vid genomforande av strukturplanen maste hansyn tas till befintliga flodesvagar, lagpunkter
och instangda omraden. Utformning och hojdséttning av foreslagna multifunktionella
Oversvamningsytor behover utredas i kommande detaljprojektering.

e | omradet kring Gottsunda centrum och befintlig parkering bor befintliga entréhdjder matas in
och hojdsattningen pa allman platsmark kan behéva finjusteras kopplat till detta. Entréhojder
for nya byggnader bor utredas vidare med avseende pa skyfallskarteringen och
troskelnivaerna i omradet.

e |nom detaljplan B behover arbetet med att hantera flodesvagar och héjdsattning och
utformning av férskoletomten utredas vidare i detalj. For att forskoletomten inte ska
oversvammas kravs markuppfylinad och en genomténkt hojdsattning. Det behdvs fortsatt ett
lagstrak fran sdder till norr mot allaktivitetsytan, som i sin tur bor utformas som en
multifunktionell yta som kan tillatas att 6versvammas. | kommande projekteringsskede
behdéver skyfallshanteringen och utomhusmiljén for férskolan sakerstallas. Infor fortsatt
projektering av férskoletomten kan en slackvattenutredning kan vara nédvandig, eftersom den
stdra delen av fastigheten ligger inom markkanslighetsklass hog kénslighet, delklass Hd.
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BILAGA A — KARTERAD MARKANVANDNING

| Figur A 1 och Figur A 2 redovisas befintlig och framtida markanvandning.
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Figur A 1. Karterad befintlig markanvandning inom utredningsomradet
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Figur A 2 Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

DETALJPLAN A

Befintlig markanvandning

Tabell A 1 Befintlig markanvandning och dimensionerande fléde vid ett 20-arsregn inom detaljplan A. Arsvolym och fléden &r
avrundade till ndrmaste tiotal.

Markanvandning 0 Area Reducerad ArS\/Sonm Dim fléde Dim fléde
(ha) area (ha) (m?3/ar) (I/s) med kf (I/s)

Centrumomrade 0,7 3,43 2,40

Parkering 0,8 1,38 1,10

Huvudgata 0,8 0,64 0,51

Parkmark 0,1 0,78 0,08

Flerfamiljshus 0,45 2,94 1,32

Total 0,59 9,17 5,42 33630 1550 1940




Framtida markanvandning

Tabell A 2. Framtida markanvandning och dimensionerande fléde inom detaljplan A. Arsvolym och fléden &r avrundade till
narmaste tiotal.

Markanvandning 0 Area Reducerad Arsvsoolym Dim fléde Dim fléde
(ha) area (ha) (m*/ar) (I/s) med kf (I/s)

Centrumomrade 0,7 3,08 2,15

Huvudgata 0,8 0,70 0,56

Lokalgata 0,8 0,99 0,79

Parkmark 0,1 0,75 0,08

Torg 0,8 0,37 0,30

Flerfamiljshus 0,45 3,28 1,47

Total 0,58 9,16 5,35 33220 1530 1920

DETALJPLAN B

Befintlig markanvéndning

Tabell A 3. Befintlig markanvéandning och dimensionerande flode vid ett 20-&rsregn inom detaljplan B. Arsvolym och fléden &r
avrundade till ndrmaste tiotal.

Markanvandnin Area Reducerad Arsvolym Dimfléde  Dim fléde
g @ (ha) area (ha) (m?&r) (I/s) med kf (I/s)

Huvudgata 0,8 0,72 0,58

Parkmark 0,1 2,57 0,26

Blandat 0.1 0,75 0,08

grénomrade

Avc* 0,5 2,53 1,26

Total 0,33 6,57 2,17 13490 620 780

Framtida markanvandning

Tabell A 4. Framtida markanvandning och dimensionerande fléde inom detaljplan B. Arsvolym och fléden &r avrundade till
narmaste tiotal.

Markanvandning 0 Area Reducerad ArS\/Sonm Dim fléde Dim fléde
(ha) area (ha) (m?3/ar) (I/s) med kf (I/s)

Huvudgata 0,8 1,18 0,95

Lokalgata 0,8 0,31 0,25

Parkmark 0,1 1,21 0,12

Srlggngréde 0.1 1,68 0.17

Skolomrade 0,5 0,66 0,33

Flerfamiljshus 0,45 1,52 0,45

Total 0,38 6,57 2,50 15550 720 900




DETALJPLAN C

En uppdelning mellan avrinningsomradena fér Hdgaan och Backlosadiket har gjorts, dar nya kvarter
sOGder om Blomdahls vag leds mot Hagaan. De nya kvarteren norr om Blomdahls vag leds mot
Ravinen och Backlosadiket. Denna kvartersindelning skiljer sig fran indelningen for befintligt (3,18 ha
jamfort med 3,15 ha), vilket har lett till att det finns en liten differens i arean for Hagaan respektive
Ravinen.

Befintlig markanvandning

Tabell A 5. Befintlig markanvandning och dimensionerande fldden vid ett 20-arsregn inom detaljplan C uppdelat pa recipient.
Arsvolym och fléden &r avrundade till narmaste tiotal.

Markanvandning 0 Area  Reducerad Arsvsoolym fIIDdicrjne f%(rjne
(ha) area (ha) (m3/ar) (I/s) med kf
(I/s)
RECIPIENT:
HAGAAN
Parkering 0,8 0,33 0,27
Huvudgata 0,8 0,10 0,08
Lokalgata 0,8 0,21 0,17
Parkmark 0,1 0,01 0,0008
Blandat gronomrade 0,1 0,13 0,013
Flerfamiljshus 0,45 2,40 1,08
Total Hagaan 0,51 3,18 1,61 9980 460 580
RECIPIENT:
RAVINEN
Parkering 0,8 0,74 0,59
Huvudgata 0,8 0,22 0,17
Lokalgata 0,8 1,06 0,85
Parkmark 0,1 3,52 0,35
Blandat gronomrade 0,1 0,75 0,075
Flerfamiljshus 0,45 0,22 0,10
Total Ravinen 0,36 8,85 3,20 19850 920 1140

Totalt 0,40 12,03 4,80 29830 1380 1720




Framtida markanvandning

Tabell A 6. Framtida markanvéandning och dimensionerande fléden vid ett 20-&rsregn inom detaljplan C uppdelat pa recipient.
Arsvolym och fléden &r avrundade till nArmaste tiotal.

Markanvandning o Area Reducerad Arsvsoolym Dim flode  Dim flode
(ha) area (ha) (m*/ar) (I/s) med kf (I/s)

RECIPIENT:

HAGAAN

Huvudgata 0,8 0,19 0,15

Lokalgata 0,8 0 0

Flerfamiljshus 0,45 1,61 0,72

Total Hagaan 0,49 1,79 0,87 5420 250 310

RECIPIENT:

RAVINEN

Centrumomrade 0,7 0,38 0,27

Huvudgata 0,8 0,44 0,35

Lokalgata 0,8 1,36 1,08

Parkering 0,8 0,10 0,08

Parkmark 0,1 1,68 0,17

Radhus 0,4 0,37 0,15

Torg 0,8 0,13 0,11

Flerfamiljshus 0,45 5,77 2,60

Total Ravinen 0,47 10,23 4,80 29820 1380 1720

Totalt 0,47 12,03 5,68 35250 1630 2030

DETALJPLAN D

Befintlig markanvandning

Tabell A 7. Befintlig markanvéandning och dimensionerande fléde inom detaljplan D. Arsvolym och fléden &r avrundade till
narmaste tiotal.

Markanvandnin Area Reducerad Arsvolym Dim fléde Dim fléde
g @ (ha) area (ha) (m?/4r) (I/s) med kf (I/s)

Centrumomrade 0,7 1,40 0,98

Skolomrade 0,5 1,40 0,70

Total 0,6 2,80 1,68 10430 480 600




Framtida markanvandning

Tabell A 8. Framtida markanvandning och dimensionerande fléde inom detaljplan D. Arsvolym och fléden &r avrundade till
narmaste tiotal.

Area Reducerad Arsvolym Dim fléde  Dim fléde

Markanvandning ¢ (ha)  area(ha)  (m%ar) (/s)  med kf (I/s)
Huvudgata 0,8 0,065 0,052
Lokalgata 0,8 0,29 0,23
Skolomrade 0,5 0,40 0,20
Torg 0,8 0,36 0,29
Flerfamiljshus 0,45 1,69 0,76

Total 0,55 2,80 1,53 4790 440 550




BILAGA B — FORDROJNING 20 MM

Framtida markanvandning samt indelning av kvarter visas i Figur B 1.
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Figur B 1. Framtida markanvandning med numrering pa nya kvarter inom respektive detaljplan.

Kvartersmarken i C2, C3 och C4 tillhdr Uppsala hem. Planerade hus syns inte i redovisad strukturplan
fran 2022-03-15 med ar under framtagande av Uppsala hems arkitekter. Kvarteren kommer
planlaggas for ny bebyggelse.



Beréknad erforderlig volym uppdelat per kvarter samt sammanslaget for gator och torg, enligt kravet
pa 20 mm fordrojning, ges for respektive detaljplan av tabell B1-B4. Tabellerna inkluderar dven
ytbehov for dagvattenhantering och avser regnbadd enligt dimensioneringsparametrar i avsnitt 7.5.

Tabell B 1. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive nytt kvarter inom kvartersmark samt per markanvandning for allman
platsmark inom detaljplan A med avseende pa fordréjningskravet 20 mm. Volymkraven &r avrundade till narmaste 5-tal.

Markanvandning Kvarter 0 Area Reducerad 20 mm , Ytbehov Qagvat;ten-
(ha) area (ha) volymkrav (m°) hantering (m?)

DETALJPLAN A

Kvartersmark

Flerfamiljshus A2 0,45 0,34 0,15 30 75

Flerfamiljshus A3 0,45 0,43 0,19 40 95

Flerfamiljshus A4 0,45 0,26 0,12 25 60

Flerfamiljshus A5 0,45 0,11 0,05 10 25

Flerfamiljshus A7 0,45 0,13 0,06 10 30

Totalt kvartersmark 1,29 0,58 115 290

Allman platsmark

Huvudgata 0,8 0,70 0,56 110 280

Lokalgata 0,8 0,99 0,79 160 395

Torg 0,8 0,37 0,30 60 150

;gg'rtn"i‘d':?a” 2,06 1,65 330 825

Totalt 3,34 2,22 445 1115

Tabell B 2. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive nytt kvarter inom kvartersmark samt per markanvandning for allman
platsmark inom detaljplan B med avseende pa fordrojningskravet 20 mm. Volymkraven &ar avrundade till narmaste 5-tal.

Markanvandning Kvarter 0] Area Reducerad 20 mm Ytbehov dagvatten-
(ha) area (ha) volymkrav (m?®) hantering (m?)

DETALJPLAN B

Kvartersmark

Flerfamiljshus Bl 0,45 0,39 0,17 35 85
Flerfamiljshus B2 0,45 0,47 0,21 40 105
Flerfamiljshus B3 0,45 0,67 0,30 65 150
Skolomrade B4 0,5 0,66 0,33 65 165
Totalt kvartersmark 2,19 1,02 205 510
Allman platsmark

Huvudgata 0,8 1,18 0,95 190 405
Lokalgata 0,8 0,31 0,25 50 120
Totalt allmén 1,50 1,20 240 525
platsmark

Totalt 3,68 2,22 445 1035




Tabell B 3. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive nytt kvarter inom kvartersmark samt per markanvandning for allman
platsmark inom detaljplan C med avseende péa fordrojningskravet 20 mm. Volymkraven &r avrundade till ndrmaste 5-tal.

Markanvandning  Kvarter ® Area Reducerad 20 mm Ytbehov dagvatten-
(ha) area (ha)  volymkrav (m3) hantering (m?)
DETALJPLAN C
Kvartersmark
Flerfamiljsomrade C1 0,45 0,24 0,11 20 55
Flerfamilisomrade Cc2 0,45 0,45 0,20 40 100
Flerfamilisomrade C3 0,45 0,42 0,19 40 95
Flerfamilisomrade C4 0,45 0,31 0,14 30 70
Flerfamiljsomrade C5 0,45 0,46 0,21 40 105
Flerfamiljsomrade C6 0,45 0,20 0,09 20 45
Flerfamiljsomrade Cc8 0,45 0,20 0,09 20 45
Flerfamiljsomrade C9 0,45 0,20 0,09 20 45
Flerfamiljsomrade C1l1 0,45 0,20 0,09 20 45
Flerfamiljsomrade C12 0,45 0,15 0,07 15 35
Centrumomrade Cl4 0,7 0,36 0,25 50 125
Flerfamiljsomrade Ci15 0,45 0,20 0,09 20 45
Flerfamiljsomrade C16 0,45 0,32 0,15 30 75
Radhus C18 0,45 0,18 0,07 15 35
Radhus C19 0,4 0,19 0,08 15 40
Flerfamiljsomrade c22 0,45 0,13 0,06 10 30
Totalt 4,21 1,96 395 980
kvartersmark
Allman platsmark
Huvudgata 0,8 0,63 0,50 100 250
Lokalgata 0,8 1,36 1,08 215 540
Torg 0,8 0,13 0,11 20 50
Parkering 0,8 0,10 0,08 15 40
Totalt allmén 2,22 1,77 355 885
platsmark
Totalt 6,43 3,73 750 1875




Tabell B 4. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive nytt kvarter inom kvartersmark samt per markanvandning for allman
platsmark inom detaljplan D med avseende pé fordrojningskravet 20 mm. Volymkraven &r avrundade till ndrmaste 5-tal.

Markanvandning  Kvarter (0} Area  Reducerad 20 mm Ytbehov dagvatten-
(ha) area (ha)  volymkrav (m?) hantering (m?)

DETALJPLAN D

Kvartersmark

Skolomrade D1 0,5 0,40 0,20 40 100

Flerfamiljshus D2 0,45 0,20 0,09 20 45

Flerfamiljshus D3 0,45 0,49 0,22 45 110

Flerfamiljshus D4 0,45 0,16 0,07 15 35

Flerfamiljshus D5 0,45 0,39 0,17 35 85

Flerfamiljshus D6 0,45 0,45 0,20 40 100

Totalt kvartersmark 2,08 0,96 190 480

Huvudgata 0,8 0,07 0,05 10 25

Lokalgata 0,8 0,29 0,23 45 115

Torg 0,8 0,36 0,29 55 145

Totalt allmén 0,72 0,57 115 285

platsmark

Totalt 2,80 1,53 305 765




BILAGA C - FORORENINGSHALTER

Beraknade fororeningshalter for befintlig och framtida situation samt med foreslagna reningsatgarder.

Tabell C 1. Beréknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan A.

Amne (ug/l) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16 BaP
Befintligt 200 1800 17 25 110 0,64 8,7 9,1 0,048 85000 1 0,065
Framtida 190 1700 12 20 83 0,61 84 75 0,046 67000 045 0,061
Framtida med rening 150 1300 9,4 15 66 0,46 53 5 0,031 49000 0,3 0,043

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 ar inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Tabell C 2. Berdknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan B.
Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16 BaP
Befintligt 210 1800 12 33 140 0,42 78 6,1 0,051 62000 0,56 0,063
Framtida 150 1500 85 19 59 0,41 10 6,8 0,044 54000 0,36 0,047
Framtida med rening 66 830 2 6,8 12 0,085 4 1,3 0,019 15000 0,053 0,0064

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 ar inte ett standardamne i StormTac pga osakerheter i tillganglig indata

Tabell C 3. Berdknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan C uppdelat per

recipient.
Amne (ug/l) P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16 BaP
BACKLOSA/
RAVINEN
Befintligt 140 1600 11 20 62 0,39 9,7 7,3 0,043 61000 0,75 0,039
Framtida 170 1600 10 21 68 0,49 10 76 0,039 58000 0,45 0,046
Framtida med rening 92 970 4 11 27 0,18 5,2 2,8 0,019 23000 0,15 0,013
HAGAAN
Befintligt 170 1700 14 26 86 0,51 11 8,9 0,038 71000 0,89 0,046
Framtida 190 1600 12 25 83 0,54 11 83 0,032 60000 0,49 0,048

*Kvicksilver ar inte langre ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata

*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osdkerheter i tillgénglig indata

Tabell C 4. Beréknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig respektive framtida markanvandning inom detaljplan D.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS PAH16 BaP
Befintligt 260 1700 15 22 110 0,75 7 81 0,038 76000 0,52 0,068
Framtida 170 1600 9,4 22 66 0,47 9,5 7 0,036 50000 0,52 0,039
Framtida med rening 59 790 1,6 6,5 10 0,067 3,8 1,3 0,015 12000 0,061 0,0045

*Kvicksilver &r inte langre ett standardadmne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata
*PAH16 &r inte ett standardamne i StormTac pga osékerheter i tillganglig indata



BILAGA D - SYSTEMLOSNING

Py g
RS

-
AR

TECKENFORKLARING

=% Utredningsomrade

[ Detaljplanegrans

Gottsunda stadsstrak etapp 1

Markanvéandning
Centrumomrade

[ | Flerfamiljshus
Huvudgata
Lokalgata
Parkmark
Radhus
Skolomrade

Torg

Atgéardsférslag
— Flodesvagar

E Regnbéadd kvarter
= Regnbadd gata

Infiltrationsyta, gras+trad

W//% Lagstrak



