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SWECO ﬁ

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Vangsby Utveckling AB har Sweco utfort en dagvattenutredning
infor detaljplanering av fastigheten Vangsby 1:3 i Vénge, Uppsala kommun.

Planomradet &r cirka 2,6 hektar och utgors idag av ett befintligt bostadshus med
tillhérande ekonomibyggnader samt grénytor. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggora anldggandet av bostader i form av 25 villor, ett radhus samt ett LSS-
boende med sex lagenheter. Utbver bostader planeras ett sophus inom
planomradet.

Planomradet ligger i anslutning till befintlig bostadsbebyggelse, norr om
Vangsbyvagen och cirka 80 meter sdder om jarnvagsspar. | Figur 1 redovisas
planomradets lokalisering.

Ullberget
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Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantméteriet.

Dagvattenutredningen ska visa pa lésningar som hanterar dagvattnet och
uppfyller gallande riktlinjer. Losningen som foreslas ska inte ha negativ
paverkan pa mottagande recipient och den férdrgjningsvolym som hanteras
inom planomradet ska uppfylla Uppsala Vattens riktlinjer. Dagvattenutredningen
ska aven visa pa en saker hojdsattning sa att skyfall inte orsakar
éversvamningar inom planomradet.

1.2 Underlag
For utredningen har féljande dokument och rekommendationer anvants:

e Checklista for dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2022)

o Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (Uppsala Vatten,
u.a.)

e Svenskt Vatten Publikation P110, Avledning av dag-, drdn- och
spillvatten (Svenskt Vatten AB, 2016)
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2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har nedanstdende dokument varit styrande.

2.1 Riktlinjer fran Uppsala Vatten

Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som
innebar att dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och
renas innan det slapps till det allménna dagvattennéatet. Om fastigheten, som i
detta fall, inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska
dagvattenanlaggningen utformas s att 20 mm regn, raknat éver hela
fastighetens reducerade area, kan fordrdjas (avtappas) under minst 12 timmar
innan det nar det kommunala dagvattennatet (Uppsala Vatten, u.a.).

2.2 Riktlinjer pa rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gransvérden for féroreningshalter
i dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifrAn referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka
utsléppen till recipienten.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar saval
Uppsala Vatten och Avfall AB som Uppsala kommun ar medlemmar?.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten AB, 2016). P110 anger bland
annat 6vergripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning och
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar. | syfte att ta hdnsyn
till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt Vatten att
nederbdrdsintensiteten ska tkas med 25 % i berékningar i
dagvattenutredningar.

3 Forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgors idag av ett befintligt bostadshus med tillhérande
ekonomibyggnader samt gronytor. Det finns en uppfartsvag i anslutning till
byggnaderna. Byggnaderna planeras att rivas och ersattas med ny bebyggelse.

Planomradet har en markniva p& cirka +39 meter i den sidra delen av omradet
intill Vangsbyvagen och sluttar darifran norrut i riktning mot jarnvagen. | den
norra delen ar marknivan cirka +30 meter.

| Figur 2 presenteras planomradet med befintlig markanvandning.

! Medlemskap hamtat fran
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https://www.svensktvatten.se/medlemsservice/va-organisationer/medlemmar/
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Figur 2. Planomradet med befintlig utformning. Bakgrund: Lantmateriets topografiska karta

3.2 Geologi och hydrogeologi

3.2.1 Geologiska forhallanden

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) utgérs de
oversta jordlagren inom planomradet av urberg, sandig morén och glacial lera
(SGU, 2024), se Figur 11.

0
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Glacial lera
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Sandig morén ‘
=]

. Urberg

m— Planomrade

Figur 3. Utdrag ur jordartskartan, 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2024).
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En oversiktlig geoteknisk undersokning av planomradet har utforts av Geostatik
ErikssonWallin AB. SGU:s uppgifter om jordarter har starkts med hjalp av tva
provgropar, dar glaciallera pa friktionsjord uppmarksammades vid 1 — 1,5 m
under markyta (Geostatik ErikssonWallin AB, 2023-05-15). Urberg har ocksa
noterats pa delar av detaljplaneomradet, vilket kan medféra behovet av
bergschakt for VA. Den geotekniska undersékningen redovisas i ett dversiktlig
PM. En fullstandig faltundersokning av kategori GK2 redovisad i MUR kan
darfér rekommenderas for att kunna dra klarare slutsatser. SGU:s jordartskarta
har anvants vid beddmning av [Ampliga dagvattenlésningar.

Urberg och glacial lera begransar mojligheten till infiltration i planomradet, men
moran ar ett generellt genomslappligt jordmaterial. Enligt SGU:s
genomslapplighetskarta ar det medelhdg till lag genomslapplighet inom
planomradet, dar lagst genomslapplighet ges i omradet med glacial lera (SGU,
2024). | Tabell 1 presenteras den hydrauliska konduktiviteten och
genomsléppligheten for relevanta jordarter. Infiltrationsmdjligheten bedéms vara
god dar marken utgérs av moran (gul zon i Figur 4) och i 6vrigt begransad.

Tabell 1. Hydraulisk konduktivitet hos olika jordarter (Gustaffson, 1997).

Jordart konygl?trisﬁgf’l((m/s) Genomslapplighet
Moran 10 - 10° Medelhog
Lerig moran 108 - 10 Lag

Lera <10° Lag

5 WA
\\\.) 3

AR\ Y
Q" <€

- TECKENFORKLARING:

i

0 10 20 30 40 50 60 m
| FYYYY VYT SN S S W E—
Skala 1:2500

b

Lag genomslapplighet

Medelhég genomsléapplighet

m— Planomrade

<

o a2 = I

Figur 4. Markens genomslapplighet inom och runt planomradet (SGU, 2024).

3.2.2 Hydrogeologiska férhallanden

Inga uppmatta grundvattennivaer finns inom planomradet. Enligt SGU:s
brunnsregister finns daremot ett antal brunnar i nAromradet med registrerade
grundvattennivaer mellan 3,6 och 10 meter under markytan (SGU, 2023).
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Parallellt med dagvattenutredningen har Sweco genomfdrt en miljoteknisk
markundersdkning for Vangsby 1:3 (Sweco, 2024). | samband med
faltundersokningen utférdes olika provtagningspunkter inom planomradet. |
samtliga provpunkter uppmarksammades fuktigt material ner till 2 m djup. |
provpunkt 24SWO06 hittades vattenupptrangning vid 1,8 m djup.

3.3 Befintlig topografi

Fastigheten har en relativt jamn lutning fran syd till norr, vilket kan avlasas med
hojdforstallda profiler, se Figur 5 till Figur 10. Profilernas placering har valts
utifrdn befintlig ytlig avrinning och planomradets planerade utformning.

m
42+

40
38
361
34
32

30

28 m
r T T T T
0 30 60 90 120

Figur 5. Hojdforstalld (1:5) profil éver planomrédet véstra del. Placering i plan enligt Figur 6 nedan.
Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta (ScalgoLive, 2024).
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140.00 m

Figur 6. Profilens lage i plan (rod linje). Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta. Planomradet skissat i
orange (ScalgoLive, 2024).
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Figur 7. Hojdforstalld (1:5) profil 6ver planomradets 6stra del. Placering i plan enligt Figur 8 nedan.
Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta (ScalgoLive, 2024).

Figur 8. Profilens lage i plan (réd linje). Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta. Planomradet skissat i
orange (ScalgolLive, 2024).
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Figur 9. Hojdforstalld (1:5) profil 6ver planerad vag. Placering i plan enligt Figur 10 nedan.
Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta (ScalgoLive, 2024).

Figur 10. Profilens lage i plan (réd linje). Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta. Planomradet skissat
i orange (ScalgoLive, 2024).

Planomradets befintliga topografi ger upphov till en generell lutning norrut om
cirka 4%. Denna lutning rekommenderas att behallas sa langt som mdjligt under
exploatering av omradet for att skapa sekundara rinnvagar for dagvatten vid
skyfall, kraftig nederbdrd eller snésméltning.
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3.4 Avrinningsomrade och flodesvagar

Befintliga avrinningsomraden och tillhérande flodesvagar har modellerats, och
presenteras i Figur 11, dar generella flodesriktningar inom och i anslutning till
planomradet visas med svarta pilar. Analysen har utférts genom analys av Nya
Nationella Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m uppldsning).

Fem delavrinningsomraden (ARO:n) som rinner genom planomradet har
identifierats, vidare kallade ARO 1, 2, 3, 4 och 5. Med befintlig h6jdsattning har
ARO 1 dvergripande sydvastlig riktning, ARO 2—4 nordvastlig och ARO 5
nordostlig flédesriktning, se Figur 11.

T =

Teckenforklaring

| CJPlanomrade

—— Rinnvag
|ARO 1
ARO 2
ARO 3
ARO 4

1ARO 5

Figur 11. Avrinningsomraden och flddesvagar inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund:
Lantmateriets topografiska karta

Planomradet paverkas i princip inte alls av externt yt- eller dagvatten da det
utgor en lokal hojdpunkt i omradet, och vid mindre regn férvantas det inte
paverkas av annat dagvatten &n det som genereras inom plangransen.
Planomradet avvattnas mot markavvattningsforetaget Vangsby-Finsta df av ar
1938, se avsnitt 3.9.

Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom planomradet och
skapa problem om inte hdjdsattningen utformas for att undvika detta. Se avsnitt
6.1 for forslag pa sekundara avrinningsvagar.

3.5 Kommunalt VA

Planomradet befinner sig idag utanfor verksamhetsomradet for VA. Daremot
har omradet utpekats som ett utvecklingsomrade for VA (Uppsala Kommun,
2023), se Figur 12. Benamningen "VA-utvecklingsomrade” innebar att omradet
befinner sig utanfor verksamhetsomrade for minst en vattentjanst och bedoms
vara aktuellt fér utbyggnad inom VA-utbyggnadsplanens genomférandeperiod
(10 ar).
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Figur 12. Utvecklingsomraden enligt Uppsala kommuns vattentjanstplan (Uppsala Kommun, 2023).

I narhet till planomradet finns ett fatal ledningar och anslutningsmajligheter for

Randfastighet

kommunalt VA, se Figur 13. En befintlig spillvattenledning befinner sig inom
planomradets nordvastra horn och bor tas hansyn till i detaljplanearbetet. |

planomradets sydvastra kant (men utanfor omradet) finns en dagvattentrumma

med okand dimension och lage, markerad i Figur 13 med prickad gron linje.
Ungefar 60 meter 6st om planomradet hittas en méjlig anslutningspunkt for
vatten, spill- och dagvattenledning mot kommunalt VA-nat (ruta 9 i figur).

Ytterligare en anslutningspunkt har identifierats i norr, i den punkten mellan

rutor 2 och 6 i Figur 13.
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Figur 13. Befintligt kommunalt VA inom och runt planomradet. Méjliga anslutningspunkter

markerade med lila féarg.

3.6 Recipient och MKN

Nar ett vatten ar klassificerat som en vattenforekomst innebér det att det finns
mal for vilken niva dess milj6tillstdnd ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen

kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess milj6tillstand

kallas for vattenforekomstens status. MKN for vattenférekomster faststéalls med
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stod av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. MKN for ytvattenférekomster ska
faststallas for ekologisk och kemisk status och for grundvattenférekomster for
kemisk och kvantitativ status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.

Utifrdn den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka
en forsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusforhallanden,
syrgasforhallanden med flera).

| arbetet med dagvattenhanteringen fér denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstilla att faststallda normer kan uppnas.

3.6.1 Ytvattenforekomst

Planomradet avvattnas idag mot ett befintligt dike/vattendrag
(markavvattningsforetaget Vangsby-Finsta df av ar 1938, se avsnitt 3.9) norr om
planomradet. Utslappskrav och dimensioneringsforutsattningar finns inte i
forrattningshandlingarna for markavvattningsforetaget (Ytterberg G. , 1939).
Vattendraget passerar planomradets vastra sida och mynnar i
vattenférekomsten Hagaan?, se Figur 14. Senast beslutad MKN for Hagaan, ar
2021, ar god ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus.
Undantag finns for de dverallt dverskridande &mnena bromerad difenyleter och
kvicksilver (Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Markavvattningsforetag

Finnstaholm

J Teckenforklaring
] [ Planomrade

50 100 200
e Veter

Figur 14. Planomradet avvattnas mot markavvattningsféretag som mynnar i Hagaan. Bakgrund:
Lantmateriets topografiska karta.

2 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Hagaéns VISS-ID &r SE663764-159182
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Ekologisk status

Senaste statusklassning anger att Hagan har mattlig ekologisk status till foljd av
6vergodning, dalig konnektivitet och morfologiska férandringar
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Kemisk ytvattenstatus

Hagaan uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Statusklassificeringen baseras pa
nationella bedémningar av de dverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och
bromerad difenyleter som inte uppnar god status i nagon av Sveriges
ytvattenférekomster. Bedémningarna &r alltsa inte gjorda utifrAn matvarden for
den specifika vattenférekomsten. Inga andra prioriterade &mnen har bedomts
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

3.6.2 Grundvattenforekomst

Det finns en grundvattenférekomst, Vange®, i anslutning till planomradet, se
Figur 15. Grundvattenférekomsten sammanfaller med vattendraget som
planomradet avvattnas till och recipienten Hagaan. Grundvattenforekomsten
forsorjer Vange med dricksvatten och omfattas av kvalitetskrav enligt
dricksvattenforeskrifterna, dricksvattenforsorjning, artikel 7
(Vatteninformationssystem Sverige , 2023). Enligt vattendirektivets artikel 7 ska
vattenférekomster som anvands for uttag eller reserverats for framtida uttag
skyddas for att sakerstélla god vattenkvalitet.

f Finnsta /.-,

P "y / /
\ \- // ’vgpgsby

g N\

Planomradet

'Vange

Vange,
grundvattenférekomst

Figur 15. Planomradet i relation till grundvattenférekomsten Vange. Underlag hamtat fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige , 2023)

Senaste statusklassning anger god kemisk status och god kvantitativ status och
fastslagen MKN anger fortsatt god status avseende bade kemisk och kvantitativ
status.

8 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Vénges VISS-ID &r SE663907-159064
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3.7 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvéands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
oversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lampligt.

Det skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet. Detta har analyserats for att identifiera vilkka omraden som, med
befintlig hojdsattning, riskerar att dversvammas vid stora regn. Beskrivet
scenario anvands tillsammans med en klimatfaktor om 25 %, enligt
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten AB, 2016). | Figur 16 presenteras
resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym motsvarande 68 mm
nederbord.

y & Teckenforklaring

[_] Planomrade

—— Rinnvag

Lagpunkter (m)
[ ]<06
1 []06-16

Figur 16. Vattendjup i lokala lagpunkter inom och i anslutning till planomradet vid kraftig nederbérd
(68 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Lila
markering indikerar trumma. Bakgrund: Ortofoto frn Lantméteriet.

Skyfallsanalysen visar att det inte finns nagra storre lagpunkter inom
planomradet. Omradet avvattnas i huvudsak i nordvastlig riktning mot befintligt
dike. Analysen visar en mindre Iagpunkt nedstroms planomradet inom
akermark, i anslutning till vad som ser ut att vara en koryta. Rinnvagen fortsatter
pa andra sidan korytan varfor det antas finnas en trumma (lila markering) under
korytan som leder vattnet vidare i vastlig riktning till vattendraget.
Lagpunktsanalysen tar inte hansyn till trummor, vilket sannolikt ar anledningen
till att det ser ut att vara en lagpunkt har. Forutsatt att det finns en fungerande
trumma har antas det inte finnas nagot problem med stdende vatten pa platsen.
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Fran planomradet finns en rinnvag i vastlig riktning som passerar bebyggelse
innan det nar vattendraget. Det &r viktigt att utgaende flode inte 6kar i denna
riktning efter exploatering for att undvika paverkan pa bostadsomradet,
alternativt att ytan hojdsatts sa att avvattning efter exploatering inte sker genom
bebyggelse.

Figur 17 redovisas resultatet av 6versiktlig skyfallsanalys for ett storre omrade,
detta for att ge en béttre bild av hur vattnet rinner och ansamlas utanfor
planomradet.

i

Teckenforklaring '
[ Pianomrade
—— Rinnvag

g™ Lagpunkter (m)
[ ]<08
[os6-18
B 16-36
Bli6c-74 .
B+ 106 [

Figur 17. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Lila markering indikerar trumma, planomradet i
rott. Bakgrund: Lantmateriet.

Analysen visar tva mer omfattande lagpunkter i naromrade till planomradet. Den
sOdra lagpunkten paverkar inte planomradet da den avvattnas 6ster om
bebyggelsen, men till den norra avvattnas en mindre del av omradet. Den norra
ldgpunkten har en utbredning pa bada sidor av jarnvagssparet. | ortofoto syns
en tydlig dikesanvisning pa bada sidor av jarnvagen och darav dras slutsatsen
att det finns en trumma under sparet som leder vattnet i nordlig riktning (se lila
markering). Forutsatt att trumman &r fungerande och tillrackligt dimensionerad
idag antas det inte finnas nagot problem med stdende vatten har. Vidare
beddms planomradets paverkan pa lagpunkten bli marginell da det endast utgor
en liten del, del av ARO 5 enligt Figur 11, av tillrinningsomradet.

Det &r viktigt att den planerade exploateringen inte forvarrar for befintliga
lAgpunkter nedstroms. Eventuellt kan trummors kapacitet behova ses éver for
att sakerstélla avledningen av vattnet om flédet 6kar, men eftersom det
planeras for fordrojning inom planomradet bor flodet inte 6ka namnvart.

3.8 Faltundersokning milj6

| samband med en parallell miljéteknisk markundersokning av planomradet har
jordprovtagningar utforts pa ett antal olika punkter inom planomradet (Sweco,
2024). | punkt 24SW08 (Figur 18) noterades grundvattenupptréangning vid 1,8 m
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under markytan. Under faltundersokningen bedémdes omradet i stort vara blott
i ytjorden, och speciellt i nérhet till mindre diken som vid
markmiljoprovtagningen var vattenférande (2024-04-10). Sarskilt blta omraden
markeras med gron farg i Figur 18.

Hoga grundvattennivaer, och i synnerhet potentiellt artesiskt grundvatten kan
medfdra svarigheter och hardare reningskrav for dagvattenhantering och
utslapp.

Figur 18. Provtagningspunkt 24SWO08 (Sweco, 2024). Planomrade i orange linje. Gréna ytor
markerad bléta omraden runt befintliga diken, 2024-04-10.
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3.9 Ovriga relevanta forutsattningar

3.9.1 Markavvattningsforetag Vagnsby-Finsta df av ar 1938

Ett markavvattningsforetag, Vagnsby-Finsta df av ar 1938, passerar nordvéast
om planomradet och ansluter till Hagaan, se Figur 19 och Figur 20
(La&nsstyrelsen Uppsala Lan, 2023).

Blod 7.

- o

Forslag i 3 blod 1l 'Vogrsby = Finsta o//('n/n_g_sfo/'e fog ov or /958 N
7/ Vénge socken ov Uppsola 16n; wpprstot vid tago synefirrstining /,;N/E‘.L, —H

Finsta /" i
= e

Vagrsby

C__ __3-1018

Figur 19. Skiss 6ver Vagnsby-Finsta dikningsforetag av &r 1938 (Ytterberg, 1939).

Uppsala kommun &ger inte all mark inom markavvattningsforetagets
batnadsomrade, vilket innebér att skotsel och drift av diket hanteras av andra
aktorer. Da inga planer finns for en eventuell avveckling av
markavvattningsforetaget ska dagvatten fran planomradet hanteras sa att
vattendjup och fléden i markavvattningsforetaget inte férandras, om diket
anvands som utlopp till detaljplaneomradet.

Markavvattningsforetag:
Vagnsby-Finsta df av ar
1938

S/
Planomradet -3/~ 5

Finnstaholm

Figur 20. Planomrédets lokalisering i relation till markavvattningsforetaget Vagnsby-Finsta df av ar.
Bakgrund: Lantméteriets topografiska karta.
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Markavvattningsforetaget foreslas att anvandas som intermediart vattendrag
innan slutlig avrinning mot Hagaan. Befintliga trummor och dikesutlopp foreslas
att anvandas, se avsnitt 6. Som foljd av fordrojning av dagvattenfléden fran den
exploaterade ytan bor inte det befintliga diken och trummor paverkas negativt.
En understkning av deras skick och eventuellt upprustningsbehov kan daremot
rekommenderas for att garantera ett robust system. Huruvida
markavvattningsforetaget redan idag ar paverkat av dagvattenfloden fran
bebyggelse i Véange ar oklart.

3.9.2 Ovriga relevanta forutsattningar

Planomradet innefattar fastighet Vangsby 1:3, som avgransas i vast, 6st och
norr av fastigheten Vangsby 1:25 (Figur 21). Denna fastighet &gs i sin helhet av
Uppsala kommun och kan darfér férenkla det potentiella anlaggandet av en
kommunal dagvattenanlaggning i narhet till planomradet.
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Figur 21. Fastigheter kring planomradet. Skrafferat omréde visar Vangsby 1:25, 4gd av Uppsala
kommun.

En mojlig fornlamning (L1941:8141 Lagenhetsbebyggelse) hittas i planomradets
sydostra del och tva fornlamningar i form av stensattningar (L1941:8775;
L1941:8319) cirka 70 meter soder om planomradet.

Inga Gvriga skyddsvarda objekt inom eller i direkt anslutning till planomradet.

4 Framtida forhallanden

4.1 Markanvandning fore och efter exploatering

Planerad markanvandning inom planomradet innefattar 25 eller 26 villor, ett
LSS-boende med sex lagenheter. Utdver bostader planeras en lekyta, sophus,
samt vag- och parkeringsytor. | Figur 22 redovisas planomradet med planerad
utformning enligt situationsplan daterad 2024-05-28.

Exploatering av planomradet kommer darfor att 6ka andel hardgjorda ytor
markant, vilket kommer att medftra 6kade dagvattenfloden vid nederbdrd.
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Vangsby 1:3

Rémboll

5 Wrishntal skala

Figur 22. Planomradet med planerad utformning enligt situationsplan daterad 2024-02-08.

Markanvandningen, och hur den férandras som foljd av exploatering av
planomradet paverkar hur flodet fran planomradet andras efter exploatering.
Andrade forutsattningar har konsekvenser pa den ytliga dagvattenavrinningen
av vid kraftiga regn och kan paverka reningsbehovet vid utloppet. En
uppskattning av markanvandningen fére exploatering presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering av planomradet.

arkanvancning| 1% Aren fvinings, Req s
Naturmark 24 318 2,43 0,12 0,29
Hardgjort 1520 0,15 0,80 0,12
Tak 950 0,10 0,90 0,09
Total 26 788 2,68 0,19* 0,50

*Den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Den uppskattade markanvandningen efter exploateringen (enligt situationsplan
daterad 2024-02-08) presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Markanvandning efter exploatering av planomradet.

Markanvandning it GRSl emt ) (ha)
Naturmark 1825 0,18 0,12 0,02
Hardgjort 4548 0,45 0,80 0,36
Villaomréde 20415 2,04 0,25 0,51
Total 26788 2,68 0,33* 0,89

*Den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Hardgorningsgraden, det vill siga den sammanvéagda avrinningskoefficienten
inom planomradet, 6kar fran 0,19 fran befintlig utformning till 0,33 efter
exploatering.

4.2 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.24.2.1).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden och
koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga
indata till modellen bestar av nederbdrdsmangd* samt det aktuella omradets
area och markanvéndning. Till berdkningarna anvénder modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (Stormtac v24.2.1, 2024).

Observera att en modellering ar en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedoms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berdkna
féroreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens oséakerhet behéver dock
beaktas nar slutsatser dras.

4.3 Flédesberakningar

Berékning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
berakningsmetoden frdn Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
dran- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v.24.2.1). Samtliga framtida
floden har berdknats med en klimatfaktor pa 1,25.

Dimensionerande fléden har beraknats med reducerade areor som presenteras
i avsnitt 4.1. Rinntider har beréknats enligt branschstandard; med 0,5 m/s och
180 m rinnstracka (langsta rinnstracka enligt modellerat avrinningsomrade) blir
rinntiden 6 min. Minsta majliga rinntid i enlighet med berdkningsmetodik (10
min) har darfor tillampats i samtliga berékningar.

| Tabell 4 redovisas ansvarsfordelning och rekommenderad &terkomsttid som
bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten.

4 En genomsnittlig, korrigerad, arsnederbérd p& 598,8 mm har anvéants, baserad p4 SMHI:s
meteorologiska station Uppsala (97520) som bedéms ligga narmast planomradet.
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Tabell 4. Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika &terkomsttider och typer av

bebyggelse enligt P110.

Nya
duplikatsystem

VA-huvudmannens ansvar

Kommunens ansvar

Aterkomsttid
(ar) for regn vid

Aterkomsttid (ar)
for trycklinje i

Aterkomsttid (r) for
markéversvamning
med skador pa

fylld ledning markniva byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tét bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum och 10 30 >100

affarsomréden

Dimensionerande fléden och regnintensiteter fére och efter exploatering
presenteras i Tabell 5 for hela planomradet.

4.4  Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt riktlinjer fran VA-huvudman/kommun
utformas s att 20 mm regn, raknat 6ver hela fastighetens yta (reducerad area),
kan renas och fordréjas (avtappas) under minst 12 timmar innan det nar
dagvattennatet. For att berakna erforderlig fordréjningsvolym for ett 20 mm regn

anvands ekvation 1.

__ 20mm

UZOmm _W*A(mz) *

1)

U,omm representerar den erforderliga fordrojningsvolymen i m? for ett scenario
med 20 mm nederbord. A &r omradets yta i m2 och ¢ ar avrinningskoefficienten.

Erforderliga fordrojningsvolymer presenteras for hela planomradet i Tabell 6,
och for varje planerad fastighet i Tabell 7.

5 Resultat

5.1 Flodesberakningar

Dimensionerande floden for befintlig och planerad utformning av planomradet,
beraknat for olika aterkomsttider, presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har
anvants for att berakna flodena.
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Tabell 5. Dimensionerade floden (l/s) och regnintensiteter (I/s/ha) fére och efter exploatering av
utredningsomradet for olika aterkomsttider.

Aterkomsttid Regg}g/tﬁg)sitet Dim?lgsaigr(\;;)ande
- Fore  Efter | Fore Efter |
2 ar 134 168 67 150
5 ar 181 7 90 203
20 &r 287 358 143 321
30 &r 328 410 164 367
50 &r 388 486 194 435
100 &r* 489 611 342 731

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 fére respektive 0,3 efter exploatering for att
kompensera fér minskad infiltration till féljd av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt
Vatten AB, 2016)

Resultatet i Tabell 5 tyder pa att exploateringen av omradet kommer att leda till
Okade framtida floden for samtliga aterkomsttider, pa grund av nya
avrinningsférhallanden. Tillkommande tak och andra hardgjorda ytor majliggor
storre flodeshastigheter vilket ger upphov till 6kade fléden mot recipient eller
VA-nét. For att inte 6ka dagens fléden behtver dagvattnet darfor fordrojas
innan det slapps vidare mot recipient eller dagvattennatet.

Dimensionerande 20-arsfldde beréknas 6ka fran cirka 143 I/s till 321 /s efter
exploatering av planomradet.

5.2 FOrdrojningsvolym

Erforderliga fordréjningsvolymer vid 10 mm och 20 mm nederbdrd presenteras i
Tabell 6 for hela planomradet. Scenarier for hantering av dagvattnet efter
exploatering av planomradet presenteras vidare i avsnitt 6.

Tabell 6. Erforderliga férdrojningsvolymer enligt riktlinjer fran Uppsala Vatten.

Nederbord Erforderlig
(mm) fordréjningsvolym (ms3)
10 89
20 178

Den totala beraknade erforderliga fordrojningsvolymen for hela planomradet
med planerad utformning beraknas till 178 m* vid 20 mm nederbdord.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer pa hantering av dagvatten ska varje fastighet
fordréja 10 mm regn i direkt narhet till utlopp till recipient, och 20 mm i andra
fall. | Tabell 7 presenteras erforderliga férdréjningsvolymen for varje tomt.
Nettovolym — erforderliga volymer for magasin fyllit med makadam med
porositet 33% — presenteras ocksa for 10- och 20 mm fordrojning.
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Tabell 7. Erforderliga fordréjningsvolymer for varje planerad tomt enligt riktlinjer frdn Uppsala

SWECO ﬁ

Vatten.
Area  Red. fiiomings  foraromings:  Neovoym  Nettovoym
volym (10 mm) volym (20 mm)
Tomt1 | 0,20 0,05 5,03 10,07 15,25 30,50
Tomt2 | 0,08 0,02 1,94 3,88 5,87 11,74
Tomt 3 | 0,08 0,02 1,94 3,88 5,87 11,74
Tomt4 | 0,09 0,02 2,30 4,60 6,97 13,94
Tomt5 | 0,08 0,02 2,00 4,00 6,06 12,12
Tomt 6 | 0,08 0,02 1,96 3,93 5,95 11,89
Tomt7 | 0,08 0,02 1,96 3,93 5,95 11,89
Tomt 8 | 0,08 0,02 2,04 4,08 6,17 12,35
Tomt9 | 0,09 0,02 2,33 4,65 7,05 14,09
Tomt 10 | 0,09 0,02 2,26 4,53 6,86 13,71
Tomt 11 | 0,08 0,02 2,01 4,03 6,10 12,20
Tomt 12 | 0,08 0,02 2,01 4,03 6,10 12,20
Tomt 13 | 0,08 0,02 2,09 4,18 6,33 12,65
Tomt 14 | 0,08 0,02 2,08 4,15 6,29 12,58
Tomt 15 | 0,08 0,02 2,08 4,15 6,29 12,58
Tomt 16 | 0,06 0,02 1,50 3,00 4,55 9,09
Tomt 17 | 0,07 0,02 1,66 3,33 5,04 10,08
Tomt 18 | 0,08 0,02 1,89 3,78 5,72 11,44
Tomt 19 | 0,07 0,02 1,80 3,60 5,45 10,91
Tomt 20 | 0,07 0,02 1,69 3,38 5,11 10,23
Tomt 21 | 0,08 0,02 1,94 3,88 5,87 11,74
Tomt 22 | 0,07 0,02 1,71 3,43 5,19 10,38
Tomt 23 | 0,06 0,02 1,50 3,00 4,55 9,09
Tomt 24 | 0,07 0,02 1,83 3,65 5,53 11,06
Tomt 25 | 0,08 0,02 1,88 3,75 5,68 11,36
Tomt 26 | 0,07 0,02 1,69 3,38 5,11 10,23
Medel
(2-26) 0,08 0,02 1,9 3,8 5,8 11,7
*Nettovolymer har beraknats med en makadamporositet om 33%.
Tabell 8. Erforderlig fordréjningsvolym for gemensamma ytor (vag, sophus, gronytor) enligt riktlinjer
frdn Uppsala Vatten.
Erforderli
Area (ha) Efgé (ha) fbrdrbjnin%svolym ?lzgttrz\rlrl())Lym
(20mm)
Hardgjort Tak Naturmark - - -
Gemensamt 0,45 0,01 0,18 0,39 77 234

*Nettovolymer har beraknats med en makadamporositet om 33%.
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Storst enskild fordrojningsvolym krévs fér gemensamma ytor (vag, sophus,
gronomrade), cirka 234 m?, se Tabell 8. For tomt 1 (LSS-boendet) kravs en
total fordréjningsvolym om cirka 31 m?3 for att férdréja 20 mm regn medan en
genomshnittlig villatomt behéver fordroja cirka 12 m® for att uppfylla
fordréjningskravet om 20 mm.

5.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 9 presenteras féroreningsbelastningen fére och efter exploatering av
planomradet utan nagon rening. Typvarden for markanvandning "villaomrade”
har anvants vid uppskattning av féroreningsbelastningar efter exploatering
enligt branschstandard.

Tabell 9. Féroreningsbelastning fr&n planomradet fére och efter exploatering, utan rening. Varden i
rott dverskrider halter fére exploatering.

e Fore exploatering Eftjgﬁﬁpgjé&?’r\:gg )
Halt Mangd Halt Mangd
(ng/) (kg/ér) (ng/) (kg/ér)
P 100 0,4 150 1,1
N 1700 7,3 1600 12
Pb 4.5 0,02 7,8 0,06
Cu 11 0,05 16 0,11
Zn 31 0,14 51 0,37
Cd 0,29 0,001 0,38 0,003
Cr 4 0,02 7,9 0,06
Ni 2,9 0,01 6,1 0,04
SS 31 000 140 45 000 320
Olja 260 11 590 4,3
BaP 0,015 <0,0001 0,044 <0,001

Utan rening av dagvattnet férvantas féroreningsbelastningen att 6ka efter
exploatering av planomradet.

6 Systemlosning

6.1 Generella hojdsattningsprinciper

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%),
se Figur 23. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas déarefter till cirka
1-2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Huskropp

Stuprorskastare Stuprdrskastare

| Im 1 m |

Figur 23. Rekommenderad hojdséattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet fér omgivningen. Skrivelsen kan tolkas som att en
avledning av dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

6.2 Sekundara avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i hédndelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som bendmns sekundara avrinningsvagar och kan med férdel placeras i
l&gstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sd att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivder som finns pa vattnets
vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

Som presenterats i avsnitt 3.7 finns det ett antal befintliga flodesvagar som
avleder dagvatten norrut fran planomradet. Hojdsattningen av det kommande
bostadsomradet bor s langt som mdjligt bevara befintliga rinnvagar och
undvika att ge upphov till lAgpunkter och nya instangda omraden.

Observera att héjdséttningen forutsétter att erforderlig fordrojningsvolym tas om
hand inom detaljplanen innan det avleds fran planomradet.

6.3 Forslag pa systemlosning

Skissade forslag pa systemltsningar hittas i Bilagor 1 till 3. Utdrag ur skisserna
presenteras i féljande avsnitt.

Tre scenarier har identifierats for hanteringen av dagvatten inom planomradet,
och kan sammanfattas som ett alternativ i vést, ett alternativ i norr och ett
alternativ i syd. FOr samtliga alternativ har systemlésningen utformats for att
fordroja och rena 20 mm regn péa enskilda fastigheter. Vagar antas bli
kommunala: férdréjning sker i kommunalt &gda anlaggningar innan utslapp i
markavvattningsforetag "Df Vagnsby-Finsta” och slutligen i Hagaan.

For samtliga forslag foreslas enskilda magasin for rening och férdréjning av 20
mm nederbdrd for varje tomt. Den erforderliga magasinsvolymen kan minskas
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genom att anlagga utkastare pa& grasmattor, vilket leder till infiltration av en viss
mangd vatten.

6.3.1 Alternativ 1 ("vast”): utnyttja befintliga diken
Planomradet &r omringat av kommunal mark som avvattnas i ett natverk av

befintliga diken. Det forsta forslaget p& en systemlosning for dagvattenhantering

ar att utnyttja de befintliga forutsattningarna for att effektivt rena och fordréja
dagvatten fran delar av planomradet och minimera storre anlaggningar och
investeringar. En grov skiss dver principlésningen for fordréjning av och rening
av dagvattnet i dike och magasin presenteras i Figur 24 och Bilaga 1.

STRYPT UTLOPF
MOT BEFINTLIGT
DIKE FOR ~y )

I d A
——leg | VAGAR UTFORMAS FOR ATT MO
T

MAKADAMMAGASIN S { i
FOR TOMT 1 Vrar=31 M' N XS

Figur 24. Principskiss for hantering av dagvatten med anslutning i norr, alternativ 1. Skala 1:500.

Med denna l6sning fordrojs 20 mm dagvatten fran varje tomt i enskilda
makadammagasin med en erforderlig nettovolym om cirka 12 m3 for villor och
31 m3 fér tomt 1 (LSS-boende). | detta fall har en makadamfraktion med
porositet 33% tillampats vid dimensioneringen. Takvatten avleds med stupror,
utkastare och réanndalar alternativt ledning till magasinet. Generellt
rekommenderas att takavvattning utfors med utkastare mot grénytor och att
tomter utformas och hojdséatts for att garantera en tillfredsstallande ytlig
avrinning mot gatan.

Har foreslas renat dagvatten fran tomter 2 till 4 att anslutas till det vastra diket
for ytterligare fordrojning och rening. Dagvatten fran planomradets vastra och
sOdra vagar avleds ytligt langs med mésvingar eller kantsten till en
utslappspunkt vid dikets sédra ande.

Sweco | Vangsby 1:3 Dagvattenutredning Slutrapport
Uppdragsnummer 30055933
Datum 2024-06-27 Ver

Dokumentreferens dvu_vangsby_1-3

SWECO ﬁ

29/41



6.3.2

For- och nackdelar med alternativ 1

Fordelar

Bra forutsattningar for naturlig ytlig avrinning av dagvatten fran
planomradet. Gynnsam topografi.

Befintligt dike langs med planomradets vastra kant.

Mindre behov for markarbeten, schaktning och terrassering jamfort med
alternativ 2 och 3.

Néarhet till fastighet Vangsby 1:25. Nya dagvattenldsningar (torrdammar,
fordrojningsdiken) kan anlaggas pa fastigheten med minimalt intrdng pa
jordbruksaktivitet. Uppsala Kommun och UVAB kan valja att samordna
dagvattenhanteringen (férdréjning och rening) av flera kvarter i narhet
till planomradet.

Undviker Vangsbyvagen®.

Dagvattenrening och fordrojning sker i 6ppet dike for planomradets
vastra del: férenklar skétsel och drift.

Befintligt dike pd kommunal mark kan dimensioneras for att hantera
floden uppstroms planomradet.

Nackdelar

Rening och fordrojning av vagvatten fran Gstra delen av planomradet
sker i underjordiska magasin som féreslas att anlaggas i relativt tranga
vagar. Begransat utrymme for skotsel och underhall.

Forslaget bygger pd att upprusta ett befintligt dike utanfor planomradet.

6.3.3 Alternativ 2 ("norr”): bevara den befintliga topografin

En mdjlighet &r att utnyttja den befintliga topografin (se Figur 5) samt befintliga
ledningar och diken i norr. Fastigheten (Vangsby 1:25) ags i sin helhet av
kommunen och korsas av befintliga dagvattenledningar och diken. En skiss
Over principlésningen fér fordrdjning och rening av dagvattnet i norr presenteras
i Figur 25 och i Bilaga 2.

5 UVAB onskar att minimera VA-ledningar i Vangsbyvégen enligt arbetsméte 2024-06-14.
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Figur 25. Principskiss for hantering av dagvatten med anslutning i norr, alternativ 2. Skala 1:500.

Aven i det har losningsforslaget fordréjs 20 mm dagvatten fran varje tomt i
enskilda makadammagasin med en erforderlig nettovolym om cirka 12 m3 for
villor och 31 m3 for tomt 1 (LSS-boende). | detta fall har en makadamfraktion
med porositet 33% tillampats vid dimensioneringen. Takvatten avleds med
stupror, utkastare och ranndalar alternativt ledning till magasinet. Generellt
rekommenderas att takavvattning utfors med utkastare mot grénytor och att
tomter utformas och hojdséatts for att garantera en tillfredsstallande ytlig
avrinning mot gatan. Den befintliga topografin hos tomterna i planomradets
vastra del (tomter 2, 3, 4 och 5 i Figur 25) mojliggor en avrinning av grénytorna
vasterut, mot ett befintligt dike langs med omradets vastra kant.

Tomternas magasin ansluts till en kommunal huvudledning i vagen for
avledning norrut. Varje fastighet férses med servis for vatten, spill- och
dagvatten.

Véagvatten foreslas att renas och fordréjas i underjordiska makadammagasin.
D4 vagvattnet hanteras i kommunala anlaggningar finns mojligheten att flytta
dessa utanfor planomradet, pa fastighet Vangsby 1:25, for enklare skotsel.
Magasinerna kan med férdel kombineras med en eller flera av de I6sningarna
som foreslas i Figur 25.

| Figur 25 presenteras skissade forslag pad méjliga kommunala anlaggningar
inom fastighet Vangsby 1:25. Ett befintligt dike i vast foreslas att fornyas for att
effektivt avieda dagvattnet frAn planomradets vastra del, vilket skulle medféra
olika fordelar, bland annat méjligheten for ytterligare fordréjning och rening av
dagvatten fr&n planomradet och mdjligheten for framtida anslutningar av
omgivande kvarter. P4 samma satt presenteras en mojlig placering for en
kommunal dagvattendamm inom Vangsby 1:25 for att skapa nya méjligheter
och dkad flexibilitet vid en eventuell fornyelse av VA-ledningar hos de befintliga
fastigheterna runt planomradet.
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6.3.4 FOor- och nackdelar med alternativ 2
Fordelar

Bra forutsattningar for naturlig ytlig avrinning av dagvatten fran
planomradet. Gynnsam topografi.

Mindre behov for markarbeten, schaktning och terrassering.

Majlighet att anslutna bade spill- och dagvattenledningar mot befintliga
ledningar i norr (pd kommunal fastighet Vangsby 1:25).

Néarhet till fastighet Vangsby 1:25. Nya dagvattenldsningar (torrdammar,
fordrojningsdiken) kan anlaggas pa fastigheten med minimalt intrdng pa
jordbruksaktivitet. Uppsala Kommun och UVAB kan valja att samordna
dagvattenhanteringen (férdréjning och rening) av flera kvarter i narhet
till planomradet.

Undviker Vangsbyvagen®.

Nackdelar

Rening och fordréjning av véagvatten sker i underjordiska magasin som
foreslas att anlaggas i relativt tringa vagar. Begransat utrymme for
skotsel och underhall. En lésning till denna problematik ar att anlagga
fordrojnings- och reningsanlaggningarna pad kommunal mark — men
utanfor planomradet.

Tva magasin (eller ett stérre magasin och behov av med omfattande
markarbeten) kravs for att erhalla en tillfredsstallande rening av
dagvatten fran vag.

6.3.5 Alternativ 3 ("syd”): terrassering av omradet

Om planomradet valjs att terrasseras for att plana till topografin kan en
anslutning mot det kommunala dagvattennatet utforas i planomradets sodra
sida, mot Vangsbyvagen. For att erhalla tillrackligt med tackning i en potentiell
kommunal ledning i vag inom planomradet skulle den nordliga delen (tomter 6 —
11) behdvas lyftas med upp till 6 m.

8 UVAB onskar att minimera VA-ledningar i Vangsbyvégen enligt arbetsméte 2024-06-14.
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Figur 26. Principskiss for hantering av dagvatten med anslutning i syd. Skala 1:500.

Likt alternativ 2 hanteras 20 mm dagvatten fran varje tomt innan
servisanslutningen, och samma teknik foreslas tillampas (makadammagasin).

Med alternativ 3 har tva forslag pa rening av dagvatten fran vagytor tagits fram:

- FOordrdjning och rening i stérre makadammagasin, likt alternativ 1 och 2.
Har foreslas en placering i planomradets sodra sida.

- FOordrdjning och rening i torrdamm, se Figur 26 och Bilaga 3. Inom
planomradets sodra sida finns en icke-exploaterad gronyta som skulle
mojligtvis kunna tillampas fér anldggandet av en torrdamm.
Anlaggningen skots och drivs av kommunen men kan placeras pa en
yta avsedd for planomradet.

6.3.6 For- och nackdelar med alternativ 3
Fordelar

e Inget intrAng pa kommunal mark.
e Utrymmen finns inom planomradet for anlaggningar.

Nackdelar

e Ej gynnsam topografi fér ytlig avrinning sdderut.
e Behov av stdrre markarbeten med terrassering upp till 6 m i norr.
e Anslutning i Vangsbyvagen.

6.4 FOroreningsbelastning efter rening

Exploatering av planomradet leder till en generell hardgoring av fore detta
naturmark. Etablering av kérytor (vAgar och parkeringar) och minskning av
andel grénytor inom planomradet kommer att leda till en viss okad
fororeningsbelastning pa vattendrag nedstroms.
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6.4.1 Reningseffekt enskilda magasin (tomter)

Fororeningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemldsning har
modellerats i StormTac. | Tabell 10 redovisas beraknade halter och méngder av
modellerade féroreningar efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder for rening av dagvattnet. Varden har beraknats for
ett makadammagasin med totalvolym p& 12 ms, den erforderliga
fordréjningsvolymen enligt avsnitt 5.2. Med denna volym kan 20 mm regn renas
i anlaggningen.

Tabell 10. Fororeningsbelastning fran tomter 2 till 26 utan och med rening i makadammagasin, 20
mm regn.

SWECO ﬁ

| ooy | Steemomeng. | St eletens
Amne MAGASIN
Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(gl (kg/ar) (gl (kg/ar) (gl (kg/ar)
P 110 0,01 180 0,02 130 0,016
N 1700 0,1 1600 0,21 910 0,12
Pb 4,0 <0,001 8,9 0,001 1,6 0,0002
Cu 7,6 <0,001 16 0,002 6,5 <0,001
Zn 25 0,002 65 0,01 20 0,003
Cd 0,2 <0,0002 0,37 <0,0001 0,15 <0,0001
Cr 1,7 0,0001 4,3 <0,001 1,9 <0,001
Ni 15 0,0001 52 <0,001 2,3 <0,001
SS 25 000 2 35 000 5 11 000 14
Olja 120 0,01 380 0,05 100 0,01
BaP 0,005 <0,000001 0,04 <0,00001 0,015 <0,00001

Resultaten fran féroreningsmodelleringen som redovisas i Tabell 10 efter rening
i makadammagasin visar en relativt oférandrad féroreningsbelastning fran
sjalva tomterna efter exploatering av planomradet. Generellt ses en 6kning av
naringsamnen, medan mangderna metaller okar eller ligger kvar pa tidigare
nivaer. Mangden sediment som transporteras vantas minska.

For Tomt 1 foreslds samma anlaggning, men dimensionerad for ett storre tak
enligt Figur 22.

Notera att berakningarnas osakerhet maste tas hansyn till. | Tabell 11
presenteras uppskattade absoluta osékerheter efter rening av tomterna for de
studerade amnena.
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Tabell 11. Absoluta osékerheter i féroreningsberakningar efter rening i makadammagasin for tomter
2 till 26.

Osékerhet rening enskilda
Amne magasin (+/-)
Osékerhet Osékerhet
halt (ug/l)  mangd (kg/ar)
P 55 0,0076
N 970 0,13
Pb 0,27 <0,0001
Cu 0,82 0,0002
Zn 1,6 0,0005
Cd 0,02 <0,00001
Cr 0,21 <0,0001
Ni 0,21 <0,0001
SS 1 300 0,29
Olja 55 0,0075
BaP 0,011 <0,00001

6.4.2 Reningseffekt vag (makadammagasin)

Véagar — och framfor allt trafiken — ar en kalla for féroreningar som maste renas
innan dagvattnet kan slappas vidare i naturen. P& grund av topografin och
begransad plats foreslas att vagarna hanteras i tva olika anlaggningar: en i vast
och en i 6st. Makadammagasinen kraver en totalvolym pa 110 m3 med en
makadamporositet om 33% for att &stadkomma reningen enligt Tabell 12.

Den uppskattade fororeningsbelastningen for vigomradena som redovisas i
Tabell 12 och Tabell 14 efter rening i foreslagna systemldsningar visar att
exploatering av planomradet leder till en 6kad belastning. En 6kad
fororeningsbelastning ar uteslutande fallet vid exploatering av naturmark: det ar
darfor viktigt att utfora en avvagning mellan en tillfredstéllande fordrdjning
reningseffekt enligt kravstéllning kopplat till vad exploateringen innebar och
paverkan pa recipient. Det kan exempelvis inte anses realistiskt att rena
dagvatten fran villabebyggelse till samma kvalitet som rinner av naturmark.
Notera att berakningarna har en viss osakerhet som kan paverka resultaten
under verkliga forhallanden.
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Tabell 12. Féroreningsbelastning fran vag (vastra del), fore och efter exploatering. Rening i
underjordiskt makadammagasin.

SWECO ﬁ

Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(o) (kg/ar) || (ua/)  (kg/dr) || (ug/)  (kg/ér)
P 95 0,06 110 0,24 64 0,08
N 1600 1,00 1600 3,7 760 0,97
Pb 3,5 0,002 5,9 0,013 0,8 0,001
Cu 7,2 0,005 16 0,04 4,5 0,006
Zn 24 0,02 27 0,06 8.4 0,01
Cd 0,2 0,0001 0,4 0,001 0,1 <0,001
Cr 1,6 0,001 14 0,03 3,5 <0,01
Ni 1,4 0,001 7,7 0,02 3,1 <0,01
SS 22 000 14 61 000 140 12 000 15
Olja 110 0,07 950 2,20 190 0,24
BaP 0,005 <0,000001 | 0,05 0,0001 0,01 <0,0001

Foéroreningsbelastningen som redovisas i Tabell 12 efter rening i féreslagna
systemlésning visar att forslaget ger upphov till forbéttrade féroreningsvarden
for kvave och ett antal metaller, men dvriga fororeningar forvantas 6ka. Det &r
daremot viktigt att ta hansyn till berédkningarnas osékerheter. Absoluta
osékerheter i féroreningsberdkningarna efter rening av vag (vast) presenteras i
Tabell 13.

Tabell 13. Absoluta osékerheter i féroreningsberakningar efter rening i makadammagasin for vag
(véastra del).

Osékerhet ren/ing vég
X vast) (+/-
Amne Osakerh(et )C()sa)kerhet
halt (ug/l) maéangd (kg/ar)
P 28 0,02
N 820 0,49
Pb 0,22 0,0002
Cu 0,53 <0,001
Zn 1,2 0,001
Cd 0,04 <0,0001
Cr 0,64 0,0005
Ni 2,9 0,002
SS 1 500 15
Olja 77 0,05
BaP 0,01 <0,00001
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Tabell 14. Fororeningsbelastning fran vag (6stra del), fore och efter exploatering. Rening i
underjordiskt makadammagasin.

Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(na/)  (kglér) (o) (kg/ér) | (ua/)  (kg/ar)
P 95 0,06 110 0,24 64 0,08
N 1600 1,00 1600 3,7 760 0,97
Pb 3,5 0,002 5,9 0,013 0,8 0,001
Cu 7,2 0,005 16 0,04 4,5 0,006
Zn 24 0,02 27 0,06 84 0,01
Cd 0,2 0,0001 0,4 0,001 0,1 <0,001
Cr 1,6 0,001 14 0,03 3,5 <0,01
Ni 1,4 0,001 7,7 0,02 3,1 <0,01
SS 22 000 14 61 000 140 12 000 15
Olja 110 0,07 950 2,20 190 0,24
BaP 0,005 <0,000001 0,05 0,0001 0,01 <0,0001

Tabell 15. Absoluta osékerheter i féroreningsberakningar efter rening i makadammagasin for vag

(6stra del).
Osakerhet rening vag ost
Amne — ()
Osékerhet Osékerhet
halt (ug/l) maéangd (kg/ar)
P 28 0,07
N 820 1,9
Pb 0,22 0,01
Cu 0,53 0,03
Zn 1.2 0,04
Cd 0,04 0,0006
Cr 0,64 0,002
Ni 2,9 0,007
SS 1500 5,9
Olja 77 0,2
BaP 0,01 0,000024

6.4.3 Reningseffekt vag (dike)

For forslag 2 foreslas att dagvatten fran planomradets vastra vagar renas och
fordrojs i ett befintligt dike 1angs med omradets vastra kant. Vardena som

berédknats i StormTac bygger pa ett dike med foljande egenskaper:

Total yta 340 mz,
Total volym: 140 m3,
Bottenbred: 2,3 m,
Kronbredd: 3,8 m,
Langd: 90 m,
Slantlutning: 1:1,5.
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Tabell 16. Fororeningsbelastning fran véag (vastra del), fére och efter exploatering. Rening i dike.

Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(gl (kg/ar) (gl (kg/ar) (gl (kg/ar)
P 95 0,06 110 0,24 82 0,09
N 1600 1,0 1600 3,7 1200 1,3
Pb 3,5 0,002 5,9 0,013 3,4 0,004
Cu 7,2 0,005 16 0,04 11 0,01
Zn 24 0,02 27 0,06 13 0,02
Cd 0,18 0,0001 0,4 0,001 0,25 <0,0003
Cr 1,6 0,001 14 0,03 7.9 0,01
Ni 14 0,001 7,7 0,02 3,9 0,004
SS 22 000 14 61 000 140 22 000 26
Olja 110 0,07 950 2,20 150 0,17
BaP 0,005 <0,000001 0,05 0,0001 0,04 <0,00005

Exploateringen av planomradet kommer att leda till en viss 6kning av
fororeningar. Resultaten som presenteras i Tabell 16 visar daremot att en

tillfredsstéllande rening kan ske med hjalp av ett utrustat dike (fér planomradets

vastra del) kombinerat med ett magasin (for planomradets dstra del).

| Tabell 17 presenteras absoluta osdkerheter i féroreningsberékningarna for
anlaggningen dike.

Tabell 17. Absoluta osékerheter i féroreningsberakningar efter rening i dike for vag (véstra del).

Osékerhet rening (+/-)
Amne [Gsakerhet  Osakerhet
halt (ug/l) mangd (kg/ar)
P 21 0,03
N 420 0,53
Pb 1,1 0,014
cu 3,2 0,0042
Zn 3,1 0,0044
cd 0,08 0,0001
Cr 2,4 0,0032
Ni 4 0,005
ss 3300 58
Olja 27 0,042
BaP 0,03 0,00004
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7 Forslag pa planbestammelser kopplade
till dagvatten

Nedan féljer forslag pa reglering av markanvandning for att méjliggora
dagvattenhantering enligt lagenliga planbestdmmelser (Boverket, 2020):

7.1 Séakra naturmark redan i planbestammelserna

Genom att anvdnda NATUR i planbestammelserna kan markanvéndning
utformas pa ett sddant satt att de kan dubbla som éversvamningsytor for
kraftiga regn. | park- och naturmark kan dessutom olika typer av magasin
utformas om det beslutas att en del vatten ska fordréjas/renas pa det sattet.

7.2 Tydliga egenskaper for allmén platsmark

Om det &r tankt att bygga ett stérre vegetationsomrade kan marken antingen
bestdmmas som det (eller mer allmént att en procentuell del av markytan ska
agera som infiltrationsomrade). Det gar aven att bestimma var ett dike ska
placeras for att avleda vatten fran laglanta eller opassande omraden, var en
vatmark behovs for utjamning eller hur lutningen ska vara (genom plushojder
och lutningspilar).

7.3 Skydda mot stérningar

Enligt PBL far man foreskriva skydd mot stérningar i planbestammelser och det
kan innefatta dversvamning eller andra olagenheter som kan kopplas till vatten.
Om ett omrade behover sakras kan ett valdigt effektivt hjalpmedel vara att
anldgga en vall eller ett avskarande dike, alternativt att forstarka befintliga
diken.

7.4 Administrativa bestammelser

Det gar att satta administrativa bestimmelser 6ver saval allman plats,
kvartersmark och vattenomrade. For att sakra avvattning fran ett omrade kan
exempelvis markreservation goras for allmannyttiga underjordiska ledningar.
Det gar aven att reservera mark for gemensamhetsanlaggningar.

Att reglera dagvattenhantering i planbestammelser ar i nulaget svart. Det
beddms vara mer effektivt att spara markytor som tekniska anlaggningar eller
foreskriva markbestdmmelser i detaljplan. Om valet goérs att féreskriva
planbestammelser som reglerar byggnation bor det noteras att det kan forsvara
for andra intressenter och rekommenderas endast i fall dar det ses absolut
nodvandigt.
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8 Slutsatser

Exploatering av fastighet Vangsby 1:3 i Vange har utretts ur ett
dagvattenperspektiv. Omradet utgors idag av naturmark och bondgéard och
exploateringen skulle leda till en 6kad avrinning. | och med att omradet kommer
att bli mer urbant 6kar aven fororeningsbelastningen som en foljid av
exploateringen.

Tre alternativa forslag pa systemlsning for dagvatten har undersokts och
presenterats, dar den basta I6sningen beddms vara det forsta alternativet: en
uppdelning av omradet i vast och 6st med separat dagvattenhantering i ett
grasklattdike utrustat med tvargéende vallar respektive makadammagasin.
Dagvattnet foljer darefter befintliga rinnvagar och dike inom fastighet Vangsby
1:25, som &gs av Uppsala Kommun, innan det nar markavvattningsforetaget
Vagnsby-Finsta och slutligen recipienten Hagaan.

Exploateringen leder till 6kad foéroreningsbelastning for vissa &mnen, da
naturmark ersatts mot hardgjorda ytor och vag. Rening enligt forslagen ovan
begransar daremot utslappen till en hég grad och bedéms vara mdjliga att
genomféra. Planomrédet kan i framtiden anslutas till en stérre kommunal
anlaggning for ett stérre omrade inom Vange pa fastighet Vangsby 1:25 om
Uppsala kommun bedémer att behovet finns. En sadan anlaggning skulle med
stor sannolikhet gora exploateringen av planomradet férsumbart med avseende
pa dagvattenfloden och féroreningstransport mot recipient. Notera att
recipientens status beror pa problem med 6vergddning och hydromorfologiska
faktorer, vilket inte bedéms paverkas i nagon storre utstrackning av exploatering
av planomradet.

Som helhet gérs bedémningen att det finns mycket goda forutsattningar for
dagvattenhantering inom exploateringen. En 6kad féroreningsbelastning &r
omdgjligt att undvika vid exploatering av naturmark. Foreslagen systemlésning
uppfyller kravstéallning hos Uppsala Vatten och medger en hdg avskiljning av
dagvattenfororeningar.
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