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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Vangsby Utveckling AB har Sweco utfort en dagvattenutredning
infor detaljplanering av fastigheten Vangsby 1:3 i Vange, Uppsala kommun.

Planomradet &r cirka 2,6 hektar och utgors idag av ett befintligt bostadshus med
tillhérande ekonomibyggnader samt grénytor. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggora anldggandet av bostéader i form av 24 villor samt ett LSS-boende
med sex lagenheter.

Planomradet ligger i anslutning till befintlig bostadsbebyggelse, norr om
Vangsbyvagen och cirka 80 meter soder om jarnvagsspar. | Figur 1 redovisas
planomradets lokalisering.
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Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriet.

Dagvattenutredningen ska visa pa lésningar som hanterar dagvattnet och
uppfyller gallande riktlinjer. Losningen som foreslas ska inte ha negativ
paverkan pa mottagande recipients majlighet att uppna radande
miljékvalitetsnormer och den fordrojningsvolym som hanteras inom planomradet
ska uppfylla Uppsala Vattens riktlinjer. Dagvattenutredningen ska &ven visa pa
en saker hojdsattning sa att skyfall inte orsakar versvamningar inom
planomradet.

1.2 Underlag
For utredningen har foéljande dokument och rekommendationer anvants:

e Checklista for dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2022)

¢ Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (Uppsala Vatten,
u.d)

e Svenskt Vatten Publikation P110, Avledning av dag-, dran- och
spillvatten (Svenskt Vatten AB, 2019)
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2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har nedanstaende dokument varit styrande.

2.1 Riktlinjer fran Uppsala Vatten

Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som
innebar att dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och
renas innan det slapps till det allmé&nna dagvattennatet. Om fastigheten, som i
detta fall, inte ligger i direkt nérhet till utlopp i recipient ska
dagvattenanlaggningen utformas sa att 20 mm regn, réknat dver hela
fastighetens reducerade area, kan fordréjas (avtappas) under minst 12 timmar
innan det nar det kommunala dagvattennatet (Uppsala Vatten, u.a.).

Efter samordning! med Uppsala Vatten kommer erforderlig férdréjningsvolym
vid 20 mm nederbdrd aven att jamféras med erforderlig foérdrdjningsvolym vid
kravstallningen "inget dkat fléde”. Jamférelsen gors for att sakerstalla minimal
paverkan pa nedstroms markavvattningsforetag.

2.2 Riktlinjer pa rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gransvarden for fororeningshalter
i dagvatten. Bedémningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka
utslappen till recipienten.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar saval
Uppsala Vatten och Avfall AB som Uppsala kommun ar medlemmar?.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten AB, 2019). P110 anger bland
annat dvergripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning och
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar. | syfte att ta hansyn
till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att
nederbdrdsintensiteten ska dkas med 25 % i berakningar i
dagvattenutredningar.

1 Samordningsméten mellan Uppsala kommun, Uppsala Vatten och Sweco under var och host
2025.
2 Medlemskap hamtat fran
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3 Forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgors idag av ett befintligt bostadshus med tillhnérande
ekonomibyggnader samt gronytor. Det finns en uppfartsvag i anslutning till
byggnaderna. Byggnaderna planeras att rivas och ersattas med ny bebyggelse.

Planomradet har en markniva pa cirka +39 meter i mitten av den sodra delen av
omradet intill Vangsbyvagen och sluttar darifran norrut i riktning mot jarnvagen.
I den norra delen ar marknivan cirka +30 meter.

| Figur 2 presenteras planomradet med befintlig markanvandning.
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Figur 2. Planomradet med befintlig utformning. Bakgrund: Lantmateriets topografiska karta

3.2 Geologi och hydrogeologi

3.2.1 Geologiska forhallanden

Enligt jordartskarta frAn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgors de
oversta jordlagren inom planomradet av urberg, sandig moran och glacial lera
(SGU, 2024), se Figur 3.

Sweco | Vangsby 1:3 Dagvattenutredning Slutrapport

Uppdragsnummer 30055933

Datum 2025-11-24 Ver Granskningshandling

Dokumentreferens 251124 _dvu_vangsby_1-3 7137



0O 10 20 30 40 50 60 m
T |

Skala 1:2500

TECKENFORKLARING:
Glacial lera <>

Postglacial lera

Sandig moran k
=3

. Urberg
m— Planomrade J

Figur 3. Utdrag ur jordartskartan, 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2024).

En oversiktlig geoteknisk undersokning av planomradet har utforts av Geostatik
ErikssonWallin AB (Geostatik ErikssonWallin AB, 2023-05-15). SGU:s uppgifter
om jordarter har starkts med hjalp av tva provgropar, dar glaciallera pa
friktionsjord uppmarksammades vid 1 — 1,5 m under markyta. Urberg har ocksa
noterats pa delar av detaljplaneomradet, vilket kan medféra behovet av
bergschakt foér VA. Den geotekniska undersokningen redovisas i ett dversiktlig
PM. En fullstandig faltundersokning av kategori GK2 redovisad i MUR kan
darfér rekommenderas for att kunna dra klarare slutsatser. SGU:s jordartskarta
har anvants vid bedémning av lampliga dagvattenldsningar.

Urberg och glacial lera begransar moéjligheten till infiltration i planomradet, men
moran ar ett generellt genomslappligt jordmaterial. Enligt SGU:s
genomslapplighetskarta ar det medelhog till 1dg genomslapplighet inom
planomradet, dar lagst genomslapplighet ges i omradet med glacial lera (SGU,
2024). | Tabell 1 presenteras den hydrauliska konduktiviteten och
genomslappligheten fér relevanta jordarter. Infiltrationsmojligheten bedéms vara
god dar marken utgors av moran (gul zon i Figur 4) och i 6vrigt begransad.

Tabell 1. Hydraulisk konduktivitet hos olika jordarter (Gustaffson, 1997).

Jordart konyglftrieiligfl((mls) Genomslapplighet
Moran 10 -10° Medelhog
Lerig moran 10®-10t Lag

Lera > 10 Lag
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Figur 4. Markens genomslapplighet inom och runt planomradet (SGU, 2024).

3.2.2 Hydrogeologiska forhallanden

Inga uppmaétta grundvattennivaer finns inom planomradet. Enligt SGU:s
brunnsregister finns daremot ett antal brunnar i naromradet med registrerade
grundvattennivaer mellan 3,6 och 10 meter under markytan (SGU, 2023).

Parallellt med dagvattenutredningen har Sweco genomfort en miljoteknisk
markundersodkning for Vangsby 1:3 (Sweco, 2024). | samband med
faltundersokningen utfordes olika provtagningspunkter inom planomradet. |
samtliga provpunkter uppmarksammades fuktigt material ner till 2 m djup. |
provpunkt 24SWO06 hittades vattenupptréangning vid 1,8 m djup.

3.3 Befintlig topografi

Fastigheten har en relativt jamn lutning fran syd till norr, vilket kan avlasas med
hojdforstéllda profiler, se Figur 5 till Figur 10. Profilernas placering har valts
utifran befintlig ytlig avrinning och planomradets planerade utformning.
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Figur 5. Hojdforstalld (1:5) profil dver planomradet vastra del. Placering i plan enligt Figur 6 nedan.
Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta (ScalgoLive, 2024).

140.00 m

Figur 6. Profilens lage i plan (rod linje). Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta. Planomradet skissat i
orange (ScalgoLive, 2024).
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Figur 7. Hojdforstalld (1:5) profil dver planomradets dstra del. Placering i plan enligt Figur 8 nedan.
Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta (ScalgoLive, 2024).

Figur 8. Profilens lage i plan (rod linje). Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta. Planomradet skissat i
orange (ScalgoLive, 2024).
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Figur 9. Hojdforstalld (1:5) profil 6ver planerad vag. Placering i plan enligt Figur 10 nedan.
Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta (ScalgoLive, 2024).

Figur 10. Profilens lage i plan (rod linje). Startpunkt i cyan, slutpunkt i magenta. Planomradet skissat
i orange (ScalgoLive, 2024).

Planomradets befintliga topografi ger upphov till en generell lutning norrut om
cirka 4%. Denna lutning rekommenderas att behallas sa langt som mojligt under
exploatering av omradet for att skapa sekundéra rinnvagar for dagvatten vid
skyfall, kraftig nederboérd eller sndsmaéltning.
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3.4 Avrinningsomrade och flédesvagar

Befintliga avrinningsomraden och tillhérande flodesvagar har modellerats, och
presenteras i Figur 11, dar generella flédesriktningar inom och i anslutning till
planomradet visas med svarta pilar. Analysen har utférts genom analys av Nya
Nationella Héjdmodellen (NNH) fr&n Lantmateriet (1x1 m uppldsning).

Fem delavrinningsomraden (ARO:n) som rinner genom planomradet har
identifierats, vidare kallade ARO 1, 2, 3, 4 och 5. Med befintlig héjdsattning har
ARO 1 évergripande sydvastlig riktning, ARO 2—4 nordvastlig och ARO 5
nordostlig flodesriktning, se Figur 11.

Teckenforklaring

| CPlanomrade
| & Rinnvag
ARO 1
ARO 2
ARO 3
ARO 4

[ARO 5 }A

—t
50 100 200 X
8 o T S— Meter

&7

Figur 11. Avrinningsomraden och flodesvagar inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund:
Lantméateriets topografiska karta

Planomradet paverkas i princip inte alls av externt yt- eller dagvatten da det
utgor en lokal héjdpunkt i omradet, och vid mindre regn férvantas det inte
paverkas av annat dagvatten an det som genereras inom plangransen.
Planomradet avvattnas mot markavvattningsféretaget Vangsby-Finsta df av ar
1938, se avsnitt 3.9.

Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom planomradet och
skapa problem om inte hojdsattningen utformas for att undvika detta. Se avsnitt
6.1 for forslag pa sekundara avrinningsvagar.

3.5 Kommunalt VA

Planomrédet befinner sig idag utanfor verksamhetsomrédet for VA. Daremot
har omradet pekats ut som ett VA-utvecklingsomrade i Uppsala kommuns
Vattentjanstplan (Uppsala Kommun, 2023), se Figur 12. Bendmningen "VA-
utvecklingsomrade” innebar att omradet befinner sig utanfor
verksamhetsomrade for minst en vattentjanst och bedéms vara aktuellt for
utbyggnad inom VA-utbyggnadsplanens genomférandeperiod (10 ar).
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Figur 12. Utvecklingsomraden enligt Uppsala kommuns vattentjanstplan (Uppsala Kommun, 2023).

I narhet till planomradet finns ett fatal ledningar och anslutningsmdjligheter for
kommunalt VA, se Figur 13. En befintlig spillvattenledning befinner sig inom
planomradets nordvastra horn och bor tas hansyn till i detaljplanearbetet. |
planomradets sydvastra kant (men utanfor omradet) finns en dagvattentrumma
med okand dimension och lage, markerad med prickad gron linje. Norr om
planomradet identifieras en majlig anslutningspunkt for VA, i punkten mellan
rutor 2 och 6.
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Figur 13. Befintligt kommunalt VA inom och runt planomradet.

3.6 Vattenforekomster

Nar ett vatten ar klassificerat som en vattenforekomst innebéar det att det finns
mal for vilken niva dess miljotillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen
kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand
kallas for vattenférekomstens status. MKN for vattenforekomster faststéalls med
stdd av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsforordningen och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. MKN fér ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk och kemisk status och for grundvattenférekomster for
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kemisk och kvantitativ status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka
en férsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusforhallanden,
syrgasforhallanden med flera).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstalla att faststallda normer kan uppnas.

3.6.1 Recipient och ytvattenférekomst

Planomradet avvattnas idag mot en recipient i form av ett befintligt
dike/vattendrag (markavvattningsforetaget Vangsby-Finsta df av ar 1938, se
avsnitt 3.9) norr om planomradet. Utslappskrav och
dimensioneringsforutsattningar finns inte i férréttningshandlingarna for
markavvattningsforetaget (Ytterberg G. , 1939). Systemlésningarna som
presenteras i dagvattenutredningen mojliggor exploateringen av planomradet
utan att paverka markavvattningsféretaget genom férdréjning och rening av 20
mm dagvatten enligt Uppsala Vattens riktlinjer, se vidare i avsnitt 6.

Recipienten passerar planomradets véastra sida och mynnar i vattenforekomsten
Hagadan3, se Figur 14. Senast beslutad MKN fér Hagaan, ar 2021, ar god
ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de
Overallt 6verskridande @&mnena bromerad difenyleter och kvicksilver
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Markavvattningsforetag

Finnstaholm

Vangsby
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e Veter

Figur 14. Planomradet avvattnas mot markavvattningsforetag som mynnar i Hagaan. Bakgrund:
Lantmateriets topografiska karta.

B

"Tennisb.

3 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Hagaans VISS-ID ar SE663764-159182
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Ekologisk status

Senaste statusklassning anger att Hagan har mattlig ekologisk status till foljd av
dvergddning, dalig konnektivitet och morfologiska forandringar
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Kemisk ytvattenstatus

Hagadan uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Statusklassificeringen baseras pa
nationella bedémningar av de dverallt 6verskridande d&mnena kvicksilver och
bromerad difenyleter som inte uppnar god status i nagon av Sveriges
ytvattenforekomster. Bedomningarna &r alltsa inte gjorda utifran matvarden for
den specifika vattenférekomsten. Inga andra prioriterade &mnen har bedémts
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

3.6.2 Grundvattenforekomst

Det finns en grundvattenforekomst, Vange#, i anslutning till planomradet, se
Figur 15. Grundvattenférekomsten sammanfaller med recipienten som
planomradet avvattnas till och vattenférekomsten Hagaan.
Grundvattenférekomsten forsorjer Vange med dricksvatten och omfattas av
kvalitetskrav enligt dricksvattenforeskrifterna, dricksvattenforsorjning, artikel 7
(Vatteninformationssystem Sverige , 2023). Enligt vattendirektivets artikel 7 ska
vattenférekomster som anvands for uttag eller reserverats for framtida uttag
skyddas for att sékerstélla god vattenkvalitet.

- v

f Finnsta .-,

Planomradet

*Vange

Vange,
grundvattenforekomst

Figur 15. Planomradet i relation till grundvattenférekomsten Vange. Underlag hamtat fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige , 2023)

Senaste statusklassning anger god kemisk status och god kvantitativ status och
fastslagen MKN anger fortsatt god status avseende bade kemisk och kvantitativ
status.

4 Alla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Vanges VISS-ID &r SE663907-159064
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3.7 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
dversvammas da en given mangd vatten rinner av p& markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker &r i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lampligt.

Det skyfall som analyserats kan likstéllas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet. Detta har analyserats for att identifiera vilkka omraden som, med
befintlig hojdsattning, riskerar att 6versvAmmas vid stora regn. Beskrivet
scenario anvands tillsammans med en klimatfaktor om 25 %, enligt
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten AB, 2019). | Figur 16 presenteras
resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym motsvarande 68 mm
nederbord, vilket enligt SMHI:s IDF-tjanst (SMHI, 2025) motsvarar nagot mer
nederbord an ett klimatkompenserat 100-arsregn med varaktighet 60 minuter
enligt RCP 8.5 och klimatperiod 2071-2100.

Teckenforklaring

[_]Planomrade §
Y —— Rinnvag

4l Lagpunkter (m)
[ 1<06

%A [ 06-16

R 6-36

Bli6-74

Figur 16. Vattendjup i lokala lagpunkter inom och i anslutning till planomradet vid kraftig nederbord
(68 mm, motsvarande nagot mer nederbord an ett klimatkompenserat 100-arsregn med varaktighet
60 minuter enligt RCP 8.5 och klimatperiod 2071-2100). Lila markering indikerar trumma.
Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriet.

Skyfallsanalysen visar att det inte finns nagra storre lagpunkter inom
planomradet. Omradet avvattnas i huvudsak i nordvastlig riktning mot befintligt
dike. Analysen visar en mindre lagpunkt nedstroms planomradet inom
akermark, i anslutning till vad som ser ut att vara en koryta, samt intill befintlig
byggnad. Rinnvagen fortsatter p& andra sidan kérytan varfor det antas finnas en
trumma (lila markering) under kérytan som leder vattnet vidare i vastlig riktning
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till vattendraget. Lagpunktsanalysen tar inte hansyn till trummor, vilket sannolikt
ar anledningen till att det ser ut att vara en lagpunkt har. Forutsatt att det finns
en fungerande trumma har antas det inte finnas ndgot problem med stdende
vatten pa platsen.

Fran planomradet finns en rinnvag i vastlig riktning som passerar bebyggelse
innan det nar vattendraget. Det ar viktigt att utgdende flode inte okar i denna
riktning efter exploatering for att undvika paverkan pa bostadsomradet,
alternativt att ytan hojdsatts s att avvattning efter exploatering inte sker genom
bebyggelse.

Figur 17 redovisas resultatet av 6versiktlig skyfallsanalys for ett stérre omrade,
detta for att ge en battre bild av hur vattnet rinner och ansamlas utanfor
planomradet.

Teckenférklaring

[] Planomrade §
—— Rinnvag

@™ Lagpunkter (m)
[ 1<o08
[o6-16
Bl 16-36
Bli6-74
B 74-106

Figur 17. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande nagot mer
nederbord an ett klimatkompenserat 100-arsregn med varaktighet 60 minuter enligt RCP 8.5 och
klimatperiod 2071-2100). Lila markering indikerar trumma, planomradet i rott. Bakgrund:
Lantméteriet.

Analysen visar tva mer omfattande lagpunkter i naromrade till planomradet. Den
sOdra lagpunkten paverkar inte planomradet da den avvattnas Gster om
bebyggelsen, men till den norra avvattnas en mindre del av omradet. Den norra
lagpunkten har en utbredning pa bada sidor av jarnvagssparet. | ortofoto syns
en tydlig dikesanvisning pa bada sidor av jarnvagen och darav dras slutsatsen
att det finns en trumma under sparet som leder vattnet i nordlig riktning (se lila
markering). Forutsatt att trumman ar fungerande och tillrackligt dimensionerad
idag antas det inte finnas nagot problem med staende vatten har. Vidare
bedoms planomradets paverkan pa lagpunkten bli marginell da det endast utgor
en liten del, del av ARO 5 enligt Figur 11, av tillrinningsomradet.

Det ar viktigt att den planerade exploateringen inte forvarrar for befintliga
lAgpunkter nedstroms. Eventuellt kan trummors kapacitet behéva ses over for
att sakerstalla avledningen av vattnet om flédet dkar, men eftersom det
planeras for fordrojning inom planomradet bor flodet inte 6ka namnvart.
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3.8 Faltundersdkning miljo

| samband med en parallell miljsteknisk markundersokning av planomradet har
jordprovtagningar utforts pa ett antal olika punkter inom planomradet (Sweco,
2024). | punkt 24SW08 (Figur 18) noterades grundvattenupptréangning vid 1,8 m
under markytan. Under faltundersokningen bedémdes omrédet i stort vara blott
i ytjorden, och speciellt i narhet till mindre diken som vid
markmiljéprovtagningen var vattenférande (2024-04-10). Sarskilt blota omraden
markeras med gron farg i Figur 18.

Hdéga grundvattennivaer, och i synnerhet potentiellt artesiskt grundvatten kan
medfdra svarigheter och hardare reningskrav for dagvattenhantering och
utslapp.

Figur 18. Provtagningspunkt 24SW08 (Sweco, 2024). Planomréde i orange linje. Gréna ytor
markerad bléta omraden runt befintliga diken, 2024-04-10.
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3.9 Ovriga relevanta forutsattningar

3.9.1 Markavvattningsforetag Vagnsby-Finsta df av ar 1938

Ett markavvattningsforetag, Vagnsby-Finsta df av ar 1938, passerar nordvast
om planomradet och ansluter till Hdgaan, se Figur 19 och Figur 20
(Lansstyrelsen Uppsala Lan, 2023).

Blod 7.

Férslag i 3 blod #ll 'Va_gnsby Finsta dikningsforetog ov or 1938”
i Vénge socken ov Uppsolo 16m; wprstot vid togo symebsrrctining av & 5 \ oz ol
o 1on; /e y w |

p
Fipsta/ . s Finstal*
| gt o v 1)

Vagnséy

C____3-1018

Figur 19. Skiss 6ver Vagnsby-Finsta dikningsforetag av ar 1938 (Ytterberg G. , 1939).

Uppsala kommun &ger inte all mark inom markavvattningsforetagets
batnadsomrade, vilket innebar att skotsel och drift av diket hanteras av andra
aktorer. D& inga planer finns for en eventuell avveckling av
markavvattningsforetaget ska dagvatten fran planomradet hanteras sa att
vattendjup och fléden i markavvattningsféretaget inte forandras, om diket
anvands som utlopp till detaljplaneomradet.

Finnsta Markavvattningsforetag:

Vagnsby-Finsta df av ar
1938

Planomradet - @

Finnstaholm o

Figur 20. Planomradets lokalisering i relation till markavvattningsforetaget Vagnsby-Finsta df av ar.
Bakgrund: Lantmateriets topografiska karta.
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Markavvattningsforetaget foreslas att anvandas som intermediart vattendrag
innan slutlig avrinning mot Hagaan. Befintliga trummor och dikesutlopp foreslas
att anvandas, se avsnitt 6. Som féljd av fordrojning av dagvattenfloden fran den
exploaterade ytan bor inte det befintliga diken och trummor paverkas negativt.
En undersokning av deras skick och eventuellt upprustningsbehov kan daremot
rekommenderas f6r att garantera ett robust system.

Markavvattningsforetaget ar med viss sannolikhet redan idag paverkat av
dagvattenfloden fran bebyggelse i Vange. Da inga utslappskrav identifierats for
markavvattningsforetaget riktlinjen for hantering av 20 mm dagvatten, vilket
motsvarar en betydande dagvattenmangd. Erforderlig férdréjningsvolym vid 20
mm nederbdrd motsvarar en storre volym an kravstallningen “inget ékat flode”
vid ett for omradet dimensionerande 20-arsregn. For vidare information om
fordrojningsvolymer hanvisas till avsnitt 4.4 och 5.2.

4 Framtida forhallanden

4.1 Markanvandning fore och efter exploatering

Planerad markanvandning inom planomradet innefattar 24 villor och ett LSS-
boende med sex lagenheter. Utdver bostader planeras en lekyta, sophus, samt
vag- och parkeringsytor. | Figur 21 redovisas planomradet med planerad
utformning enligt situationsplan daterad 2025-11-13. Exploatering av
planomradet kommer darfor att oka andel hardgjorda ytor markant, vilket
kommer att medféra 6kade dagvattenfléden vid nederbdrd.

N

BEFINTLIG GANGVAG
BEHALLS/JUSTERAS

Figur 21. Planomradet med planerad utformning enligt situationsplan daterad 251113.

Markanvéandningen, och hur den férandras som foljd av exploatering av
planomradet paverkar hur flédet fran planomradet dndras efter exploatering.
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Andrade forutsattningar har konsekvenser pa den ytliga dagvattenavrinningen
vid kraftiga regn och kan paverka reningsbehovet vid utloppet. En uppskattning
av markanvandningen fére exploatering presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering av planomradet.

Markanvandning Area Area Avrinqings- Red. Area
(m?) (ha) koefficient (-) (ha)
Naturmark 24 318 2,43 0,12 0,29
Vag 1520 0,15 0,80 0,12
Tak 950 0,10 0,90 0,09
Total 26 788 2,68 0,19* 0,50

*Den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Den uppskattade markanvandningen efter exploateringen (enligt situationsplan
daterad 251113) presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandning efter exploatering av planomradet.

Markanvandning '?r:z? Area (ha) kf\)\é:‘:‘?cr:ianngs(:) Re(zhgrea
Naturmark 2722 0,27 0,12 0,03
Vg 4548 0,45 0,80 0,36
Villaomrade 19518 1,95 0,25 0,49
Total 26 788 2,68 0,33* 0,88

*Den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Hardgorningsgraden, det vill siga den sammanvagda avrinningskoefficienten
inom planomradet, 6kar fran 0,19 fran befintlig utformning till 0,33 efter
exploatering.

4.1.1 Tillkommande fastigheter

| samband med att Vangsby exploateras och byggs ut kommer fyra befintliga
fastigheter (UPPSALA VANGSBY 3:1, 3:2, 3:3 och 3:4) att anslutas till den
planerade dagvattenanlaggningen. De fyra fastigheterna presenteras i Figur 22
nedan.
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Figur 22. Fyra befintliga fastigheter som kommer att anslutas till planerad dagvattenanléaggning.

Fastigheterna motsvarar en tillkommande yta pa cirka 4800 mz2, se Tabell 4.
Vidare berékningar i denna utredning kommer att ta hansyn till dessa
fastigheter genom att det tas hojd for att plats finns for erforderlig

fordréjningsvolym i anlaggningen.
Tabell 4. Markanvandning och areor for befintliga fastigheter UPPSALA VANGSBY 3:1, 3:2, 3:3 och

3:4.
Markanvéndning§ Area (m?) Area (ha) kﬁ\é;:‘?cr::ann%s&:) Red. Area (ha)
Villatomt 4 831 0,483 0,25 0,176
Total . 4831 0,483 0,25 0,176

4.2 Fororeningsberakningar
Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (StormTac,
2025). Modellen ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden
och koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga
indata till modellen bestar av nederbordsméangd® samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2025).
Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden

av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess

5 En genomsnittlig, korrigerad, arsnederb6rd pa 598,8 mm har anvants, baserad pd SMHIs
meteorologiska station Uppsala (97520) som bedoms ligga narmast planomradet.
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osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

4.3 Flodesberékningar

Berékning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
berakningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
dréan- och spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v.25.4.2). Samtliga framtida
floden har beraknats med en klimatfaktor pa 1,25.

Dimensionerande fléden har berédknats med reducerade areor som presenteras
i avsnitt 4.1. Rinntid har berdknats enligt branschstandard;

- For fore-scenariot uppskattas 180 m rinnstracka (langsta rinnstrécka
enligt modellerat avrinningsomrade) och rinnhastighet 0,5 m/s.
Rinntiden blir séledes 6 min, men minsta majliga rinntid i enlighet med
berakningsmetodik (10 min) har tillAmpats i berdkningar.

- For efter-scenariot uppskattas langsta rinnstracka langs (forprojekterat)
ledningsnat till cirka 240 meter och en rinnhastighet pa 1,5 m/s.
Rinntiden blir séledes 3 min, men minsta majliga rinntid i enlighet med
berakningsmetodik (10 min) har tillAmpats i beradkningar.

| Tabell 5 redovisas ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som
bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten.

Tabell 5. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110.

Kommunens
VA-huvudmannens ansvar ansvar
Nya Aterkomsttid (&r)
duplikatsystem Aterkomsttid  Aterkomsttid (&r) for
(&r) for regn vid  for trycklinje i markéversvamnin
fylld ledning markniva g med skador pa
byggnader
Gles
bostadsbebyggelse £ — =Y
Téat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum och 10 30 >100
affarsomraden

Berakningsmetod for dimensionerande flode har hamtats fran Svenskt Vattens
publikation P110. For fore-scenariot har en klimatfaktor pa 1,0 anvants, medan
det for efter-scenariot anvants en klimatfaktor pa 1,25. Metoden ar allmant kand
som “rationella metoden” och presenteras i Ekvation 2:

Qaag aim = A~ @ " i(ty) " kf 2
dar
Qdag dim = dimensionerande flode [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s/ha]

tr = regnets varaktighet [min]
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kf = klimatfaktor [-]

Dimensionerande fléden och regnintensiteter fére och efter exploatering
presenteras i Tabell 6 for hela planomradet.

4.4  Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt riktlinjer fran VA-huvudman/kommun
utformas sa att 20 mm regn, raknat éver hela fastighetens yta (reducerad area),
kan renas och fordrojas (avtappas) under minst 12 timmar innan det nar
dagvattennatet. For att berdkna erforderlig fordréjningsvolym for ett 20 mm regn
anvands Ekvation (1).

20 mm

Uzomm = * A (mZ) * @ (1)

1000

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m3 for ett scenario
med 20 mm nederbérd. A ar omradets yta i m2 och ¢ ar avrinningskoefficienten.

Erforderliga fordrojningsvolymer presenteras for hela planomrédet i Tabell 7.

4.4.1 Fordrojningsvolym enligt devisen “inget Okat flode”

For att kontrollera att exploateringen av planomradet inte leder till forandrade
forutsattningar for markavvattningsforetaget Vagnsby-Finsta utférs en
jamforelse mellan fordrojningsvolymen som kravs for att uppna Uppsala Vattens
riktlinje p& 20 mm och en teoretisk fordrojningsvolym for att begransa flodet
efter exploatering till samma fléde som fore exploatering.

Jamforelsen utfors for regn med 10- och 20-ars aterkomsttid med 10 minuters
varaktighet. Floden (fore och efter exploatering) uppskattas med hjalp av
samma markanvandningar som fér metoden 20 mm, se Tabell 2 (fére
exploatering) och Tabell 3 (efter exploatering). Det berdknade flodet fére
exploatering anvands sedan vid bedémning av erforderlig magasinsvolym som
flodet som magasinet ska totmmas med.

Fordrojningsvolym har beraknats enligt metodik beskriven i Svenskt Vattens
publikation P110. Metoden ar allmant kand som “6verslagsmassig berakning av
magasinsvolym - med hansyn till rinntid” och presenteras i ekvation (3):

, K?- Lrinn
vV =10,06" lregn " tregn — K " tregn — K tyipn + ———
lregn
dar

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s/ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s/hared]
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5 Resultat

5.1 Flédesberakningar

Dimensionerande floden for befintlig och planerad utformning av planomradet,
beréknat for olika aterkomsttider, presenteras i Tabell 6. Klimatfaktor 1,25 har
anvants for att berakna floéden efter exploatering. Berdkning av flode vid 20-
arsregn anvands for jamforelse av fordrojningsbehov for flodesneutralitet, se
avsnitt 5.2.

Tabell 6. Dimensionerade floden (I/s) och regnintensiteter (I/s/ha) fére och efter exploatering av
utredningsomradet for olika aterkomsttider.

Regnintensitet Dimensionerande

Aterkomsttid (/s/ha) flode (I/s)

If(('jfrf KET,Eer Fore Efter
2 ar 134 168 67 148
10 ar 228 285 114 252
20 &r 287 358 143 317

Resultatet i Tabell 6 tyder pa att exploateringen av omradet kommer att leda till
Okade framtida floden for samtliga aterkomsttider p& grund av nya
avrinningsforhallanden. Tillkommande tak och andra hardgjorda ytor mojliggor
storre flodeshastigheter vilket ger upphov till 6kade floden mot recipient eller
VA-nat. For att inte 6ka dagens fléden behover dagvattnet darfor fordrojas
innan det slapps vidare mot recipient eller dagvattennatet.

Dimensionerande 10-arsfldde beréknas 6ka fran cirka 115 I/s till 250 I/s efter
exploatering av planomradet.

5.2 FOrdrojningsvolym

Erforderliga fordréjningsvolymer vid 20 mm nederbdrd presenteras i Tabell 7 for
hela planomradet. Systemldsning for hantering av dagvattnet efter exploatering
av planomradet presenteras vidare i avsnitt 6.

Tabell 7. Erforderliga fordréjningsvolymer enligt riktlinjer frdn Uppsala Vatten.

Erforderlig fordréjningsvolym

LA (m3) fér 20 mm nederbord
Naturmark 7

Vag 73
Villaomrade 102

Total 179

Enligt argumentation i avsnitt 4.4.1 har en fordrdjningsvolym enligt devisen
"inget Okat flode” beradknats. Fordrojningsvolym for att begransa utflodet fran
planomradet efter exploatering till flodet fére exploatering redovisas i Tabell 8.
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Tabell 8. Erforderliga fordrojningsvolymer for att begransa utflédet frén planomradet efter
exploatering (med klimatfaktor kf 1,25) till flodet fére exploatering (kf 1,0).

o 8 Erforderlig
Aterkomsttid (&r) fordréjningsvolym (ms3)
20 160

Den totala beraknade erforderliga fordrojningsvolymen for hela planomradet
med planerad utformning beraknas till 177 m?3 vid 20 mm nederbdrd for att
uppna Uppsala Vattens riktlinjer pA 20 mm. Den erforderliga
fordréjningsvolymen for att begrénsa flodet efter exploatering till det befintliga
flodet &r mindre: 160 m3 for 20-ars aterkomsttid.

Att folja Uppsala Vattens riktlinje pa hantering av 20 mm dagvatten leder darfor
till en hogre fordrojning av dagvattnet fran planomradet. Exploateringen bedéms
medfoéra minimal paverkan pa funktionen hos markavvattningsforetaget
Vagnsby-Finsta.

5.2.1 Tillkommande volym

En tillkommande erforderlig fordréjningsvolym har réknats fram i enlighet med
diskussion i avsnitt 4.1.1. Volymsbehov for hantering av 20 mm fran befintliga
fastigheter (UPPSALA VANGSBY 3:1, 3:2, 3:3 och 3:4), redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Fordréjningsvolym 20 mm fran befintliga fastigheter.

Erforderlig férdréjningsvolym
(m?)

35

Markanvéandning

Befintliga fastigheter
UPPSALA VANGSBY 3:1, 3:2,3:30ch 3:4

5.3 FOroreningsberakningar

| Tabell 10 presenteras féroreningsbelastningen fére och efter exploatering av
planomradet utan ndgon rening. Typvarden for markanvandning "villaomrade”
har anvants vid uppskattning av féroreningsbelastningar efter exploatering.
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Tabell 10. Fororeningsbelastning fran planomradet fore och efter exploatering, utan rening.

. . Efter exploatering -
} Fore exploatering UTAN RENING
Amne
Halt Méangd Halt Mangd
(ng/h) (kg/dr) (Hg/l) (kg/ar)
100 0,4 150 1
1700 7 1600 11
Pb 5 0,02 7,6 0,05
Cu 11 0,05 15 0,1
Zn 31 0,1 49 0,3
Cd 0,3 0,001 0,37 0,003
Cr 4 0,02 7,6 0,05
Ni 3 0,01 5,9 0,04
Hg 0,02 0,00008 0,034 0,0002
SS 31000 140 44 000 300
Olja 260 1 570 4
BaP 0,02 0,00006 0,042 0,0003

Utan rening av dagvattnet férvantas fororeningsbelastningen att tka efter

exploatering.

6 Systemlosning

6.1 Generella hojdsattningsprinciper

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%),
se Figur 23. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgérs for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

-]
o
&

Figur 23. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt 3 kap. 1 § Jordabalken, Rattsforhallanden mellan grannar, star att "var
och en skall vid nyttjande av sin eller annans fasta egendom taga skalig hansyn
till omgivningen”. Jordabalken tillsammans med rekommendationer fran
Boverket (Boverket, 2025) om att ansvaret for avvattningen inom ett
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planomrade vilar p& de enskilda fastighetsagarna (avvattningen inom den egna
fastigheten) och pa& huvudmannen for de allmanna platserna (avvattningen av
gator, vagar, torg och parker). Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
overenskommelse skett mellan markéagare, samt att ingen oldgenhet skapas.

6.2 Sekundara avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre 4n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

Som presenterats i avsnitt 3.7 finns det ett antal befintliga flodesvégar som
avleder dagvatten norrut fran planomradet. Hojdsattningen av det kommande
bostadsomradet bor sa langt som mdjligt bevara befintliga rinnvagar och
undvika att ge upphov till lagpunkter och nya instangda omraden.

6.3 Forslag pa systemldsning

| detta avsnitt presenteras klipp fran den forprojekterade systemldsningen for
dagvattenhantering for planomradet. Systemlésningen hittas dven i Bilaga 1.

Systemldsningen har utformats for rening i tva steg.

- Det forsta steget ar att fordroja och rena 20 mm regn péa enskilda
fastigheter i enlighet med Uppsala vattens riktlinjer. Den erforderliga
magasinsvolymen pa respektive fastighet kan minskas nagot genom att
gbra tomterna mer genomsléppliga, vilket leder till 6kad infiltration.

- Det andra steget ar en gemensam anlaggning fér allmén plats och
kvartersmark, dimensionerad for 20 mm nederbérd dver hela
planomradet. For denna anlaggning tas vid dimensionering ingen
hansyn till férdréjning pa kvartersmark.

| Figur 24 presenteras systemlosningen fér planomradet.
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Figur 24. Foreslagen systemlosning for dagvattenhantering i omradet.

6.3.1 Kvartersmark

Dagvatten pa kvartersmark rekommenderas omhandertas lokalt i stenkista fére
anslutning till det kommunala ledningsnatet. Med denna l6sning fordrojs 20 mm
dagvatten fran varje tomt i enskilda makadammagasin med en erforderlig
nettovolym om cirka 12 ms3 for villor och 31 m3 fér tomt 1 (LSS-boende). | detta
fall har en makadamfraktion med porositet 33% tillampats vid
dimensioneringen. Takvatten avleds med stupror, utkastare och ranndalar
alternativt ledning till magasinet. Generellt rekommenderas att takavvattning
utfors med utkastare mot gronytor och att tomter utformas och hojdsatts for att
garantera en tillfredsstallande ytlig avrinning mot gatan.

| Tabell 11 presenteras erforderlig fordrojningsvolym for samtliga fastigheter
inom kvartersmarken.
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Tabell 11. Erforderlig férdréjningsvolym, beréknat per fastighet. *Nettovolym motsvarar erforderlig
magasinsvolym om anlédggningen utformas med makadam som har porositet 0,33.

SWECO ﬁ

Fastighet '?rr]g? Re(gHaA)rea Erfor\c/iglr)lllr?] f(grodr;GrJT]r;Ings- Nettovolym (20 mm)*

Tomt 1 0,2 0,05 10,1 31
Tomt 2 0,08 0,02 3,9 12
Tomt 3 0,08 0,02 3,9 12
Tomt 4 0,09 0,02 4,6 14
Tomt 5 0,08 0,02 4 12
Tomt 6 0,08 0,02 3,9 12
Tomt 7 0,08 0,02 3,9 12
Tomt 8 0,08 0,02 4,1 12
Tomt 9 0,09 0,02 4,7 14
Tomt 11 0,08 0,02 4 12
Tomt 12 0,08 0,02 4 12
Tomt 13 0,08 0,02 4,2 13
Tomt 14 0,08 0,02 4,2 13
Tomt 15 0,08 0,02 4,2 13
Tomt 16 0,06 0,02 3 9

Tomt 17 0,07 0,02 3,3 10
Tomt 18 0,08 0,02 3,8 12
Tomt 19 0,07 0,02 3,6 11
Tomt 20 0,07 0,02 3,4 10
Tomt 21 0,08 0,02 3,9 12
Tomt 22 0,07 0,02 3,4 10
Tomt 23 0,06 0,02 3 9

Tomt 24 0,07 0,02 3,7 11
Tomt 25 0,08 0,02 3,8 12
Tomt 26 0,07 0,02 3.4 10
TOTAL 2,04 0,53 102 310

6.3.2 Allman plats

For den allménna platsmarken rekommenderas en uppsamlande
nedstromsanlaggning innan vidare bortledning fran planomradet. Inom ramen
for dagvattenutredning har det aven utforts en forprojektering av ledningsnét
och den foreslagna anlaggningen och samordning har gjorts med Uppsala
Vatten. Forprojekteringen ar utford pa befintliga hojder, vilket inom ramen for
arbetet bedéms innebéra att forutsattningarna ar konservativa. Efter
exploatering kommer marken att jamnas ut, och dven hojas nagot, sa
dagvattenhanteringen bér kunna lésas utan problem. Foér vidare och mer
detaljerad information fran forprojekteringen hanvisas till Bilaga 1.

| Figur 25 presenteras en mer detaljerad vy av anldggningen.
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— SERVICEVAG BREDD 35 m
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VOLYM FOR ATT UNDVIKA
UPPTRYCKNING CA 300 m’
SLANTLUTNING 1:6

SLANTKRON +29.75
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Figur 25. Foreslagen dagvattenanlaggning pé allman platsmark - en torrdamm. Anlaggningen
ansluter till befintlig ledning strax norddst om planomradet.

Dagvattenanlaggningen ar utformad for att omhanderta dagvatten fran hela
planomradet, se Tabell 7 och Tabell 9. Den totala fordrojningsvolymen for
planomradet och befintlig bebyggelse som ska ledas till dammen &r 179 m3 +
35 m3 = 214 m3, vilken utan problem far plats i féreslagen anlaggning som &r
cirka 550 m3 stor.

Notera att volymen 550 m3 motsvarar katastrofbraddning éver kanten i
torrdammen. En béttre riktlinje for anlaggningen ar volymen 300 m3, vilken
motsvarar volymen som dammen kan fyllas upp med innan det kan bli problem
med upptryckning i servisledningar uppstroms i ledningsnétet. Dammen
kommer séledes att behdva utformas med nagon form av braddlésning.

Efter fordrojning i anlaggningen kopplar dagvattnet pa befintlig ledning under
akermarken strax norddst om planomradet.

6.4 Reningseffekter

Fororeningsbelastningen efter rening enligt den foreslagna systemldsningen
leder till minskade utslapp i dagvattnet jamfort med ett scenario utan rening. |
det beréknade scenariot har ingen avskiljning réknats in féor omhandertagande
pa kvartersmark, varfor resultatet bor bedémas som konservativt beraknat. Den
beradknade reningseffekten presenteras i Tabell 12.
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Tabell 12. Reningseffekt av systemlosningen pa planomradet.

S nimerng - | S epone | onngseren
Amne Halt Mangd Halt Mangd %)
(g/) (kg/ar) (g (kg/ér)
P 150 1 130 0,9 16
N 1600 11 1100 7,2 35
Pb 7,6 0,052 3,5 0,024 54
Cu 15 0,10 11 0,075 29
Zn 49 0,34 34 0,23 32
Cd 0,37 0,0025 0,21 0,0014 43
Cr 7,6 0,052 3,4 0,023 55
Ni 5,9 0,040 2,9 0,020 50
Hg 0,034 0,00023 0,026 0,00018 23
SS 44 000 300 17 000 110 62
Olja 570 3,9 66 0,45 88
BaP 0,042 0,00029 0,02 0,00014 50

Foreslagen systemldsning leder till minskad belastning fér samtliga féroreningar
jamfort med scenario utan reningsanlaggning. Jamfért med scenario fore
exploatering 6kar belastningen av samtliga fororeningar, aven efter rening,
vilket uteslutande &r fallet vid exploatering av naturmark.

En o6versiktlig analys av planomradets haltbidrag till recipienten har utforts enligt
metodik beskriven i checklista for granskning av detaljplaner med avseende pa
miljokvalitetsnormer for vatten (Lansstyrelsen Stockholm, 2023) och (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2019). | Tabell 13 presenteras analysen av paverkan pa
Ekologisk Kvot (EK).
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Tabell 13. Oversiktlig berdkning av planomrédets paverkan pa haltbidrag till nedstréms
vattenforekomst Hagaan.

Indata fran utredning

Mangd fran omradet 0,9 kglar
Medelflode (MQ) i punkt 9353 i Hagaan* 0,648 m3/s
Haltbidrag 0,044 g/l

EK - Status Fore exploatering

Observerad halt** 65,4 g/l
Referens** 20,9 g/l
EK 0,3196 -

EK - Efter exploatering

Observerad halt 65,444 g/l
Referens** 20,9 g/l
EK 0,3194 -
* Indata for medelfléde hamtat frAin SMHI:s Vattenwebb
(SMHI, 2025)

** Observerad halt och referenshalt hamtad fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige, 2023)

Exploateringen bedéms inte innebara en otillaten paverkan péa recipienten och
ger endast en marginell paverkan pa den ekologiska kvoten. D& villaomrade
inte kan ses som en betydande kalla till naringsamnespaverkan sett till
recipienten gors bedémningen att exploateringen inte negativ paverkan
gallande MKN.

6.5 Forslag pa planbestammelser kopplade till
dagvatten

Enligt utkast pa plankarta (daterad 2025-11-13) ar marken for féreslagen
dagvattenanldggning sparad som "yta fér dagvattenhantering (torrdamm)”, vilket
ar mycket bra for dagvattenhanteringen.

Att reglera dagvattenhantering i planbestammelser ar svart utifrin dagens
lagstiftning. Det bedoms vara mer effektivt att spara markytor som tekniska
anlaggningar eller féreskriva markbestammelser i detaljplan. Om valet gors att
foreskriva planbestammelser som reglerar byggnation bér det noteras att det
kan forsvara for andra intressenter och rekommenderas endast i fall dar det
beddms vara absolut nédvéandigt.
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7 Slutsatser

Exploatering av fastighet Vangsby 1:3 i Vénge har utretts ur ett
dagvattenperspektiv. Omradet utgors idag av naturmark och bondgéard med
tillhérande byggnader och exploateringen skulle leda till en 6kad avrinning. |
och med att omradet kommer att bli mer urbant dkar aven
fororeningsbelastningen som en f6ljd av exploateringen.

Forutsattningarna for exploatering i omradet bedoms som goda. Planomradet
paverkas inte namnvart av avrinning frn omraden utanfor plangransen och det
finns en enhetlig lutning mot befintliga avvattnande diken strax utanfor
planomradet. Markférhallandena beddms forhallandevis goda, men det har
noterats blota omraden i ytjorden. Strax nedstroms planomradet finns ett
befintligt markavvattningsforetag, Vagnsby-Finsta, med géllande
flodeskravstallningar enligt vattendom.

Efter samrad med Uppsala Vatten och Uppsala kommun har en forprojekterad
systemldsning tagits fram. Forprojekteringen &r utford pa befintliga héjder och
bedoms vara konservativ. Erforderlig férdréjningsvolym pa totalt 214 m3 ryms
med marginal i den foreslagna dagvattenanlaggningen, en torrdamm. Utdver
omhandertagande i torrdamm kommer &ven lokalt omhéndertagande av
dagvatten att goras i stenkistor pa respektive fastighet. Varken rening eller
fordrojning har tagits med i berékningarna for denna utredning.

For att inte negativt paverka flodeskrav i nedstroms markavvattningsféretag har
en kompletterande jamférelse av fordrojningsvolym vid omhandertagande av 20
mm nederboérd och kravstallningen "inget okat flode” utforts. Kravstallningen 20
mm nederbord ger upphov till en stérre fordrojningsvolym och bedéms saledes
aven ge fullgod férdrojning gentemot kravstalining for befintligt
markavvattningsforetag.

Foreslagen systemldsning, en uppsamlande torrdamm innan vidare avledning
till befintlig ledning, ger upphov till en rening av féroreningsbelastningen fran
dagvatten. Vid analys av haltbidrag gérs bedémningen att exploateringen inte
kan anses vara otillatlig. | och med att dagvatten omhandertas enligt
kravstallning och rening av dagvatten utforts gérs bedémningen att
exploateringen inte aventyrar MKN for recipient Hagaan.

En viktig faktor for att fortsatt se rening i den gemensamma anlaggningen
nedstroms ar att ta fram en skétselplan. For att sakerstélla att féroreningar kan
plockas ur systemet bor systemet:

- Utformas med sandfangsbrunnar for att avskilja grova partiklar.
Slamsugning av sandfangen underlattar driften av torrdammen.

- Sla& och fora bort uppvaxt gras for att sakerstalla att naringsamnen
plockas ur systemet i stallet for att endast formultna och rinna vidare.

Som helhet goérs beddémningen att det finns mycket goda forutséattningar for
exploatering och dagvattenhantering inom planomradet. En dkad
fororeningsbelastning ar omajligt att undvika vid exploatering av naturmark.
Foreslagen systemldsning uppfyller riktlinjer enligt Uppsala Vatten och vid
analys av exploateringens paverkan bedéms den inte negativt paverka den
ekologiska kvoten. Vidare bedéms inte villaomrade utgora en betydande kélla
till naringsamnen och exploateringen beddéms séledes inte paverkan MKN
negativt.
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7.1 Behov av vidare utredning

Nar en hojdsattning av omradet finns framtagen och VA-projekteringen gar éver
till systemhandlingsskede behdéver ett braddutlopp projekteras for att undvika att
dagvatten tranger upp i ledningsnatet vid stora regn.
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