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Yttrande 6ver remiss av Uppsala lans regionala klimat- och energistrategi
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Beslut
Kommunstyrelsens arbetsutskott foreslar kommunstyrelsen besluta

att avge yttrande till Lansstyrelsen i Uppsala 1&n enligt drendets bilaga 1.

Sarskilt yttrande

Stefan Hanna (-) 1amnar ett sarskilt yttrande:

Lansstyrelsens princip om att effektivisera forst ar klok. Byte av bréansle och teknik maste ske parallellt
med effektiviseringsanstrdingningarna. Inte sekventiellt sd som det uttrycks i forslaget. De “lagt
hiingande frukterna” ar alltid kopplade till forbattringar i befintliga system. Att foresla omfattande
systemskiften som mer prioriterat &n effektiviseringar ar verklighetsfranvant eller maste i sa fall
matchas med massiva offentliga infrastrukturinvesteringar.

Yrkande
Stefan Hanna (-) yrkar att bifalla Lansstyrelsens forsta princip om att effektivisering bor ske forst.

Sammanfattning

Lansstyrelsen i Uppsala lan har éversant en remissversion av Uppsala lans regionala klimat- och
energistrategi till Uppsala kommun for yttrande. Kommunen har efterfragat och fatt forlangd svarstid
till den 7 mars.

Lénsstyrelsen har i uppdrag fran regeringen att leda och samordna arbetet med att i dialog med andra
aktorer i lanet ta fram en ny langsiktig regional energi- och klimatstrategi. Arbetet sker mot bakgrund
av de klimatmal som riksdagen har antagit och de langsiktiga energipolitiska malen i
Energikommissionens betdnkande Kraftsamling for framtidens energi (SOU 2017:2). Strategin ska
utg6ra underlag for prioriteringar och vara vagledning i arbetet for minskad klimatpaverkan.
Genomforandet ska ske i andra planer regionalt och lokalt.

Kopplat till strategin arbetar lansstyrelsen med ett atgardsprogram for energi och klimat: “Férdplan for
ett hallbart 1an — atgarder for minskad klimatpaverkan” som ocksa remitterats till kommunen. En
remissversion av atgardsprogrammet behandlas i ett parallellt &rende (KSN-2018-3842).

Beslutsgang
Ordférande stéller foreliggande forslag mot Stefan Hannas (-) &ndringsyrkande och finner att
arbetsutskottet bifaller foreliggande forslag.

Beslutsunderlag
Forvaltningens skrivelse den 13 februari 2019.

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Kommunstyrelsen

Yttrande Over remiss av Uppsala lans regionala klimat- och
energistrategi

Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslas besluta

att avge yttrande till Lansstyrelsen i Uppsala lan enligt arendets bilaga 1.

Arendet

Lansstyrelsen i Uppsala lan har éversant en remissversion av Uppsala lans regionala klimat-
och energistrategi i bilaga 2 till Uppsala kommun for yttrande. Kommunen har efterfragat och
fatt forlangd svarstid till den 7 mars.

Lansstyrelsen har i uppdrag fran regeringen att leda och samordna arbetet med att i dialog
med andra aktorer i lanet ta fram en ny langsiktig regional energi- och klimatstrategi. Arbetet
sker mot bakgrund av de klimatmal som riksdagen har antagit och de langsiktiga
energipolitiska malen i Energikommissionens betankande Kraftsamling for framtidens energi
(SOU 2017:2). Strategin ska utgora underlag for prioriteringar och vara vagledning i arbetet
for minskad klimatpaverkan. Genomférandet ska ske i andra planer regionalt och lokalt.

Kopplat till strategin arbetar lansstyrelsen med ett atgardsprogram for energi och klimat:
"Fardplan for ett hallbart 1an — atgarder for minskad klimatpaverkan™” som ocksa remitterats
till kommunen. En remissversion av atgardsprogrammet behandlas i ett parallellt drende
(KSN-2018-3842).

Beredning
Arendet har beretts av kommunledningskontoret. Uppsala Vatten och Avfall AB har lamnat
ett yttrande sig eget namn.

Under varen 2018 bestkte lansstyrelsen lanets kommuner for att presentera sitt forslag.
Kommunen har ocksa genomfort ett internt informationsmote dar kommunens Energiprogram
och lansstyrelsens forslag till energi- och klimatstrategi presenterades.

Postadress: Uppsala kommun, kommunledningskontoret, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: kommunledningskontoret@uppsala.se
www.uppsala.se



Foredragning

Lansstyrelsen tog fram en forsta energi- och klimatstrategi med lanets kommuner och en del
regionala aktorer 2009. Ar 2011 reviderade lansstyrelsen strategin. Det nu foreliggande
forslaget till strategi utgar fran den tidigare strategin.

Lansstyrelsen skriver att vissa avsnitt i remissversionen dnnu inte ar fardigutvecklade, och att
lansstyrelsen avser arbeta vidare med dessa under remisstiden. L&nsstyrelsen ser bland annat
fram emot konstruktiva synpunkter pa de strategier och de prioriterade omraden som anges,
tydligheten i strategins upplagg och innehall samt anvandbarheten av strategin kopplat till
dess syfte.

Den foreslagna strategin bestar av fyra prioriterade omraden och nio prioriterade principer.
Antalet prioriterade omraden har ungefarligen halverats fran den tidigare strategin, vilket ger
ett béattre fokus.

Valet av prioriterade omraden utgar fran de tva sektorer som ger storst klimatpaverkan:
transporter och arbetsmaskiner, respektive for Uppsala lan indirekta utslappskéllor som
byggmaterial, IT-produkter, livsmedel och andra produkter. | forslaget till yttrande i bilaga 1
framhaller Uppsala kommun att det ar en bra och tydlig fokusering. Att se till inbaddade
utslapp fran produkter ar en valbehovlig utveckling. Till dessa tva utslappskallor laggs tva
omraden inom energi: effektiviseringsatgarder for energi och eleffekt samt 6kad lokal
fornybar energiproduktion.

De nio prioriterade principerna ar en blandning av allmanna mal och inriktningar som
kommunen i huvudsak bedomer &r lampliga. Den forsta principen, att effektivisering bor ske
forst och att byte av bransle och teknik ska ske dérefter, anser kommunen ar felaktig.
Principen bor formuleras tvartom for att leda till nddvéandig snabb omstallning for att na
klimatmalen. Att arbeta med att effektivisera resursslosande system ar ineffektivt nér det finns
effektiva system tillgangliga. Som exempel gar det vanligtvis inte att effektivisera bort en
oljepanna. Forst maste pannan bytas, darefter kan den nya tekniken effektiviseras. Samma
princip maste géalla dven pa systemniva.

Strategin ar omfangsrik. Till stora delar utgors strategin av allmanna beskrivningar av vad
som kan goras inom olika omraden, men inte specifikt for Uppsala lan. Strategin skulle tjana
pa om det gjordes en gapanalys, det vill sdga en jamforelse mellan aktuell prestation och
potentiell prestation, for Uppsala lan pa varje fokusomrade. Strategin skulle ocksa tjana pa en
analys av de regionala sambanden, vilka atgarder som behdver vidtas av lansstyrelsen, staten
eller andra aktorer i samverkan.

Strategin saknar beskrivningar av lansstyrelsens roll utifran dess verksamhetsansvar. Strategin
saknar ocksa de samhaéllsplanerande myndigheternas — kommunerna, regionen och
lansstyrelsen — roll i den omstéllning av energisystemet som behdvs och roll i planeringen for
ett samhalle for 1ag eller ingen klimatpaverkan. Texten skulle behéva utvecklas med en analys
av vad som gors och inte gors och vagar framat for att utveckla samhéllsplaneringen sa att
energi- och klimatmalen nas.



Enligt regleringsbrevet ska lansstyrelsen arbeta for ett 6kat genomslag av de nationella
klimat- och energimalen inom olika sakomraden. Exempel ar miljotillsyn, remissinstans i
miljoprovningsédrenden, den lokala och regionala samhallsplaneringen, regionalt utvecklings-
och tillvéxtarbete samt infrastrukturarbete. En beskrivning i strategin av hur arbetet med
genomslag ska eller kan ske inom de olika omradena &r énskvart.

Det remitterade forslaget till strategi kan sdgas motsvara Uppsala kommuns milj6- och
klimatprogram i niva och ansats. Pa samma satt som Uppsala kommun kompletterat sitt miljo-
och klimatprogram med ett Energiprogram, bilaga 3, foreslas lansstyrelsen komplettera sin
strategi med ett motsvarande styrdokument. Programmet skulle visa pa lansstyrelsen roll och
atgarder pa regional niva och i de regionala strukturerna. Det finns framfor allt behov att
beskriva samordningen av lanets samhéllsplanerande aktorer for en regional
systemforandring. Ett sadant styrdokument skulle ocksa battre mota uppdraget att verka for de
langsiktiga energipolitiska malen enligt Energikommissionens betankande.

Ekonomiska konsekvenser
Inte aktuellt i foreliggande &rende.

Kommunledningskontoret

Joachim Danielsson Ingela Hagstrom
Stadsdirektor Utvecklingsdirektor
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Lansstyrelsen Uppsala lan
Anna Karlsson
uppsala@lansstyrelsen.se

Ert dnr 425-7659-2018

Yttrande Over remiss av Uppsala lans regionala klimat- och
energistrategi

Lansstyrelsen i Uppsala lan har éversant en remissversion av Uppsala lans regionala klimat-
och energistrategi till Uppsala kommun for yttrande. Kommunen har efterfragat och fatt
forlangd svarstid till den 7 mars. Uppsala kommun ser positivt pa att denna strategi tas fram
och kommer nedan med forslag till forbattringar.

Kommunen noterar att antalet prioriterade omraden ungefarligen har halverats fran den
tidigare strategin, vilket ger ett battre fokus. Valet av de strategiska omradena utgar fran de
sektorer som ger storst klimatpaverkan vilket ar en bra och tydlig fokusering.

De nio prioriterade principerna ar en blandning av allmanna mal och inriktningar som
kommunen i huvudsak bedomer &r lampliga. Den forsta principen, att effektivisering bor ske
forst och darefter byte av bransle och teknik, anser Uppsala kommun &r felaktig. Kommunen
anser att principen ska formuleras tvartom for att leda till nédvandig snabb omstélining for att
na klimatmalen. Att arbeta med att effektivisera resursslosande system ar ineffektivt nar det
finns effektiva system tillgangliga.

Till stora delar utgors strategin av allmanna beskrivningar av vad som kan goras inom olika
omraden, men inte specifikt for Uppsala lan. Strategin skulle tjana pa om det gjordes en
gapanalys, det vill sdga en jamforelse mellan aktuell prestation och potentiell prestation, for
Uppsala for varje fokusomrade. Strategin skulle ocksa tjana pa en analys av de regionala
sambanden, vilka atgarder som behover vidtas av lansstyrelsen, staten eller andra aktorer i
samverkan.

Kommunen saknar beskrivningar av lansstyrelsens roll utifran dess verksamhetsansvar. Det
behdvs ocksa en beskrivning av de samhallsplanerande myndigheternas — kommunerna,
regionen och lansstyrelsen —roll i den omstéllning av energisystemet som behévs och
planeringen for ett samhalle for 1ag eller ingen klimatpaverkan. Texten skulle behova

Postadress: Uppsala kommun, Kommunstyrelsen, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: kommunstyrelsen@uppsala.se
www.uppsala.se
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utvecklas med en analys av vad som gors och inte gors och véagar framat for att utveckla
samhallsplaneringen sa att energi- och klimatmalen nas.

Enligt regleringsbrevet ska lansstyrelsen arbeta for ett 0kat genomslag av de nationella
klimat- och energimalen inom olika sakomraden. Exempel ar miljotillsyn, remissinstans i
miljoprovningsérenden, den lokala och regionala samhallsplaneringen, regionalt utvecklings-
och tillvéxtarbete samt infrastrukturarbete. En beskrivning i strategin av hur arbetet med
genomslag ska eller kan ske inom de olika omradena &r 6nskvart.

Kommunen foreslar att lansstyrelsen i ett nasta steg efter strategin kunde utveckla ett
motsvarande styrdokument som Uppsala kommuns Energiprogram, som visar pa lansstyrelsen
roll och atgarder pa regional niva och i de regionala strukturerna. Kommunens Energiprogram
bilaggs yttrandet. Ett sadant styrdokument skulle visa pa lansstyrelsen roll och atgéarder pa
regional niva och i de regionala strukturerna. Det finns framfor allt behov att beskriva
samordningen av lanets samhallsplanerande aktorer for en regional systemforandring. Ett
sadant styrdokument skulle ocksa battre méta uppdraget att verka for de langsiktiga
energipolitiska malen enligt Energikommissionens betankande.

Utifran de fragestallningar som lansstyrelsen specifikt efterfragar i remissen anfor
kommunstyrelsen foljande

Strategier och prioriterade omraden

Nulégesanalysen behdver ha ett hogre fokus pa lanets specifika forutsattningar och de
strategiska regionala utvecklingsfragorna for att utgora ett bra underlag for
strategiformuleringarna.

De strategier/vagledningar som har ett konsumtions- och slutanvédndningsfokus samt ar
begransade till enskilda organisationers forutsattningar ingar redan i stodet for det
kommunorganisatoriska saval som kommungeografiska (genom Uppsala klimatprotokoll)
I6pande energi- och klimatarbetet i Uppsala.

Det strategiomrade som vi ser behover starkas ar kopplat till den infrastrukturella
utvecklingen for samhéllstekniska system, transporter och kritiska kretslopp vilka alla &r
avgorande for malens uppfyllelse. Denna utveckling kraver en vl fungerande samverkan
mellan den kommunala, regionala och nationella nivan 6ver lang tid.

Tydligheten i strategins upplagg och innehall

En inledande beskrivning éver skillnaden mellan malomradena ("minskad klimatpaverkan”
och “ett effektivt och fornybart energisystem™) med dess olika effektlogik bor inga da detta
har paverkan pa strategins utformning och hur man skall mata maluppfyllelsen.

Det ar svart att fa en bild av hur denna strategi ar kopplad till andra viktiga styrdokument med
koppling till regional utveckling. For att fortydliga bilden foreslar kommunen att de
relationerna beskrivs oversiktligt i inledningen. Sarskilt viktigt ar att konkret beskriva hur



3(3)

strategin utgar fran, starker och bygger vidare pa den Regionala Utvecklingsstrategin och
Lanstransportplanen.

Anvandbarheten av strategin kopplat till dess syfte att utgéra underlag for prioriteringar samt
vara vagvisande i arbetet med minskad klimatpaverkan

Det finns flera delar som har ett starkt konsumtions- och anvandningsfokus och en detaljniva
som kommunen inte ser bor inga i en strategi. Dessa kan med fordel lyftas ut till separata
vagledningar och kunskaps-/planeringsunderlag alternativt inga som separata bilagor.

Den vagvisning som ges avseende minskad klimatpaverkan &r for starkt fokuserad till
enskilda organisationers majlighet till paverkan i I6pande verksamhet inom sitt eget
organisatoriska ansvar och sammanhang for att fungera i ett regionalt styrdokument.

Ovrig generell synpunkt

Klimat- och energistrategin har en stark koppling till l&nsstyrelsens remiss av ”Fardplan for
ett hallbart lan — atgarder for minskad klimatpaverkan”. Uppsala kommun ser att
remisshanteringen skulle ha gynnats av att dessa gatt ut gemensamt, med samma tidsplan
samt till samma mottagare.

Kommunstyrelsen

Erik Pelling Lars Niska
Ordfdrande Sekreterare
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LANSSTYRELSEN

UPPSALA LAN Enligt séndlista

Anna Karlsson

Klimat- och energisamordnare
010-22 33 455
anna.c.karlsson@Iansstyrelsen.se

Remiss av Uppsala lans regionala klimat- och energistrategi

Léansstyrelsen i Uppsala lan dversénder harmed remissversionen av Uppsala lans regionala
klimat- och energistrategi. Remisstiden Ioper till 2019-02-15.

Lansstyrelsen har enligt regleringsbrevet fér 2018 i uppdrag att leda och samordna arbetet
med att i dialog med andra aktorer i lanet ta fram en ny langsiktig regional energi- och
klimatstrategi. Arbetet sker mot bakgrund av de klimatmal som riksdagen har antagit och
de langsiktiga energipolitiska malen enligt Energikommissionens betankande Kraftsamling
for framtidens energi (SOU 2017:2).

Strategin ska utgora underlag for prioriteringar och vara vagledning i arbetet for minskad
klimatpaverkan.

Vissa avsnitt i remissversionen ar annu inte fardigutvecklade, och lansstyrelsen avser
arbeta vidare med dessa under remisstiden. L&nsstyrelsen ser fram emot era konstruktiva
synpunkter och kommentarer med utgangspunkt fran nedan:

1. Vi 6nskar synpunkter pa
- De strategier och de prioriterade omraden som anges
- Tydligheten i strategins upplagg och innehall

- Anvandbarheten av strategin kopplat till dess syfte att utgdra underlag for
prioriteringar samt vara vagvisande i arbetet med minskad klimatpaverkan

2. Lansstyrelsen onskar ett samlat yttrande fran respektive organisation. | vissa fall har vi
sant remissen till flera olika personer i er organisation, for att vara sakra pa att na fram.

3. Var tydlig i yttrandet om var nagonstans (sida eller avsnitt) ni onskar annan text och
varfor, samt lamna gérna forslag pa text.

4. Remisstiden Ioper till 2019-02-15. Lansstyrelsen beaktar dock inkomna yttranden
I6pande och mottar garna yttranden sa snart som majligt. Méjligheten for Lansstyrelsen att
beakta yttranden i slutversionen okar ju tidigare yttrandena inkommer. Kontakta oss garna
for genomgangar och diskussioner under remisstiden.

Yttranden skickas till uppsala@lansstyrelsen.se och marks med Dnr 425-7659-2018.

POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Hamnesplanaden 3
TELEFON 010-22 33 000 FAX 010-22 33 010
E-POST uppsala@lansstyrelsen.se WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala
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425-7659-2018

Anna Karlsson, Miljostrategienheten, anna.c.karlsson@Ilansstyrelsen.se, 010-22 33 455

Aino Inkinen, aino.inkinen@Iansstyrelsen.se, 010-22 33 359

Lennart Nordvarg

Chef Miljoavdelningen

Sandlista

Enkdpings kommun

Heby kommun

Habo kommun

Knivsta kommun

Tierps kommun

Uppsala kommun

Alvkarleby kommun

Osthammars kommun

Region Uppsala

LRF Maélardalen
Uppodlarna/Ekologiska lantbrukarna i Uppland
Skogsstyrelsen, Uppsala/Véastmanlands distrikt
Handelskammaren Uppsala
Foretagarna Uppsala

Almi Uppsala lan

Uppsala universitet

Sveriges lantbruksuniversitet SLU
Energikontoret Malardalen
Biogas Ost med BioDrivOst
Uppsalahem

Akademiska hus

Akeriféretagen

Vattenfall AB Varme Uppsala
Ena Energi

Sala-Heby Energi

POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Hamnesplanaden 3
TELEFON 010-22 33 000 FAX 010-22 33 010
E-POST uppsala@lansstyrelsen.se WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala
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Upplands Energi

Tierps energi

EON vérme

Vattenfall Eldistribution AB
EON elnat

Svenska kraftnat

Forsmarks kraftgrupp

Svensk kérnbrénslehantering AB, SKB
NCC

Skanska

Riksbyggen

Vasakronan

Klovern

HSB

STUNS

RISE

UL

Hushallningsséllskapet
Svenska Naturskyddsforeningen
Ngenic

Powercircle

Uppsala Taxi

Grona bilister

RA Motor

Hedin Bil

Toyota Uppsala

Skutskérs bruk Stora Enso AB
Sandvik Coromant AB i Gimo
Gyproc Saint-Gobain i Habo
General Electric Healthcare i Uppsala
Munters AB

AGA i Knivsta
Martin&Servera i Enkdping
Apotea i Morgongava

POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Hamnesplanaden 3

TELEFON 010-22 33 000 FAX 010-22 33 010

E-POST uppsala@lansstyrelsen.se WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala
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Tillsammans for fossilfritt Uppsala lan
Klimat- och energistrategi 2019 — 2025

Omslagsbild t ex koppling till den fossilfria framtiden, inte bara teknik som nedan.
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Forord

(kommer sedan)

Datum

Landshévdingens underskrift

Klimatmalet ingdr i det svenska .~ “
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Klimat- och energistrategi for Uppsala lan

De svenska malen fér minskad klimatpaverkan och ett effektivt och fornybart energisystem har skarpts, vilket
innebar att lanets strategi nu uppdateras. Utdver malen for de direkta utsldppen, bild 1, finns dven Generations-
malet i det svenska miljomalssystemet. Det innebdar att inte orsaka miljo- och samhallsproblem utanfor Sveriges
granser, vilket ocksa ar en viktig del av Agenda 2030 och en héllbar framtid globalt.

2015 2020 2025 3030 2035 2040 2045

.. i 100% 7 /
Transporters utsldpp av o - Inga netto- ;"‘

vixthusgaser -70% 2010-2030 / fornybar -
. utsldpp av
/ elproduktion .
/ viaxthusgaser,
50% effektivare utsldppen i
energianvandning 2005-2030, Sverige minst
tillford energi i relation till BNP 85% lagre d@n
1990

Bild 1. En éversikt av de svenska mdlen inom klimat- och energiomradet.

Utgangpunkten for strategins prioriterade omraden ar utslappsdata samt den viktigaste indirekta klimat-
paverkan, tillsammans med resurshushallning med energi, effekt och ravaror. Utslappen av vaxthusgaser i
lanet har minskat med 30% sedan 1990! samtidigt som lansinnevénarna har blivit betydligt fler. Takten i
omstéllningen till fossilfritt behdver dock 6ka ytterligare for att malen ska nas. Uppsala lan har
omfattande transporter, el och uppvarmning till bebyggelse samt ett betydande jordbruk, men begransat
med utslappande industriverksamhet, vilket avspeglas i de direkta utslappen, se bild 2.

Ungeférliga indirekta
konsumtionsutslapp

i ; Uppsala lan &
Direkta klimat- B -
Pavcirkande ygracor
utslapp "

Uppsala lan Importerade livsmedel
2500 000 Byggmaterial

Plast, IT etc.

2000000 | Produktanvéndning
2 1500000 m Avfall och avlopp
< Transporter M Industri (energi + processer)
=]
o Arbetsmaskiner
g 1000 000 \\
et El och ~ H Transporter
" . ~ s .
500 000 uppvarmning Sso M El och uppvérmning
~
”"~-.___ m Jordbruk
Jordbruk |:|
0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Bild 2. De direkta utsldppen i ldnet har minskat med 30% sedan 1990. Mdlen dr indikerade fér Gr 2045. En 6kande
andel av Ildnets konsumtionsbaserade utsldpp sker utomlands, denna klimatpdaverkan behéver ocksd minska.
Streckade linjer beskriver hur utsléppen behéver minska kraftigare dn en linjdr utveckling om synsdttet med en
koldioxidbudget tillémpas.

1 Nationella emissionsdatabasen, 2,3 Mton COzekv 1990 samt 1,6 Mton 2016.
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Strategins prioriterade omraden:

- Transporter ar de storsta direkta och indirekta utslappsposterna for lanet (personresor och gods-
transporter).

- Energi och effekt, dar energieffektivisering ar en grundforutsattning for hallbarhet. All energiutvinning
innebar miljdpaverkan. Okad elektrifiering t ex av transportsektorn, innebar 6kad belastning pa elniten,
liksom utbyggnaden av fornyelsebar elproduktion via solceller och vindkraft. Minskad toppbelastning av el
ar darfor en viktig del i strategin.

- Fornybar energi som el, virme och drivmedel behover 6ka for att uppna minskad klimatpaverkan och for
en helt fornybar elproduktion och transportsektor.

- Indirekt klimatpaverkan fran produktion och transporter utanfor lanet och landet. De st6rsta delarna av
denna indirekta klimatpaverkan ar importerade livsmedel, internationella flygresor, byggmaterial som
betong och stal, fossil plast samt elektronisk utrustning. En sarskild kategori av indirekt klimatpaverkan ar
kapitalplaceringar, dar indirekt dgarskap via pensionsfonder etc. sker i mer eller mindre klimatpaverkande
verksamheter, dar aktiva val kan goéra stor skillnad.

Strategiska principer for klimatarbetet inom de prioriterade omradena:

> Effektivisering bor ske forst och darefter byte av bransle och teknik. Detta ar en vagledande
princip for bade trafik och for energianvandning i bebyggelse och verksamheter.

> Transportsektorn behover en kombination av transporteffektivisering, effektivare fordon och
elektrifiering samt olika typer av biodrivmedel.

> Rapportering av energianvandning fér bebyggelse bor omfatta anvand energi som komplement
till kdpt energi. Aven egenproducerad el och virme bér anvandas effektivt.

» Verksamheters och bebyggelsers maxeffektbehov av el bor minska.

> Tillvarata spillresurser som restvarme och restprodukter framfor att anvanda primara
energiresurser, dar sa ar hallbart.

» Framja produktion av férnybara drivmedel som har lag klimatpaverkan, t ex utvinns ur
restprodukter.

> Oka fornybar elproduktion fran flodande energier som vindkraft och solceller samt fran
kraftvdarme som ger eleffekt under vintern.

> Stéll krav pa minskad klimatpaverkan fran flyget, maten, bygg- och anldggningsmaterial, plast,
elektronik och kapitalplaceringar.

> Utnyttja ny teknik och nya arbetssétt for minskad klimatpaverkan, sdsom digitalisering,
automation i styr- och reglerteknik, innovationer inom klimatsmart produktionsteknik etc.

> Bygg pa befintliga nidtverk och samarbeten, framja beteenden fér minskad klimatpaverkan och
folj upp resultaten.

Klimatanpassning ingar inte i denna strategi, utan aterfinns i en separat plan foér lanet som uppdateras
under 2019.

De konkreta atgarderna inom klimatomradet aterfinns bland annat i lanets atgardsprogram for miljémalen
och i respektive aktors handlingsplaner. Nagra exempel &r kommunala planer, samarbeten som Uppsala
Klimatprotokoll och enskilda verksamheters planer. Aven enskilda individers val har stor betydelse fér
klimatet.
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1. Syfte, mal och bakgrund

Uppsala lans klimat- och energistrategi uppdateras i enlighet med de nya nationella malen inom klimat- och
energiomradet.

Syftet med strategin ar att 6ka mojligheterna for lanet att sa snart som mojligt na de svenska klimat- och
energimalen pa hallbara satt. Strategin utgor en grund for andra planer och program genom att ange
inriktningen for lanets fortsatta arbete mot fossilfrihet.

Malet med strategin ar vara en forankrad och tydlig vagledning for vad som utgor prioriterade omraden for
klimat- och energiarbetet i lanet.

Uppsala lan gransar mot Daldlven i nordvast, Roslagskusten i nordost och Malaren i séder, vilket bidrar till
att lanet &r s& rikt p& natur- och kulturmiljovarden. Over 50 procent av lanets yta ticks av skog, vilket blir
tydligt pa satellitkartor som i bild 1. Jordbruksomraden upptar ca 25 procent av landarealen. Lanet &r en
expansiv region med Sveriges hogsta befolkningsdkning 2017 och Sveriges hégsta bruttoregional-
produkttillvaxt 2016.

Uppsala lan ar befolkningsmassigt sett Sveriges sjatte stérsta och bestar av kommunerna Enkoping, Heby,
Habo, Knivsta, Tierp, Uppsala, Alvkarleby och Osthammar, se bild 2.
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Bild 1. Uppsala ldn frdn ovan visar ett grént landskap, dédr mérkgréna partier utgér skog.
Bild 2. Uppsala ldns 8 kommuner och de stérre vdgarna och jarnvdgarna, illustration fran Trafikférsérjnings-
programmet 2016.

Uppsala Ian ar inte nagot utpraglat industrildn. Den industriella verksamheten finns i huvudsak inom skogs-,
metall- och lakemedelssektorn. Trots att Uppsala ar landets fjarde storsta stad, bor en stor andel av
befolkningen utanfor de storsta tatorterna, vilket bland annat innebar en omfattande arbetspendling. Goda
kommunikationer finns med Stockholm, Vasteras, Sala och Géavle. Tillsammans med ldnets tva stora
universitet, naringslivet och jord- och skogsbruket ger det en god position for att anta utmaningen att
minska klimatpaverkan och stélla om till enbart férnybar energi. Geografiska avstand kan 6verbryggas med
ny teknik som digitalisering samt med god samhallsplanering.

Lanets tillvaxt ger bade utmaningar och majligheter, bland annat satts infrastruktur som vatten, avlopp,
kollektivtrafik och vdagar samt elnatet pa prov. Samtidigt finns det mojlighet att utnyttja och forstarka
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befintlig infrastruktur som tagférbindelser och fjarr- och narvarmenat vilket ger stor samhallsnytta till 1ag
klimatpaverkan.

Inom energiomradet finns i lanet nationella tillgdngar som karnkraftverket i Forsmark, samt flera
vattenkraftstationer i Daldlven som utgor en resurs bade energi- och effektregleringsmassigt.

For lanets direkta utslapp av klimatpaverkande gaser anger Nationella emissionsdatabasen en minskning
fran 2,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter (COzek) 1990 till 1,6 miljoner ton 2016, en minskning med 30
procent. Under samma period har antalet invanare i lanet 6kat fran strax under 270 000 ar 1990 till strax
Over 360 000 &r 2016 enligt SCB, vilket betyder att de direkta utsldppen minskat fran 8,6 ton/person till
4,4 ton/person, en minskning med 48 procent. Den sektor som minskat utslappen mest ar uppvarmning.

Bild x. Direkta

Véxthusgasutslappi Uppsala ldn (ton CO,,,,) N L
vdxthusgasutslépp i

900 000
800 000 Uppsala lén enligt
Nationella
700 000 A .
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El och uppvérmning En ovanligt kall vinter
500 000 = Jordbruk o
2010 ledde till 6kad
400 000 s Arbetsmaskiner i :
o — Industri (energi och processer) Gnvandnlng av
oo N = Produktanvandning (inkl. I&sningsmedel) reservpannor med olja
200000 e Avfall (inkl. avlcpp) fOr upp—vdrmning
——
e — — vilket kan ses i den
0 o ..
1990 1995 2000 2005 2010 2015 réda kurvan i bilden.

De specificerade svenska malen omfattar i dagslaget endast utslappen i Sverige. Utover dessa mal finns
dven Generationsmalet vilket anger att det 6vergripande malet for miljopolitiken ar att till ndsta generation
ldamna Over ett samhalle dar de stora miljoproblemen ar |0sta, utan att orsaka 6kade milj6- och
halsoproblem utanfér Sveriges granser?. Den konsumtionsbaserade klimatpaverkan ar indirekt pa s vis att
den orsakas av konsumtion av varor producerade i andra lander och ddrmed orsakar klimatutslapp utanfér
Sverige. De totala utslappen av vaxthusgaser orsakade av svensk konsumtion har inte minskat sedan borjan
pa 1990-talet utan ligger per invanare pa cirka 11 ton koldioxidekvivalenter per ar enligt Naturvardsverket
2017, bild X.

Ton koldioxidekvivalenter per person Bild X. Klimatpdverkan frdn svensk konsumtion ékar

2 utomlands men minskar i Sverige, diagram frdn
Naturvdrdsverkets rapport 6782 Fordjupad analys av svensk
klimatstatistik 2017.

—_—~— T

0 . . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015

K onsumtionsbaserade utslépp per person Temitoriella utslépp per person

For att varlden ska kunna halla den globala temperaturékningen val under tva grader sa behdver utslapp av
vaxthusgaser ner till sa langt under 2 ton per person som majligt till 2050. Specifika mal som inkluderar
konsumtionsbaserad klimatpaverkan finns dnnu inte pa nationell niva, men indikatorer finns for att folja
upp utvecklingen och arbete pagar for att minska osdkerheten i berakningarna.

2 Sveriges miljomal, inklusive Generationsmalet presenteras och foljs upp pa hemsidan www.sverigesmiljomal.se



Klimat- och energistrategi for Uppsala lan 2018-11-15

2. Avgransningar for klimat- och energistrategin

Strategin tar sin utgangspunkt i befintliga relevanta program, utredningar och planer, till exempel ligger den
regionala utvecklingsstrategin, RUS, med dess mal val i linje med denna strategi. Uppdateringen av RUS
kommer att inledas under 2019.

Under respektive avsnitt anges specifika kopplingar till olika nationella och regionala rapporter och
utredningar, som t ex Strategisk plan fér omstdllning av transportsektorn till fossilfrihet ER2017:07 ("SOFT”-
utredningen) for transporter samt Lanstransportplanen.

Strategin omfattar inte atgarder for att minska effekterna av den pagaende klimatférandringen eftersom
det finns en separat plan for klimatanpassning med handlingsprogram for lanet, som stod for lokala planer
och atgérder.

Klimat- och energistrategin anger den regionala strategiska inriktningen for klimat- och energiarbetet i
Uppsala lan. Konkreta atgarder for minskad direkt och indirekt klimatpaverkan anges i ett separat
atgardsprogram (ref) och ar inte inkluderade i strategin. Detta géller dven atgarder pa lokal och nationell
niva som finns framtagna i separata planer och program.

3. Klimat- och energimal

Sveriges mal inom energi och klimat® har uppdaterats och fértydligats och utgér en naturlig bas for linet, se
dven bild X. Flera aktorer i lanet har antagit annu mer ambitiésa mal, t ex Uppsala kommun och Region
Uppsala.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Transporters utsldpp av / 100% /'//In & nettos .«’;
véxthusgaser -70% 2010-2030/ férnybar 83 :
, . utslapp av
/ elproduktion .
/ véaxthusgaser,
50% effektivare utsldppeni Bild x. Oversikt foér de
energianvandning 2005-2030, Sverige minst svenska mdlen inom
tillford energi i relation till BNP 85% lagre an klimat- och
1990 energiomrddet.

Generationsmalet i det svenska miljomalssystemet ar ocksa visionen for Uppsala lan.

Generationsmalet

ar att till nasta generation lamna over ett samhalle dar
de stora miljéproblemen ar I6sta, utan att orsaka 6kade
miljo- och samhallsproblem utanfor Sveriges granser.

3 Naturvardsverkets sammanfattning i Férslag till en Idngsiktig klimatstrategi fér Sverige i enlighet med Parisavtalet
2018-04-26, NV-0778-17
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For en samlad bild 6ver utmaningens storlek for Uppsala 1an kan en bild ritas upp dar utslappen staplas pa
varandra och riktningen mot malen ocksa ritas in, se bild X.

Ungefarliga indirekta
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Bild X. Direkta utsldpp i ldnet samt mdlet. De indirekta utsldppen har getts en ungefiérlig skattning och ett mdl pa strax under
2 ton per ldnsinvanare. Streckade linjer beskriver hur utsldppen behéver minska kraftigare dn en rak linje for att Parisavtalet
ska kunna uppfyllas.

De stérre omraden som ger konsumtionsbaserade utslapp i Sverige och utomlands &r identifierade, dven
om kvantifieringen har brister och ar under utveckling. For att ge en helt korrekt bild ska egentligen de
direkta utslappen korrigeras ner med det som hor till produktion i lanet som gar pa export, darfor ska
bilden snarast ses som en illustration av utmaningen an en exakt beskrivning.

Ett satt att beskriva Parisavtalets (ref) konsekvenser i form av vilka utslappsminskningar som kravs globalt,
ar principen "The Carbon Law”*. Principen innebir att det kravs en halvering av utsldppen vart tionde &r
framover, vilket motsvarar cirka 7 procent minskning per ar. For Uppsala |an betyder det en minskning fran
1 600 000 ton for 2016 till 800 000 ton COzeky fOr ar 2026.

Stéller man dessutom upp en ”klimatbudget”” fér det kvarvarande utslappsutrymmet dir man férdelar ett
storre ansvar till rikare lander, blir det en minskningstakt 6ver 7 procent per ar.

4 Rockstréom et al, Science 2017.
5 Kevin Anderson, gastprofessor i klimatledarskap vid Uppsala universitet.
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4. Strategiska omraden for Uppsala lan

Prioriteringen av de strategiska omradena i denna strategi utgar fran de sektorer som ger storst
klimatpaverkan direkt och indirekt, samt effektiviseringsatgarder fér energi och eleffekt som ar nédvandiga
for att ha ett fornybart, hallbart och resurseffektivt energisystem.

Eftersom de konsumtionsbaserade indirekta utslappen &r en sa betydande andel av de totala utslappen har
de valts som ett prioriterat omrade i denna strategi, liksom transporter som star fér den stérsta andelen av
de direkta klimatpaverkande utslappen i lanet.

En klok anvandning av energi och effekt ar grundlaggande for mojligheterna att fa ett helt fornyelsebart
energisystem i enlighet med Energidverenskommelsen i riksdagen, varfor de ocksa utgor ett prioriterat
omrade i strategin.

De prioriterade omradena for denna klimat- och energistrategi kan darfor ssmmanfattas i bild X:

- Transporter och arbetsmaskiner, avsnitt 4.1, utgoér den stdrsta anvandningen av fossila produkter i [anet
och ar darfor prioriterad ur klimatsynpunkt.

- Energiomradet i avsnitt 4.2, en forutsattning for ett helt fornyelsebart energisystem ar energi-
effektivisering, minskade maxeffektbehov och 6kad produktion av férnybara drivmedel, el och varme.

- Indirekt klimatpaverkan, avsnitt 4.3, utgor en storre klimatpaverkan fran lanets invanare én de direkta
utslappen i lanet.

Fokus fér Uppsala lans klimat- och energistrategi

* Transporter
Transporteffektivt samhalle
Effektiva fordon och arbetsmaskiner
Laddinfrastruktur och biodrivmedel

* Energi och effekt
Energieffektivisering byggnader och
verksamheter
Minskade effekttoppar

Samhdllsplanering

« Fornybar energi
Vind, sol, biobranslen

Kunskap, innovation och féretagande
Jord- och skogsbruk

* Indirekt klimatpaverkan
Flyg, bygg- och anldggningsmaterial,
plast, livsmedel, IT, kapitalplacering

Bild x. Strategins prioriterade omrdden. Klimatpdverkan frdn fossila brdnslen till transporter dr den stora utmaningen i
ndrtid och bér dérfér prioriteras. Att forst effektivisera och sedan byta teknik och/eller brénsle dr vigledande princip
for bade trafik och fér energianvindning i bebyggelse och verksamheter. Genom att minska toppbelastningar for
infrastruktur som elndt, anvdnder vi gemensamma system mer resurseffektivt. For att nd férnyelsebart energisystem
behéver produktionen 6ka av férnybara drivmedel, el och virme. Den indirekta klimatpdverkan dr stérre én den
direkta och behéver ddrfér ocksd minska, t ex klimatpdverkan frdn flygresor, importerade livsmedel, byggmaterial och
plast. Dessa omrdden berér ldnets viktiga sektorer som samhdllsplanering, kunskap, innovation och féretagande samt
jord- och skogsbruk.

10
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Fornybartandelen av lanets energitillforsel var 63 procent 2015, for att uppna ett 100 procent fornyelsebart
energisystem aterstar omstallning till fornybar energi inom féljande omraden, se dven bild X:

e Transporter utgor det huvudsakliga anvandningsomradet for fossila ravaror i form av drivmedel,
inklusive drivmedel till arbetsmaskiner [24% av lanets energitillforsel]

e Elsystemet innehaller en betydande andel kdrnkraft pa nationell niva, ca 3040 procent®
[karnkraften utgor ca 5% av lanets energitillforsel]

e Torv och den fossila delen i avfall. Vattenfall Varmes planerar att avveckla sin torvanvandning till
ar 2020. Torv ar inget fossilt bréansle men bidrar till klimatpaverkan i nartid och ingar i EU:s
handelssystem for utslappsratter. Avfall ar ett resurseffektivt bransle for fjarrvarme om det utgors
av material som inte langre kan materialatervinnas, och blir fullt ut ett biobrénsle nar plast inte
langre tillverkas av fossila ravaror. [Torv 3% och avfallets fossila andel 4% av lanets energitillforsel]

e Gasol anvands inom industrin dar den ersatt olja. [Gasol utgor ca 1% av lanets energitillforsel]

Lanets vattenkraft utgérs framfoérallt av verken i Daldlven, dar miljoatgarder kan komma att medféra en
minskad produktion pa 2,3% i enlighet med bland annat Energidverenskommelsen och samarbetet Hdllbar
vattenkraft i Dalélven’.

Total energitillforsel: 12 060 GWh Total energianvandning: 11 460 GWh
Distributions-
forluster
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3 200 GWh
27 %
Hushall
2 580 GWh
23 %
; Gvriga
e
13% 1320 GWh
1M1%
Aviall
1080 GWh -
9,0 % / Offentlig
Tare verksamhet
337 GWh 525?;3;’“
28% '
Gajg;néﬁrﬁas Jord, skog,
1.4 8 fiske
! 273 GWh
Avlutar 24 %
2 550 GWh
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B|mas Industri
34 GWh 3 820 GWh
03 % 3%
Biodrivmedel
227 GWh
1.9 %
Oljeprodukter Transparter
2 890 GWh 2 850 GWh
24 % 25 9%

Bild x. Oversikt éver energifléden i Uppsala Ién 2015, férutom Forsmarks kédrnkraftverk (21 000 GWh 2015).
I bilden syns tydligt att det stérsta fossila energiflédet éir oljeprodukter till transporter.
Med avlutar avses Skutskdrs pappersmassabruk ddr ligninet i trdet utnyttjas som bioenergi i sodapannan.

6 Energildget 2017, Energimyndigheten. Under 2015 fordelade sig elproduktionen med 47 procent vattenkraft, 34 procent kirnkraft
och 10 procent vindkraft. Resterande nio procent var forbranningsbaserad produktion, som framst sker i kraftvarmeverk och inom
industrin.

7 Lansstyrelserna i Dalarnas, Gavleborgs och Uppsala lan genomfor i samverkan med vattenkraftsbranschen projektet Hallbar
vattenkraft i Dalalven, se bland annat Atgdrdsplan for vattenkraftens miljéatgérder i Daldlven, 2018.

11
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4.1 Transporter och arbetsmaskiner

Transportinsatser behéver innehalla atgarder for ett transporteffektivt samhille, energieffektiva fordon
och fornyelsebara drivmedel, inklusive el.

Den s3 kallade SOFT-utredningen® beskriver att dessa olika delar. Utredning togs fram gemensamt for flera
myndigheter och atgardsforslagen foljs upp regelbundet i ett fortsatt arbete som samordnas av
Energimyndigheten.

Transporternas klimatpaverkande utslapp i Uppsala l1dn har minskat med ca 20% sedan 1990, ca 164 000
ton CO.,. Utslappen for arbetsmaskiner har dock ékat 20%, ca 20 000 ton. Den storsta delen av utslappen
kommer fran personbilar, ca 400 000 ton CO,. Fran tunga lastbilar ar utslappen ca 100 000 ton och for latta
lastbilar, industri- och byggsektorns arbetsmaskiner, jord- och skogsbruk samt inrikes flygresor ligger
utslappen pa ca 50 000 ton fran respektive kategori enligt den nationella emissionsdatabasen. Utslappen
fran olika transporter och arbetsmaskiner framgar av bild X.

Transporter och arbetsmaskiner Uppsala lan 2016, ton CO,,,,

Skotrar och fyrhjulingar =
Hushallens arbetsmaskiner m
Ovrigt (flygplatser, hamnar, mm.) |
Kommersiella och offentliga verksamheter mm
Jordbruk och skogsbruk — n—
Fiskebatar 1
Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. végarbeten) ———
Militar transport |
Jarnvag |
Inrikes flygtrafik — n—
Inrikes civil sjofart (inkl. privata fritidsbatar) =
Mopeder och motorcyklar 1
Bussar mm
Tunga lastbilar I
Latta lastbilar  n———

Personbilar

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000

Bild x. Ungefirlig fordelning av utsldppen fér olika typer av transporter och arbetsmaskiner, Nationella
emissionsdatabasen.

Lanets anvandning av fossila drivmedel till vagfordon ska minska och uppfylla det nationella malet pa 70 %
minskade utslapp 2030 jamfort med 2010.

Lanstransportplanen och den regionala utvecklingsstrategin har som ett av sina mal att antalet resor i
kollektivtrafiken ska fordubblas till ar 2020 jamfért med 2006 och att kollektivtrafikens marknadsandel av
motoriserade resor ska fordubblas till ar 2030.

Avgorande for mojligheterna att na malet ar huruvida transportarbetet 6kar. En bild éver hur utvecklingen
kan tankas finns i bild X, det finns naturligtvis manga olika utvecklingsscenarier, dessa kommer att i mer
detalj beskrivas i den separata regionala planen for infrastruktur for laddfordon och biodrivmedel. (Lite mer
utforligt kring transportbilden som finns nedan).

8 Energimyndighetens rapport ER2017:07 Strategisk plan fér omstidllning av transportsektorn till fossilfrihet
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Uppsala lan

GWh Effektivisering av transportarbetet

Bild x. Vdgtransporterna beskrivna 1500

ur energisynpunkt ger en
uppfattning om utmaningarnas
storlek. Ténkt utveckling har ritats
in, samt mdl fér vdgtrafiken och
indikation kring Idginblandning.
Alla olika typer av dtgdrder dr | | \

nédvéndiga fér att mdlet om 2020 2030 2040 2050
A ; i i _ Bl 2017 anvindes 635 GWh biodrivmedel (framférallt HVO inkl laginblandning) inkl 40 GWh biogas.

vagtraflkens minskade klimat & 2030 nationellt mal -70% CO, for vagtrafiken.

pdverkan ska kunna nds. O 2030indikativt mal 40% laginblandning av biodrivmedel

1000—

500 —| Petroleumprodukter
(diesel och bensin)

Effektiviseringar som uppnas genom nyproducerade fordon slar igenom fullt ut férst efter ca 15 ar som ar
medellivslangden foér personbilar. En liknande bild som i bild X finns i Trafikverkets utredning 2016:043 dar
det antas att effektiviseringen genom ett transportsnalt samhélle och energieffektivare fordon kan bli
mycket stor, -50% redan till 2030.

Elektrifiering ger en effektivisering eftersom elmotorer har hogre verkningsgrad an férbrannings-motorer.
Under 2018 inférdes ett bonus-malus-system fér nya personbilar klass | och 1l, Iatta bussar och latta
lastbilar, bonus-malus, for att styra mot mer klimateffektiva fordon. Klimatbonus ges for laddbara fordon,
vatgasbilar och for biogasfordon.

Biodrivmedel kan antingen anvdandas som 100%-iga och nast intill 100%-iga, som HVO100 eller E85
(fortydliganden av olika drivmedel finns t ex i planen for laddinfrastruktur for laddfordon och biodrivmedel)
eller sa kan biodrivmedel anvandas som laginblandning i fossila drivmedel. Exempel pa detta ar
reduktionsplikten dar ett regelverk anger hur stor andel av biodrivmedel som maste inga i ordinarie bensin
och diesel. Reduktionsplikten ar ett styrmedel dar andelen biodrivmedel kan justeras sa att malet fér 2030
nas.

Samhallsplanering har stor betydelse for transporter, en prioritering av gang- och cykel samt kollektivtrafik
framfor bilar ger stérre mojligheter till transporteffektivisering, se bild X. Pa landsbygden &r bilen viktig
liksom noder for byte av fardsatt, t ex pendlarparkeringar vid tagstationer.

-
o —

Bild x, illustration fran Boverket [tydligare ref]:
Fér minskade utsldpp och klimatpdverkan, bédttre
hdlsa och mindre buller bér prioritering av

Gods- och trafikslag i samhdllsplaneringen ske efter
varutransport
- ordningen i den omvéinda pyramiden.
Bi
samakning a
Egen bil v

Kollektivtrafik
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Mobilitetsplanering &r att paverka resan redan innan den borjat och kan effektivisera bort onoédiga resor
samt ge en bra planering for de resor som behdéver ske, t ex byten av olika fardsatt, mer om detta i bilagan
om persontransporter. Digitaliseringen har 6ppnat nya mojligheter for reseplanering och for information
under resan samt mojligheten att arbeta uppkopplad under resan.

Digitaliseringen har ocksa gett nya majligheter for effektivare godslogistik som samtransporter,
ruttoptimering, 6kad fyllningsgrad etc.

En plan for infrastruktur for laddbara fordon och férnybara drivmedel har tagits fram parallellt med arbetet
med denna strategi. Planen utgor ett kunskapsunderlag och for att fa fram en tydlig handlingsplan for lanet
behovs fortsatt arbete. Det star emellertid klart att det inte finns en férnybar 16sning som ensam kan
ersatta de fossila drivmedlen. En mangfald av olika I6sningar behoévs pa drivmedelsomradet och framforallt
behover transporterna effektiviseras/minimeras, inte bara fordonen som sadana.

(kort om arbetsmaskiner, ingar inte i planen for laddinfrastruktur och férnybara drivmedel, eftersom de
inte dr beroende av mackar pd samma sitt, utan anvander farmartankar etc. Aven fér arbetsmaskiner som
jordbrukets maskiner innebar digitalisering 6kade mojligheter till effektivisering.)

De olika fornybara drivmedlen ger storst nytta om de samverkar pa basta satt, man kan se det som ett
"drivmedelspussel” dar olika drivmedel och fordon har olika styrkor och svagheter i olika tillampningar.
(texten ar preliminar). Delarna i pusslet — drivmedelsproduktion, fordon, tank/laddinfrastruktur - &r under
utveckling och darfor kan inriktningar standigt behova omproévas. Det ger betydande utmaningar eftersom
det &r sa mycket langsiktighet som behover planeras in och till delar lases in vid investeringar i infrastruktur
och fordon. Generellt kan man se att personbilar ar viktiga utanfor tatorterna och behéver kombineras
med, snarare an fullt ut ersattas med kollektivtrafik. Platser for byte av fardmedel ar viktiga. Personbilarna
liksom alla fordon kan bli annu mer energieffektiva och drivas med el och/eller biodrivmedel. | stader och
tatorter har el som drivmedel for bade bilar, bussar och lastbilar samt arbetsmaskiner stora fordelar genom
att ge renare stadsluft och minskat buller.

| bilagor beskrivs personresor (4.1.1), godstransporter (4.1.2), arbetsmaskiner (4.1.3) samt en regional plan
for infrastruktur for laddfordon och biodrivmedel (4.1.4).
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4.2 Energi- och effektanvandning
Energieffektivisering bor ske forst och darefter byte av bransle och teknik.
Rapportering av energianvandning for bebyggelse bor omfatta anvand energi som komplement till kopt
energi.
Verksamheters och bebyggelsers maxeffektbehov av el b6r minska.

Energieffektivisering ar ett viktigt medel fér att minimera miljépaverkan fran energikéalla och
energiomvandling till anvandning. Det ar ocksa viktigt att inte enbart fokusera pa levererad mangd energi,
utan dven pa effektbehovet, som &r det 6gonblickliga

behovet av el eller virme. Genom att minska Effekt (kw)

bebyggelsens och verksamheternas maxeffektbehov * Ladda elbilar
av el kan elnatens kapacitet utnyttjas battre. Man kan
jamféra med trangselskatt for vagar: om delar av
rusningstrafiken styrs undan till andra tider pa
dygnet, racker det befintliga vagsystemet langre.

Exempel: ladda ett 23 kWh batteri:
+ Tvafas ger 3,7 KW (16 A) behéver 7 h
« Trefas ger 11 kW (16 A) betyderca 2 h
* Snabbladdare 50 kW betyder 30 min
Ett satt att illustrera skillnaden mellan energi och
effekt kan vara exemplet laddning av en elbil. Energin
for batteriet kan “tankas” med olika eleffekt, vilket

3,7
gor att det tar olika lang tid att fa ett fullt laddat
batteri, se bild X. 2 g

11

Bild X [férklaring bild energi (kWh) och effekt (kW)]

Hoga effekter gor att elndtet nar sin maxkapacitet for dverforing och blir begransande. Det gar att lagra
energi, t ex virmeenergi i en varmvattenackumulator eller elenergi i ett batteri, och pa nationell niva utgor
vara vattenmagasin till dlvarnas vattenkraftstationer den storskaliga energilagringen. Vattenkraften utgor
ocksa reglerkraft i det svenska energisystemet.

Elektrifieringen av framférallt transportsektorn ger viktiga mojligheter till minskad klimatpaverkan och
renare luft i tdtorter, men ocksa ett 6kande behov av atgarder fér att minimera effekttoppar i de regionala
och lokala elniten. Aven elproduktion i form av vind och sol ger utmaningar fér elniten. Férutom
forstarkningar av elndten for de relativt sett fatal timmar per ar som ar begransande, behovs en 6kad
efterfrageflexibilitet som t ex att styra undan varmepumpar och elbilsladdning till tidpunkter pa dagen da
efterfragan ar lagre pa el. Digitaliseringen majliggor olika typer av matning och styrning, man brukar
anvanda begreppet “smarta elnat” eller “smart grids”. Generellt ar styrning mer resurseffektivt dn lagring,
dven om kostnad och resursatgang forvantas utvecklas positivt for batterier eller i framtiden lagring av t ex
vatgas.

Det energipolitiska malet om 50% effektivare energianvandning 2030 jamfért med 2005, réknat i relation
till BNP (fasta priser) ar an sa lange avsett att foljas upp pa nationell niva, eftersom de regionala
ekonomiska matten bruttoregionprodukt, dn sa lange uttrycks i I6pande priser.

Energimyndigheten leder arbetet med sektorsstrategier® fér energieffektivisering (inklusive frdgan om
behovet av minskat maxeffektuttag) och har delat upp arbetet i féljande sektorer dar mal och
handlingsplaner ska tas fram 2018-2019, med genomférande fran 2020:

- produktion i varldsklass (industri)
- framtidens handel och konsumtion (krav i upphandling och i leverantérsled)
- resurseffektiv bebyggelse (planering, byggande och drift)

° Energimyndighetens rapport 2018:04 Sektorsstrategier fér energieffektivisering
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- flexibelt och robust energisystem (modeller for efterfrageflexibilitet av energi)
- fossilfria transporter (transporteffektivt samhalle, effektiva fordon, fornybara drivmedel)

Den strategiska inriktningen bor vara att rapportering av energianvandning for bebyggelse bor omfatta
anvand energi (dvs verkliga varme- och elbehovet) som komplement till Boverkets byggregler som endast
omfattar kopt energi, genom nuvarande utformning av Plan- och byggforordningen. Anvandning av
egenproducerad el och varme (inom den egna fastighetsgransen) raknas inte in i statistiken éver vad
bygganden anvander, vilket leder till en missvisande forbrukningsstatistik for fastigheter som inte avspeglar
den verkliga anviandningen av el och virme. Aven egenproducerad el och virme bér anvindas effektivt.

Det finns en 6kande anvandning av kyla till fastigheter. Kyla kan har betraktas som en specialvariant av
varme och bor ocksa effektiviseras, dels genom att férebygga behovet av kylsystem genom byggnadens
utformning, placering och beskuggning av trad etc, samt effektivare utrustning for kylaproduktion. Fjarrkyla
finns i Uppsala stad i form av ett fjarrkylanat samt som fjarrvarmedriven absorptionskyla inom Ultuna hos
SLU, en tillampning som ar majlig dven dar restvarme av hog temperatur finns, t ex hos viss industrier.

En viktig aspekt med energieffektivisering ar att se till att den totala energianvandningen minskar och inte
bara per enhet, t ex om bostadsytan per person dubbleras och energianvandningen per kvadratmeter
halveras sa star den totala energianvandningen kvar pa samma niva. Ett annat exempel ar nar
energieffektiv belysning anvands sa generdost att den totala besparingen uteblir.

| bilagor ges férdjupning i energieffektivisering 4.2.1 och effektfragan 4.2.2.

4.3 Produktion av fornybar el, varme och drivmedel

Tillvarata spillresurser som restvarme och restprodukter framfér att anvianda primara energiresurser.
Oka elproduktion fran vind och sol. Frimja produktion av férnybara drivmedel med I3g klimatpaverkan.

Malet om 100% fornybar elproduktion 2040 &r en betydande utmaning for Sverige och fér Uppsala lan.

Den fornyelsebara andelen av lanets energitillforsel var 65 procent 2015. Malet utgor en drivkraft for
energieffektivisering da utrymmet for ny férnybar el i form av vindkraft ar begransat i Uppsala léan, genom
de restriktioner som forsvaret, skyddad natur och bebyggelse utgoér. Fjarr- och narvarmenat har goda
mojligheter att tillvarata spillvarme pa resurseffektivt satt. El fran solceller vaxer kraftigt fran en idag lag
niva. Vattenkraftens miljoanpassningar kan leda till en nagot minskad elproduktion i framtiden. Skutskars
pappersmassabruk hanterar stora mangder biomassa och star fér en betydande del av energiomsattningen
i lanet, det kan finnas mojligheter i framtiden att producera mer biodrivmedel an dagens talloljeproduktion.

Den strategiska inriktningen &r att pa hallbart satt (miljo, ekonomi och sociala aspekter):
- tillvarata spillvarme (dar sa ar rimligt ur ekonomisk synpunkt) for att na 6kad resurseffektivitet
- 6ka elproduktion fran flodande energier som vindkraft och solenergi
- biomassa till energiandamal bér i forsta hand komma fran restprodukter framfor priméra resurser (ravaror
som har annan anvandning) for att na hog resurseffektivitet
- se Over mojligheterna for redan befintliga hanterare av biomassa, t ex massabruk, fér potentialer att
‘ producera energibiprodukter for att na bland annat fordelaktig
ekonomi

**.  Bild X Trdavfall anvinds som brénsle for produktion av el och fjérrvéirme, bild
@™ fran Ena Energi i Enképing.
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Bild X
Fjdrrvdrmeverket i
Knivsta, bild fran
Vattenfall Virme.

Bild X Vindkraftverk, bild fran
Svensk Vindenergi

En aspekt som ar vard att notera ar att normala installationer av solcellsanlaggningar och vindkraftverk
behover ett spanningssatt eldistributionsnat for att kunna leverera ut den producerad elen. Det gar att
bygga anlaggningar for sa kallad ”6-drift”, men det ar inte det normala i dagslaget och innebar 6kade
investerings- och driftkostnader. Ur resiliens- och beredskapssynpunkt vore det naturligtvis 6nskvart om
anlaggningar skulle kunna ge lokal elproduktion om o6vrig elproduktion ar otillganglig, men det kravs i sa fall
samlade planer och insatser fran flera parter. | Uppsala stad finns en gasturbin som reservanlaggning for
elproduktion i ”6-drift” for samhallskritiska funktioner som vatten- och reningsverk etc. Olika verksamheter
har dessutom reservaggregat, vanligen dieselgeneratorer, som ger elproduktion vid ett avbrott i den
normala eldistributionen.

4.4 Indirekt klimatpaverkan

for att kunna uppna generationsmalet, miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan samt Parisavtalets
mal behoéver de klimatpaverkande utslappen till f6ljd av svensk konsumtion komma ner till under tva ton
per person och ar till 2050, se t ex Naturvardsverkets hemsida om Sveriges miljomal.

Sveriges konsumtionsbaserade utslapp av vaxthusgaser motsvarar i dagslaget cirka 11 ton per person och
ar, varav hushallen star for cirka tva tredjedelar och resterande del kommer fran offentlig konsumtion och
investeringar. Vara klimatpaverkande utsldapp fran livsmedel och transporter star for 30 procent vardera
och boendet 20 procent av de totala konsumtionsutsliappen?®,

0 Fsrdjupad analys av svensk klimatstatistik 2017, Naturvardsverkets rapport 6782.
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Konsumentverket har i uppdrag att verka for en hallbar konsumtion och har inrdttat Forum fér miljosmart
konsumtion. Internationella studier visar pa klara samband mellan inkomst och klimatpaverkan *. En vanlig
beskrivning ar att de 10% som tjanar mest star for halften av klimatpaverkan.

Den offentliga konsumtionens klimatpaverkan kan minskas genom krav i upphandlingar. Upphandlings-
myndigheten har ansvar for att utveckla klimat- och energikrav for upphandlingar, som en del av
kravstallning for 6kad miljomassig och social hallbarhet.

Aven om sittet att berdkna konsumtionen klimatpaverkan har stérre osikerhet dn berikningar fér de
inhemska utslappen, finns det tillrdckliga underlag for att se att vissa omraden ger de stérsta bidragen:

=  Flygets bidrag till klimatpaverkan ar stor och 6kande, fér Sverige har antalet utrikes flygresor per
invanare mer an férdubblats sedan borjan av 90-talet. Svenskars internationella flygresor svarar for lika
stora utslapp som all bilkérning i Sverige, ca 11 miljoner ton COeky, eller strax 6ver ett ton per person
och ar. Forbranning pa hog hojd uppskattas i runda tal dubblera klimateffekten jamfort med om
forbranningen skett pa markniva, framfor allt genom bildande av kvdveoxider och vattenanga.

= Internationell sjofart (separat underlagsrapport ER2017:10 till SOFT-utredningen) 7 miljoner ton koldioxid (mer
text)...

= Livsmedel som konsumeras i Sverige ger klimatpaverkan fran produktionen i Sverige och utomlands for
den allt storre andelen importerade livsmedel. Halften av klimatpaverkan kommer fran produktion av
kott och mejeriprodukter. Konsumtionen av kott har fordubblats mellan 1990 och 2015, men 6kningen
har takts av import och antalet mjolkkor och svin har minskat i Sverige under samma period. Klimat-
och hélsovinster skulle géras om den svenska kéttkonsumtionen halverades och ersattes med proteiner
fran artor och bénor!2, En halverad kéttkonsumtion i Sverige behdver alltsa inte innebdra minskat antal
kottdjur i Sverige eftersom ungefar halften av det kott som konsumeras i Sverige numera ar importerat.
En 6kad produktion av vixtbaserade proteiner i Sverige
skulle ge 6kad resiliens, det vill sdga motstandskraft mot
yttre storningar som t ex problem med import av foder,
gddningsmedel och andra insatsvaror. Minskat matsvinn,
speciellt for kétt och mejeriprodukter, ar givetvis en "lagt
hdngande frukt” for minskad klimatpaverkan.

Bild fran SLU, New legume food

= Bygg- och anlaggningsmaterial som anvands i Sverige medfér en arlig klimatpaverkan pa ca 18 miljoner
ton COaeky, Varav mer dn hélften utomlands®®. Totalt motsvarar det 1,8 ton per person. Det &r
produktionen av betong och stal som star for den storsta andelen av utslappen. Klimatpaverkan fran

11 Good Intents, but Low Impacts: Diverging Importance of Motivational and Socioeconomic Determinants Explaining
Pro-Environmental Behavior, Energy Use, and Carbon Footprint, tidskriften Environmental Behavior 2017

12 Renewable Agriculture and Food Systems, 20 september 2018, E Ré6s et al

13 Boverket, Miljdindikatorer 2008—2015.
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byggskedet kan halveras till 2030 jamfért mot dagslaget'®. Boverket féreslar att krav inférs pa
klimatdeklaration av byggnader i ett livscykelperspektiv® samt en nationell databas med generiska
klimatdata for byggsektorn. Boverket ger exempel pa byggnadsstommar som ger mellan 220 och 330 kg
CO2ekv per m? boyta (Atemp). Ett rikneexempel®® fér Uppsala kommuns planerade utbyggnad i
fyrsparsavtalet ger en klimatpaverkan pa mellan 0,9 och 1,4 miljoner ton CO2ekv. Ett sitt att minska
klimatpaverkan fran byggmaterial ar att bygga i tr, se bild X for ett exempel fran Knivsta kommun.
Traprodukter som byggs in i byggnader utgor dven en form av kolinbindning, se dven avsnitt 5.2.

Bild X, Knivstas nya Centrum fér Idrott och kultur
byggs med trdstommar vilket ger en ldgre
klimatpdaverkan dn betong.

= OQvrigt: plast, IT och kapitalplaceringar
Som exempel pa ovrig indirekt klimatpaverkan kan exemplen plast, IT och kapitalplaceringar beskrivas.

- Plast tillverkas fortfarande framst av fossila ravaror. For att fa en 6kad cirkular ekonomi - 6kad
nyttjandegrad och 6kad ateranvandning - bor atervunnen plast prioriteras som ravara for nya
plastprodukter dar sa ar moijligt. For vissa tillampningar, som inom ldkemedels- och livsmedelsindustrin,
kan istallet ny ravara behova anvdandas men denna boér da vara biobaserad, det vill sdiga komma fran
fornybar ravara. Det bér dock observeras att begreppet “bioplast” ar ett otydligt begrepp da det anvands
bade for biobaserad plast och for nedbrytbar plast, vilket inte ar detsamma. Biobaserade plaster kan
produceras sa att de ar lika hallbara som fossilbaserade och darmed kan inga i samma material-
atervinningssystem. Nedbrytbara plaster fungerar inte i ett materialatervinningssystem och ar tyvarr inte
heller nedbrytbara i den naturliga miljén. Det bor dock framhallas att plast ar ett material som har manga
goda egenskaper som ar helt nédvandiga i manga tillampningar t ex inom sjukvard. Plast kan spara
drivmedel genom att ge emballage med lag vikt och globalt kan plast skydda livsmedel sa att matsvinnet
minskar. Plastanvandning ger alltsa klimatvinster. [ev bilden om plast i cirkular ekonomi, nu i bilagan]

- Elektronik har klimatpaverkan genom produktion och drift av elektronikutrustningen. Utslappen
motsvarar 160 kg koldioxid per invanare, i berdkningen ingar IT-infrastruktur som servrar, datacenter,
kablar, med mera och tillverkning samt anvdandning av kommunikationsutrustning som datorer, mobiler,
surfplattor, modem, etc.'. Ett rdkneexempel for linet ger d& ca 60 000 ton koldioxid per &r fran produktion
av elektronik, vilket kan jamforas med de 20 000 ton koldioxid per ar fran det tillverkningsforetag i lanet
som ger storst klimatpaverkande utslapp. Dock ar det viktigt att framhalla de stora klimatvinster som

14 Bygg- och anliggningssektorns Fardplan for fossilfri konkurrenskraft, Fossilfritt Sverige, 2018

15 Klimatdeklaration av byggnader, rapport 2018:23, férslag pad metoder och regler

16 Rgknat pa& 30 000 ldgenheter om 70 m2 och lika mycket annan bebyggelse som skolor och verksamheter.

17 Malmodin J. et al. Life cycle assessment of ICT — carbon footprint and operational electricity use from the operator,
national and subscriber perspective in Sweden. Journal of Industrial Ecology 2014
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digitaliseringen ger och kan ge i framtiden, inte minst genom att mojliggora resfria moten och att
underlatta information om kollektivtrafik, cykelvagar etc.

- Kapital kan sigas ha klimatp&verkan beroende pé var det &r placerat. Overflyttning av medel som
pensionsfonder etc. till verksamheter som &r eller gar 6ver till fossilfri verksamhet eller arbetar med
energieffektivisering bidrar kraftfullt till forandring for mindre klimatpaverkan.

| bilagor beskrivs kort klimatpaverkan fran flygresor (4.3.1), livsmedel (4.3.2) bygg- och anldggningsmaterial
(4.3.3), samt ovrigt (4.3.5) i form av plast, IT och kapitalplaceringar.
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5. Verksamheter i Uppsala lan och deras roll i klimat- och energiarbetet

Lanets olika verksamheter har viktiga roller i klimat- och energiarbetet, samtliga har transporter och
arbetsmaskiner och anvander energi pa olika satt samt indirekt klimatpaverkan via inképta varor mm. En
inriktning fossilfri produktion ar att framtidssakra sin verksamhet. | féljande avsnitt ges i 5.1 goda exempel
fran lanets industri, i 5.2 ges bakgrund kring jord- och skogsbrukets klimatmajligheter och- utmaningar
samt i 5.3 oversiktligt om samhéllsplanering och i 5.4 nagra exempel pa utveckling inom klimat- och
energiomradet dar kunskap och innovation ar avgérande.

5.1 Industri
Klimatarbete behdvs for att behalla framtida konkurrenskraft, dven for foretag som verkar pa en
internationell marknad. Nagra exempel fran lanets foretag i lamplig form:

- Osthammar Gimo Sandvik Coromant (atgarder via Klimatklivet ger fjdrrvirmeleveranser)

- Habo Gyproc Saint-Gobain (ateranvandning gipsskivor 20%, naturgas minskade utslappen).

- Skutskars bruk (99% fossilfritt, mojligheter for biodrivmedelsproduktion generellt for massabruken)
- Munters (sparar el genom sina system for kylning av datorhallar)

- Vittinge taktegel och Haga tegelbruk (mojligheter for framtiden?)

- Apotea i Morgongava (solceller pa taket, transporter)

- Lindvalls kaffe (exempel pa spillvdrmeatervinning om an i mindre skala)

- GE (energieffektiviseringsarbete)

- Fresenius Kabi (arbetat med 6kad plastatervinning)

- jordbruksforetag som stallt om (exempel fran Klimatklivet)

5.2 Jord- och skogsbruk
Jordbrukets direkta klimatpaverkan i lanet maste ses tillsammans med den omfattande importen av
livsmedel fran andra lander, samt en relativt omfattande export av framforallt spannmal fran lanet.

Framforallt skogsbruk har formaga att binda in kol om avverkningen understiger tillvaxten, bild X.

Figur 9. Nettoutslapp och nettoupptag inom markanvandningssektorn.
Miljoner ton koldioxidekvivalenter
20
0
Bild x. Kolinbindning fér Sverige, bild frén
-20 Naturvdrdsverkets rapport Forslag till en
___,fs_,\ e o3 . langsiktig strategi for Sverige i enlighet med
2 - —J - - -~ . .
40 See” N T Parisavtalet 2018. Skogsmarker dr det som
” bidrar mest till kolinbindning, dérefter
1990 1995 2000 2005 2010 2015 kommer triprodukter. Akermark och
) bebyggd mark kan avge koldioxid och
Skogsmarker Akermarker L Betesmarker o o
metan fran marken, beroende pa
e \/ 3tmarker Bebyggda marker Traprodukter e .
markférhallanden och brukningsmetoder.
= ae Nettoupptaget, totalt
Kalla: Naturvardsverket

Kolinbindningen i Uppsala lan genom skogen kan mycket grovt uppskattas till 800 000 ton koldioxid per ar,
vilket motsvarar ca 2 ton per lansinvanare och ar.

Mer om jord- och skogsbrukets mojligheter finns i bilaga 5.2.1 Jordbruk och 5.2.2 Skogsbruk.
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5.3 Strategisk samhallsplanering

Den strategiska samhallsplaneringen ar av stor vikt for mojligheterna till ett transporteffektivt samhille,
energianvandning i bebyggelsen och en resurseffektiv anvandning av infrastruktur som vagar, vatten och
avlopp, varme och el samt bredband och inte minst den blagréna infrastrukturen.

Offentliga funktioner som kommuner, lansstyrelse och Region har sarskilt ansvar for att i planeringen vaga
av samtliga mal i samhaéllsplaneringen, inte minst minskad klimatpaverkan och klimatanpassning. For
klimatanpassning finns en sarskild plan och delar kommer dven in i planer for gron infrastruktur som t ex att
tatorter kan minska behovet av kylning till bebyggelse under varmebdljor genom att ha beskuggning med
trad. Samhallsplaneringen ar lika viktig for tatort och for landsbygden, t ex behovet av noder for transporter
och service. Kommunala planeringen ar av central betydelse i form av éversiktsplanering, omradesprogram
samt detaljplanering. Parkeringsnormer och miljézoner kan vara betydelsefulla verktyg i den kommunala
planeringen, liksom normer och planering for laddinfrastruktur. Drivmedelstankstallen och
laddinfrastruktur tas upp i avsnittet om transporter.

Bebyggelse i strak underlittar ett resurseffektivt utnyttjande av gemensam infrastruktur som
kollektivtrafik, gang- och cykelvagar, el och viarmedistributionsnit, bredband etc. Samplanering av
infrastruktur dr kostnadseffektivt.

Saval i straken som inne i de befintliga orterna ar det viktigt att mark langsiktigt avsatts for
transportinfrastruktur och forsorjningssystem. Byte av transportslag kraver utrymme for
pendlarparkeringar for cyklar och bilar. Omlastning av gods som till exempel byggnadsmaterial, ballast och
biobranslen kraver ocksa ett val planerat fysiskt utrymme, liksom atervinning. Bygglogistikcentret i Uppsala
stad har minskat mangden transporter.

Strategin for lanets regionala utveckling finns beskrivet i Regional utvecklingsplan, RUS.

For omraden med hoga kulturhistoriska varden &r det viktigt att ny energiteknik som solceller och
laddstolpar integreras i planeringen med hansyn och lyhordhet.

| avsnittet om energi tas spillvirme/restvirme samt nir- och fjarrvirme upp, dessa system &r nira
kopplade till samhallsplanering och behdver sina fysiska utrymmen t ex fjdarrvarmeledningar samt sjdlva
anlaggningarna och kunskapen om var spillvarme finns att koppla in eller anvandas lokalt. Det finns ocksa
logiska kopplingar till atervinning dar delar av materialet kan transporteras vidare till materialatervinning
medan resten ska ga till energiatervinning. Energi i avloppsvatten kan tas tillvara genom varmepumpar
motsvarande, lokalt eller centralt.

For avloppsreningsverk kan det ur energisynpunkt kan dven biogasproduktion fran biologiska reningssteg
vara kostnadseffektivt for storre anlaggningar. Samhallsplanering kan ocksa innebara att stédja ny teknik

t ex ersatta vattenavloppssystem med andra vattenfria tekniker som férbranningstoaletter som i dagslaget
anvands i fritidshusbebyggelse. For detta exempel behdver den minskade belastningen pa vattensystemen
vagas mot den 6kade belastningen for elsystemet.

Elinfrastruktur som elledningar, stadllverk med transformatorer samt produktionsanlaggningar fér férnybar
el som kraftvarme, vindkraft mm ar viktiga delar i samhallsplaneringen. Att i god tid planera for
infrastrukturen for nya omraden 6kar mojligheterna till resurseffektiva l6sningar. Speciellt for vindkraft
finns det malkonflikter kring natur- och kulturomraden samt férsvarets behov, vilket belyses i avsnittet om
fornybar energi.

Ett speciellt omrade i samhallsplaneringen ar beredskapsplaner som Styrel (se t ex Energimyndighetens
hemsida) och kontinuitetsplanering. Energieffektiva transporter, bebyggelse och verksamhet, lokal
produktion av livsmedel, drivmedel, el och viarme fran flodande eller lokala ravaror ger 6kad resiliens.
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5.4 Kunskap och innovation

Kunskap och innovation har en stor roll fér klimatomstallningen. Klimatatgarder behéver komma ini alla
sektorer, inte minst inom forskning samt for att fa fram nya féretag och tjanster. Framtiden ar fossilfri,
fornybar och hushallar med resurser t ex genom cirkulédra kretslopp och ger nya affarsmajligheter och nya
grona arbetstillfallen. Digitaliseringen kan 6verbrygga geografiska avstand vilket gynnar foretag pa
landsbygden, men nddvandig infrastruktur i form av bredband behdver finnas pa plats. Det behévs kunskap
om hur samarbete kan bedrivas, liksom demonstrationsprojekt av olika slag for framtidens infrastruktur
men ocksa beteendefragor och hur olika halbarhetsmal vags samman och prioriteras.

Lanets universitet genererar ny kunskap och lanet har flera olika innovationsmiljéer fér nya foretagsidéer
som t ex STUNS Uppsala Innovation Centre, Green innovation park hos SLU med flera, regional utveckling
vid Region Uppsala har aktuell information. Inom energiomradet kan STUNS Energi och deras samarbeten
namnas, t ex med Sustainable Innovation och innovationsféretag som Ngenic, se bild X om det pris som
samarbetet med Uppland Energi uppmarksammandes med.

Forutom bade de nya och etablerade féretagens egen utveckling, sker dven projekt med hjélp av
Energikontoret i Malardalen och dess kontakter med kommunernas energi- och klimatradgivare samt inom
transportomradet dven Biogas Ost / BioDriv Ost.

SLU arbetar med utveckling av det svenska jordbruket, t ex genom programmet Future Foods.

[mer...]

Bild X. Vdrldens smartaste elndt finns i Uppland:
Jochim Lindborg, Sustainable Energy, mottar pris
fran International Smart Grid Action Network
2018 fér projektet VaxEl. Féretagen Upplands
Energi och Ngenic driver tillsammans projektet
som kopplar ihop elbilsladdning, solceller,
energilagring samt virmepumpar i Upplands
Energis elndt till ett “Smart Grid”. Initiativet
delfinansieras av Energimyndigheten. Priset, som
delades ut av energiminister Ibrahim Baylan, gar
till det projekt som pad bdsta sdtt frimjar energi-
omstdllningen och méjliggér mesta méjliga
férnybar energi i elndtet.
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6 Atgarder och uppféljning

Atgarder for minskad klimatpaverkan samordnas for lanet i ett separat atgardsprogram for miljomalen, som
byggs upp for klimat och energi parallellt med framtagandet av denna strategi.

Dessutom pagar manga atgarder utover detta i lanets kommuner, féretag, organisationer och alla individers
val ner pa personniva. Storre initiativ som kan ndmnas ar pa den nationella nivan Fossilfritt Sverige och pa
lokal niva Uppsala kommuns Klimatprotokoll. Uppsala stad utndmndes av WWEF till vardens béasta
klimatstad 2018, se bild X.

Uppsala ar Fossilfritt UPPSALA
varldens basta Sverige KLIMATPROTOKOLL

klimatstad 2018

Bild X. Uppsala ér vinnaren av WWEF:s globala stadsutmaning One Planet City Challenge 2018. Uppsala stad hédmtade
dven hem utmdrkelsen Sveriges cykelstad 2018. Atgirdsprogram for minskad klimatpdverkan finns pé nationell nivd,
som t ex Fossilfritt Sverige, och pa lokal nivd, som Uppsala Klimatprotokoll.

Utvecklingen for de klimatpaverkande utslappen foljs upp arligen for lanet inom det svenska
miljomalssystemet. Data for energianvandning har hittills inte tagits fram arligen, men sker regelbundet
genom lansstyrelsernas samarbete LEKS.

For Generationsmalets del om indirekta klimatpaverkan fran varu- och tjanstekonsumtion finns det en arlig
nationell uppfoljning av indikatorer som antal flygresor per person in- och utrikes, men uppfoljningen finns
inte lansvis dn sa lange. Naturvardsverket och Upphandlingsmyndigheten arbetar med att forbattra
berdkningsmetoderna for hur klimatpaverkan fran konsumtion ska berdknas, den sker i dagsldget genom
att tilldela utslappsfaktorer till olika typer av inkdpssummor inom olika kategorier av varor och tjanster och
ger betydande osdkerheter.

Denna strategi for lanets klimat- och energistrategi bor ges en aktualitetséversyn ca vart tredje ar, det vill
saga kring 2022, eftersom utvecklingen behdéver ske snabbt pa omradet och bedémningar behoéver da goras
for att se om inriktningen pa klimatarbetet behéver dndras.

Klimatfragorna ska inkluderas i alla samhallsfunktioner® och drivas inom befintliga nitverk och
samarbeten: Miljo- och klimatradet, Uppsala lans Klimat- och Energinatverk ULKE, arbetet i kommunerna
som Uppsala Klimatprotokoll med dess fokusgrupper, Energikontoret, BioDrivOst, STUNS m fl samt andra
forum fér samhallsplanering, transporter, landsbygdsutveckling osv. som ocksa tillsammans med
Lansstyrelsen och andra informera om de olika typer av stod som finns att séka for klimat- och
energiprojekt.

18 Energiforsérjning, finansiella tjanster, handel och industri, hdlso- och sjukvard samt omsorg, information och
kommunikation, kommunalteknisk forsérjning, livsmedel, offentlig férvaltning. skydd och sdkerhet, socialférsakringar,
transporter. Ett fungerande samhdlle i en forinderlig vdrld. Nationell strategi for skydd av samhdillsviktig verksamhet,
MSB266 — december 2011.
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Bilagor med fordjupning

- Personresor

- Godstransporter

- Regional plan for laddinfrastruktur och férnybara drivmedel
- Energieffektivisering

- Effekt

- Atervunnen och férnybar energi
- Indirekt klimatpaverkan:

-- Flygresor

-- Livsmedel

-- Plast

-- Elektronik

-- Kapitalplaceringar

- Jordbruk

- Skogsbruk

- Kort om intressenter
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Bilaga 4.1.1 Personresor
For alla typer av transporter, dven personresor, galler att alla delar behovs: effektiv planering, effektiva
fordon och férnybara drivmedel inklusive eldrift.

Mobilitetsplanering ar att paverka resan redan innan den gors och pa sa vis fa bort onddiga resor. For de
resor som dnda behdver genomfdras bor prioritering ske for gang, cykel, buss och tag. Samhallsplaneringen
bor syfta till att skolor, arbetsplatser och affarer gar att na utan langa resor, att det finns gang- och
cykelvagar och kollektivtrafik med smidiga byten mellan olika fardmedel. Att ge majlighet till gang, cykel,
kollektivtrafik och distansmoten ar dven viktigt ur fler aspekter an klimat, dar bland annat halsofragor
brukar lyftas fram. Planering av moten bor medge resfria méten dar motesdeltagarna mots via datorlank
som delar ljud och bild, och att fysiska moéten sa langt som mojligt 4r nabara med kollektivtrafik.

Transporteffektivitet kan nas inom manga olika omraden och pa olika satt, som da man inom sjukvarden
tillampar fjarrdiagnostik, och da evenemang later bussbiljetten vara inkluderad i entréavgiften osv. Foretag
kan erbjuda sina anstéllda en “prova-pa-manad” for kollektivtrafiken och resevaneundersokningar kan ge
ledtradar till hur resemonstret ser ut och vad som ar viktiga faktorer for att astadkomma férandringar.

Efter att pa detta satt ha “kallsorterat” sina resor géller det att de fordon som valjs ar energieffektiva och
kan drivas pa fornybara drivmedel, det vill séga el eller biobrénsle.

Pa landsbygden &r bilen viktig och darmed dven noder for byte av fardsatt, t ex pendlarparkeringar vid
tagstationer. Det &r ocksa viktigt att det finns laddmojlighet och tankstallen for biodrivmedel dven pa
landsbygden, mer om infrastruktur i kommande avsnitt.

Lanstransportplanen visar kartor dar det syns att transporterna huvudsakligen sker langs pendlingsstrak, se
bild X.

Bild x, Lénstransportplanens figur 9. Kartan visar
intensiteten av transporter i de huvudsakliga strgken
2015-2016. Fordonsflédena varierar fran ca 1000 till
ca 40 000 fordon per Grsmedelsdygn (ADT). Antal
kollektivtrafikresendrer i strdken varierar fér
regionbuss mellan ca 1 000 och 6 500 pdstigande
resendrer per dag. Fér Tagtrafiken dr stréickorna
Uppsala-Gévle och Uppsala- Stockholm mest
trafikerade med ca 11 000 pdstigande per dag.
Ungefdr lika mdnga reser ocksad med SJ:s trafik
Stockholm-Uppsala.

Trafikfloden i regionen
- Ucoticet

G SL-pendeln

Buss (regonbussar shter stk
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Trots ett 6kat antal tagresor t ex med Upptaget har dven antalet bilresor 6kat, vilket gor att andelen bil som
fardmedel har varit relativt konstant 6ver tid i Uppsala lan, se bild X.

Fardmedelsandelar i Uppsala lan
Bild X. Bild fran Iénstransportplanen:
Kollektivtrafikbarometern visar att
andelen bil som fardmedel inte har
dndrats ndmnvdrt de senaste dren.
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Lanstransportplanen och den regionala utvecklingsstrategin har som ett av sina mal att antalet resor i
kollektivtrafiken ska fordubblas till ar 2020 jamfort med 2006 och att kollektivtrafikens marknadsandel av
motoriserade resor ska fordubblas till ar 2030. Den regionala utvecklingsstrategin som togs fram under
2016 anger vidare som inriktning att kollektivtrafik och den offentliga fordonsparken ska vara fossilfri
senast ar 2020 och alla upphandlade transporter ska vara fossilfria till 2025.

Region Uppsalas mal for 2022 &r att 100 procent av kollektivtrafikens busstrafik ska utféras med fossilfria
branslen, och under 2017 uppnaddes andelen 76%.

Lanets cykelstrategi har som mal att 2030 ska cykeltrafikens andel ha 6kat fran 13 procent till 23 procent.

Persontransporter med tag har starkts bland annat genom Malardalsradet samarbetet En bdttre sits dar sju
lan ingar. Strackan Uppsala-Stockholm planeras fa forstarkning med en fyrsparsutbyggnad och tva nya
stationer, i Bergsbrunna i sddra Uppsala samt Alsike norr om Knivsta. Bygget ska paga 2024-2030.

Statistik fran Trafa inkluderar resevaneundersokningar och dessa har betydande osdkerhet pa lansniva,
varfor nationella data visas i bild X. Nationellt reser man i genomsnitt 27 km med bil per dag medan kvinnor
reser 22 km med bil per dag, men det ar stor skillnad mellan kvinnors och mans bildkande for olika
alderskategorier: for aldern 35—44 ar reser kvinnor 24 km bil per dag och man 39 km, vilket ar mer dn 60%
skillnad. Det verkar som om man och kvinnor reser ungefar lika mycket med kollektivtrafiken, 6 km per dag,
men dven har med skillnader mellan olika alderskategorier, dar kvinnor 35—44 ar reser 6 km per dag och
man 4 km per dag, det vill séga 50% mer. Skillnaderna mellan kvinnor och man minskar dock vad géller
kollektivtrafikresande, samt att tillgang till och anvandande av bil ocksa blir alltmer jamstallt.? Det dr dock
tydligt att personer med hdga inkomster gor fler resor dn personer med laga inkomster?,

19 Uppféljning av de transportpolitiska malen 2016, Rapport 2016:12, Trafa
20 Fsrdjupad uppfoljning av de transportpolitiska malen, Rapport 2018:14 Trafa
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Resvanor Sverige, summerat 2011-2016, 1000-tals km
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Dar bilen inte kan ersattas med andra fardmedel ar eldrift eller biodrivmedel mojligheter for framtiden.
Speciellt inom elfordon gar utvecklingen snabbt fran en 1ag niva och under september 2018 var de laddbara
bilarnas andel av nybilsforsaljningen i Norge hela 45%, och i Sverige 12%, utvecklingen i Sverige syns i bild X.

LADDBARA BILAR | SVERIGE 2012-2018

Bild X. Utvecklingen for
laddbara bilar i Sverige,
bild fran
www.elbilsstatistik.se ddr
rott fdlt ér elbilar, félt
dr el-lastbil (ldtt), blatt
smalt fdlt dr elmotorcykel
och elfyrhjuling samt grént
fdlt dr ladd-hybridfordon.

Trafikverkets delrapport i juni 2018 Infrastruktur fér snabbladdning ldngs stérre vdgar beskriver att
anvandning av laddbara fordon, och sarskilt elbilar, skiljer sig jamfért med konventionella fordon. Den
absolut storsta delen av laddningen sker nar bilen star parkerad vilket gor att efterfragan pa snabbladdning
inte kan likstdllas med efterfragan pa tankning av bransle till konventionella fordon. Forskning visar att
hemmaladdning star for huvuddelen av 6verford energi, ungefar 80-90 procent eller till och med hogre for
verksamhetsfordon.

EU-direktivet for energieffektivisering av byggnader stéller krav fran och med 2025 pa laddpunkter och
tomror (som férberedelse for installation) pa parkeringar vid nyproduktion och vid omfattande
renoveringar av flerbostadshus samt vid kommersiella parkeringar. Bostadshus med fler an tio
parkeringsplatser maste vara forberedda for installation av laddstolpar vid alla p-rutor. Detta innebar att
ror for ledningar maste laggas innan ytan asfalteras. For kontorsbyggnader med fler dn tio parkeringsplatser
ska 20 procent av platserna vara forberedda for ledningar. Dessutom maste dar finnas minst en laddplats
avsedd for dem som anvander parkeringen. Medlemsldanderna maste aven stifta lagar om det minsta
antalet laddplatser for kommersiella fastigheter med fler an 20 parkeringsplatser, samt underlatta
processen for plan- och bygglov avseende laddstolpar.
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Exempel fran lanet - Tierp tar Klimatkliv

Tierps kommun ordnar laddningspunkter for elfordon vid pendlarparkeringar i Tierp
och Orbyhus. Investeringen far stéd av programmet Klimatklivet.

Aven bussar gdr mot elektrifiering, till exempel har stadstrafiken i Uppsala fr&n varen 2014 flera elhybrider i
trafik, dessa sparar upp till 30 % bransle och minskar darmed utslappen av skadliga emissioner i
motsvarande grad. | december 2016 infordes tva eldrivna bussar i UL:s trafik i Enkdping respektive Balsta.

Det finns for narvarande ett forslag till nya miljozoner for tatorter, som innebar att fordon som drivs med
el, fordonsgas eller vatgas och som uppfyller Euro 6-krav tillats i den tredje och strangaste zonen. Det galler
bade tunga och latta fordon. | zon tva tillats latta fordon som uppfyller Euro 5-krav fran ar 2020 och Euro 6-
krav for dieselbilar fran ar 2022. Respektive kommun beslutar om miljézoner.

Lansinnevanarnas resor med flyg tas upp i kapitlet 4.3.1 eftersom utrikesresor dominerar utslappsbilden for
flygresor och dessa utslapp finns inte med i rapporteringen av Sveriges eller lanets direkta utslapp.

Bilaga 4.1.2 Godstransporter
Aven fér godstransporter giller att flera delar behdvs for att klimatmaélet ska uppnas: effektiv planering,
effektiva fordon och férnybara drivmedel inklusive eldrift.

Planering for minskade godstransporter kan ske bade for tung trafik, som bygglogistikcentret for Uppsala
stad, och for lattare gods som t ex genom samordnade varutransporter.

Lastbilstrafiken star for mer an tre fjardedelar av det gods som transporteras i Sverige. Dessa transporter ar
i huvudsak kortvaga, nastan 80 procent ar pa strackor kortare dn 500 kilometer. Viktiga faktorer for att
minska utslapp ar att byta till férnybara drivmedel, och att effektivisera korstrackan samt att fa med sa
mycket gods som mojligt vid varje koérning. Det finns stora vinster att géra i 6kad fyllnadsgrad och
optimering av rutter dar digitalisering 6ppnar for nya mojligheter och det ges flexibilitet vad galler
leveranstid. Transportinkdpande foretag och offentliga verksamheter kan genom val avvagda tidskrav vid
upphandlingar fa klimatsmartare transporter.

Uppfoljning av stallda krav ar viktigt, liksom att stélla hallbarhetskrav sa att dven arbetsvillkor kommer med.

Godstransport pa tag sker i princip ndstan enbart for branslen till Uppsala stads varmeverk idag. For att
gods ska kunna flyttas fran vag till jarnvag behovs rangerbangardar och godsomlastningspunkter samt
samordning mellan olika aktérer sa att hela tagset kan koras.

Godstransport med bat sker i lanet sker framst dver hamnen i Hargshamn. Fran och till Skutskarsverkens
hamn transporteras massaved respektive pappersmassa. Vid Forsmarks hamn landas kadrnkraftsbransle och
utbrant bransle skeppas ut. Kalmarviken i Balsta har tre tillstandsgivna hamnar for Saint-Gobain Sweden
Gyproc AB, NCC Industry AB och Cementa AB. [kollas med LRF: Enképings hamn skeppas sad?]. For lanet
narbeldagen hamn ar framforallt Gavle Hamn.

| den regionala utvecklingsplanen, RUS, finns ocksa beskrivningar kring godstransporter.

Elvagar kan bli ett komplement i morgondagens fossilfria transportsystem. Trafikverket demonstrerar i
skrivande stund tva olika l6sningar for elvdgar for tung trafik. Elvdgarna ligger utanfor lanet men geografiskt
nara i Sandviken respektive Arlanda. | Sandviken finns varldens forsta elvadg i befintligt vagnat.
Demonstrationsstrackan pa tva kilometer ligger pa E16 mellan Sandvikens vastra utfart och Kungsgarden
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och har luftledningar. Tva lastbilar kér under tva ars tid for att se hur val anlaggningen fungerar i vanlig
trafik under olika vaderforhallanden, se bild X. Den andra demonstrationsvagen ar en 2 km lang testbana
mellan Arlandas fraktterminal och Rosersbergs logistikomrade. Dar provas teknik med en skena i vagbanan
som ger strom till fordonet underifran.

Bild X Demonstrationsprojekt i Sandviken med luftledningar fér eldriven godstransport, bild fran Trafikverket.

Bilaga 4.1.3 Arbetsmaskiner
Aven for arbetsmaskiner behévs samverkan mellan effektiv planering, effektiva fordon och férnybara
drivmedel inklusive eldrift.

De storsta kategorierna av arbetsmaskiner ar jord- och skogsbrukets maskiner, som traktorer, samt bygg-
och industrisektorns arbetsmaskiner. Olika |6sningar passar pa olika stéllen, t ex kan elektrifiering fungera
bra for t ex bergstakter och vissa typer av lastare. SLU forskar om elektrifiering av lantbrukets maskiner.

Sparsam korning kan ge besparingar inom manga omraden, t ex inom lantbruket bland annat inom ramen
for kompetensutveckling inom Landsbygdsprogrammet for begransad klimatpaverkan.

Inom initiativet Fossilfritt Sverige finns Budkavle lantbruk for 50 procent fossilfria drivmedel senast ar 2020.

For mindre arbetsredskap finns nu alltfler elektrifierade motorsagar, réjsagar, grasklippare etc. For denna
typ av redskap kan det finnas stora arbetsmiljévinster genom att ga over till utslappsfria alternativ.

[Lampliga bilder]
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Bilaga 4.1.4 Regional plan for laddinfrastruktur och fornybara drivmedel

En regional plan for infrastruktur for laddbara fordon och férnybara drivmedel har tagits fram parallellt
med arbetet med denna strategi, i samarbete med Region Uppsala och BioDrivOst. Planen ska vara ett stéd
for och vagledande vid regional och kommunal planering, bland annat. Tillgang till drivmedel, inklusive
laddpunkter, &r grundlaggande for mojligheterna att uppna klimatmalen for transporter.

Planen visar ocksa att det ar tydligt ur resurs- och miljosynpunkt att det for att na malen behovs kraftfulla
insatser for transporternas effektivisering, bade genom effektivare fordon och ett mer transporteffektivt

samhalle, eftersom dven biodrivmedel ar en begrdnsad resurs dar hansyn ska tas till hallbarhetsfragor vid
produktionen.

Reduktionsplikten innebar en skyldighet for drivmedelsleverantorer att minska vaxthusgasutslappen fran
bensin och dieselbranslen genom inblandning av biodrivmedel. Det &r bara branslen som gar att blanda
med varandra som passar reduktionsplikten, t ex etanol-bensin och HVO-diesel.

| tatbebyggda omraden ger elfordons utslappsfria drift betydande miljo- och halsoférdelar.

Planen (ref) gar igenom olika typer av férnybara drivmedel och tillgangen for dessa. Alla férnybara
drivmedel ar inte lika klimateffektiva, se bild X.
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Bild X. Biodrivmedlens klimatnytta, diagram fran Energimyndigheten 2017 (ER2018:17).

EUs fornybarhetsdirektiv har regler om hallbarhetskriterier for att biodrivmedel ska fa rdknas som
fornybara. Andelen biodrivmedel fran grédor begransas till maximalt 7% eller lagre om anvandningen i
landet var lagre 2020. [Infor text om dubbelrdkning.] [Kommande miljo- och ursprungsmarkning for
drivmedel med skyltning vid tankstallet.]

Trafikverkets delrapport i juni 2018 Infrastruktur fér snabbladdning ldngs stérre vigar identifierar punkter
langs de storre vagarna i Sverige som ar strategiskt viktiga for snabbladdstationer, ungefar med 10 mils
mellanrum. | projektet Laddinfra 1.0 gjordes ocksa en bedémning 6ver var snabbladdstationer behovs i
lanet [kort om resultatet] och denna 6versikt ges en uppdatering i planen. Eftersom utvecklingen ar snabb
pa omradet blir 6gonblicksbilder snabbt inaktuella. Det finns i dagslaget flera olika Gversikter over
laddplatser, t ex pa laddinfra.se, varav de flesta endast visar specifika bolags egna punkter férutom
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hemsidan uppladdning.nu som bygger pa att féretag och organisationer sjilva bidrar med information om
respektive plats.

Planen visar tydligt att inget fornybart alternativ ensamt kan ersatta de fossila drivmedlen. En snabb
utbyggnad av infrastruktur fér laddning och tankning samt framjande av produktion av hallbara
biodrivmedel och batterier kravs alltsa forutom en satsning pa energieffektivare och smartare
transportlosningar. Det kravs ocksa fortlépande arbete med kommunala, regionala och nationella
transportplaneringar och investeringar (upphandlingar) sa att fordon och drivmedel matchas. Utbyggnad av
produktion och tank/laddinfrastruktur kréver en langsiktig efterfragan.
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Bilaga 4.2.1 Energieffektivisering

Energieffektivisering ar ett viktigt steg for att den fornyelsebara energin ska racka. All energiomvandling
innebar nagon form av resursinsats vilket har ndgon form av miljopaverkan. For att minimera miljépaverkan
galler darfor generellt att effektivisering bor ske forst och darefter byte av bransle och teknik.

Det finns manga olika projekt och stéd for energieffektivisering, samt for stérre foretag ett krav pa att
genomfora energikartlaggning regelbundet. Relativt Iaga el- och varmepriser har gjort att det ibland varit
svart att fa korta avbetalningstider pa energieffektiviseringsatgarder. Energi- och klimatradgivning finns i
samtliga kommuner, for flera sker det i form av ett samarbete. Energieffektiviseringsprojekt drivs ocksa av
Energikontoret i Malardalen. Samtliga kommuner i ldanet bedriver energieffektiviseringsarbete for eget
fastighetsbestand, t ex sker i princip en halvering av energibehovet i de renoveringsprojekt som
Uppsalahem genomfér. Greppa Naringen har radgivning inom energieffektivisering och minskad
klimatpaverkan fran jordbruk.

Den strategiska inriktningen bor vara att rapportering av energianvandning for bebyggelse omfattar
anvand energi (dvs verkliga varme- och elbehovet) som komplement till Boverkets byggregler som endast
omfattar kopt energi, genom nuvarande utformning av Plan- och byggforordningen.

Kopt energi till byggnaden blir missvisande da den inte inkluderar anvandningen av egenproducerad varme
och el (produktion inom fastighetsgrdansen). Varme- och elproduktionens lokalisering avgor alltsa i
dagslaget hur manga kWh/m? som byggnaden officiellt férbrukar. Byts uppvarmningssystem kan da angiven
forbrukning dndras, trots att byggnaden férbrukar samma mangd varme och el som tidigare.

Aven anvindning av egenproducerad energi bor ske energieffektivt, vilket EUs regler faktiskt motverkar
genom att egenproducerad energi inte behdver raknas in i byggnadens forbrukning, endast képt energi.

[nybyggnationer matning och betalning av egen forbrukning ger effektivisering]

Uppvarmning av byggnader ar tydligt sésongsberoende med ett kraftigt 6kat (kan var 10-faldigt) behov av
varme under vintern jamfér med sommaren, da i princip endast varmvatten forbrukas men ingen
rumsvarme behdvs. Uppvarmning ger alltsa en tydlig vintertopp for forbrukningen. Varmepumpar ar bra
om de ersatter direktverkande el, men de kallaste vinterdagarna far ofta en elvirmare komplettera
varmepumpen som inte dimensioneras for mer dn ca -15 grader. Om eldrivna virmepumpar ersatter nar-
eller fjarrvarme alternativt en egen pelletsvarme, okar det bebyggelsens elberoende, och ger 6kad
toppbelastning pa elndten under de kallaste dagarna.

Overgéng fran nar- eller fjarrvarme till virmepumpar 6kar alltsa elberoendet fér uppvarmning i bebyggelse.
Utvecklingen drivs av att vairmepumpar blir ett billigt satt att na kraven fér byggnaders energiprestanda.
Kraven i enlighet med plan- och byggférordningen raknar endast med den inkdpta energin, inte den
byggnaden anvander (ge exempel). De svenska byggreglerna och miljomarkningssystem som Miljobyggnad,
ar utformade i enlighet med definitionen i plan- och byggférordningen, det vill saga inkluderar endast kdpt
el och virme, inte anvandning av egenproducerad varme och el.

Energikommissionen beskriver tydligt att “Den minskade energianvdandningen i bostadssektorn kan
forklaras med framfor allt tva faktorer. Foér det forsta har energibesparande atgarder som t.ex.
tilldggsisolering liksom tatning och byte av fonster minskat energibehovet. Detta har drivits av hardare
byggregler men ocksa av héga energipriser under 2000-talet. For det andra har viss energianvandning i
bostadssektorn forsvunnit ur statistiken eftersom den varme som varmepumpar tar upp fran omgivningen
inte ingar i statistiken utan endast den el som kravs for att driva pumpen. Ar 2013 hade 52 procent av alla
smahus i Sverige en varmepump som huvudsaklig varmekalla”.

Den finns en 6kande anvandning av kyla for fastigheter, dels pa grund av klimatférandringarna som ger
langre perioder av hoga temperaturer, dels byggnadstekniska orsaker som 6kad isolering, storre glasytor
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etc. Byggnaderna kan utformas s3 att behovet av extra kylning minskar, och placeringen samt
beskuggningen av trad kan ocksa minska mangden kyla som byggnaden behover. [ev. mer text om kyla].

Bilaga 4.2.2 Effekt

Strategisk inriktning ar att minska maxeffektbehovet for el for verksamheter och bebyggelse.

Energioverenskommelsen fran 2016 anger att “en stor utmaning ar att fordandra energipolitiken fran att
nastan enbart fokusera pa levererad mangd energi (TWh) till att dven se till att det finns tillrdckligt med
effekt (MW). Ett viktigt steg bor vara att se 6ver regelverk pa energiomradet och modifiera dem sa att de ar
anpassade till effektutmaningen”.

Effektbehovet kan minskas genom bland annat sa kallad efterfrageflexibilitet och genom att minska
bebyggelsens behov av el fér uppvarmning, Energikommissionens betdnkande Kraftsamling for framtidens
energi SOU 2017:2 anger pa sidan 283 “En konkurrenskraftig fjarrvarmesektor och minskad elanvandning i
uppvarmningen ar forutsattningar for att klara den férnybara el- och varmeférsorjningen under kalla
vinterdagar.”

Effektuttag (MW) Effektuttag (MW)
Flytta elanvdndning, (a) Minska elanvindning, (b)
Bild X. Férklaring
S N v
Tid l Tid

[Ev. en ruta om olika projekt t ex samarbetet Coordinet, ett projekt for en lokal effektmarknad — sadant
material aldras dock fort..., kan flytta exemplet VaxEl hit] [taxekonstruktion, ekonomiska incitament,
ersattning for natnytta, effektersattning, forslagen fran utredningen Mindre aktorer i energilandskapet —
forslag med effekt SOU 2018:76]

Hoga effekter gor att elndtet nar sin maxkapacitet for 6verforing och blir begransande. Det gar att lagra
energi, t ex vdrmeenergi i en varmvattenackumulator eller elenergi i ett batteri, och pa nationell niva utgor
vara vattenmagasin till dlvarnas vattenkraftstationer den storskaliga energilagringen. Vattenkraften utgor
ocksa reglerkraft i det svenska energisystemet, se bild X.
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Bild X. Svenska Kraftndts webplats Kontrollrummet visar timma fér timma elproduktionen i Sverige. Vattenkraftens
reglering syns (ljusblad félt) liksom det faktum att vindkraften kan variera under dygnet (rétt falt).

Bilaga 4.2.3 Atervunnen och férnybar energi

Strategisk inriktning dr att pa hallbart satt (miljo, ekonomi och sociala aspekter):

- tillvarata spillvdrme (déar sa ar rimligt ur ekonomisk synpunkt) for att na okad resurseffektivitet

- for biomassa till energidndamal i forsta hand anvinda restprodukter framfor priméra resurser (ravaror
som har annan anvandning) for att na 6kad resurseffektivitet

- se mojligheterna for redan befintliga hanterare av biomassa, t ex massabruk, for potentialer att
producera energibiprodukter for att nd bland annat férdelaktig ekonomi

- se méjligheter att framja vindkraft och andra flodande energier som solenergi

Man skiljer mellan energikalla (tillférsel av primarenergi), energibarare och teknik, t ex ar biomassaenergi i
biologiskt avfall maojligt att omvandla till energibararen biogas med hjalp av tekniken rétning i
biogasanlaggning och slutligen anvanda som fordonsgas, se bild X. Ett annat exempel ar att vindenergi kan
omvandlas till energibararen el med tekniken vindkraftverk. El som energibadrare kan omvandlas i sin tur till
en annan energibarare, som till exempel vatgas, med hjalp av tekniken elektrolys av vatten.

Alla omvandlingssteg medfor storre eller mindre energiforluster i form av varmeavgang, allt enligt
termodynamikens lagar. (Primarenergi).

Tillférsel, primérenergi Omvandling och 8verféring Slutlig anvandning

Bild X Priméra
energikdllor
omvandlas till
energibdrare som el,
vdrme och drivmedel
fér slutlig anvéndning.
Hlustration frén
Energi-myndighetens
rapport Energildget
2017 (ska be om en
med hégre
upplésning).

Biomassa, vatten, vind, El- och varmeproduktion Industri, transport,
sol, kol, raolja, naturgas och féradling av ravaror bostader och service
och karnbrénsle
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Spillvirme/restvirme/geotermi/lagtempererad virme

Nar- och fjarrvarmenaten mojliggor distribution av restvarme fran industrier som Gyproc Saint-Gobain i
Balsta, Sandviks anlaggning i Gimo, Lindvalls kaffe och Skandionkliniken i Uppsala for att ta nagra exempel,
det finns fler som datahallar, ishallar osv. | framtiden kan dven spillvirmeomhéndertagande ske fran
affarernas kyl- och frysanldaggningar. Varmepumpar behovs ofta for uppgradering temperaturmassigt av
spillvarmen/restvdarmen, och nér- eller fjarrvdrmenaten for distribution av varmen.

Med hjalp av varmepumpteknik kan temperaturen pa ett spillvarmefléde héjas, med hjalp av el eller annat
hogvardigt energitillskott som varme av hég temperatur (jamfor gasoldrivna kylskap). Varmepumpar ar
alltsa en teknik for att ta hand om energin i spillvarme eller varme fran lag temperatur som fran
berggrunden eller fran avloppsvatten, ventilationsluft eller uteluft.

Eldrivna varmepumpar minskar alltsa bebyggelsens elanvdandning om den ersatter direktverkande el, men i
de fall tekniken ersatter nar- och fjarrvarme okar istéllet elberoendet.

Bioenergi

Bioenergi ar energi som utvinns ur olika slag av biomassa som tréflis, sdgspan etc. samt avfall av olika slag
med bioursprung. Ur resurssynpunkt bor restprodukter prioriteras framfor primara ravara dar sa ar moijligt
ekonomiskt, socialt och miljomassigt.

Narvarme ar mindre fjarrvarmeanlaggningar. Storre fjarrvarmeanlaggningar kan kostnadseffektivt ha
kraftvarme, som betyder samtidig produktion av fjarrvarme och el, vilket finns i Uppsala och Enképing
[kollas]. Kraftvarme har fordelen att den producerar mest el pa vintern da det beh6vs mest.

Returtrd kan anvandas istdllet for primara trabranslen som trapellets och skogsflis i storre
forbranningsanldaggningar dar fullgod reningsteknik av rokgaser och vatten kan ske kostnadseffektivt.

Avfallsférbrdnning fér material som inte ar enbart av tréursprung eller ar behandlat med malarfarg,
impregnering etc. ar en resursmassigt effektiv teknik om man energiutnyttjar material som inte langre gar
att materialatervinna. Brannbart avfall far inte langre deponeras i Sverige, utan maste omhandertas genom
materialatervinning och energiatervinning. Allt fler Iander gar samma vag och fram till dess att respektive
land byggt upp egna anlaggningar finns det en marknad for brannbart avfall av olika slag som bransle som
ersatter primara trabranslen eller fossila branslen. Eftersom det finns mottagningsavgift for
energiatervinning ar det [dnsamt att materialatervinna framfoér att skicka materialet till energiutvinning, det
finns ocksa material som inte bor materialatervinnas pa grund av sitt innehall av @mnen som
flamskyddsmedel, tungmetaller etc. Avfallstrappan ar ett satt att illustrera principen att storst
resurseffektivitet fas om material forst ateranvands (t ex begagnade klader), sedan materialatervinns (t ex
gamla trasiga klader som inte gar att laga blir till trasmattor) for att forst darefter energiutvinnas (trasig
trasmatta gar till varmeverket for att bli fjarrvarme och el). | en cirkuldr ekonomi behéver produkter
designas for materialatervinning och darfor inte innehalla farliga dmnen, nagot som ocksa kommer att
gynna avfallsforbranning for det som inte langre kan materialatervinnas. Plast tillverkas fortfarande till
overvagande del av fossila ravaror och utgoér darmed en fossil andel av avfallet, vanligen ca 35-40% av
energin i avfall till avfallsforbranning, mer om plast i avsnittet 4.3.5.

Massaindustrier hanterar stora mangder biomassa och i Uppsala lan finns Stora Ensos massabruk i Skutskar,
bild X. Anlaggningen har minskat sin anvdandning av olja och ar nu till 99% sjalvforsérjande pa energi genom
att anvanda energin fran biomassan, traet, for att driva anlaggningen via sodapannans svartlutsprocess.
Anlaggningen producerar tallolja som anvdnds som ravara till olika produkter som tvattmedel och
biodrivmedel. Massaindustrin och skogsnaringen ar en central aktor i den nya bioekonomin som
producenter av bioprodukter férutom papper och kartong, som biodrivmedel, fornybar plast etc.
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Bild X. Skutskdrs bruk, bild fran Stora
Enso AB. Massaproduktionen pd
Skutskdirs Bruk ér numera fossilfri till
cirka 99 %. Som en biprodukt frén massa-
tillverkningen produceras tallolja som kan
anvdndas i olika produkter som
tvdttmedel och biodrivmedel. Talloljan
utvanns for forsta gdngen 1899 i Skutskdr
och har internationellt behdllit sitt
svenska namn - exempelvis som tall oil
(engelska), huile de tall (franska) och
tallél (tyska).

Overgang fran olja till t ex trapellets fér enskilda pannor har fatt investeringsstéd Klimatklivet och for
landsbygdens foretag aven fran Landsbygdsprogrammet. [mer om detta]

Biogas ar en energibarare som kan utvinnas genom biologiska tekniker. Energin i biomassa fran framforallt
avfallsstrommar som avloppsvatten, gédsel och biologiskt avfall, omvandlas i rétkammare till biogas som
kan uppgraderas till fordonsgas. Biogas kan utvinnas bade fran vattenreningsverks biologiska steg och fran
anlaggningar som &r specialbyggda for andamalet, t ex Uppsala kommuns anldggning, se bild X, som &r
lanets storsta.

Den sammanlagda produktionen i lanets 8 anldaggningar var 59 GWh biogas fér 2017, varav 40 GWh
uppgraderades till fordonsgas och anvandes i trafiken, vilket utgor ca 2% av drivmedelsanvandningen i
lanet. Det ar viktigt att ge biogastekniken rattvisa forutsattningar och forvantningar: rotning ar i forsta hand
en behandlingsmetod for biologiskt avfall som ger rétrester som aterfors till jordbruket samt biogas som en
vardefull biprodukt. Rétningstekniken kan verkningsgradsmassigt inte tavla som en effektiv
energiomvandlingsmetod, eftersom det kravs insatsenergi av olika slag, for 100 MWh biogas kravs

20-30 MWh varme for rotningsprocessen och ca 15 MWh el for drift av pumpar, omrorare, transportband
etc. Biogas ar en viktig pusselbit for fossiloberoende fordon och bér anvdndas pa ett strategiskt satt, t ex i
dedicerade fordon och rutter som for bussar i regiontrafiken.

| de fall biogasen "spetsas” med vatgas, t ex dar vatgas férenas med koldioxiden i biogasen, kravs el for
produktionen av vatgas. Mer om vatgas som energibarare langre fram.

EU begransar ratten till stod for grédobaserade drivmedel sa att inte livsmedelsproduktion konkurreras ut
av drivmedelsproduktion.

Biogas kan till viss lokal tillgang till drivmedel ur beredskapssynpunkt.

F

Bild X. Biogasanldggningen i Uppsala, bild fran Uppsala Vatten
och Avfall
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Vattenkraft

Lanets vattenkraft ar framforallt kopplat till nedre Daldlven med anlaggningarna Séderfors, Untra,
Lanforsen och Alvkarleby. Linsstyrelserna i Dalarnas, Gavleborgs och Uppsala |an genomfér i samverkan
med vattenkraftsbranschen projektet Hallbar vattenkraft i Daldlven, se bland annat Atgdrdsplan for
vattenkraftens miljéatgdrder i Daldlven, 2018.

Anldggningarnas sammanlagda installerade effekt ar 229 MW och den arliga elproduktionen &r kring 1 100
GWh/ar eller ca 40% av lanets elanvandning. Miljoatgarder kan ge en minskad produktion pa upp till 2,3% i
enlighet med Energiéverenskommelsen.

[Potential for strommande vattenkraft]

Ett omrade som vattenkraften paverkat starkt ar D—
-

naturreservatet Batfors med dess artrika
svamskogar. Omradet ar idealiskt for insekter, dar ‘;:’" \;
finns éver 100 rodlistade arter inklusive Upplands N

landskapsinsekt, den réda cinnoberbaggen. NATURA 2000
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Vindkraft

Okad vindkraft har en viktig roll for att uppfylla Energiéverenskommelsen mal om ett 100% fornybart
elsystem 2040 genom att vara den fornybara elproduktionstekniken som i dagslaget har lagst
utbyggnadskostnad.

For Uppsala lan dr dock inte vindkraften utbyggd i ndgon stérre omfattning, ca 35 GWh/ar el produceras
eller ca 1% av lanets elanvdandning. Som bild X visar finns det begransningar av olika slag i stora delar av
lanet kopplat till natur- och kulturmiljo, forsvar och buller.

< e Bild X.

gt o T E R . Vindkraftverk
samt med orange
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Tierp

Qrbyhus

Bjérklinge Alunda

typer av
=L \ Lstorvuth begrdnsningar for
Balinge ,
A iling Uppsala utbyggnad, bild
N o .
fran Vindbruks-
$4avia
kollen
/ A e 2018-10-29.
5 ! Knivsta
ja €nl opilg .y
= =fnk C It !
i - 3{(}([”\51 Marsta -
idteriet, NVDBMESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI,  pateriet, ¥ Ine
f, FM, Bergsstaten, SLU "I\ & l?ﬁ'eergsstis_en, SLy-

Vindkraften kan ge dkad resiliens genom att ge lokal elproduktion i hdandelse av storningar, forutsatt att
eldistributionsnaten kan hallas spanningssatta och medge distribution.

Vindkraft kan ocksa ge arbete pa landsbygden daven om ska utformas att vara sa underhallsfri som majligt.
Mojligheterna for vindkraftsutbyggnad bor ses i ett regional och nationellt perspektiv. Nyetableringar
paverkas av kostnaderna for anslutning till elndtet beroende pa hur stora forstarkningar som behovs. Andra
faktorer som paverkar ar elpriset och ersattningsnivaerna for de sa kallade gréna certifikaten, samt
handlaggningstider for tillstand, dar Lansstyrelsen ar en viktig aktor liksom kommunerna.
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Sol

Solceller for elproduktion blir alltmer konkurrenskraftiga i pris och mangden installationer 6kar kraftigt fran
en lag niv4, enligt Energimyndigheten?! har den installerade effekten 6kat med 65 procent i Sverige mellan
2016 och 2017. Uppsala Ian hade 2017 den installerade effekten 12 MW uppdelat pa 860 anldggningar.
Med strax under 1 GWh elproduktion per MW installerad effekt betyder det ca 10—-12 GWh solel for lanet
2017, exempel pa storre anldaggningar i lanet finns i bild X och X. Uppsala kommun var 2017 tredje storsta
solkommun i Sverige med 7 MW installerad effekt.

Bild X. Frodeparken Uppsalahem Nordens stérsta
solcellsfasad for flerbostadshus, bild frén Uppsalahems
hemsida 2018-10-29.

Bild X. Sveriges stérsta solcellsanldggning pa ett tak har
Apotea, i Morgongadva, invigd 2018, bild frdn Dagens
Infrastruktur.

Elproduktionen fran solceller varierar kraftigt under dygnet och 6ver aret, se bild X, vilket gor att det
behovs natanslutning for att distribuera ut 6verskottet och/eller batterier eller annan form av lagring, vilket
dock 6kar kostnaderna for systemet som helhet. En positiv effekt med en egen solcellsanlaggning ar att
intresset for energieffektivisering ckar.

En solcellsanlaggning kan normalt endast leverera ut strom om den ar ansluten till ett spdnningssatt elnat,
dvs den fungerar inte som en 6-l6sning i hdandelse av strombortfall.

Global solinstralning Stockholm 2002-2015
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21 Energimyndighetens rapport ER 2018:22, Nitanslutna solcellsanlidggningar 2017.
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Vidtgas som energibdrare

Véatgas ar en energibarare, liksom el, biogas och fjarrvdarme. Vatgas som energibarare kan fa allt storre
betydelse i framtiden, kanske speciellt for fordon. Med ett vatgassystem kan en tankning ga lika fort eller
fortare dn en vanlig tankning. | dagslaget finns endast ett fatal vatgasmackar i Sverige, men det finns planer
pa fler. Vatgas for fordon anvands vanligen i branslecellsbilar, dvs utan forbranning.

Vétgas fran el framstalls genom elektrolys av vatten vilket i processen ger betydande méangder spillviarme,
ca 50% eller mer av tillférd el blir varme. For att na hog totalverkningsgrad bor denna varme tillvaratas i
nar- eller fjarrvarmesystem for uppvarmning av bebyggelse. Vatgas anvands ocksa i manga industriella
tilldmpningar som t ex framstallning av biodiesel, da ofta med vatgas fran raffinaderier med fossila ravaror.

Vatgas kan ocksa kombineras med biogas, t ex genom att fa koldioxiden i en icke uppgraderad biogas att
reagera med vatgas och bilda metan, for att hoja biogasens energiinnehall.

Vétgas ar en energibarare som kan fa stor betydelse i framtiden, bade for fordon och for energisystemet.

Energilagring

Inom vattenkraften lagras vatten i dammar och sjosystem som da utgor energilagring. Energi lagras ocksa i
form av kemiskt bunden energi i biomassa av olika slag, samt i olika former av oljor, gas eller i batterier. Det
mest energitdta ar diesel och bensin, vilket kan illustreras i att elbilsbatterier i skrivande stund kan ha
energitatheten 0,15 kWh per kilo att jamféra med bensin eller diesel som har éver 10 kWh per kg, dock bor
beaktas att kemiskt bunden energi som i bensin omvandlas med energiforluster, t ex verkningsgraden 20%
for forbranningsmotorer, medan batterier direkt ger el till elmotorer som har hog verkningsgrad.

Med framvaxten av framférallt elbilsbatterier kan samspelet mellan byggnader, elndt och batterier
utvecklas. Det finns ocksa batterier for lokal lagring och som reservelkraft t ex for datorhallar sa att
nedstangning kan ske pa ett kontrollerat satt.

En ofta forbisedd faktor ar att jord- och skogsbruk fangar solenergi och lagrar energin i form av starkelse,
cellulosa, proteiner och fetter, vilket gor akrar och skog till gigantiska solfangare. Att stadsodla under
lampor drivna med solceller med verkningsgraden 20 % skulle ge behov av 5 hektar solfangare per hektar
odling. Att odla under belysning &r saledes energimassigt och ekonomiskt férsvarbart endast fér grona
vaxter som kryddvaxter, sallad etc. till en hégbetalande kundkrets.
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Bilaga 4.3.1 Internationella flygresor och sjofart

Det rader inget tvivel om att flyget ar viktigt for samarbete, handel och personliga moten. Stora miljé- och
klimatnyttor fas genom spridandet av nya idéer och kunskap t ex genom universitetens samarbeten. Det
star dock klart att klimatpaverkan fran flyget behdver minska. Klimatpaverkande utslapp fran svenskarnas
flygresor dr ca 11 miljoner ton CO,-ekvivalenter eller strax 6ver 1 ton/person och ar vilket ungefar
motsvarar utsldppen frén alla personbilstransporter i Sverige??. Fér Uppsala ldns invdnare betyder det ca
400 000 ton/ar.

Digitaliseringen ger 6kade mojligheter till distansmoten och fér de resor som inte kan ersattas pa detta vis
kommer att behdva effektiviseras och drivas med fornybara drivmedel pa olika satt. Det finns flera olika
initiativinom omradet biodrivmedel for flyget och vissa bolag erbjuder biobranslen mot tillagg.

Bild X visar indexerad utveckling fér antalet flygresor inrikes och utrikes, som synes blir flygplanen allt
storre och kan ta fler passagerare, vilket gor att antalet landningar inte 6kar trots att antalet passagerare
gor det.

—#—Landningar Utrikes —— Landningar Inrikes Passagerare Utrikes ——Passagerare Inrikes

Bild X. Bild frdn Trafa som visar indexerad utveckling fér antalet landningar och passagerare for inrikes och utrikes
flygresor.

[Internationell sjofart (separat underlagsrapport ER2017:10 till SOFT-utredningen) 7 miljoner ton koldioxid
(mer forklarande text)...]

22 Klimatpdverkan frdn svenska befolkningens internationella flygresor, Metodutveckling och resultat fér 1990 — 2014
Anneli Kamb, Jérgen Larsson, Jonas N&ssén och Jonas Akerman, Chalmers 2016
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Bilaga 4.3.2. Livsmedel
Okad andel vaxtbaserad kost ger minskad klimatbelastning, liksom férbattrad gédselhantering och
forandrade brukningsmetoder for jordbruksmarken.

At mer gronsaker, frukt och bar — girna ekologiskt, ndrodlat och i sdsong fér minskad total
miljopaverkan.

At mindre méangd kott, vilj kdttet med omsorg och variera valet av protein. Svenskt kétt ger en
grund med utvecklad djurskyddslagstiftning for djurvalfard och minimering av antibiotika-
anvandningen.

Minskat matsvinn ar ett effektivt satt att minska klimatpaverkan fran maten.

Aven transporter och férpackningar gar att paverka fér minskad klimatpaverkan.

Klimatpaverkan fran lanets jordbruk bor ses tillsammans med klimatpaverkan fran importerade livsmedel.
Jordbrukets klimatpaverkan kommer huvudsakligen fran idisslares tarmgaser, godselhantering,
markbearbetning och lustgasavgang vilket ocksa ger utgangspunkt for maojligheterna till minskad
klimatpaverkan och diskuteras mer i avsnittet om jordbruk.

Handlingsplanen fér ldnets livsmedelsproduktion At Uppsala.

[Kort om rapporten om livsmedelsproduktion ur beredskapssynpunkt, Camilla Eriksson SLU,
https://www.slu.se/institutioner/stad-land/forskning/Landsbygdsutveckling/projekt/svenska_jordbruket/]
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Bilaga 4.3.3 Bygg- och anlaggningsmaterial

Av bygg- och anldggningsmaterial dr det betong och stal som har storst betydelse ur klimatsynpunkt.
Mellan 50 och 80% av en byggnads klimatpaverkan under sin livstid kan orsakas av produktionen av
byggmaterialet, framst stal som armeringsjarn, balkar etc. och betong. Cementtillverkning ger fossil
koldioxid bade fran fossila branslen vid kalkbranningen och via den koldioxid som avgar fran kalken nér den
branns. Kalkens kolinnehall ar fossilt eftersom den bildades for sa langre sedan, nybildningen ar pa samma
satt som for olja och kol extremt langsam.

Fossilfritt Sveriges Fardplan byggsektorn anger att tillverkning av byggmaterial har visat sig sta for
majoriteten, omkring 80 %, av byggskedets klimatpaverkan, medan transporter till byggarbetsplats och
sjalva byggproduktionen har utgjort ett mindre bidrag i husbyggnadsprojekt. | bade bygg- och
anlaggningsprojekt bidrar cement i betong tillsammans med stal till en stor andel av ett projekts
klimatpaverkan.

Bostadsbyggande med trastomme har tidigare visat sig sta for knappt halften sa stor klimatpaverkan som
traditionell betongstomme. Cementets klimatpaverkan har dock minskat 6ver tid och det finns potential att
minska betongens klimatpaverkan ytterligare: mellan 40 % och 70 % minskade utslapp fran
betongbyggande har pavisats genom aktiva val av betongrecept och utformning.

Fardplanen pekar dven pa att det finns potential att minska konstruktioner som broars klimatpaverkan till
nastan halften med befintliga tekniska l6sningar, men dven med mindre traditionella utformningar.

Boverket har pa sin hemsida vagledningar och underlag om byggmaterialens klimatpaverkan.

[lampliga bilder]

44



Klimat- och energistrategi for Uppsala lan 2018-11-15

Bilaga 4.3.5 Ovrigt: plast, IT, kapitalplaceringar

Plast, IT och kapitalplaceringar tas upp har som exempel pa omraden som ger relativt stora
klimatfotavtryck. Plast ar ett bra exempel pa ett tydligt omrade som behover utvecklas for att samhallet ska
na en bioekonomi. IT eller elektroniksektorn ger, liksom plast, stora maojligheter till miljévinster av olika slag
men har ocksa en miljokostnad i form av klimatpaverkan och annan allvarlig miljopaverkan.
Kapitalplaceringar &r ett omrade dar forandringar kan ge snabba forandringar till mindre klimatpaverkan.

Plast

Plast raddar liv och &r en sjalvklar det av ett modernt samhalle. Men plast tillverkas fortfarande framst av
fossila ravaror, dven om férnybara alternativ bérjar komma. Aven nir det giller plast giller resonemanget
att forst effektivisera anvandningen och sedan byta ravara. For plast finns en tydlig koppling till cirkular
ekonomi, dar returrdvara bor prioriteras dar det ar mojligt. Alltfler aktorer gar fére genom sina beslut att ga
over till atervunnen eller fornybar ravara, exempel som kan ndmnas ar IKEA samt dagligvaruhandelns
Fardplan for fossilfri konkurrenskraft (Fossilfritt Sverige).

PLASTFLODEN IDAG, SVERIGE | PLASTFLODEN I FRAMTIDEN

Energiatervinning

Energi-
atervinning

Materialatervinning

Sprids i

naturen Energiatervinning

Energiatervinning

Bild x Illlustration som tagits fram inom Uppsala Klimatprotokolls projekt “Jakten pd plasten”

Under 2018 publicerades en delrapportering fran regeringsuppdraget om miljomassigt hallbara
plastmaterial, M 2017:06. Delrapporten konstaterar att det inte finns nagon plast som bryts ner fullstandigt
i den naturliga miljon, i alla fall inte inom en tidshorisont som inte riskerar att skada levande organismer.
Konventionella plaster ar i regel konstruerade for att ha lang livslangd, vilket innebér att de dven ar
svarnedbrytbara nar de hamnar i miljén. Plast som tillverkas for att kunna brytas ner och séljs som
"bionedbrytbara” eller “nedbrytbara” kan endast brytas ner fullstandigt under vissa begransade
forhallanden som inte rader i den naturliga miljon. Plast baserad pa fossilfri ravara (biobaserad eller
fornyelsebar plast) inte behover vara nedbrytbar utan kan designas for att vara lika bestédndig som
konventionell plast. Begreppet “bioplast” har anvants bade for biobaserad plast och for sa kallad
nedbrytbar plast vilket har skapat otydlighet.

Potentialen fér 6kad plastatervinning ar stor, bade miljdmassigt och ekonomiskt. Genom att 6verga till
atervunnen ravara istallet for att anvanda ny ravara sker en besparing med runt 70 procent enligt
Naturvardsverkets rapport 6844. Storst mangdmassig potential att materialatervinnas i storre omfattning

45



Klimat- och energistrategi for Uppsala lan 2018-11-15

finns for forpackningar, bade fran hushall och fran verksamheter, liksom for byggprodukter som rér, golv,
kyl och frys samt plastdelar fran bilar.

Den storsta minskningen av klimatpaverkan far man genom att i designstadiet byta till plasttyper som har
lagre miljopaverkan, dar det ar moijligt, samtidigt som man anvander storsta mojliga andel atervunnet
material. Tillsatser av farliga @mnen i varor begransar majligheterna till materialatervinning, darfor blir
designstadiet avgorande for cirkulara kretslopp.

Biobaserad plast och andra varor producerade av fornyelsebar ravara ar en del av "bioekonomin”: en
ekonomi som baseras pa fornybara ravaror dven for det som idag produceras med fossila ravaror och
omfattar betydligt fler varor an plast.

Cirkular ekonomi ar ett satt att uppna en okad resurseffektivitet genom 6kad nyttjandegrad och 6kad
ateranvandning. Handel med begagnade produkter, reparationer och uppgradering av produkter
forebygger uppkomsten av avfall och ger dven pa andra satt en mer hallbar ekonomi och en starkt
konkurrenskraft. Betdnkandet SOU 2017:22 Frdan vérdekedja till virdecykel beskriver att huvudproblemet
med den linjdra ekonomin inte ar att begransade ravaror “tar slut” utan att det material vi anvander forr
eller senare blandas och sprids, tappar sitt ekonomiska varde, blir svart att nyttiggéra och i manga fall slutar
som miljogifter for manniskor och

natur. De naturresurser som ar BIOLOGISKA

Begrinsad TEKNISKA
tydligast hotade ar jordens gréna MATERIAL utvinning | MATERIAL
produktion, de livsuppehallande

UTVINNING

system som ar basen for alla de
ekosystemtjanster som ett fungerande

samhalle bygger pa. MATEélAL

DELAR

. . . BIOSFAREN
Cirkuldr ekonomi kan ses som en

metafor for en ekonomi som fungerar
inom granserna for jordens barkraft.
Det dr en ekonomi dar avfall i princip
inte uppstar, utan resurser kan
behallas i samhallets kretslopp eller pa
ett hallbart satt aterforas till naturen.
Detta illustreras dversiktligt i bild X.

PRODUKTER

TJANSTER

ANVANDARE

Minimerat
lackage

Bild X. Resursfléden i en cirkulér

. Kélla: Ellen MacArthur Foundation/Mc Kinsey.
ekonomi.

Delegationen for cirkuldar ekonomi hos Tillvaxtverket ska utarbeta en strategi 2019-2021 fér omstallning till
en cirkuldr och biobaserad ekonomi. Delegationen ska vara en kontaktpunkt mellan relevanta aktérer,
identifiera behov av styrmedel och féresla kostnadseffektiva atgarder.
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Elektronik

IT genom elektronik, dvs vara datorer, mobiler, TV-apparater med bakomliggande strukturer i form av
tillverkning och drift med serverhallar etc ar ett exempel pa ett omrade som ger indirekt klimatpaverkan.
Digitaliseringen som majliggérs genom elektronik ger betydande klimatnytta genom t ex logistikplanering,
digitala tjanster for reseplanering som gor att fler reser kollektivt, eller genom resfria moéten via dator for
att bara ta nagra fa exempel. Genom aktivt kravstéllande bor klimatpaverkan kunna minskas fran dagens ca
160 kg CO2ekv/inv och ar, for lanet blir det 370 000 invanare nastan 60 000 ton CO2ekv/ar.

Det ar viktigt att 6ka livslangden pa konsumentelektronik, som smarta telefoner och barbara datorer
eftersom tillverkningen av dessa produkter bidrar till en stor del av IT-sektorns vaxthusgasutslapp. Vidare
kan befintlig energieffektiv teknik minska energianvandningen med 75% enligt en studie fran 2014,
Malmodin m fl “Life cycle assessment of ICT”. Datacenter star for en stor del av klimatpaverkan och har
finns fortfarande stor potential att forbattra effektiviteten, till exempel inom kylning av teknik [lagg i
exemplet Munters Tobo].

cirkular ekonomi, reparation, atervinning

Kapitalplaceringar
Syftet med avsnittet ar att belysa ett annat omrade av betydelse for de indirekta utslappen.

Genom att flytta kapital fran fossil industri till fornyelsebar kan utvecklingen paskyndas for minskad
klimatpaverkan. Flera kommuner och universitet gatt ifran placeringar i fossilindustrin, det vill séga olja, gas
och kol. Banker erbjuder alltfler mojligheter till fossilfria kapitalplaceringar i form av olika etiska fonder etc.
som ocksa kan galla effektiviseringar och andra tjanster som leder till minskad klimatpaverkan.

Svenska kyrkan beskriver pa sin hemsida “att méata koldioxidutslappen fran en portfélj kan vara en god
borjan for det interna strategiarbetet. Daremot siger de flesta matmetoderna inget om faktisk
klimatpaverkan fran bolagen, eftersom det ar férenligt med stor osakerhet att dven inkludera utslappen i
leverantorskedjan eller fran produkterna, sdsom bilar, i berdkningen.

Man raknar inte heller den klimatnytta vissa produkter bidrar med, till exempel solpaneler. Lite tillspetsat
kan man sdga att om en forvaltare vill sanka sitt koldioxidavtryck i sin portfolj, kan hen byta ut ett
solpanelsbolag mot en bank som finansierar nya kolgruvor.

Med andra ord, koldioxidavtryck bér inte anvandas av en forvaltare som ett slags klimatbetyg fér en fond
gentemot kunderna, daremot kan metoden vara behjalplig som ett forsta steg i den interna analysen.”

Enligt Konsumentverkets rapport?® Ser man pa skillnader mellan kvinnor och man pa denna marknad visar
olika undersdkningar till exempel att kvinnor i hogre grad an man tycker att det ar viktigt med en hallbar
inriktning nar de véljer fondbolag. Stérre andel kvinnor an mén svarar ocksa att de har valt en fond av det
skalet.

23 Rapporten Konsumenterna och miljén 2017: Méjligheter att géra val med miljdhdnsyn, Konsumentverket.
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Bilaga 5.2.1 Jordbruk

Jordbruket i lanet ar viktigt ur samhallssynpunkt genom sin livsmedelsproduktion men bidrar ocksa till
klimatpaverkan, en uppskattning ges i bild X. Denna klimatpaverkan bor dock alltid betraktas tillsammans
med den klimatpaverkan som importerade livsmedel innebar. En minskning av jordbruket i Ianet skulle 6ka
utslappen fran livsmedelsproduktion utanfor lanet [generellt Iagre klimatutslapp fran svenskt jordbruk
jamfort med andra lander vad galler kott och mejeriprodukter (ref)]. Vara matvanor ar dock viktiga for
mindre klimatpaverkan, liksom fragan om matsvinn.

Klimatpaverkande utsl&pp fran jordbruk, Uppsala l1an 2015 (ton CO,,)
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Bild X. Jordbrukssektorn dr den stérsta enskilda kéllan till utsldpp av vixthusgaserna lustgas och metan. Mer dn
hdlften av jordbrukssektorns klimatpdverkande utsldpp kommer fran produktion av animaliska livsmedel som kétt,
mijélk och dgg (Naturvdrdsverket 2018).

For Sverige har den inhemska produktionen av kottprodukter minskat, samtidigt som kdttkonsumtionen
har okat kraftigt; ndstan 50 procent sedan 1990. Idag ar strax under héalften av det kbtt som konsumeras i
Sverige importerat. Nar vi konsumerar importerade produkter sker utslappen istdllet i de lander dar
produktionen dger rum [alt ref har om andra landers koéttproduktion]. En fordndrad kost med mer
vegetabilier och mindre mangd animalier (kott, agg, mjolkprodukter) minskar darfoér klimatpaverkan totalt
sett [Elin R60s ref]. Genom att halvera kottkonsumtionen och istéllet tillsatta mer bonor, artor och linser till
den svenska kosten kan utslappen av vaxthusgaser fran kosten minskas med 20 procent enligt en SLU-
studie (ref). [Okad svensk produktion av vegetabiliska proteiner ... saknas till viss del teknik inom jordbruks-
och foradlings, kunskap, vana, marknadssituation]

Det finns ocksa klimatpaverkan fran importerade insatsmedel i jordbruket som gédningsmedel, foder mm.
som da tillhor kategorin indirekta utslapp och finns inte med i rapporteringen av de svenska utslappen.

Potentialen fér minskad klimatpaverkan fran jordbruksmetoder som minskad markbearbetning etc och
méjligheterna till kolinbindning i marken &r relativt komplicerade att beridkna. Jordbruksverket?* uppskattar
att utslappen kan minska med ca 15-20% 2050 jamfort med dagens nivaer [men 3% till 2030, samla ihop
ref].

24 Jordbruksverkets rapport 2012:35 Ett klimatvdnligt jordbruk 2050 bland annat figur 6 och tabell 9.
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Bild X. Illustration fran Jordbruksverkets hemsida 2018-10-27

Utslappen av vaxthusgaser fran jordbrukssektorn har minskat langsamt sedan 1990 och ar nu knappt 10
procent lagre an 1990. Minskningen beror framst pa minskad djurhallning, framforallt antal mjolkkor och
grisar. Utsldppen av lustgas fran jordbruksmark har 6kat under de senaste fem aren till f6ljd av 6kad
anvandning av mineralgddsel. Forsaljningen av mineralgddsel har 6kat med hela 25 procent sedan 2012
vilket leder till att utslappen 6kade med samma storlek. Under vissa ar minskade utslappen som en féljd av
att arealen for spannmalsodling minskade.

Jordbruksverket rapport 2018:1 anger att det utifran tillganglig kunskap samt politiska malsattningar ar det
tydligt att jordbrukssektorns klimatpaverkan bade kan och bor minska. De féreslar att en handlingsplan tas
fram med delplaner for insatsomradena mark och kvave, lagring av stallgodsel, foder, omstallning till
fornybar energi samt kunskap foér beslut och uppféljning. De uppskattar att minskning av klimatpaverkan
med ca 3% kan ske mellan 2015 och 2030. Rapporten tar ocksa upp diskussionen om vaxthusgasers
paverkan pa kort och lang sikt och hur detta mats, speciellt for metan. | officiell statistik anvands GWP 100,
Global Warming Potential pa 100 ars sikt, vilket for metan ar 28, samt att GWP pa 20 ars sikt ar 84.
Rapporten tar upp den alternativa berakningen Global Temperature Potential (GTP) och att GTP-100 &r 4
for metan.

En reflektion i sammanhanget dr att i dagens lage, mot bakgrund av t ex IPCCs rapport 2018 om effekter av
en temperaturhdjning pa 1,5 grader, kanske alla klimatgaser borde betraktas i ett 20-arsperspektiv och att
GTP-20 ar 67 for metan enligt IPCC 2013. [Alltsa: skilja pa produktions- och konsumtionsperspektiv: det
importeras mycket kott till lanet, en minskad kottkonsumtion i lanet behdver och bor kanske inte innebara
minskat antal idisslare (notkreatur och far) i lanet .... Andra miljovarden som naturbete...]

Andelen férnybar energi inom jordbruket 6kar nagot fér arbetsmaskiner, spannmalstorkning och
uppvarmning av vaxthus och stallar, delvis genom de investeringsstdd som Klimatklivet och
Landsbygdsprogrammet. Jordbrukets arbetsmaskiner redovisas under avsnitt 4.1 Transporter och
arbetsmaskiner.
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Bilaga 5.2.2 Skogsbruk

Sa lange tillvaxten overstiger avverkningen okar kolforradet i skogen.

Uppsala lan har 60% av landarealen tackt av skog, vilket utgor grunden for saval skogsbruk som naturmiljo
och kulturmilj6. Ett hallbart skogsbruk innehaller delvis malkonflikter dar glesa blandskogar med rik
biologisk mangfald och hoga natur- och upplevelsevarden binder in mindre kol, dven om betydande delar
av kolférradet finns i skogsmarken och inte i traden, se bild X. Skogen ger manga ekosystemtjanster och &r
grunden for bioekonomi, tillsammans med jordbruket, och tas upp i avsnitten om transporter och
biodrivmedel samt avsnittet om férnybar energi.

Kolinbindningen i Uppsala lan kan uppskattas till ca 800 000 ton koldioxid per ar, om tillvéaxten och uttaget
ar som for Sverige som helhet. 2016 var nettoupptaget drygt 40 miljoner ton koldioxid for Sveriges
produktiva skogsmark och Uppsala |an har 2% av landets produktiva skogsmark, 495 000 ha jamfort med
Sveriges 23,6 miljoner ha enligt Riksskogstaxeringen 2017. Sveriges tillvaxt och avverkning framgar av bild
X. Den &rliga tillvaxten i Uppland pa produktiv skogsmark dr 7,3 m3sk/ha (skogskubikmeter), vilket kan
jamféras med Sk&nes 11,3 m3sk/ha och norra Norrlands 3,1 m3sk/ha.
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Bild X. Figur 5 fran Skogsstyrelsens rapport
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Figur 5. Den svenska skogens tillvéxt, mdngden avverkad skog och utveckling av skogens
virkesférrad fran 1925 till 2012 (M m*sk = miljoner kubikmeter)* pa all produktiv skogsmark. Under
perioden har virkesférradet férdubblats trots att avverkningen har 6kat. Det &r viktigt att notera

att all tillvaxt inte &r tillgénglig framst pa grund av att skog skyddas fér att bevara den biologiska

mangfalden.
80 Fran Riksskogstaxeringens rapport Skogsdata 2017 finns aktuella
70 uppgifter om de svenska skogarna och om skogsmarkens kolférrad. Det
60 norra barrskogsdominerade skogsekosystemet innehaller stora
50 kolforrad, varav huvuddelen aterfinns i marken. Orsaker till de hoga
40 - forrdden i marken &r den langsamma nedbrytningen pga. det kalla och
=0 @ Stam/bark humida klimatet, samt att férnan som bildas da ar motstandskraftig och
&20 = Dod ved bidrar till en sur miljé i marken. Detta gor forhallandena ogynnsamma
P 10 StubbarfGtter for nedbrytarna. Vid fuktiga och bl6ta forhallanden sker torvbildning
E 13 ® Humus och det bildas mycket stora kolférrad.
= 2 Mineral 0-50 cm
;0 For agoslaget produktiv skogsmark aterfinns 59 % av kolférradet i
20 marken och 41 % i biomassan, bild X. Den storsta enskilda posten ar
50 mineraljorden som innehaller 50 % mer kol &n humuslagret. Stammar
60 och bark innehaller nagot mindre kol an humuslagret och ar den stérsta
70 biomassaposten, foljt av stubbar och grenbiomassa (inklusive barr).
80 Andelen kol i dod ved éar liten for produktiv skogsmark; 5 % av det
Figur 1. Kolfirridet i olika delar av bio- totala forradet.
massan och marken. Produktiv skogsmark
exkl. Histosoler (torvjordar), nationalparker,
naturreservat och naturvirdsomréden skyddad | - Bild X. Figur 1 fran Riksskogstaxeringens rapport Skogsdata 2017. Mer kol finns
frin skogsbruk Markinventeringen, 2003-12. | 100t f skogsmarken dn i tréiden.
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Bilaga 6 Kort om intressenter

Uppsala lans miljo- och klimatrad (*) utgér en central grupp for denna strategi, liksom Uppsala Léns Klimat-
och Energiforum "ULKE” (**). | korthet kan intressenterna beskrivas enligt nedan och representerar bade
klimatpaverkan och paverkansmaéjligheter:

- Linets kommuner* ** (politiska beslut bl a samhéllsplanering genom OP, program, detaljplaner,
investeringar, energiprogram/energiplan, egna bolag bl a fastigheter, 6vrig egen verksamhet som maltider,
bestallare av transporter, kontakt med foretag och kommuninvanare mm.)

- Region Uppsala * ** (politiska beslut bl a kollektivtrafik, lanstransportplan, regionaltutvecklingsarbete,
-strategi och -plan, egen verksamhet inklusive transporter, maltider, forbrukningsvaror mm.)

- Lanets energiféretag och elnatsforetag (val av branslen och anlaggningar, transporter, distribution av el
och varme, reservkraft mm.)

- Storre bostadsbolag och byggbolag (val av byggmaterial/upphandlingskrav klimatpaverkan,
byggtransporter och -logistik, val av energieffektiviseringsatgarder och energikalla, laddpunkter, solenergi
mm.)

- Uppsala Vatten och Avfall (representant for storre samhallsinfrastruktur inklusive energi i form av
spillvdrme och biogas) * **

- Storre transportbolag samt branschorgan Akeriféretagen (godstransporter, effektivisering av logistik, val
av drivmedel och fordon, taxibolag, bilhandlare, biluthyrning, bilpooler mm.)

- Storre industrier i lanet, handel samt Handelskammaren * (energieffektivisering, mojligheter att minska
sitt maxeffektbehov, anvandning av fossila drivmedel och branslen, val av varor och exponering/paverkan
kopbeteende mm.)

- Akademi: Uppsala universitet * ** samt Sveriges Lantbruksuniversitet SLU * ** och CEMUS (forskning,
utbildning, projekt inom klimat och energi samt kopplingar till andra hallbarhetsomraden, inklusive
beteendefragor, nationalekonomi och styrmedel mm.)

- Organisationer som arbetar med energi- och klimatfragor (Energikontoret Malardalen * **, Biogas Ost
med BioDrivOst * **, STUNS Energi **, miljdorganisationer som SNF *)

- Jord- och skogsbruk (LRF och Skogsstyrelsen representerar jordbruks- och skogsbruksintressen och -
foretag i detta sammanhang * **)

- Nationella myndigheter (via Lansstyrelsernas energi- och klimatsamverkan LEKS)
- Lansstyrelsens olika enheter (-plan, -landsbygd, -beredskap m fl)

- Media/allménhet (allméant intresse, persontransporter, kostval hemma och pa restaurang, flygresor mm.)
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Om Energiprogram 2050

Energiprogram 2050 d&r ett kommundvergripande styrdokument som beskriver Uppsala
kommuns vision for den langsiktiga utvecklingen av energisystemet i Uppsala. Malet ar att
astadkomma ett klimatpositivt och ett miljomassigt, socialt och ekonomiskt hallbart
energisystem, som ger flera nyttor med Ovriga samhallssystem. Syftet ar att utveckla
energisystemet i sig och koppla det béttre till 6vriga samhallssystem. Avsikten ar att den
totala resurseffektiviteten och robustheten i samhallet 6kar.

Uppsala kommuns mal for resurseffektivitet, halsa, miljo och klimat, utveckling av land och
stad, fler arbetstillfallen och miljodriven affarsutveckling, civil beredskap, samt starkandet av
ekosystemen &r utgangspunkter for programmet. Programmet fordjupar och bygger vidare pa
Oversiktsplan 2016. Energiprogrammet 4r en hérnsten i arbetet med att gora Uppsala
fossilfritt och fornybart ar 2030 och klimatpositivt ar 2050.

Energiprogrammets tillstdndsmal &r:

e Sammankopplade samhallssystem ger synergivinster

e Resurseffektiv energiforsorjning med hogt nyttjande av lokala resurser och slutna
kretslopp

o Tillgangligt, tryggt, jamlikt och integrerat energisystem

Energiprogrammets genomférandestrategier:
e Allahar ett ansvar och en roll i att skapa ett klimatpositivt Uppsala
e Forskning, innovation och naringslivsutveckling hjalper Uppsala hitta vagen framat
e Omradesplanering- och utveckling som framjar nya losningar
e Sambhallsplanering for energiforsorjning av transportsystemet
e Samordnad utveckling av lokal energiproduktion och klimatpositiv infrastruktur
e Uppfdljning och utveckling genom modellering och klimatfardplaner

Till strategierna finns insatser.

Bakgrund

Kommunens energiutredningar och klimatfardplan med konsekvensanalyser samt arbetet
inom Oversiktsplan 2016 visar att en fortsatt stegvis utveckling av energisystemet inte bidrar
tillrackligt  till kommunens utvecklingsmal. De visar att det behdvs en storre
systemforandring, och att det finns mojligheter till det. Utredningarna och dversiktsplanen
visar samtidigt att n&r kommunen intar en aktivare roll i samverkan med andra aktérer finns
det stora mojligheter att astadkomma en omstéllning som kan na samhéllets utvecklingsmal.
Ett energiprogram utgor ett politiskt styrmedel for att dstadkomma denna férandring
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Lagkrav

Lagen (1977:439) om kommunal energiplanering séger att varje kommun ska ha en aktuell
plan for tillforsel och anvéndning av energi. Energiprogram 2050 utgdér kommunens plan
enligt lagen. Den ersétter Energiplan 2001.

Framtagande av Energiprogrammet och dess genomférande

Uppsala kommun &r inte ensamt ansvarig for utvecklingen pa energiomradet. Samsyn och
samverkan ar nodvandig bade lokalt och nationellt liksom internationellt. Energiprogrammet
utgor grund for att forstarka kommunens synlighet och aktiva roll inom energifragor.
Programmet ar en inbjudan till samverkan men ocksa for ett eget och gemensamt
ansvarstagande.

Bade tidigare energiutredning och klimatfardplan, och arbetet med att formulera
Energiprogrammet, har skett med en bred aktdrsmedverkan. Representanter for offentlig
sektor, naringsliv, akademi och civilsamhallet har deltagit och deltar. Detta b&ddar for ett
framgangsrikt samarbete i genomférandet och att genomforandet redan ar igang. Sista kapitlet
i Energiprogrammet utgors av sex genomfdrandestrategier med tillhérande insatser.
Samverkan star i centrum for dessa.

Programmet satter inriktningen for kommunens arbete med energisystemets utveckling. De
energipolitiska fragorna ar en angelagenhet for de flesta av kommunens namnder och
bolagsstyrelser. Framst berdrs samhallsbyggnadsndmnderna, bolagen, och kommunstyrelsen.
Kommunstyrelsen ansvarar for den interna samordningen. Insatserna prioriteras och
resurssatts i kommunfullméktiges arliga Mal och budget och i det I6pande kommunala arbetet
och verksamhetsansvaret. Flera andra kommunala program har stor betydelse for
genomfdrandet.

Uppfoljning och utveckling

Energiprogrammet som  helhet foljs upp var fjarde ar, tillsammans med
genomforandestrategierna. Insatserna  foljs upp individuellt, saval I6pande under
genomforandet som arligen och vid avslut. Resultat och lardomar fran insatser aterkopplas till
strategiomradena for fortsatt utveckling av dem och av insatserna.

Alla politiskt antagna programs aktualitet och dess genomférande foljs arligen upp
oversiktligt.
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1 Varfor ett energiprogram?

Energisystemet och dess fortsatta utveckling har en avgorande betydelse for Uppsala
kommuns mal for resurseffektivitet, halsa, miljo och klimat, hallbart resande, utveckling av
land och stad, fler arbetstillfallen, och miljodriven affarsutveckling, civil beredskap, samt
strkandet av ekosystemen. Energiprogrammet ar en hornsten i arbetet med att gora Uppsala
fossilfritt och fornybart ar 2030 och klimatpositivt ar 2050. Programmet fordjupar och
bygger vidare pa Oversiktsplan 2016. Malet med programmet &r att utveckla energisystemet i
sig och koppla det battre till 6vriga samhéallssystem.

1.1 Med dagens energisystem nar vi inte samhaéllets klimat- och utvecklingsmal

Utslapp av véxthusgaser till foljd av uppvarmning, elanvéndning och energi for transporter
och arbetsmaskiner i Uppsala utgor idag den storsta andelen av Uppsalas klimatpaverkan.
Utslappen fran energiproduktionen lokalt har minskat betydligt 6ver aren, och kommer att
fortsatta minska i nartid. Klimatpaverkan fran transportsektorn blir den storsta kallan till
klimatpaverkan lokalt. Nast storst klimatpaverkan, och okande, ar klimatpaverkan fran
Uppsalabornas langvaga resande med 6vernattning pa annan ort. En mindre del ar utslapp fran
jordbruksmark och djurhallning.

Uppsala kommun utvdrderade 2013-15 tillsammans med Uppsala klimatprotokoll
utvecklingen! av kommunens klimatpaverkan utifran dagens energisystem, figur 1.

L.Ippsala kommuns klimatpaverkan per invanare - Atgérdsscenario till 2050 utan koldioxidinfangnir
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Figur 1: Schematisk bild av faktisk (1990-2010) och modellerad (2012-2050) framtida
klimatpaverkan fran Uppsala kommun i ett potentiellt atgardsscenario. Pilarna representerar detta
och andra scenarier. Dessa forklaras nedan.

! Fardplan klimatneutralt Uppsala (2015).
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Resultaten av utvarderingen visade att om inte betydande insatser gors utdver vad som redan
sker idag avseende klimat- och energipolitik, investeringar och teknikutveckling — pa lokal
saval som nationell niva — skulle klimatpaverkan endast minska marginellt till 2050.
(referensscenario, réd pil i figur 1)

Kommunen, féretagen och andra organisationer bedriver ett aktivt klimatarbete. Trots dessa
insatser blir inte utslappsminskningen till 2050 tillrackligt stor for att uppna nodvéandiga laga
utsldpp av vaxthusgaser. Den nuvarande utvecklingen bedéms vara otillracklig &ven for
manga andra samhallsmal. (aktérsscenario, gul pil i figur 1)

Alternativa scenarier analyserades for att hitta vilka framtida atgarder och systemldsningar
som mojliggor att laga utslappsnivaer uppnas. Slutsatsen &ar att inte ens en fullstandig
omstéllning till fornybara och klimatvanliga energislag tillsammans med en dramatisk
energieffektivisering inom alla samhéllssektorer, &r tillrackligt. (gron hel pil i figur 1)

| ett av underlagen till 6versiktsplanen, Energisystem 2050 i Uppsala kommun (Energi 2050),
fordjupas analysen och dar konstateras att en utveckling utifran de konventionella systemen
troligen inte racker for att uppna kommunens mal.

Dérav foljer ett behov av att identifiera transformativa och systemférandrande insatser som
fordndrar dagens energisystem. Insatser som leder till massiva minskningar av
vaxthusgasutslapp samtidigt som de starker kommunens mojligheter att na évriga mal om god
hélsa och levnadsstandard, attraktivitet for individer, naringsliv och forskning.

1.2 Ett utvecklat energisystem ar nodvandigt for maluppfyllelse

Det finns mojligheter till en utveckling av energisystemet som skulle kunna resultera i laga
eller till och med negativa utsldpp av véxthusgaser2. Rapporten Energi 2050 fér OP 2016,
pekar pa att en mojlig forutsattning ar att energisystemet med tillhdrande aktorsstruktur
genomgar en storre forandring. Sarskilt behover de lokala samhéllsfinansierade aktérerna ta
ett storre aktivt ansvar under omstéllningsperioden. Studien visar dven att langsiktiga
satsningar inom hallbar energiforsorjning stodjer en hallbar néaringslivsutveckling. (grén
streckad pil i figur 1)

Samtidigt pagar det nu en stark utveckling av energisystemet, som i manga fall forebadar en
omstallning i en sddan oOnskvéard riktning. Den pagaende omstallningen drivs av en
kombination av aktiv internationell och nationell klimatpolitik, teknikutveckling samt nya
aktorer och affarsmodeller. Kommunen har en viktig roll att fylla pa samtliga dessa omraden
for att fullt ut paverka en for samhallet 6nskvard utveckling.

1.3 Bortom konvertering fran fossilt till fornybart for kretsloppslosningar

Det finns en uppenbar risk for att kortsiktiga losningar for att na 2030 malen kan fordroja eller
forsvara omstallningar som kravs for att nd 2050 malen. Det racker inte att tinka att
biobranslen ska ersatta fossila branslen. Fokus kommer att behdva vidgas till att se 16sningar i
materialfléden och inb&ddade utslapp (i produkter) och spillenergi, for att gora det mojligt att
uppna malet om klimatpositivitet.

2 Negativa utslapp betyder till exempel kollagring (sénka) dvs véaxthusgaser avlagsnas fran atmosfaren.
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1.4 Effekt och lagring - nyckelfragor for energisystemet

Overgangen till ett helt fornybart och resurssnalt energisystem tillgangligt for alla kraver en
balanserad mix av alla typer av hallbart framstalld fornybar och atervunnen energi,
tillsammans med langt driven effektivisering och minskning av anvandning.

Redan idag ser vi att kapacitetsbegransningar, sarskilt inom elsektorn, r en utmaning for att
kommunen ska kunna realisera tillvaxtmal. En overgang till ett fornybart och resurssnalt
energisystem kommer inte automatiskt 16sa effektproblematiken, vilket i Sverige &r sarskilt
utmanande vintertid.

En kombination av minskad energianvandning och efterfrageflexibilitet, energilagring och
effekteffektivisering, skulle redan idag avsevart forbattra vart energisystem, och en
nddvéndighet for framtidens energisystem. Detta kommer att kréva en allt tatare integrering
bade mellan olika delar av energisystemet, och mot andra system som traditionellt varit mer
eller mindre frikopplade fran varandra.

For att jamna ut skillnader i forsérjning och behov, lokalt-nationellt, dag-natt samt sommar-
vinter, ar distributionsnat for el, gas, anga och varme centrala. Tillsammans med energilager
skapar de olika distributionsnaten ett robust energisystem.

1.5 Samhéllsekonomiska risker

Vid planering av bebyggelse- och infrastrukturbeslut behdver samhallskostnad och
samhallsnytta utredas och varderas. Det inkluderar energi- och materialatgang och miljé- och
klimatbelastning for olika alternativ. Analysramen maste hallas pa en 6vergripande niva for
att insatsers effekter pa val av system och deras utformning ska urskiljas. Antagandet &r att
det i framtiden kommer att utvecklas nya tekniker inom energiomradet och 6vriga tekniska
system. Darfér krdavs helhetsperspektivet for att undvika ekonomiska och tekniska
suboptimeringar pa systemniva.

En risk for samhéllet &r om ett betydande antal energianvéandare i framtiden bérjar koppla bort
sig fran de traditionella natburna energisystemen el och fjarrvarme. For fjarrvarme i staden
sker detta redan i viss man. Detta skulle leda till att dessa system inte blir lika effektiva for att
balansera laster och effekt 6ver tid och mellan olika delar i systemet. Dessutom skulle detta
potentiellt innebéra att kostnaden for att uppratthalla stora samhéllstekniska system, som
byggts for att forsorja en stor del av samhallet, kommer att baras av en krympande grupp
anvandare. Sadana snedvridningar av kostnader, liksom skillnader i forutsattningar mellan
stad och landsbygd, &r en del av det kommunala ansvaret att hantera under genomférandet av
Energiprogrammet.
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2 Energiprogrammets syfte och omfattning

2.1 Syftet med energiprogrammet
Energiprogram 2050 har foljande syfte:

e Presentera malbild och genomférandestrategier for Uppsala kommuns framtida
energisystem, inklusive energi i transportsystemet.

e Synliggora och forstarka energisystemets kopplingar till évriga samhallssystem for
st0rre gemensam nytta.

e Prioritera att langsiktigt klimatpositiva losningar finns med i planering och
genomforande fran borjan.

e Tydliggéra kommunens drivande och samordnande roll fér omstallningen av
energisystemet och att utmana alla relevanta aktoérer till delaktighet.

Programmet anvénds for att kommunicera kommunens vision om det framtida energisystemet
och pa sa satt utgor det en bas for alla aktorer och invanare att agera pa. Energiprogrammet
utgor en ram for att i kommunen ta fram och genomfora insatser for att na tillstandsmalen.

2.2 Energisystemet och programmets omfattning

Energiprogrammet omfattar energi for bade stationara (all energi som &r kopplat till en fysisk
plats som fastighet-, verksamhet-, process-, och hushallsenergi osv) och mobila
(landtransport) andamal. Flyg, farja eller liknande ar har inte medtagna, de maste dock végas
in i en helhetsbild. Programmet syftar till att utforma en &vergripande ram for hur
energisystemet i sig kan integreras, i Uppsalas geografi, med tatorter och en stad och med
fokus pa kretsloppsutveckling i stadsdelar och tatorter. Energiprogrammet avser i forsta hand
energiaspekter pa det lokala energisystemet, men med ett brett omvarldsperspektiv.

Energisystem illustreras ofta med en kedja, dar huvuddelarna gar fran tillforsel, Gver
omvandling och distribution, till slutanvéndning.

Energiprogrammet omfattar hela kedjan, men har fokus vid de tre forsta stegen i kedjan, da
syftet ar att skapa ett mer integrerat energisystem med forstarkta kopplingar till 6vriga
tekniska system. En kraftfull energieffektivisering i anvandarledet &r en forutséttning for att
na tillstandsmalen i Energiprogrammet och &ven andra mal. Mal och atgarder for
effektivisering i anvandarledet for bade stationara och mobila andamal aterfinns i huvudsak i
andra av kommunens styrdokument.
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3 TillstAndsmal for energisystemet

Ar 2050 kommer féljande tillstand att kanneteckna Uppsalas energisystem:

Tillstandsmal 1: Sammankopplade samhallssystem ger synergivinster

Uppsalas olika tekniska och organiska forsorjningssystem ar sammankopplade dar detta
leder till positiva synergier eller andra fordelar: energisystemet, transportsystemet, vatten,
avlopp, restprodukter, materialfloden och materielbehov, livsmedel och n&ringsamnen.
Energiresurser optimeras sa langt som mojligt i tid och rum for att trygga andra
samhallsfunktioner. Samhéllssystem samverkar med, och stoder medvetet, ett langsiktigt
hallbart nyttjande av ekosystemtjanster.

Tillstdndsmal 2: Resurseffektiv energiforsorjning med hogt nyttjande av lokala resurser
och slutna kretslopp

Uppsalas energisystem ar bade en forsorjningssektor men aven en viktig del i kretsloppet
for att tillvarata bifloden fran andra system och sluta kretslopp. Fornybara resurser och
kretslopp, inklusive en hog grad av lokal och regional tillférsel och produktion, bidrar till
ett klimatpositivt energisystem.

Tillstandsmal 3: Tillgangligt, tryggt, jamlikt och integrerat energisystem

Uppsalas energisystem bestar av ett stort antal stora och sma produktionsenheter av olika
typer av energibarare (el, varmt/kallt vatten, anga gas, fasta och flytande branslen) vilka
anvands direkt pa plats, lagras for framtiden eller levereras till en annan anvandare.
Lokala system dar flera producenter och/eller anvandare delar pa fléden och
lagringskapacitet samspelar med centraliserad infrastruktur. Energibarare &r inte lasta
till linjara floden mellan produktion och anvandning i parallella system, utan kan lagras,
omvandlas och till slut anvandas i andra former och for andra &ndamal.
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Malbild: Hur ser det ut i Uppsala ar 2050 och hur kom vi dit?

| det foljande beskrivs en framtid da Energiprogrammets tillstandsmal har uppnatts och
energisystemet bidrar till kommunens miljévision, hur detta gick till och vad resultatet blev.
Forst beskrivs det generellt och sedan for varje tillstandsmal.

Ar 2050 &r Uppsala en klimatpositiv kommun vilket har uppnatts genom ett antal vagval och
satsningar inom de samhallstekniska systemen men ocksa genom hur systemen styrs och
anvands. Utdver en omstéllning av energi- och transportsystemen har klimatpositivitet
uppnatts genom att minska utslapp fran materialfléden, samt i de fall dar sa ar mojligt skapa
I6sningar med negativa utslépp. Uppsalas medborgare, foretag och organisationer agerar
miljo- och energimedvetet, samtidigt som de samhallstekniska systemen och ekonomiska
styrmedel ar utformade s& att det ar latt att gora ratt. En levande landsbygd och manga
tatorter, tillsammans med en femké&rning stad, gor att manniskor har ndra till mycket.

Produkter Solenergi
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Figur 2: Schematisk skiss Gver manga men inte alla mojliga, lokala floden i Uppsala av relevans for
Energiprogrammet. Dagens system svarta pilar, framtida nya eller forstarkta i rott samt forsvagade
kopplingar streckade.

Efter en gedigen insats genom arbetet med saval energi- som effekteffektivisering ar
energibehovet i samhéllets olika sektorer ar 2050 minimerat. Variationer i energianvandning
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over dygn och arstider har minskat. Forenklat kan det beskrivas som att samhillets
energibehov (i form av el, varme, kyla, branslen) har minskat till den punkt det ar mojligt utan
att gora avkall pa den enskildes livskvalitet eller pa samhéllets funktioner i dvrigt. Samtidigt
har framtida generationers livskvalitet bibehallits pa samma niva eller béattre jamfort med
idag. Att effektiviseringen har genomforts fullt ut har varit en forutsattning for att uppna en
hdg sjalvforsorjningsgrad.

Viktiga aspekter av utvecklingen som har kravts for att na tillstandsmalen é&r:
e Kommunen har varit en aktiv part i den I0pande omstallningen.
e Energi- och effekteffektivisering har fortsatt i alla sektorer i hog takt.

o Efterfrageflexibilitet och effektstyrning har blivit vél etablerade for saval el som
varme.

e Energindten for kraft-, fjarr- och nérvarme, och kyla ar grundbulten i kommunens
energisystem. De nuvarande naten har uppgraderats och vidmakthallits. Den nya
bebyggelsen har fatt den nya generationens lagtempererade fjarrvarme med interaktiv
styrning hos kund. Den nya generationens mer ekonomiska teknik har mdjliggjort
fortsatt utbyggnad av fjarrvarme och 6kat mojligheterna for att ta tillvara spillvarme.

e Utbyggnad av lokala och smaskaliga losningar har fortsatt i allt hogre takt, med
utgangspunkt i stadsnoder och tatorter och utnyttjande av energinaten.

e Energibédrare har blivit allt mindre begransade till vissa typer av energikéllor och
tillampningar — olika typer av lager och korslagda strommar ar vanligt. Ett vatgas-
system har fullt utvecklats. Forgasningstekniker &r vanliga.

e Slutna kretslopp har etablerats dar spillvdrme och andra reststrommar har tagits om
hand. I princip allt material har ett restvarde och ateranvands i en utvecklad cirkular
ekonomi. Nya industriella material- och energikombinat har etablerats. Biobaserade
ravaror dominerar.

e Automation och informationsteknologier har utvecklats for  optimerad
energianvandning och effektstyrning for energisystemet och stdder samtidigt
kommunens invanare i att agera energi- och klimatmedvetet.
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3.1 Tillstdndsmal 1: Sammankopplade samhallssystem ger synergivinster

Uppsala kommun har vuxit samtidigt som energisektorn har genomgatt ett systemskifte.
Energisektorn ar darmed ocksa en forsorjningssektor for andra tekniska system.
Energisystemet fyller funktioner for att ta till vara pa, omvandla och distribuera restfloden
fran andra sektorer sasom material, dverskottsvarme och Overskottsel. Det fungerar som
energilager. Energisystemet har blivit mer lokalt och samtidigt mer samordnat. Energiresurser
optimeras sa langt som mojligt i tid och rum for att trygga andra samhallsfunktioner,
exempelvis kollektivtrafik.

Traditionella exempel pa hur befintliga kopplingar och samverkan mellan energisystemen och
andra samhaéllsfunktioner kan samverka, ar biogasproduktion i reningsverket och de areella
naringarnas produktion av fasta skogsbranslen och energigrodor. Restmaterial fran
livsmedelsproduktion anvands dven for biogasproduktion. Nya kopplingar ar gjorda pa fler
omraden.

Ett antal omraden kommer ur energiperspektivet se vasentligt annorlunda ut ar 2050. Denna
utveckling sker i samspel mellan energisektorn och andra samhéllsystem, och drivs endast
delvis av energisektorns utveckling i sig. Systemen for material, energi och vatten hanger
ihop i hog grad.

Biobaserad och cirkular ekonomi.

e Samhallssystem samverkar med, och stoder medvetet, ett langsiktigt hallbart nyttjande
av ekosystemtjanster. Allt fler av de material vi bygger samhéllet med baseras pa
biologiska ramaterial. For att inte utarma var livsmiljo finns en helt annan niva av
cirkuldrt tankande. Lokala och regionala kretslopp &r grunden, och landsbygden och
tatorter &r sammankopplade genom tekniska system.

e Areella néringar ar en grundlaggande kalla till olika typer av material med hogt
energiinnehall, men det klimatpositiva och ekologiskt hallbara lantbrukssystem stéller
helt andra krav pa aterféring av naring till dker- och skogsmarker. Slutna kretslopp
inom livsmedelsindustrin, dar energi tas om hand pa végen, ar en nyckelfraga. Fosfor
och kvéve cirkulerar lokalt-regionalt.

e FOr att mota klimatmal utvinns aven koldioxid ur atmosféaren, sa kallade kolsankor.
Det sker naturligt i véxter men kan &ven accelereras genom val av grddor eller
tekniska system som omvandlar atmosfariskt kol som ravara for energi, jordférbéattring
eller material.

Industriell symbios och kombinerade processer.

e Materialfléden saknar skarpa avgrénsningar mellan vad som anses vara resurser med
ett varde och vad som betraktas som restprodukter. Det finns system och utrymme for
kostnadseffektiva kretslopp sa att material behaller en stor del av sitt varde genom
hela livscykeln. Olika aktorer utnyttjar varandras restfloden for att skapa nyttor och
eliminera restfloden.

e Processer som producerar flera nyttor parallellt ur biomassa, exempelvis bioplaster,
jordforbattringsmaterial, djurfoder, biodrivmedel och dverskottsvarme ar utvecklade.
Materialkombinat &r en central del av den cirkuldra ekonomin. Anldggningar for detta
ar lokaliserade bade pa Uppsalas landsbygd (nara ravaror) och i tatorter (nara
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koncentrationer av energi) for att optimera helheten med avseende pa effektivt
nyttjande av material, energi och transporter. Produkter framstalls i nagon grad av 3D-
skrivare for olika material. Material som cirkulerats lokalt och regionalt.

Steg for att 0ka synergier

Potentialen for starkta kopplingar &r som storst dar en onddigt ”hogvardig” energibarare som
till exempel el, anvands trots att andra mojligheter skulle kunna nyttjas: Till exempel lokal
overskottsvarme. Saval utformning och drift av system behover ses dver sa att inte mojliga
synergier och material- och energiatervinning omojliggors pa grund av att systemen inte ar
sammankopplade. Exempel pa 6nskad utveckling &r att sanka temperaturen i varmesystem for
att enklare kunna nyttja restvarmestrommar.

Stads- och omradesplanering ar ett for samhallet viktigt redskap for att skapa en gemensam
malbild i tidigt skede, och dar tekniska sektorer och invanare berors och ar involverade under
utvecklingen av den bebyggda miljon.

Med ratt forutsattningar finns det en lang rad synergier som kan realiseras genom
sammankoppling av tekniska system. Exempel pa system vars kopplingar behover forstarkas
mot varandra &r vatten- och avlopp, jord- och skogsbruk, transporter och drivmedel, el- och
varmeproduktion, atervinning, bygg- och anlaggning, livsmedelsforsérjning.

Nyckeln till lyckad integrering ar att systemen kan kommunicera och utbyta information for
att systemen autonomt ska kunna prioritera och optimera driften. For genomfdrande krévs en
gemensam plattform som sékerstéller driftsakerhet och skydd mot yttre stérningar liksom
anvandares integritet och datasakerhet.
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Figur 4: Avfallstrappan beskriver en hierarki for i vilken ordning olika metoder for att minska
och hantera avfall bor anvandas.
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3.2 Tillstandsmal 2: Resurseffektiv energiforsorjning med hogt nyttjande av lokala
resurser och slutna kretslopp

Effektivisering och minskad energiintensitet, vilka i tidigare perioder framfor allt Oversatts i
Okat valstand snarare &n minskad energianvandning, har Gvergatt till mer substantiella
minskningar. All energi anvands pa ett effektivt satt inom kommunen Det astadkoms till
exempel genom byggnader med hdga energiprestanda och byggnadsintegrerade solfangare for
el och, eller varme. Energiproduktion och energilagring ar integrerad i transportsektorns
infrastruktur. Bullerplank och vaderskydd &r solceller. Smaskalig vertikalaxlade vindkraftverk
finns pa impediment, outnyttjade spillytor i trafikapparaten. Resande och transporter gérs med
energisnala alternativ. Den nationella energisektorn, inklusive drivmedel, ar helt omstalld till
fornybara energiresurser.

Ar 2050 anvinds enbart férnybara energiresurser i Uppsala kommun, varav en stor del har
lokalt och regionalt ursprung och &vrigt av nordiskt ursprung. Grunden &r satsningar pa sol-
och vindkraft, skogsbranslen och energigrédor i kommunen och i grannkommunerna. Genom
slutna kretslopp kan aven biogas produceras fran avloppsslam och matrester och restenergi
utnyttjas till uppvarmning.

Fossila branslen i transportsektorn &r utfasade 2030. For kommunens egen personfordonspark
redan 2020 och fér upphandlade transporttjanster 2023. Utfasningen i samhallet har drivits
dels externt genom snabb teknikutveckling, men ocksa genom systematiskt arbete bland
lokala aktérer som upphandlat fordon och transporttjanster med en tydlig klimatprofil.

Till traditionella energibérare har dven lagts en mer utbyggd infrastruktur, inklusive nat, for
bio- och vatgas vilket fungerar bade som forsérjningsystem och som energilager.

Storst potential for lokal produktion av el, vdrme och brénslen har energigrédor och
skogsbranslen, vind samt sol. Forverkligandet av denna potential har kravt att manga aktorer
agerar och samarbetar, inklusive kommunen.

Dock utgdrs en betydande del av den lokala fornybara energipotentialen av ej planerbara
(intermittenta) energikallor som sol och vind, vilka inte kan styras sa att de moéter efterfragan.
Detta kommer att krdva stora forédndringar for flexibel anvéndning och lagring, vilket
utvecklas under tillstandsmal 3.

Viktiga delar i Uppsalas energisystem 2050 &r:

For det framtida energisystemet blir det viktigt att energikéllor, energibérare och kretslopp
anvands optimalt for att bade sakerstélla tillgang, sarskilt vintertid, och bidra till de
overgripande klimat- och utvecklingsmalen. For att detta ska var mojligt ar val fungerande
lagrings- och distributionssystem for el, gas, varme, kyla och andra energibdarare nodvéndiga.

Bioenergi, i form av skogsbranslen, energigrodor samt restprodukter fran lantbruket, har en
framtradande roll i kommunens energisystem. De stora utmaningarna har handlat om

e vilka omvandlingsprocesser som ar mest lampade,

e var bearbetningsprocesser lokaliseras, i stadsdelsnoder, tatorter eller existerande nér-
och fjarrvarmeanlaggningar, for att inte 6ka de totala transportbehoven och

e i vilken takt uttag och naringsaterforing sker for att skapa ett langsiktigt hallbart
system.
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Tekniken for storskalig férgasning av biomassa har utvecklats och prévas i Uppsala.

Bioraffinaderier ar ett samlingsbegrepp for integrerade processer for att framstalla olika
nyttor ur biomassa. Det ar till exempel brénsle, djurfoder, gddningsmedel, bioplaster och
varme. Tekniken var kommersiellt etablerad redan under borjan av seklet men begransad till
flytande drivmedel och djurfoder. Under 2020-talet utvecklades tekniken snabbt dven for att
framstalla flera olika produkter ur en integrerad process. Ett fatal anlaggningar av olika typ
och storlek levererar biomaterial och energi inom kommunen.

Solenergi tacker minst 10-15 procent av elanvandningen. Fastighetsintegration ar sjalvklar i
byggskedet — olika typer av solenergilésningar &r tak- och fasadmaterial, vaderskydd med
mera. Etappmalen for solenergi i Miljo- och klimatprogrammet om 30 MW (2020) respektive
100 MW (2030) foljdes av ytterligare mal till 2040, 2050 och 2070 inom energiprogrammet.
Solvarme anvands i stor utstrackning.

Vindenergin ar sa gott som helt utbyggd pa stora delar av de omraden som pekades ut i
kommunens vindbrukskarta fran 2010-talets borjan. Landbaserad vindkraft var redan da ett av
de billigaste kraftslagen, och teknikutvecklingen har fortsatt under hela perioden till 2050.
Historiska malkonflikter mellan vindkraft och flyget och boende har stadigt minskat i och
med 6kad automatisering och teknikutveckling vilka minskat stérningar fran vindkraften.

Vatgas ar inte en naturligt férkommande energikélla men &r etablerad eftersom den &r effektiv
for lagring av el over langre tid Vatgasen fungerar ocksa som transportbransle i de
branslecellsfordon som blev allt vanligare under 2020-talet. Framforallt lastbilar och bussar.

Vatten- och avloppssystemet bidrar &nnu mer till energiférsérjningen genom att potential for
ytterligare varmeatervinning och biogasproduktion fullt ut realiseras.

Organiska biprodukter (exklusive lantbruket) fran hushall och industri ar en fortsatt viktig
ravara for biogasproduktion och naringsaterforing till lantbruket. Biogasen fyller en viktig
funktion inte bara som energikalla utan &ven som energilager for att mdéta forbrukningstoppar
och storningar i andra delar av energisystemet.

Materialfloden behdver genomgaende minska och cirkuleras i hela samhallet for att na
uppsatta klimat- och miljomal. Allt storre andel av vad som historiskt setts som avfall far ett
ekonomiskt varde och den mangd som slutligt gar till forbranning minskar. Detta kraver en
betydande omstéllning pa flera nivaer i samhallet, fran hushall till producenter och
atervinningsforetag samt for fjarrvarmen.

Andra kretslopp, utéver de redan idag nyttjade, har i hog grad slutits genom atervinning av
nyttor som varme och material som historiskt sett utgjort restfloden. For att returvarme i
fjarrvarme- och avloppsvatten fran industri och fastigheter ska kunna nyttjas till sin fulla
potential har losningar for lagtempererad fjarrvarme implementeras. Lagre varmeanvandning,
nagot litet pa grund av klimatférandringar, men mer pa grund av effektivare teknik minskar
aven behovet av priméar varmeproduktion.
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3.3 Tillstandsmal 3: Tillgangligt, tryggt och jamlikt integrerat energisystem

Energisystemet bestar ar 2050 av ett stort antal stora och sma produktionsenheter for olika
typer av energibdrare som el, varmt/kallt vatten, gas, fasta och flytande branslen.
Energibdrarna anvands direkt pa plats, lagras for framtiden eller levereras till en annan
anvandare beroende efterfragan. Dessutom finns det lokala system dar flera producenter
och/eller anvandare delar pa floden och lagringskapacitet for att minska belastningen pa mer
centraliserad infrastruktur. Tendenser till decentralisering med anvandare som kopplat bort
sig fran gemensam infrastruktur har undvikits.

Storre system som centrala produktionsanldggningar och distributionssystem for el, varme,
gas med mera, fungerar nu som buffert och utjamnare vid forbrukningstoppar pa lokal niva.
Systemen kan anvandas med hogre verkningsgrad. Den balansering av effekt Over tid och
mellan anvandare som tidigare enbart var en fraga for el- och fjarrvarmenat &r nu aven delvis
lokalt vilket leder till 6kad robusthet i systemen.

Energibarare ar inte lasta till linjara floden mellan produktion och anvandning i parallella
system utan kan lagras, omvandlas och till slut anvéndas i andra former &n vad som
ursprungligen producerades. El fran solceller kan omvandlas till gas pa dagen nér produktion
overstiger forbrukning, och gasen kan anvéndas som brénsle till transportsektorn, eller lagras
for att sedan ater omvandlas till el nar behovet Overstiger produktion. Energilager ar ett
omrade som har utvecklats starkt under perioden och lager av olika typer och i olika storlekar
finns integrerat pa olika nivaer i systemet.

Pa nationell niva blev energisystemet fornybart 2040 och klimatneutralt 2045. Danmark blev
fossilfritt fore 2035 och Finland blev klimatneutrala fére 2050. Detta gor att import av till
exempel el fran andra delar av Norden inte behéver medfora samre klimatprestanda.

Nedanstaende figurer exemplifierar ett tvarsnitt ur den utveckling som skett inom el och
varme fran i huvudsak enkelriktade system till integrerade system.

Varme

Figur 5a: En foérenklad modell av Figur 5b: En forenklad modell av framtidens
dagens linjara energisystem integrerade och cirkuléara energisystem
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Det tidigare i huvudsak enkelriktade systemet med storskalig energiproduktion och dar energi
for olika andamal levereras fran producenter till konsumenter i frikopplade system. | just
Uppsala ar det linjara systemet inte lika tydligt. Det beror framfor allt pa
kraftvarmeproduktion och ackumulatorer i Vattenfalls anlaggningar och tillvaratagande av
spillvarme fran bland annat Uppsala Vatten och Avfalls renade avloppsvatten.

Energiprogrammet ska framja en utveckling fran det i huvudsak enkelriktade till det
integrerade energisystemet dar flera kan vara bade producenter och producenter. | figur 5b
illustreras den byggda miljén (klockan 12) som anvander el och varme men ocksa levererar
spillvarme fran avloppet och el fran solceller nar det finns ett Gverskott. Transporter och
tillndrande infrastruktur (klockan 3) integrerar energiproduktion exempelvis solceller i
bullerplank. Lagring av energi finns dven i varmvattenackumulatorer eller fasandringsmaterial
(klockan 8). Alla dessa ar delar av det lokala systemet, med l&nken till det nationella eln&tet
representerat som en punkt (klockan 11).

Denna integrering av olika typer av energiformer, tekniska I6sningar och aktdrer som kan
vaxla mellan producent och konsument vid olika tider leder till olika former av férnybara och
distribuerade energiresurser3. De olika formerna kan i samspel fylla viktiga funktioner med
helheten for att skapa ett robust energisystem.

Steg for 6kad energitillganglighet, -integration och -trygghet

Genom en okad flexibilitet i energisystemet kommer energi att kunna anvandas dar och da
den i rétt form gor bést nytta till ett marknadsmaéssigt och ekonomiskt éverkomligt pris for
flertalet anvandare. Flexibilitet och integration skapar ett tekniskt och organisatoriskt robust
system vilket &ar ett krav for tillganglig energiforsorjning, och sarskilt foér samhéallskritiska
funktioner.

Flexibilitet i anvandningen av energi innebdr att slutanvéndaren kan hdja och sanka
anvandningen av energin vid behov. Slutanvandaren kan vara en industri, annan kommersiell
verksamhet eller privata hushall. Beroende pa nar pa dygnet som en reglering behdvs kan det
vara aktuellt for olika slutanvandare att bidra med sin flexibilitet.

Da enskilda hushall generellt har mycket liten inverkan kravs att ett storre antal hushall eller
fastigheter later till exempel varmesystemet styras fran centralt hall av en sa kallad
aggregator. Det gors for att jamna ut effekttoppar, till exempel nar elbilen laddas - pa natten,
eller nar varmesystem kan dras ned - till exempel pa morgonen, for att uppratthalla
energisystemets balans.

Sarskilt transportsektorns behov av nya typer av energikallor &ar idag en viktig fraga och
mojligheten att ladda batterifordon och producera branslen. Brénslen kan vara gasformiga
eller flytande och komma ur olika processer och ravaror inklusive elektrolys for vitgas.
Produktionen kan ske utanfor tider nar kapacitetsbrist rader.

Energilager i olika form och pa olika niva kommer vara ett nédvandigt komplement till
flexibilitet i anvandningen. Pa tider da anvéandare inte har mojlighet att justera sitt effektuttag
maste energi anda finnas att tillgd. Det innebar att energilagringsmojlighet maste finnas. El

° Distribuerade energiresurser (DER) innefattar, men &r inte begransade till, energieffektivisering, efterfrageflexibilitet,
energilager och lokal energiproduktion.
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kan lagras i batterier for senare anvandning, men kan ocksa lagras i form av varme i
ackumulatortankar.

Byggnader kan ha “inbyggda” védrmelager med tunga stommar eller nya
fasomvandlingsmaterial, PCM, phase change material. Det skapar en stor troghet i
byggnadens temperaturskiftningar.

Drivmedel for transportsektorn utgor lager fran nagra dygn till Gver sasonger, och batterier i
eldrivna fordon utgor ett korttidslager om dessa kan laddas pa natten for att anvandas dagtid.

Att lata energifloden véxla mellan olika energibarare gor det mojligt att alltid tillgangliggora
ratt form av energi nar behov uppstar. El kan exempelvis omvandlas till branslen, framst
vatgas eller metan, som i ett senare led kan anvandas i andra sektorer &n elproduktion om
behov finns. Detta innebér &ven att en process av separata och decentraliserade Iésningar
minskar hela systemets férmaga att optimalt tillgangliggdra energifloden dar nyttan ar som
storst. Ett exempel pa bra centraliserade system ar utveckling av de integrerade fjarrvarme-
och elsystemen och dess viktiga funktioner for energilagring och flexibilitet

Tekniker finns redan idag for integrerade I6sningar. Utmaningen blir att hitta modeller fér hur
energisektorn regleras for att gora det mojligt for kommersiella aktorer, kommunen och
privatpersoner att gemensamt utveckla sina respektive roller och funktioner. Kommunen och
andra offentliga aktorer kommer att ha en viktig funktion att fylla genom att till exempel
implementera lI6sningar som har lagre kortsiktig finansiell avkastning &n kommersiella aktorer
skulle behova. Detta har hant tidigare, tydliga exempel &r utbyggnad av fjarrvarme eller
omstéllning av kollektivtrafik till férnybara brénslen, och utgér en naturlig plattform for att
styra utveckling i 6nskvard riktning.
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4 Andrade forutsattningar skapar mojligheter

| detta kapitel beskrivs Oversiktligt dagens forutsattningar samt de utmaningar och trender
som ar relevanta for Energiprogrammet.

Uppsala ar en kommun i stark tillvixt. Oversiktsplanen tar héjd for 120 000 nya invanare och
70 000 ytterligare arbetsplatser ar 2050. Den framtiden gor det nddvandigt att planera
attraktiva omraden med effektivt utnyttjande av resurser. Bade byggnader och infrastruktur ar
nagot som kommer finnas kvar en lang tid. Det ar viktigt att gora ratt fran borjan och inte
bygga in onddiga barridrer for framtida I6sningar. Exempelvis kommer de nya stadsdelarna
att innebara en okning av energibehovet totalt sett. Darfor maste dessa byggas med hdga
energiprestanda och hog grad av energidtervinning samt lokal el- och varmeproduktion. Aven
effektbehoven kommer att 6ka. Det blir darfér nddvandigt att styra energianvandning for att
undvika kortvariga och stora uttag av el- och varme — effekttoppar.

| Uppsala har Vattenfall system med ackumulatorer for fjarrvdrme och fjarrkyla som tar hand

om dygnsvariationer. Det ar en form av energilagring. Energilagring & en mojlighet som
behdver utvecklas och anvandas i det framtida energisystemet. Aven da energiproduktionen i
huvudsak bestar av fornybar eller atervunnen energi ar effektminskning avgoérande for
maluppfyllelse. Minskade effektuttag ger en lagre totalkostnad for distributionssystem och
Okar kapaciteten i naten. Minskade effektuttag gor det mojligt att ansluta fler anvandare och
en okad lokal energiproduktion, bade inom befintliga och nya omraden. Detta galler
framforallt for elsystemet.

Utover det som hander inom kommunen sasom befolkningsokning och politisk styrning mot
klimatmal, paverkas energi- och klimatfragorna av ett antal yttre trender och
paverkansfaktorer. | foljande avsnitt beskrivs nagra av de yttre faktorer som har stor inverkan
pa Energiprogrammets utformning och genomférande.

1. Pagaende omstallning av transportsektorn

Nya roller och aktorer for att 16sa gemensamma utmaningar

Lokal produktion ger 6kad forsorjningstrygghet

Energi- och effekteffektivisering &r en forutsattning for omstallningen
Integrerade energisystem skapar flexibilitet

Bortom 2030 — férnybart energisystem men vad h&nder sedan?

o gk wn

4.1 Pagaende omstallning av transportsektorn

Inom transportsektorn har olika férnybara drivmedel, och senast elektrifiering, 6kat snabbt.
Trots det utgor dessa fortfarande endast en liten del av den totala energianvandningen, diesel
och bensin dominerar. Pa kort sikt innebar elektrifieringen batteridrift for cyklar, lattare
fordon och kollektivtrafik i linjetrafik for kortare strackor. Pa langre sikt stalls
transportsystemet i sin helhet om till el-drift.

Batteritekniken ar under standig utveckling och kommer att klara ett storre arbetsomfang med
med battre livscykelprestanda ur hallbarhetssynpunkt. En annan del av elektrifieringen ar
utveckling av elvdgar. Definitionen av elvédgar eller elektriska vagar samlar olika tekniska
system med mer eller mindre kontinuerlig elmatning, exempelvis trad med strémavtagare.
Elvagar tillsammans med eldrift genom bransleceller skulle underlatta elektrifiering



20 (40)

framforallt for den tyngre delen av fordonsflottan som bussar och lastbilar. Eldrift genom
bransleceller med vatgas finns nu pa marknaden for bade latta och tunga fordon.

Det &r daremot inte sannolikt att, eller dnskvart, att hela fordonsflottan blir eldriven till 2050.
Klimat- och miljoproblemen &r inte l6sta med elfordon, dven om lokala utslapp av
halsovadliga partiklar och kvaveoxider samt buller minskar. Den ¢kade behovet av elenergi
och eleffekt kommer att vara betydande. En mix av olika drivlinor & nodvandigt for att
minska sarbarhet och skapa redundans. Séarskilt for samhallskritiska transporter. Andra
beprovade fornybara drivmedel for forbranningsmotorer som biogas kommer darfor att
fortsatt ha en viktig roll. Aven etanol, som just nu ar pa vag bort av olika skal, samt andra
biobranslen behover utvecklas. Biodrivmedel behdvs bade som huvudbransle, och som
hjéalpbrénsle for el-hybridfordon.

En kombination av biobréanslen, el och bransleceller, leder till att &ven lokala energiresurser
nyttjas och sarbarhet for storning av enskilda energislag minskas. Det overgripande
samhallsperspektivet maste behallas som tar hansyn till priméarenergin, energiomvandling,
infrastruktur, markanvandning, materialatgang och atervinning nar det galler energibarare,
fordon och infrastruktur for hela systemet i sin helhet nar dessa alternativ introduceras. Balans
maste nas mellan nyttjande av lokala resurser, beredskap och minskad sarbarhet samt att
risken for suboptimeringar minimeras.

Andra trender inom transportsektorn ar automatisering och mobilitet som tjénst, vilka dock
fortfarande befinner sig i ett tidigt skede.

4.2 Nya aktorer och roller for att I6sa gemensamma utmaningar

Anvindarna har kommit i storre fokus pa energimarknaden. Anvéandarna i fokus betyder inte
att alla, eller ens de flesta, energianvandare aktivt kommer att delta direkt i olika
affarsmodeller. Daremot kommer olika typer av aktdrer och ldsningar, synliga som
konsumentprodukter eller inbaddade i andra tjanster, att erbjuda stdd till energianvandare och
energileverantorer. Sa kallade aggregatorer ar ett samlingsbegrepp for en typ av
tredjepartsaktorer som samlar manga mindre aktorer for att underlatta till exempel smaskalig
energiproduktion, efterfrageflexibilitet och andra energitjanster, och som darmed kan bidra i
omstéllningsprocesser.

Informations- och kommunikationsteknologi samt automation ger nya mojligheter att
aggregera manga olika aktorer och realtidsaterkopplingar i energisystemet. | ett framtida
energisystem flodar informationen mellan aktorerna sa att de gemensamt kan ta beslut for att
halla energisystemet i balans. En forutsattning ar god tillgang till kommunikation, métdata
samt en gemensam plattform for att dela informationen. Med sadana innovativa system foljer
risker kopplade till informationssékerhet och kundernas integritet. Nodvandigt ar darfor att
Oka medvetenheten hos energianvandare kring nyttor och risker som &r forknippade till att
dela data, samt att stalla hoga krav pa tekniska system och leverantorer.

En del av dagens energianvdndare kommer i framtiden att dga egen produktionskapacitet,
exempelvis villadggare med egen solcellsanlaggning. For dessa sa kallade prosumenter
kommer nya mojligheter och utmaningar att uppkomma i takt med att andelen
egenproducerad energi okar i relation till det som levereras fran storre centraliserade system.

En nyckelfraga kring framtidens energisystem &r vilka nya typer av aktérer som kommer leda
omstéllningen samt hur rollen for medborgare ser ut i framtiden. Kommunen har viktig roll
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for att satta upp gemensamma ramar samt investera i ny teknik som annu inte &ar fullt
kommersialiserad. Nuvarande lagstiftning och standarder mojliggor inte alltid framvéxten av
ny teknik och affarsmodeller som gynnar ett effektivare energisystem, kommunen har ocksa
hér en roll i att paverka regelverk, lagstiftning och standarder.

4.3 Lokal produktion ger dkad forsorjningstrygghet

Energitillforsel som bygger pa lokala energikéllor kan ge en 6kad forsérjningstrygghet om de
utformas ratt. Detta géaller el, varme och transportsystemen. Malet ar inte sjalvforsorjning for
dess egen skull, &ven om manga andra nyttor som lokala arbetstillfallen kan skapas, eftersom
vissa typer av energikéllor kan bidra med stérre klimatnytta och resurseffektivitet om de
kommer fran andra platser. Vattenkraften ar exempel pa en resurs for storskalig lagring och
hoga effektuttag pd vintern som bidrar till hela energisystemets funktion. Aven andra
energikallor som kannetecknas av betydande skalfordelar behéver samplaneras pa nationell
och regional niva.

En hogre grad av lokalproducerad och distribuerad energi i olika former ar en fordel da det
minskar risken for avbrott som drabbar hela system samtidigt. Nar néstan alla hus har
solenergilosningar, och lager &ven finns i de lokala systemen behdver elavbrott inte orsaka
samma totala och omedelbara nedslackning som idag. Om biogas och vatgas finns lokalt och
regionalt kan samhallskritiska transporter uppréatthallas dven vid yttre storningar.

Biomassa i naturliga kretslopp samt fran multifunktionell odling som producerar véxtprotein
och energibarare utifran samma markanvéandning behdver fa forutsattningar att vaxa. Pa sikt
betyder det mer av spillvirme fran samhallets olika processer samt fran lokal
materialomvandling av biomassa och atervinning av material snarare &n direkt forbranning.

| takt med att fornybara energislag som sol och vind blir en betydande del av den totala
energiforsérjningen okar behovet av nya lésningar for att matcha produktion och efterfragan.
Da effekten som tillfors systemet blir ojamn och relativt svarberéknelig kravs innovation och
utveckling kring reglering av efterfragan. Genom realtidsaterkoppling kan laststyrning
anvandas om delar av energibehovet kan vara flexibelt och uttaget sker da tillgangen pa
energi ar god. Det krévs &ven troghet i systemet for att detta ska fungera smidigt och en
nyckelfraga ar att fortsatta hitta olika satt att lagra energi. Det gors redan idag med allt fran
ackumulatortankar for varmvatten och golvvérme som ger lager i huskroppen till olika mindre
batterilésningar.

Inom elsektorn sker en snabb teknikutveckling pa energilageromradet dar kommersiella
I6sningar som kan gora nytta for elndt och anvéndare introduceras.

4.4 Energi- och effekteffektivisering ar en forutsattning for omstallningen

Energieffektivisering har potential att skapa ett system med minskad sarbarhet och med lagre
behov av energi. Det &r av vikt att ha en helhetssyn. Statliga byggregler och frivilliga
miljocertifieringar har i dag stort fokus pa kopt energi och inte det totala energibehov som
byggnaden har. Det &r tva olika saker och kan leda till suboptimering i val av atgarder pa
systemniva.
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Viktiga atgarder &r de som minskar effekttoppar och effektbehovet generellt, det blir 4n mer
betydelsefullt ju storre andelen lokal och fornybar energi blir. Effektstyrning ar ett stort
omrade under snabb utveckling dar smaskaliga lokala l6sningar, till exempel privata
likstromsnat, behover samspela med olika typer av energilager och med nétégare och Svenska
Kraftnat pa den nationella nivan.

Effektivisering och minskad energiintensitet (kWh/krona), vilka stadigt forbéattras, har dock
inte fullt ut resulterat i minskad energianvandning, utan &ven i hogre komfort som stérre och
varmare bostader och produktivitet. Industrins energianvéndning planar ut men produktionen
okar. Det finns stor risk att automation av transporter resulterar i en ékning av efterfragan av
transportarbetet for bade personer och gods.

For att na uppsatta mal kravs att trenden med att battre effektstyrning leder till okad
energianvandning bryts och att besparingar och automation i framtiden i hogre grad resulterar
i faktiskt minskad energianvéndning.

Effektiviseringar inom transport- och energisektorn maste stéllas i relation till den totala
energiatgangen i ett livscykelperspektiv vilket kraver en vidare systemsyn. Till exempel &r det
séllan mer effektivt ur energi- och klimathénsyn att i fortid riva byggnader eller skrota fordon
med hdg energiforbrukning. Klimatpaverkan fran material gor att nya byggnader och fordon
borjar sin brukbara livslangd med en betydande material-, energi- och klimatskuld oavsett hur
lite energi som anvands under dess livslangd eller klimatpaverkan fran drift.

4.5 Integrerade energisystem skapar flexibilitet

En Okad integration av energisystemet skapar redundans i bade tillférsel och anvéandning.
Konkreta exempel pa detta kan vara att nyttja 6verskott av el till att producera vatgas som kan
anvandas bade som drivmedel och for att lagra energi. Energin kan sedan aterforas till
systemet nar behovet Overskrider produktion. Fjarrvarmesystemet kan optimeras for att
ytterligare underlatta att atervinna restvarme fran andra processer. Det kan ske genom till
exempel lagtempererad fjarrvarme.

Sammankopplingen mellan historiskt oberoende system som el, skogsbrénslen och
transportsektorn erbjuder stora mojligheter att vaxla energikallor och energibéarare for att
hantera behovstoppar och produktionssasonger.

Det finns en risk att manga olika tekniska system laggs bredvid eller ovanpa varandra utan att
en optimering av klimat- och andra nyttor uppnas for energisystemet som helhet. Det riskerar
att forsvara utvecklingen av stora strukturella system dér kostnader och nyttor delas av alla.

Samtidigt som det, sker en utveckling av mer integrerade energisystem déar behov och
tillgangar kan samordnas bade over storre geografiska omraden och mellan energislag. Ocksa
den motsatta trenden syns och da med exempel pa fristaende I6sningar dar mindre omraden
kan vara helt sjalvforsorjande, oberoende och frankopplade fran de dverliggande naten. Den
frankoppling fran det gemensamma fjarrvarmenatet som redan sker idag och i viss grad
riskerar att oka. Om sa sker minskar natens majligheter att ta tillvara spillvarme och systemets
mojligheter for effektiv energitillforsel.
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4.6 Bortom 2030 — fornybart energisystem men vad hander sedan?

Perioden efter 2030, nér energisystemet &r omstallt till fornybara energikallor, kommer att
kannetecknas av delvis kvalitativt annorlunda fragestéllningar. Hansyn maste tas redan nu till
de forandringar som omstallningen innebér.

Klimatfokus skiftar till material och systemval

Nar det 6vergripande klimatmalet laggs till energimalen blir den storsta kallan till utslapp av
vaxthusgaser framstallning, transport och ateranvandning av material.

Hur integrering av fornybara och atervunna energi- och materialfloden ska ske for att
sakerstalla maximalt nyttjande av resurser och astadkomma mer fullstandiga kretslopp blir en
nyckelfraga inom energi- och klimatarbetet. Det galler bade for biobaserade material och
atervinning av existerande fossila material.

Genom framvéxten av olika slags biobaserade energikombinat och bioraffinaderier astadkoms
en hogre grad av materialatervinning och dkad anvandning av fler biobaserade material for
storre klimatnytta. En forutsattning for att na Uppsalas energi- och klimatmal &r att sadana
industriella anldggningar placeras i kommunen. De blir en naturlig del i energiproduktionen
och forsorjning tillsammans med andra atervunna energi- och materialfloden. Kommunen har
en stor landsbygd och darmed ytor for sadana anlaggningar. En méjlighet finns aven i att
stdlla om befintliga storre energiproduktionsanldggningar. FOrutsattningen dar att fler
mojligheter for energidistribution skapas for el-, andra energislag och materialfloden. | ett
sadant scenario blir natens bevarande och utveckling av grundlaggande betydelse.

Ett konkret exempel ar anldggningar for biokol. Huvudprodukten, biokol, ger ett flertal nyttor:
som Kklimatpositiv kolsanka som innebdr negativa utslapp, jordforbattring och béttre
dagvattenhantering. Samtidigt kan gas for el- och/eller varmeproduktion produceras.

Plast, savél biobaserad som fossil, kan materialatervinnas genom kemisk omvandling, istéllet
for att energiatervinnas. Genom kemisk omvandling kan dven svara material
materialatervinnas. Sadana anlaggningar ger ocksa spillvarme. Behovet av anlaggningar for
enbart varmeproduktion genom att forbranna biomassa och avfall kan darfér minska.

Restmaterial som idag gar till energidtervinning, kommer i framtiden i allt hogre grad
materialatervinnas regionalt eller nationellt. Det géller dven sadant som vi idag inte ser som
ekonomiskt eller tekniskt mojligt att behandla annat & genom forbrénning. Behovet av
avfallsforbranning, energiatervinning, som sista steg i materialflodet minskar i motsvarande
grad. Fjarrvarme baserad pa avfallsforbranning i nuvarande omfattning bor darfor inte tas for
given nar nuvarande tre avfallseldade anldggningar succesivt behover erséttas av aldersskal
bortom 2030. En planering for de é&ldsta avfallspannorna behover paborjas i nartid.
Avfallspannorna ar bransleflexibla.

Under resan till en klimatpositiv kommun kommer ett antal val av system behova ske vilka
gar utanfor energisektorn men har en viktig inverkan pa energisektorn. Exempel &r balansen
mellan personbilar och kollektivtrafik och behovet av kontinuerlig elmatning eller
stillastéende laddning. Andra exempel pa val galler utveckling av system for
vattenanvandning, av separata system for olika typer av spillvatten och matavfall med slutna
kretslopp samt hur néringsémnen for livsmedelssektorn kan knytas ihop till verkliga
kretslopp.
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5 Genomforandestrategier

| detta kapitel beskrivs vilka strategiska insatsomraden som identifierats for att
Energiprogrammets tillstandsmal ska kunna uppnas.

For att genomféra omstallningen av energisystemet dr sex olika strategier med tillhdrande
insatser framtagna. Dessa samverkar och starker varandra. Det behdvs bade en fysisk
omstallning och en mental omstallning — vad vi som individer och samhélle tror pa att uppna
och varfor detta ar viktigt. Det récker inte enbart med stegvisa forédndringar, utan mer
transformativa eller systemforandrande I6sningar ar nédvandiga for att na malen.

Uppsala kommun liksom manga andra kommuner har tidigare tagit stort ansvar i energifragor
genom kommunala energibolag, tydligast under 1960- och 70-talens omstallning da enskilda
oljepannor for uppvarmning av bostdder ersattes med den mycket mer systemeffektiva
fjarrvarmen. | den forestéende omstéllningen spelar kommunen aterigen en aktiv roll och
anvander alla sina roller och kapaciteter.

| det foljande beskrivs de sex genomfdrandestrategierna med insatser. Det foljs av vilka
styrdokument som stddjer, och ytterligare kan stddja, utvecklingen, samt fortsatt samarbete i
etablerade samverkansarenor.

Insatserna  kommer l6pande att ingd i kommunens planering, budgetering och
uppfoljningsarbete.

Energiprogrammets genomférandestrategier:

Alla har ett ansvar och en roll i att skapa ett klimatpositivt Uppsala

Forskning, innovation och naringslivsutveckling visar vagen framat
Omradesplanering- och utveckling som framjar nya I6sningar
Samhallsplanering for energiforsorjning av transportsystemet

Samordnad utveckling av lokal energiproduktion och klimatpositiv infrastruktur
Uppfoljning och utveckling genom modellering och klimatfardplaner

ook wnpE
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5.1 Alla har ett ansvar och en roll i att skapa ett klimatpositivt Uppsala

Kommunen har ett ansvar att satta mal, stalla krav och driva utvecklingen i énskad riktning.
Omraden dar kommunen har stor radighet och inflytande, samt insatser med stor potential att
ge omstrukturerande effekt pa kort saval som lang sikt ska prioriteras.

En forutsattning for framgang &r att &ven andra organisationer, och individer, i en position for
att driva utvecklingen gor detta.

Kommunens roll ar att sta for visionen, ta ett samhallsansvar for optimering pa systemniva,
och att bjuda in alla aktorer till aktiva insatser. Kommunen gar i taten dar marknadsaktorer
inte har kapacitet att fullt ut utveckla klimatpositiva losningar i den takt som kravs.

Kommunen samverkar med aktorer lokalt, regionalt och nationellt samt internationellt.
Medborgare, naringsliv, akademi, féreningsliv och offentliga organisationer ska tillsammans
forma arbetet. Nyckelbudskapet ar att omstéllningen &r av den omfattningen att alla kommer
att ber6ras pa nagot satt och darfor daven maste ges en mojlighet att paverka. Transparens och
tydlighet i kommunikation blir sérskilt viktiga for att forankra en gemensam malbild i
samhaéllet.

Det ar nodvandigt att det finns natverk och arenor dar aktorer kan traffas och driva fragor
utifran ett gemensamt intresse. Uppsala klimatprotokoll ska vara den priméra plattformen for
att lyfta nya fragestallningar, driva gemensamma projekt och félja utvecklingen. Regelbundna
dialoger och kommunikationsinsatser ar en férutsattning dar Energi- och klimatradgivning
och Energikontoret fyller viktiga funktioner for att na enskilda och sma- och medelstora
foretag och organisationer. Tillsammans kan organisationerna skapa dialog och
kunskapsbyggande om individers val som har betydelse for resurs- och energieffektivitet

Insatser:

1. Kommunen ska, verka for basta utformning av styrmedel och finansiering for att
stodja mojligheter respektive undanrdja hinder fér lokal och regional utveckling. Det
sker i nara dialog med den nationella och internationella aktorer.

2. Uppsala samverkar for att 6ka inslaget av biobaserad och cirkuldr ekonomi inom
kommunen.

Styrdokument:

e Uppsalas policy for hallbar utveckling

e Uppsala miljo- och klimatprogram

e Uppsalas Oversiktsplan

e Regional utvecklingsstrategi — RUS

e Lansstyrelsens energi- och klimatstrategi

Etablerad samverkan:

Uppsala klimatprotokolls fjarde protokollsperiod med start hésten 2018 sammanfaller med
boérjan av Energiprogram 2050 och blir en viktig arena for utveckling och genomférande.

Uppsala naringslivsprotokoll utékar sina aktiviteter for att bidra till insatser och samverkan
for Energiprogrammets tillstindsmal, genomforandestrategier och insatser.
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5.2 Forskning, innovation och naringslivsutveckling visar vagen framat

Forskning och utveckling &r viktiga komponenter i genomforandet. Nya tekniker behdver
testas i kommersiell skala. Olika aktérer behover hitta sina roller i det framtida
energisystemet. Samtidigt finns en inneboende troghet i befintliga strukturer. En omstélining
kraver att nya l6sningar far ta plats, och kommunen tar en aktiv roll for att stétta den
omstéllningen. En forutsattning &r att nationella styrmedel, regler och standarder ses éver for
att underlatta for nya losningar.

Inom stadsplanering och de samhaéllstekniska systemen finns ett antal kritiska vagval for att
uppna ett klimatpositivt Uppsala ar 2050. For att gora detta pa ett systematiskt och allméant
accepterat satt kravs tata samarbeten med universitet, energibolag och innovationsaktorer.

En vidareutveckling av arbetet med innovationer i offentlig verksamhet bidrar till
utvecklingen av naringslivet och av kommunens verksamhet vilket kommer invanarna till
nytta pa olika satt. Inom klimatdriven affarsutveckling har Uppsala goda forutsattningar att
Oka foretagande och export i samverkan med universiteten. Har kan aven Klimatprotokollet,
bidra pa ett positivt satt.

Det &ar prioriterat att framja naringslivsutveckling och innovationsmiljoéer i Uppsala som
inkluderar en omstéllning av energisektorn. Sverige och EU prioriterar dessa fragor, vilket gor
att det finns goda mojligheter att soka extern finansiering for utvecklings-, demonstration- och
forskningsprojekt. Stod finns att soka bade for att utreda och initiera innovativa lésningar i
stads- savdl som landsbygdsutvecklingsprojekt. Uppsala arbetar aktivt med deltagande i
regionala, nationella samt internationella initiativ och samarbeten, inklusive finansiering,
vilket mojliggor insatser som kommunen annars skulle ha svart att driva pa egen hand.

Uppsala har en stor fordel av att hysa tva framstaende universitet, Uppsala Universitet och
SLU. Tillampad forskning och utveckling lokalt ar till fordel for alla parter. Den stora
studentpopulationen kan utgora en kraft i omstallningen.

Ett nyckelomrade for att astadkomma en hallbar utveckling ar att astadkomma synergier
mellan stad och land. | Uppsala finns bade en omfattande landsbygd och stor stad, vilket bade
ar en utmaning och men framférallt en mojlighet.

Insatser:

1. Uppsala samverkar for att utveckla en forsknings- och utvecklingsplattform for
synergier mellan stad och land, som utnyttjar att Uppsala har bade en stor stad och en
omfattande landsbygd, samt stark forskning inom Uppsalas tva universitet.

2. Uppsala samverkar for att skapa "Living labs", med Uppsalas stora
studentpopulation, dar ny teknik kan testas i praktiken och samtidigt anvéndas for att
utmana etablerade monster och medvetandegtra framtida generationer om hur
omstallning kan ga till pa hushallsniva, samt vad som kravs pa samhéllsniva.

3. Uppsala samverkar for att identifiera och utveckla mojligheter till industriell
symbios det vill sdga att olika aktorer utnyttjar varandras restfloden for att skapa
nyttor och omvandla restfloden till resurser. Kommunen ska i sitt arbete for
naringslivsutveckling och i etableringsprocessen skapa systematik for att mojliggora
mer industriell symbios i Uppsala.
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4. Uppsala samverkar for att utveckla férgasningstekniker och etablera biokombinat-
industrier. Olika lokala ravaror och atervinning av material &r basen for framstallning
av olika produkter eller nyttor inklusive energiproduktion eller nyttiggérande av
spillvdrme i ndr- och fjarrvdrmenat. Kommunen ska tillsammans med akademi och
naringsliv verka for lokal etablering av industrier fér materialomvandling som till
exempel bioraffinaderier.

Styrdokument:

Uppsalas kommuns naringslivsprogram stddjer innovation och miljo- och klimatdriven
affarsutveckling.

Kommunens &dgardirektiv till de kommunala bolagen anger att dessa systematiskt ska testa
och tillampa ny milj6- och energiteknik. Det gors bland annat i testbdddar i samarbete med
Stuns samt genom kommunala upphandlingar.

Etablerad samverkan:

Uppsala kommun samverkar med ett flertal innovationsplattformar. Uppsala Innovation
Centre och Green Innovation Park ar pagaende exempel.

Stuns &r Uppsalas stiftelse for innovation, dar Stuns Energi & den del som driver
utvecklingen inom energi och miljoteknik. Stiftelsen drivs av kommunen, regionen,
lansstyrelsen, universiteten och handelskammaren i Uppsala. Kommunen initierar en dialog
hur verksamheten kan vidareutvecklas for att stodja Energiprogrammets tillstandsmal och
ovanstaende insatser.

Samverkan mellan Uppsala kommun, Uppsala universitet och Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) ar omfattande och pagar inom en rad olika omraden. Det ar ett langsiktigt samarbete
for kunskapsutveckling och verksamhetsutveckling.
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5.3 Omradesplanering- och utveckling som framjar nya I6sningar

| planeringen av omraden for stérre omvandling eller nybyggnation integreras energifragorna
i alla faser av arbetet, fran direktiv och projektplanering pd FOP- och programnivan till
byggande och forvaltning. Sektoriella handlingsplaner ska ge vagledning for hur detta ska ga
till. Handlingsplaner ska

 ange kvantifierbara mal med baring pa energiprogrammet for omraden,

e anvisa metoder for att i olika planeringsfaser sakra maluppfyllelse,

e anvisa metoder for att vardera behoven av kompensatoriska atgarder utanfor
omradesgransen,

e anvisa mojliga kombinationer av tekniska och organisatoriska losningar for olika
planeringssituationer,

e sammantaget frdmja innovation och resurseffektivitet i samtliga tekniska
forsorjningssystem.

Att utveckla systemintegration och lokala system sker forst i omraden med ny och tat
bebyggelse. Det galler bade for nya stadsnoder och prioriterade tatorter pa landsbygd.
Befintlig infrastruktur och tekniska forsorjningssystem i sadana omraden saknas ofta, eller &r
bara delvis utbyggda. Det gér moéjligheterna sarskilt gynnsamma att anlédgga resurseffektiva,
innovativa och integrerade system.

Att skapa forutsdttningar for nya samordnade I6sningar for samhallstekniska
forsorjningsystem blir kritiskt. Detta innebar behov av tidig planering for 6kad samordning
och integration. Kommunens roll &r att leda planeringen — och ha ansvaret for att samverkan
med och mellan energiforetag, exploatorer och 6vriga aktorer sker.

Planeringen ska genomfdras med helhetsperspektiv. Befintliga strukturer ska integreras och
ge réatt forutsattningar. | planerna avsétts ytor for anlaggningar som fordras for att mojliggora
funktionella system och for energiutbyte, energiproduktion och ateranvandning saval som for
vatten-, transport- och materialfloden.

Markanvisningsprocessen vid forsaljning av kommunens dgda mark fér byggande &r ett
kraftfullt verktyg for att astadkomma 6énskade effekter. Genom att lata processen vara tydlig
och i den synliggora kommunens malbild att bli en klimatpositiv kommun, ges aktorer
mojlighet att bidra. Processen ger ett starkt bidrag till kommunens maluppfyllelse genom att
styra mot fornybar energi, kapade effekttoppar, férnybara och giftfria material,
ateranvandning av restenergi- och material. Det ger ocksa en niva avseende kvalitet och
hallbarhet dven for projekt som byggs pa annan &n av kommunen agd mark.

Fore 2030 &r det viktigt att synliggora kopplingar mellan enskilda aktorer for att visa pa
betydelsen av samplanering, dar utvecklare och leverantorer av energiteknik och -tjanster
inom el och varme forvantas bidra med innovation och utveckling.

Kommunen har en roll i att identifiera platser dér olika sektorer behdver samverka, och dven
vara sammankallande till tvarsektoriella processer.

Utbyggnaden av Bergsbrunna som en ny del av Uppsala innebar i storleksordningen 30 000
nya bostéder. Planeringen av Bergsbrunna har redan borjat.
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Insatser:

1. Kommunen ska som en del av sitt dtagande i avtalet om nya stader med staten, i en
fordjupad oversiktsplan (FOP) utveckla och svara pa de malbilder, utmaningar och
strategiska vagval som beskrivs i Energiprogrammet. | det blir en utvecklad Uppsala
klimatmodell nédvandig att integrera i stadsutvecklingsprocessen for att kunna ge
I6pande uppfdljning och aterkoppling av maluppfyllelse.

2. Kommunen ska utveckla arbetsprocesser med strukturer och verktyg som gor det
mojligt att effektivt behandla och integrera manga olika hallbarhetsaspekter i
planeringsprocessen — energifragor, klimatpaverkan, avfalls- och materialhantering,
dagvatten, mobilitet och transporter, ekosystemtjanster for att namna nagra.

3. Kommunen ska utveckla planeringsprocessen for stadsnoder och tatorter, samt
integrera den i den Iépande fysiska planeringsprocessen for att framja resurseffektiva,
innovativa och hallbara tekniska forsorjningssystem.

4. Kommunen ska ta fram en handlingsplan for okad samférlaggning av teknisk
infrastruktur. Sarskilt utvéarderas och provas sa kallad multikulvert. Det galler i
befintliga, pagaende utbyggnader av och nya stadsbyggnadsomraden.

5. Kommunens ska genom aktiva insatser stodja och kravsatta minskad
energianvandning och klimatpaverkan fran bygg- och anlaggningsprocessen, bade for
egen verksamhet och inom stadsutvecklingsuppdrag. Det kan ske till exempel genom
att i hogre grad anvanda tramaterial, fasa ut fossil plast, anvanda betong och stal med
lagre klimatpaverkan samt fossilfria transporter och arbetsmaskiner.

6. Kommunen ska med intresserade aktorer utveckla systemldsningar for
vattenforsorjning, avfall- och avloppshantering som dar mindre transportberoende, samt
strava mot hdg grad av energiautonomi (sjalvforsorjning) for bade stationara och
mobila &ndamal.

7. Uppsala samverkar for att skapa mojligheter for energipositiv lokal och regional
produktion och distribution av livsmedel. Kommunen utvecklar insatser inom ramen
for Landsbygdsprogrammet.

Styrdokument:

Avfallsplan  (renhallningsordning), VA-plan, Landsbygdsprogrammet, Milj6- och
klimatprogram, infrastrukturplaner och anldggningsplaner inom samhallsbyggnadsnamndens
omrade, (kommande) riktlinjer for hallbar samhallsplanering pa omradesniva.

Etablerad samverkan

Samverkan med Sweden Green Building Council i utvecklingen av guide for hallbar
stadsutveckling och miljocertifieringsmodell pa stadsdelsniva. Vidare samverkan inom ramen
for projektet DECODE - Community design for conflicting desires — som utvecklar
dialogformer for att battre hantera olika intressen. Det verkar inom Vinnovas omrade
Utmaningsdriven innovation. Uppsala deltar med Gottsundaprojektet.
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5.4 Samhaéllsplanering for energiforsorjning av transportsystemet

Offentligt finansierade fordonsflottor, som bussar och avfallsfordon, har historiskt sett varit
en stark padrivande kraft och méjliggjort introduktion av nya branslen och framdrifter som
biogas, etanol och FAME/RME. Nu boér de publika flottorna spela en liknande roll infor
elektrifiering och fortsatt utveckling av biobranslen. Samhéllets planering behovs for att
omstallningen ska bli samhallsekonomiskt hallbar och foretagsekonomiskt majlig.

Laddinfrastruktur for personbilar beddms byggas ut av marknadens aktorer utan omfattande
aktivitet fran lokala samhallsaktorer. Den bygger i huvudsak pa befintlig struktur och kraver
inte stora eller samordnade satsningar. Dé&remot har samhallet i samverkan med
marknadsaktorer en roll att spela i elektrifieringen for tunga fordon, samt for den fortsatta
utbyggnaden av biogas och vétgas som drivmedel.

Elektrifieringen av transportsystemet kan ske pa olika satt med olika konsekvenser for
energiforsorjning: effektbehov, mangd och typ av materialanvéndning, stadsmiljo, ekonomi
och tillganglighet — vilka alla maste balanseras for att uppna basta resultat pa systemniva.
Malhorisont for ett huvudsakligen elektrifierat transportsystem ar fran ar 2030.

Sarbarheten i transportsystemet idag fram till ett i huvudsak elektrifierat system ligger i
beroendet av fossila branslen pa en global marknad, samt en 6kad konkurrens om hallbara
biobranslen. Sarbarheten i framtiden dar stora delar av transportsystemet forvantas vara
elektrifierat genom antingen direkt kontinuerlig matning eller via laddning, blir beroendet av
elforsorjning. Att transportinfrastrukturen i sig genererar energi och haller energilager,
exempelvis via vatgas men aven andra metoder, blir en ny viktig komponent i planering av
transportinfrastruktur. Ett utbyggt system for elektrisk drift via brénsleceller och vétgas,
tillsammans med biogas, etanol eller andra fornybara bréanslen ger minskad sarbarhet och ett
robustare system. Samhaéllskritiska funktioner beaktas sarskilt.

Insatser:

1. Elektrifiering av transportsystemet

A. Kommunen ska driva en aktiv planering for transportsektorns elektrifiering
med inriktning pa gemensamma losningar for flera transportslag, framforallt
den tunga trafiken. PA& kommunal och regional niva samt i dialog med den
nationella nivan. Det avser bade direkt matning, laddning samt bréansleceller
med vatgas.

B. Kommunen ska tillsammans med regionens kollektivtrafikmyndighet
samplanera lamplig infrastruktur for hur delar av kollektivtrafiken kan
elektrifieras sa att den stodjer elektrifieringen for 6vriga transportslag, sarskilt
lastbilstrafiken. System for elektrifiering ska véljas for lagsta eleffektbehov
och materialatgang.

C. Kommunen ska vid utredning av sparvéagssystem dven se 6ver mojligheten for
ett Oppet system for att i framtiden ha en infrastruktur som kan anvandas av
bade kollektivtrafik och godstrafik.

D. Kommunen ska verka for att utveckling och finansiering av
transportsystemets elektrifiering och egengenererad energi och energilagring
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ingar i planeringen pa lansnivan och i de lansvisa trafikinfrastrukturplanerna
samt den nationella infrastrukturplaneringen och pa andra sétt.

2. Utveckling av och samspel mellan biobranslen, vatgas och el

A. Kommunen ska med intresserade aktorer ta fram en samlad plan for bésta
anvandningen av fornybara drivmedel och el samt kombinationer av dessa
under olika skeden, innan, under och efter, av en fullskalig elektrifiering.

B. Kommunen ska med regionen och andra intresserade aktorer vidmakthalla
och utveckla samhdllets investering i biogas och etanol som distribuerat
bransle.

C. Uppsala samverkar for utbyggnad av ett vatgassystem, inklusive lokal
produktion, energilager och fordon.

D. Kommunen ska for egen del och med Kkollektivtrafikmyndigheten,
trafikverket och andra intresserade aktorer planera for att bygga in
energiproduktion och energilagring i transportsystemets infrastruktur.

3. Utveckling av kommunala trafikstyrmedel, sarskilt miljdzoner

A. Kommunen ska verka for att kommuner far egen radighet 6ver fler styrmedel
for transporter.

B. Kommunen ska sa snart som mdjligt tillampa de nya bestammelserna for
miljozoner till stod for kommunens energi-, klimat- och miljéemal samt for en
halsosammare och attraktivare kommun.

C. Kommunen ska soka vagar for att inkludera biogas som tillatet bréansle i den
bésta miljézonen (zon 3).

Styrdokument:

Kommunens styrdokument Mobilitets- och trafikstrategin och Energiprogrammet hanterar
fragan om infrastrukturen for energi for transportsystemet gemensamt.

Avfallsplan  (renhallningsordning), VA-plan, Landsbygdsprogrammet, Milj6- och
klimatprogram, infrastrukturplaner och anldggningsplaner inom samhallsbyggnadsnamndens
omrade, Buller- och luftatgardsprogrammen samt (kommande) riktlinjer for hallbar
samhallsplanering pa omradesniva.

Etablerad samverkan:

Biogas Ost ar en forening som framjar biogasens utveckling i Malardalen. Medlemmar &r
foretag, kommuner och forskningsinstitutioner. Biodriv Ost & en samverkansorganisation
som framjar hallbara och fornybara drivmedel i Méalardalen. Bada organisationerna spelar en
viktig roll i det fortsatta arbetet med strategier och insatser.
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5.5 Samordnad utveckling av lokal energiproduktion och infrastruktur

Satsningar pa ny teknik och losningar innebér att nagon aktor oftast maste ta en risk.
Kommunen kan vara testbadd eller medfinansiera kritisk infrastruktur som inte produceras av
dagens aktorer pa marknaden. —Ett annat alternativ ar att bjuda in nya aktorer for att utveckla
nya losningar. Kritisk infrastruktur som ingen marknadsaktor atar sig att implementera kan,
atminstone initialt, falla pa kommunens ansvar vad géller savél finansiering och
implementering som drift och &gande, helt eller i delar. Detta géller sarskilt i gransytorna
mellan traditionella och nya system dér enskilda aktorer inte kan uppfylla alla funktioner som
skulle behovas for att nd uppsatta mal pa systemniva.

Trots att omstallningen av energisystemet pagar, och har kommit langt i manga avseenden, till
exempel konvertering fran fossila energislag till fornybara bade i fjarrvarme och i elsektorn,
behdvs mer géras. Kommunen ska ta en framtradande roll for att samordna och stédja tidig
implementering av klimatpositiv infrastruktur i de fall marknadsaktorer i dagsléget inte gor
detta i den takt som behovs for maluppfyllelse.

Kommunen har sedan ett par decennier verkat for att etablera narvarmesystem i tatorterna i
syfte att utveckla ett systemeffektivt satt att ersdtta enskilda oljepannor och elvarme och
introducera biobransle och solvarme. Radande marknadssituation har medfort begransad
framgang. Kommunen har sedan 2009 samverkat med Bionar Narvarme AB, vilket har
inneburit att det nu finns narvarmesystem i fem tatorter plus Vattenfalls narvarme i Storvreta.
Svarigheter kvarstar for vidare utbyggnad och nya mer konkreta insatser behovs for att
komma vidare.

Geoenergi ar solvarme (i huvudsak) lagrad i mark. Geoenergi nyttiggérs med systemteknik
for bergvarme, borrhalslager och akviferlager. Utveckling av systemteknik pagar och
etablerad sadan finns idag med varmepumpssystem som kombinerar solenergi for
anlaggningsdrift och energilagring i borrhal, for ett mer eller mindre fornybart lokalt system.
Geoenergi ingar i energisystemet och gor sa inom kommunens geografiska omrade. Inom
Uppsala stad innebar skyddet av stadens vattenforsorjning — grundvattentakten — déremot att
geoenergi inte kan anldggas. Utbyggd fjarrvarmeforsorjning ar éven det skal som gor att
geoenergianlaggningar med borrhalsbrunnar ej ar ett gangbart alternativ.

Kommunen ska ta fram en utvecklingsplan fér energidistribution (varme, kyla, el, gas)*.

Insatser:
1. Enerqieffektivisering, effekt, lagring och spillvarme i samspel

A. Uppsala samverkar for att minska bade energi- och kapacitetsbehov lokalt
och regionalt. Det sker genom saval energieffektivisering som
effekteffektivisering, effekthantering- och styrning, samt med lokal
produktionsberedskap.

B. Uppsala samverkar for att skapa ett flexiblare och 6ppnare nit som kopplar
ihop sma- och storskalig energiproduktion.

* Oversiktsplanens insats nr 17 i kommunstyrelsen verksamhetsplan for 2017-19 och 2018
20.
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C.

D.

Kommunen samverkar med andra aktorer for att ta fram sésongslagring och
I6sningar for reservkraft.

Uppsala samverkar for att kartldgga vilken ytterligare potential som finns for
att anvanda spillvarme som idag inte nyttjas. Uppsala samverkar for att skapa
en lokal effektmarknad for varme och el.

Kommunen ska tillsammans med energibolag och andra intresserade
aktorer introducera och utveckla teknik med lagtempererade varmesystem — i
bade staden (fjarrvarme) och tatorterna (narvarme).

2. Utbyggnad och utveckling av ndrvarme

A

Kommunen ska utveckla och tillampa mer verksamma och konkreta metoder
for att framja utbyggnad av nérvarmeldsningar. Dessa inkluderar att anlédgga
och &ga natet. Tidig planering genom plan- och byggnadsnamnden, gatu- och
samhallsbyggnadsndmnden och tydliga direktiv till kommunens bolag bildar
grunden for utbyggnationen av narvarmesystemen. | redan byggda omraden
ska de kommunala bolagen ansluta sig till existerande narvarmesystem eller
initiera och medverka att sadana kommer till stand.

Kommunen ska tillsammans med andra aktérer utveckla fornybar
energiproduktion for narvarmesystem och annan ny teknik for materialfloden
och energiproduktion i tatorterna.

3. Solenerqgi och vindkraft

A.

C.

D.

Kommunen ska ta fram kommungeografiska mal for produktion av solel for
aren 2040, 2050 och 2070. Mal fér 2020 och 2030 finns redan. Kommunen ska
ta fram kompletterande mal och insatser for solvarme.

Uppsala samverkar for nasta sprang i volym och teknik i utnyttjandet av
solens energi, exempelvis solparker och byggnadsintegrerade solanlédggningar,
bade el och varme.

Kommunen ska utveckla storre anlaggningar pa egna fastigheter och
markytor for att ytterligare driva pa utvecklingen.

Kommunen ska bevaka utvecklingen for mojligheten att bygga ut vindkraft,
och upprétthalla dialog med andra intressenter.

4. Fanga och anvanda kol och koldioxid, sarskilt utveckling av biokol

A. Uppsala samverkar for att identifiera, uppmarksamma och utveckla olika

tekniker for kol- och koldioxidinfangning dar fokus ligger pa anvandning och
nya produkter av kolet och koldioxiden. Kolinbindningen bor ske lokalt
exempelvis inom lantbruket och for stadens gronska.

Uppsala samverkar for utveckling av pyrolysanldggningar med
materialtillforsel och anvandning av dess produkter, framforallt biokol,
syntetisk gas och spillvarme. Kommunen ska utreda forutsattningarna for
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framstallning av biokol i Uppsala kommun och &dven uppféra en
pilotanlaggning®.

C. Kommunen ska foér egen del utveckla anvéndning av biokol i egen
verksamhet: tradvard, parkverksamhet och liknande, dagvattenhantering, egen
mark, egen mark for jordbruk, avloppshantering. Kommunen ska till det samla
in biomaterial fran densamma egna verksamheten, samt i den kommunala
avfallsverksamheten, for framstallan av biokol.

D. Kommunen ska i samarbete med forskning och néringsliv utveckla en modell
for lokal klimatkompensation kring till exempel biokol.

Styrdokument:

VA-plan, avfallsplan, affarsplan och &gardirektiv till Uppsala Vatten och Avfall, dgardirektiv
till de kommunala fastighetsdgande bolagen, tradplan, parkplan, dagvattenprogram,
anlaggningsplaner inom samhallsbyggnadsnamndens omrade, (kommande) riktlinjer for
hallbar samhallsplanering pa omradesniva, samt styrdokument for mark agd av kommunen.

Etablerad samverkan:

Kommunen och Vattenfall har ett samarbetsavtal for strategiskt samarbete for hallbara
energisystem.

Kommunen och Bionar Narvarme AB har ett samarbetsavtal for strategiskt samarbete for att
utveckla och framja narvarmeldsningar i Uppsala kommuns mindre tétorter.

Kommunen samverkar med andra kommuner och energibolag i Uppsala, Véstmanland,
Sérmland och Gotlands l&n i Energikontoret i Mélardalen AB. Kommunen initierar en dialog
hur verksamheten kan vidareutvecklas for att stodja Energiprogrammets tillstandsmal och
ovanstaende insatser.

Uppsala kommun deltar i EU-projektet Solarcharge 2020 som utvecklar och utvarderar
I6sningar for effekthantering och optimering av laddning av elfordon med lokalt producerad
solel. Ett viktigt delmal ar att utforma kravspecifikationer for framtida infrastruktur losningar.
Projektet drivs i samarbete Uppsala parkeringsbolag, universitet och naringsliv.

Uppsala kommun deltar i ett forskningsprojekt som leds av KTH om biokol 2017-2020 som
utvecklar och utvarderar biokol genom pyrolys och spillvdrme. Uppsalas del ar att utvardera
bikol/pyrolys pa systemniva, dvs pa kommungeografisk niva. Det gors genom Uppsalas
klimat- och energimodell i modelleringsprogrammet LEAP.

® Kommunstyrelsens verksamhetsplan 2018-2020
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5.6 Uppfdljning och utveckling genom modellering och klimatfardplaner
Energiprogrammet f6ljs upp var fjarde ar.

Ett Overgripande mal med periodvis Gversyn av Energiprogrammet &r att aktualisera
programmet utifran dndrade forutsattningar, bade inom kommunen och i omvarlden. Dessa
forutsdttningar  inkluderar, men dr inte  begrédnsade till,  teknikutveckling,
energimarknadsfragor, kommunens tillvaxttakt och nya utmaningar kopplade till detta, samt
politiska beslut och mal pa kommunal, nationell och global niva.

Uppsalas energisystem modelleras med nuldge och olika scenarier for den langsiktiga
utvecklingen, integrerat i modellering av klimatpaverkan fran Uppsala. Det sker i LEAP, ett
modelleringsprogram fran Stockholm Environment Institute. Det &r hornstenen i uppféljning,
utvardering samt planering av Energiprogrammet och kommunens klimatmal och -arbete.
Modellen kallas for Uppsalas klimatmodell. Forutom energisystemet innefattar
klimatmodellen dven uppsalabornas langvaga resande, samt klimatpaverkan fran ej
energibundna aktiviteter som jordbruk, djur och industriprocesser.

Uppsalas klimatmodell har utvecklats sedan 2010 i samarbete med SLU och Uppsala
klimatprotokoll. Den anvéndes senast for Uppsala klimatprotokolls Fardplan klimatneutralt
Uppsala (2015), samt for underlagsrapporten Energi 2050. Se vidare kapitel 1.

Uppsala kommun och Uppsala klimatprotokoll kommer att arbeta med en ny klimatférdplan,
Fardplan klimatpositivt Uppsala. Energiprogrammets tillstandsmal och
genomforandestrategier med insatser kommer att modelleras for malscenariot.
Energiprogrammet foljs pd sa satt upp och utvecklas. Det gors for att sakerstalla att
utvecklingen gar at ratt hall och i tillracklig hog takt.

Modelleringen ska utvecklas med fler komponenter for att kunna utvérdera och utveckla
energisystemet utifran Energiprogrammet. Framforallt gors foljande modelleringsutveckling:

e indirekta klimatutslapp fran produktion och transport av bygg- och
anlaggningsmaterial

e forgasning av biomaterial, pyrolys med dven andra tekniker, samt biokolanvéndning,

o effektfragan genom att lagga till storre lagringssystem

o effektfragan genom att infora tidsupplosning och lastkurvor fran energiproduktion,

e geografisk uppdelning i stad och landsbygd, samt Bergsbrunna och Sédra staden med
Ulleraker for sig.

Klimatprotokollet deltar i forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit 2017-2020.
Programmet har samma mal som Klimatprotokollet — att na klimatpositivitet vid mitten av
seklet, sarskilt med fokus pa transformativa I6sningar inom byggnader, transporter och
infrastruktur. Arbetet i Mistra Carbon EXxit blir en integrerad del av Féardplan klimatpositivt
Uppsala.
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6 Bilagor:

6.1 Uppsala kommuns miljovision, mal foér hallbar utveckling och program med
betydelse for energisystemet
Uppsala kommuns dvergripande ambition &r att vara en fossilfri valfardskommun som bidrar
till global ekologisk aterhamtning och vélfard.6
Genomforandet av energiprogrammet ska ske utan att kompromissa pa ovriga mal for en
hallbar utveckling i kommunen. | det har avsnittet gors en sammanfattning och analys av hur
energiprogrammet férhaller sig till andra program och policyer.

Det ekologiska ramverket

Kommunens program for miljomassig hallbar utveckling ar Det ekologiska ramverket (2014).
Ramverkets Overgripande prioriteringarna ar:

e Effektivt resursutnyttjande och kretsloppstankande.

e FoOrnyelsebara och klimateffektiva energikéllor och material.

e Giftfritt samhalle dar halsa och miljo gar hand i hand.

e Den biologiska mangfalden och natur- och kulturmiljon utvecklas, framjas och nyttjas
hallbart.

Det ekologiska ramverket for hallbar utveckling samlar kommunens olika miljoprogram.
Energiprogrammet utgar fran och stodjer dessa:

e Milj6- och klimatprogram

e Avfallsplan

e Vattenprogram

e Dagvattenprogram

e Atgardsprogram mot buller- och luft
e Naturvardsprogram

Policy for hallbar utveckling och de globala utvecklingsmalen

Uppsalas kommuns hallbarhetspolicy beskriver hur kommunen ska arbeta for en hallbar
utveckling. Kommunen ska vara en vagledande kraft — det innebér att inta en aktiv roll — for
hallbar utveckling globalt, nationellt, regionalt och lokalt.

Uppsala kommuns Hallbarhetspolicy stéller sig bakom de 17 globala utvecklingsmal och
Agenda 2030. De antogs av varldens stats- och regeringschefer vid FN:s toppméte i
september 2015 som en handlingsplan for hallbar utveckling.

Utvecklingsmalen och Agenda 2030 syftar till att utrota fattigdom och hunger, forverkliga de
manskliga rattigheterna for alla, uppna jamstalldhet och samt sékerstélla ett varaktigt skydd
for planeten och dess naturresurser. De globala malen &r integrerade och odelbara och

® Kommunfullmaktige, 2015
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balanserar de tre dimensionerna av hallbar utveckling: den ekonomiska, den sociala och den
miljomaéssiga.’

De mal som har direkt baring pa Energiprogrammets fokusomraden inkluderar "Hallbar
energi for alla” (mal 7), "Hallbar industri, innovationer och infrastruktur” (mal 9), "Hallbara
stader och samhallen” (mal 11), "Hallbar konsumtion och produktion” (mal 12), "Bekampa
klimatforandringen” (mal 13), “Ekosystem och biologisk mangfald” (mal 15) samt
“Genomfoérande och globalt partnerskap” (mal 17).

Uppsala kommuns klimatmal

Kommunens klimatmal &r i linje med FN:s klimatpanels bedémningar i sin 5:¢ samlande
rapport (2013) och Parisavtalet 2015, men med en tidigarelagd malhorisont. Den skarpare
malhorisonten har tva syften. Dels att visa pa behovet av en klimatpolitik med storre
sékerhetsmarginaler. Dels att ta ansvar for de historiska utslappen.
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1400 Jordbruk, Djur, VA, etc
Lokala transporter, AM
1200 **.7.7 — Energianvandning
1000 7.7.—
goo ~ — —— N
600
400
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Figur 3: Historiska varden for klimatpaverkan i absoluta tal (tusen ton CO,e) och Uppsalas mal.

De overgripande klimatmalen lyder:

e Ar 2030 4r Uppsalas lokala energianvandning fossilfri och férnybar
o Ar 2050 ar Uppsala klimatpositivt for de samlade utslappen®

De lokala utslapp som inkluderas i malet for 2030, omfattar energiproduktion och
distribution, energianvandning och transportarbete. I malen for de samlade utslappen, laggs
utslappen till fran icke-energirelaterade utslapp fran jordbruk och industri inom kommunens
granser, samt uppsalabornas langvéaga semesterresande utanfoér kommunen.

Malet ett klimatpositivt Uppsala medger ocksa ett ansvar for utslapp fran produktion av varor
som importerats till Uppsala. Dessa utslapp finns i nuldget inte finns med i Uppsalas
utslappsberdkningar. De storsta av dessa poster beddms vara bygg- och anlédggningsmaterial
och livsmedel.

" Regeringskansliet, 2017

8 Malen klimatpositivt ar preciserade som att de samlade utslappen av vaxthusgaser i Uppsala ska minska i absoluta tal, jamfort
med 1990 med: 90 % senast &r 2040, mer 100 % ar 2050 och med mer &n 110 % &r 2070.
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Miljo- och klimatprogrammet 2014-2023

Miljo- och klimatprogrammet fokuserar pa giftfri miljo och klimatutmaningen. Programmets
har etappmal for hur uppvarmning och transporter ska stillas om till fornybar energi,
solenergi ska byggas ut samt energieffektivisering ska paskyndas. Det finns dven etappmal
om giftfri upphandling, materialval, ekologiska livsmedel, hallbart byggande och forvaltning
samt miljodriven affarsutveckling. Malhorisont i Miljo- och klimatprogrammet &r 2020, 2023
och 2030.

Etappmalen inom energi och transporter lagger grunden for och utgdr en férutsattning for
Energiprogrammets langre malhorisont. Aven med de andra etappmalen, kravs IGpande
samspel mellan Miljé- och klimatprogrammet och Energiprogrammet for att malen ska nas.

Energiprogrammet samspelar med kommunens andra planer och program

Utdver namnda styrdokument finns flera andra program och planer som ber6r energifragor i
olika stor man.

Oversiktsplanen framhéller sérskilt betydelsen av att utforma energisystemet sa att det
mojliggor for utnyttjande av spillvarmefléden, integrering med avfallssystem och
avloppssystem, samt att nyttja solenergi bade inom bebyggelsen och i storskaliga
anlaggningar. Storskaliga system for elnat och fjarrvarme kompletteras med mindre lokala
system och lokala kretslopp. Néarliggande fastigheter och anldggningar ska balansera effekt
mellan sig. Detta géller sarskilt i ny och tat bebyggelse sdsom stadsnoderna och prioriterade
tatorter. Kopplingen mellan stad och land betonas. Energi- och materialanvandning och dess
klimatpaverkan, vid produktion, distribution och kvittblivning, ska minska, materialfloden
hanteras battre, och kretslopp slutas.

Landsbygdsprogrammet betonar att ”En 6kad sjalvférsérjningsgrad av mat, vatten och energi
ar viktigt for att mota framtida samhallsutmaningar och en alltmer osdker omvarld”.
Naringslivsprogrammet har malet att 70 000 nya jobb ska skapas i kommunen till ar 2050.
Detta ar nagot som omstallningen av energisystemet bade ska bidra till och dra nytta av.

Gallande transport och mobilitet finns ett cykelprogram och ett kollektivtrafiksprogram.
Oversiktsplanen har mal for hallbart resande och kommunen bedriver ett systematiskt arbete
inom omradet. En mobilitets- och trafikstrategi &r under framtagande. Lokal el- och
varmeproduktion blir inom en snar framtid i stort sett fossilfri, oraknat energiatervinning av
fossil plast. Den kvarvarande anvandningen av stora méngder fossila branslen lokalt &r for
resor och transporter. Transportmal och -planer ar darfor viktiga for Energiprogrammets
maluppfyllnad.

Energiprogrammet och Mobilitets- och trafikstrategin ska gemensamt hantera fragan om
systemval for elektrifiering och strategier for biobranslen, samt energitillforseln till
transportsystemet.
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6.2 Bilaga: Medverkande organisationer vid framtagande av Energiprogrammet

Kommunens verksamheter

Kommunledningskontoret | Stadsbyggnadsférvaltningen | Bolag
Ekologisk hallbarhet Fastighet Fyrishov
Néringslivsutveckling Strategisk planering Industrihus
Sakerhet and beredskap Trafik och samhélle Skolfastigheter
Sportfastigheter
UKFAB
Uppsala Parkering
Arbetsmarknadsférvaltning | Miljoforvaltning Uppsala Vatten
Energi- och klimatradgivning | VA, omrades- och halsoskydd | Uppsalahem

Offentliga och privata verksamheter

Akademiska Hus

InnoEnergy

Svensk Solenergi

Biogas Ost Kungliga tekniska Svenska kraftnat
hdgskolan
Lantmannen Teknikforetagen
Carbonext Lansstyrelsen
E.On NCC Bionar
Eneo Ramboll Upplands Energi

Region Uppsala,
regionkontoret

Vattenfall:
Forskning och utveckling
Afféarsutveckling

Energikontoret Mélardalen

Region Uppsala,
kollektivtrafikmyndigheten

Vattenfall varme Uppsala

Energimyndigheten

Rise

Vattenfall Distribution

FerroAmp

STUNS

Forskare vid Sveriges
lantbruksuniversitet

Heby kommun

Sustainable Innovation

Forskare vid Uppsala
universitet

Sweco

Forskare vid KTH

6.3 Ordlista och begrepp
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Organiskt material som upphettats utan syretillforsel till den grad att

Biokol materialets flyktiga dmnen avgivits. Kvarvarande produkt ar biokol.
Biogas (eller Gas som bildas vid rotning av organiskt material under syrefria
bigmetan) férhallanden. Vid rétningen bildas dels metan dels koldioxid. For att kunna

anvanda gasen som fordonsgas, maste koldioxiden separeras.

Bioraffinaderi

Anléaggning som separerar olika fraktioner av amnen fran den ursprungliga
ravaran (biomassa).

Effekt Atgangen av energi per tidsenhet.
Efterfrige- Majligheten att variera efterfragan pa elkraft i tid vilket anvéands for att
flexibili%et frigora elkraft vissa tidpunkter pa dygnet for att flytta till andra tider och

darmed sprida anvandning Over tid.

Energiintensitet

Energianvandningen i forhallande till ekonomisk aktivitet (oftast BNP)

Fornybar

| energisammanhang asyftas en energikalla som kan aterskapas eller finns i
oandlig mangd (t.ex. biomassa, sol/vind).

Intermittent

Ej planeringsbar, anvands i energisammanhang oftast i samband férnybar
kraftproduktion. Vind och sol &r intermittenta kraftproduktionskallor.

Konduktiv Ledningsburen laddning eller el-matning.
laddning
LEAP Long-Range Energy Planning, modelleringsverktyg for energisystem och
utslapp av véaxthusgaser, med mera.
Phase change materials, fasomvandlingsmaterial. Nyttjar den relativt stora
PCM energimangd som 16sgors alternativt anvénds vid fasomvandling, fast till
flytande form, flytande till gasform, exempelvis is till vatten
Slutanvéndare/konsument som daven har moéjlighet att tillféra energi till
Prosument systemet och darmed bade producerar och konsumerar energi vid olika
tillfallen.
strategiska och avgransade omraden i en stad som sammanlankar
Stadsnod o o o . .
narliggande omraden med varandra med avseende pa exempelvis energi.
Ett natverk med foretag, organisationer, offentlig verksamhet, universitet,
Uppsala miljoféreningar samt kommunen som samverkar och inspirerar varandra

klimatprotokoll

for att bidra till de kommungeografiska klimatmalen och Uppsala
utveckling.

Energibarande gas med som kan anvandas som brénsle i bransleceller for

Vatgas framstéllning av el. Elen kan i sin tur anvéndas for framdrift av fordon
(brénslecellsfordon) eller for kraftforsorjning i stationéra applikationer.
Gas som bidrar till att varme fran solinstralningen inte reflekteras bort fran
Véaxthusgas jordytan utan stannar kvar vilket bidrar till att medeltemperaturen pa jorden
successivt hojs.
OpP oversiktsplan, planeringsdokument som indikerar den langsiktiga fysiska

planeringen i en kommun
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