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Sammanfattning

Uppsala kommun har pébérjat arbetet med ny 6versiktsplan. Befolkningsmangden
férvantas oka frdn nuvarande 200 000 till mellan 280 000 och 340 000 invéanare till &r

2050. En stor del av utbyggnaden férvantas ske inom stadens granser, inom den s.k.
“stadsvdven”.

Mot bakgrund av internationella och nationella miljomal rérande biologisk mangfald
sag kommunen behov av att kartldgga livsmiljoer och spridningssamband for
skyddsvirda arter som i synnerhet finns i staden och dess ndrmaste omgivningar och
for vilka dirmed kommunen som organisation har ett sarskilt ansvar for langsiktigt
bevarande.

Uppsala kommun har identifierat fem prioriterade nédtverk som de anlitat Calluna for

att kartlagga och analysera.

¢ Natverket for gammal tall

o Nitverket for gammal grov asp
e Natverket for gamla ddellovtrad
e Natverket for groddjur

¢ Natverket for sandinsekter

Som underlag for analysen har en biotopdatabas tagits fram genom
stereoflygbildstolkning av infraréda flygbilder. I 6vrigt har data fran
Naturvardsverkets kontinuerliga naturtypskartering anvénts. Artutsok fran databaser

av arter som &r knutna till respektive milj6 har ocksa varit ett kunskapsunderlag.

Samtliga nadtverk dr mer eller mindre fragmenterade. Stor betydelse for de ekologiska
nitverkens sammanbindning och ekologiska funktionalitet finns dock &ven riktigt nira
stenstaden. Kronparken, Stadsskogen, Rosendalsfiltet, Backlsa, Sunnerstadsen och
andra stadsndra gronomrdden har framtratt som mycket viktiga i de ekologiska

natverken.

I rapporten tolkas analyskartorna och atgérder foreslds for forstarkning av nédtverken.
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Uppdraget
Uppsala kommun har pébérjat arbetet med ny 6versiktsplan. Befolkningsmangden

forviantas 6ka fr&n nuvarande 200 000 till mellan 280 000 och 340 000 invénare till &r

2050. En stor del av utbyggnaden férvantas ske inom stadens granser, inom den s.k.
“stadsvdven”.

Mot bakgrund av internationella och nationella miljomal rérande biologisk mangfald
sag kommunen behov av att kartligga kdarnomrdden och spridningssamband for
skyddsvirda arter/habitat som i synnerhet finns i staden och dess ndrmaste
omgivningar och for vilka dirmed kommunen som organisation har ett sarskilt ansvar
for langsiktigt bevarande.

I och kring Uppsala stad finns det livsmilj6er for arter av vaxter och djur, s.k. habitat,
som &r séllsynta i det omgivande brukade landskapet. Uppsala kommun, i egenskap
av bl.a. planmyndighet och dominerande markéagare i och kring staden, ser sig ha ett
sarskilt ansvar for att dessa miljer 1angsiktigt bevaras och utvecklas, sett &ven fran ett
regionalt eller nationellt perspektiv.

De aktuella habitaten utgor livsmiljo for séllsynta och i vissa fall rodlistade och/eller
skyddade, arter som ocksa ofta dr svarspridda. Arterna &r beroende av att det finns
tillracklig tillgang pa kvalitativ livsmiljo, att avstdnden mellan dessa inte &r for ldnga

samt att barridrer inte hindrar arternas spridning.

I formuleringen av detta uppdrag uttrycks en farhdga att stadens planerade fortdtning
riskerar i allt storre utstrackning innebéra exploatering i gronstrukturen som hyser
ndgot eller flera dessa vardefulla arter /habitat. Kronparken och Rosendalsfiltet ar de
mest aktuella exemplen pad livsmiljoer som samtidigt som de ingar i omraden for
stadsutveckling analyserats i denna rapport och framstatt som viktiga for bade stadens
och omgivande landskaps, biologiska mangfald.

Kontoret for samhéllsutveckling har ansett att det &r angelédget att kartldgga habitatens
befintliga geografiska utbredning och sammanhang och foresld atgarder for bevarande
och forstarkning av dessa. Bestdllaren har identifierat vilka ekologiska ndtverk som ska
kartldggas. Det dr gamla tallar, gamla och grova aspar, grova ddellovtrad, sandmiljGer
och groddjursmiljéer. Man ser att det dr viktigt att fd underlag som ger férdjupad
kunskap och végledning infér beddmningar om var gransen gar for exploatering av
livsmiljder och spridningssamband. Hur kan stadsutveckling ske utan att habitatens/

arternas ldngsiktiga bevarande dventyras?

Anna Koffman och Mattias Bovin pa Calluna fick i oktober 2014 uppdraget att utforma
och utfora analyserna for dessa ekologiska nétverk. Arbetet har bedrivits med tét
kontakt med bestéllare, naturvérdsplanerare, Mia Agvald- Jigborn. Calluna och
bestéllaren har haft dterkommande avstimningar och granskning av preliminéra
resultat. Forutom sjédlva rapporten har Calluna &ven levererat GIS-lager som lagts upp i

kommunens handldggarstod.
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Vikten av ekologiskt funktionella landskap

Forlust och fragmentering av livsmiljoer dr ndgra av de fraimsta hoten mot biologisk
mangfald, savil i Sverige som internationellt. Biologisk mangfald dr avgorande for att
ekosystem ska fungera och kunna leverera viktiga ekosystemtjdnster. Betydelsen av
sammanhangande, ekologiskt funktionella landskap slas fast i EU:s biodiversitets—
strategi for perioden 2011- 2020 som nu implementeras i Sverige genom bl a utveckling
av en gron infrastruktur. Ett regeringsbeslut fran 4 september 2014 anger att flera
statliga verk ska ta fram riktlinjer samt en genomférandeplan for lansstyrelsernas
arbete med samordning och utveckling av regionala handlingsplaner f6r gron
infrastruktur i land och vatten. Syftet med planerna anges vara att identifiera
naturomrdden, biotoper, strukturer och element i landskapet som skapar ett ekologiskt
sammanhang i hela landskapet och som tillsammans utgor férutsattningarna for att
bevara landskapets biologiska méngfald och framja ekosystemtjanster
(Miljodepartementet 2014).

Naturens olika varden och ekosystemtjdnster ar ofta sarskilt tydliga i tatortsnara
miljoer, ddar manniskor drar nytta av naturen pa manga olika sétt. I stadsmiljoer eller
urbaniserade regioner accentueras fragmenteringsproblematiken. I fragmenterade
miljoer lever arter ofta i metapopulationer, d.v.s. system av populationer som till viss
del &r sammankopplade med varandra genom spridning. Om livsmilj6ernas kvalitet
forsamras och avstdnden 6kar mellan populationerna, 6kar risken for ett totalt

utddende i hela metapopulationen.

Avgorande for att kunna uppritthélla grundldggande ekologiska processer i
fragmenterade landskap dr att konnektiviteten inte blir alltfor 1dg, samt att det finns
tillracklig mangd livsmiljo. Med konnektivitet menas i vilken utstrackning landskapet
mojliggor for arter att forflytta sig mellan livsmiljbomrdden dér arten kan reproducera
sig. Om konnektiviteten minskar alltfér mycket riskerar man gradvis utarmning av
den biologiska méangfalden, vilket inte bara paverkar arterna i sig, utan dven de
rekreationsvirden och andra ekosystemtjanster som dessa omrdden idag erbjuder.
Strukturen av livsmilj6 och spridningsvégar kallas for ekologiska landskapssamband
eller ekologiska néatverk.

Metod for konnektivitetsanalyser

Konnektivitetsanalys

En konnektivitetsanalys identifierar och visualiserar landskapssamband. Vanliga
verktyg for konnektivitetsanalyser &r till exempel Linkage Mapper och MatrixGreen,
bada kopplade till ArcGIS.

Livsmiljoomraden

Ett forsta steg i en konnektivitetsanalys dr att identifiera livsmiljoomrdden, dven kallat
patcher. Ett livsmiljoomrade &r ett omrade dér en art kan reproducera sig och foda upp
en ny generation. En fokusart dr en art som &r knuten till viss typ av livsmilj6é och vars
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forekomst innebér att ocksd en méngfald av andra arter finns i livsmiljon. Med
kunskap om fokusartens ekologiska behov samt tillgang till en digital biotopdatabas
kan vi identifiera livsmiljoomraden for arten. En del fokusarter beh6ver en typ av
livsmilj6 och andra behéver en sammanséttning av flera olika typer for att genomféra

en drscykel.

For arter, som for sin reproduktion behéver livsmiljder sammansatta av olika biotoper
som ligger tillrackligt ndra varandra, gors avstindsanalyser med utgdngspunkt fran
den biotop dér sjdlva reproduktionen sker. Funktionella patcher som erbjuder de
resurser som behovs (boplats och tillrdckliga fodoresurser) under en

reproduktionsperiod kan identifieras.

Ett GIS-skikt med livsmiljoomrdden dr sedan indata till konnektivitetsanalysen.
Skapandet av detta GIS-skikt &r givetvis en kénslig del i analyskedjan. Om indata ar
bristfalligt kommer resultatet av analyserna inte beskriva det ekologiska
landskapssambandet pa ett tillfredsstédllande satt.

Spridningsprofil och friktionsraster

Nasta steg i analysen dr att en spridningsprofil upprittas pd s vis att biotoptyperna
(marktédckeklass) klassas om till friktionstal. Friktionstalet som ges f6r
marktidckeklassen ska visa hur pass latt eller svart det ar f6r fokusarten att sprida sig i
den typen. Spridningsprofilen &r en tabell ddr varje biotopklass tilldelas friktionstal,
dér laga tal betyder att biotopen ar létt att sprida sig i och hoga friktionstal betyder att
biotopen dr svar att sprida sig i. Tilldelningen av friktionstal &r subjektiv men grundar
sig pa litteraturuppgifter om fokusartens ekologi och artexperters empiriska kunskap.
Uppréttande av friktionstal &r ett kdnsligt steg i analyskedjan, som paverkar
slutresultatet. Det faktiska talet har betydelse f6r avstandsanalyserna, och for
upprittande av s.k. spridningslankar. Aven relationen mellan de olika friktionstalen
har betydelse. Valet av friktionstal kan t.ex. visa att en biotoptyp anses vara tio ganger
samre for spridning &n en annan biotoptyp. Med hjilp av spridningsprofilen kan ett
s.k. friktionsraster (friktionskarta) skapas for fokusarten genom att biotoper klassas
om enligt fokusartens spridningsprofil (Mortberg m.fl. 2007).

Avstdndsanalyser baserat pa friktionsraster visar s.k. effektivt spridningsavstand (dér
hénsyn tagits till hur l4tt arten har att sprida sig mellan patcher), till skillnad fran s.k.
euklidiskt avstand (fagelvagen).

Maximalt avstand

I konnektivitetsanalysen anges ett maximalt avstand for vilket ldnkar kan uppréttas
och detta avstand anvéands for att spegla fokusartens maximala spridningsférmaga.
Hur stort maximalt spridningsavstand som véljs kommer att ha stor paverkan pd hur
resultatet ser ut. Det dr bra att analysera flera spridningsavstdnd. I analysen skapas alla
tankbara ldnkar frén ett visst livsmiljbomrdde till alla andra omrdden som dr mojliga
att lanka till inom det maximala avstandet. Lankarna mellan livsmiljdomraden foljer

inte fdgelvagen utan letar sig fram i det landskapet langs den spridningsvédg som antas
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vara den minst energikrdvande viagen (den minst jobbiga vagen). Lankarna
visualiserar var spridningsvdgarna ungefar dr beldgna. I de lagen déar
spridningsvédgarna dr hoptrangda till smala strdk, omgivna av for arten ”ogéstvanlig
miljo”, t.ex. tit bebyggelse, dr det mycket troligt att spridning sker dér lanken ar
utritad pa kartan. I de ldgen dér spridningsvéagarna bestdr av breda landskapsavsnitt
med gynnsamma biotoper sker sannolikt inte den faktiska spridningen bara just dér

lanken &r utritad. Arten har d& mojlighet att sprida sig i en bred zon.

I programmet LinkageMapper kan dven korridorer runt lankarna skapas. Baserat pa
friktionsrastret skapas ett heltickande raster med effektivt spridningsavstand runt de
patcher dér lankar uppréttats. (For forklaring effektivt avstand se sid 7 avsnitt
spridningsprofil och friktionsraster). Resultatet kan visualiseras som
spridningskorridorer runt lankarna. Korridorerna kan klippas vid ett relevant avstand
och visualiseras i en fargskala som kan tolkas som gradient av hur bra funktionen &r
for spridning. Aven alternativa spridningsvéagar som inte blivit spridningslankar i

analysen kan framtrada.

Tolkning av spridningssamband madste alltid géras genom att studera bade lankar,
biotopdatabas och/eller flygbilder. Vid behov av mer detaljerad kunskap, exempelvis
vid konsekvensbedomning av detaljplaner, beh6vs ocksa faltbesok for att bedoma om
den spridningsvédg som analysen visat verkligen &r trolig. Vid fordjupade studier

behover artinventeringar géras dar fokusarten eftersoks.
Strategiskt lage

I konnektivitetsanalysen finns det méjlighet att gora ytterligare en analys som visar ett
konnektivitetsmatt for strategiskt lage, kallat “betweennesscentrality”. Mdttet kan t.ex.
visa att en oproportionerligt stor del av ndtverket gar igenom ett livsmiljdomrade.
Omrdden med hogt index ligger valdigt strategiskt till nir det galler att upprétthélla
flodet genom natverket. Om man skadar eller tar bort ett sddant omrade, eller lankarna
till omradet, sd pdverkas en stor andel av ndtverket. Natverket kan komma att delas
upp i flera isolerade delar. Det kvarvarande nétverket blir mer sarbart och mindre
resilient, dvs mindre motstandskraftigt vid negativ paverkan.

Prediktionsverktyg for att identifiera livsmiljoer for fokusarter

Observera att kartorna med ekologiska nétverk inte &r samma sak som faktiska
forekomster av fokusarter. Det &r inte heller alltid sdkert att omrddena innehaller de
livsmiljokvaliteter som vi avsett kartldgga. Artforekomster och exakta biotopkvaliteter
maste inventeras i falt. Kartan ar ett prediktionsverktyg. Det dr 6nskvart att
nétverksanalyserna kan f6ljas upp med vetenskaplig validering i falt av hur traffsikra

de ekologiska modellerna i GIS ér.
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Gemensam analysdesign fér natverk med vedlevande skalbaggar som fokusart

Asp-, adellov-och tallndtverket har alla vedlevande skalbaggar som fokusart. Under respektive natverk beskrivs valet
av fokusart narmare. Upplagg av analys och vetenskapliga referenser kring spridning ar i mangt och mycket
gemensamt for dessa natverk varfor ett avsnitt Iaggs har i inledningen av rapporten. For att kunna goéra
konnektivitetsanalyser och identifiera troliga spridningssamband mellan tradmiljoerna behover vi ha kunskap om
hur langt de vedlevande skalbaggarna som valts som fokusart kan sprida sig.

Kunskapen om vedlevande skalbaggars spridningsbiologi ar fortfarande bristfallig. Spridningsférmagan paverkas av
artens flygvillighet, flygférmaga, strategi for att finna en partner och dgglaggningsformaga hos honorna. Hos en del
arter utvecklas hos vissa individer, vid vissa perioder starka flygmuskler vilket medfér att dessa individer kan flyga
langre an vad individer av arten vanligen kan. Exempel ar rédhalsad svartbagge, Oplocephala haemorhoidalis, som
ar en ganska sallsynt art vars larver lever i fnoskticka (Jonsson 2005).

Mattias Jonsson har i en artikel om spridningsformagan hos insekter knutna till klibbticka och fnosketicka val
sammanfattat kunskapslaget om de vedlevande skalbaggarnas spridningsbiologi (Jonsson 2005): “Studier av
spridningsbiologin hos ovanliga vedlevande insektsarter dr fa. Ldderbaggen, Osmoderma eremita, ér den enda
rodlistade vedlevande art vars spridning har studerats i falt genom mdrk-Gterfangstférsék och genom att félja
skalbaggar med radioséndare fdsta pd (Ranius & Hedin 2001, Hedin & Ranius 2002). Dessa studier visade att de
flesta individer av denna art stannar kvar i fédelsetrddet under hela sina liv och att de som sprider sig frimst flyger
kortare strdckor pa upp till ett par hundra meter till nédrstdgende trdd. En begrénsad spridningsférmdga dr antagligen
skdlet till att arten dr kénslig fér fragmentering (Ranius 2000, Ranius & Hedin 2001). For att bevara dessa och andra
vedlevande arter rdcker det ddrfor inte att sdkra forekomsten av livsmiljé fér reproduktion utan de mdste finnas i
tillrdcklig mdngd och rumsligt foérdelade s att spridning kan ske mellan dem. Lite dr dock kdnt om vilka kritiska
nivder av substrat som krdvs for att bevara vedlevande insektsarter.”

Vi har valt att inte bara ta en art som fokusart eller ett spridningsavstand. Istallet har vi i de flesta fall tagit en grupp
av arter knutna till ett lite bredare spektrum av den studerade livsmiljon och analyserat ett kortare och ett langre
spridningsavstand. Det kortare spridningsavstandet ar satt till 500 m och speglar mer svarpridda arter. | landskap
dar den studerade livsmiljon ar fragmenterad, vilket ofta ar fallet i urbana miljéer, kommer ett natverket med
relativt kort spridningsavstand att vara uppdelat i manga lokala natverk samt helt isolerade livsmiljoomraden. Vi har
dven tagit fram natverk med langre spridningsavstand mellan 1,5 och for tallnatverket 3 km. For
spridningsavstandet 1,5 km kan vi exempelvis stodja oss pa tjeckisk forskning med mark- och aterfangstforsok, pa
en sallsynt art av en stor langhorning Rosalia alpina (ca 3 cm stor) som enligt studien kunde sprida sig upp till 1,6 km
(Drag et al 2011).

Ett langre spridningsavstand ger upphov till ett mer sammanlankat natverk som visar att mer lattspridda arter har
konnektivitet mellan olika delpopulationer. Natverket kan ocksa tolkas som en mer positiv bild &n vad verkligen
sager. Ett ndtverk kan anvdandas som underlag for forstarkningsatgarder. Det visar rumsliga lagen dar nyskapande av
livsmiljoer ger stor funktionalitet. Riktigt langa spridningsavstand pa en eller flera mil finner vi inte sarskilt relevant
for framtagande av ekologiska natverk som ska utgora “grona planeringsunderlag” for fysisk planering. Detta
eftersom nastan alla livsmiljoomraden (som inte ar helt omgivna av totalbarriarer) kommer bli sammanlankade. Ett
sadan natverk skulle spegla lattspridda arter som kan sprida sig hogt upp i lufthavet, medan vi utformat ekologiska
natverk for insekter som under spridning flyger marknara eller i tradkronorna och som kan antas ha preferenser till
vissa biotoptyper. En forskningsstudie om insekters forekomst i lufthavet konstaterades att de flesta lite storre
insekter (manga gaddsteklar och skalbaggar) flog marknara medan det hogre upp i luftrummet endast fanns sma
insekter t.ex. bladloss (Wahlberg & Solbreck 2013).

Barridreffekt av vdagar har behandlats ungefar lika for de tre natverken med vedlevande insekter och sand. Bland de
fa studier som gjorts vad galler insektsforflyttningar over trafikerade vagar finns ett exempel pa dagfjarilar fran en
motorvag pa ca 10 000 fordon per dygn. Motorvagen innebar upp till 75% i barridreffekt men for de flesta arter lag
den lagre dan 25% (Askling och Bergman, 200338). Trafiken kan antingen déda insekterna eller avskréacka fran att
flyga over vagen. Vi har satt friktionstal 15 for vagar med hastighet 6ver 80 km/h. Samtidigt har biotopklassen
hardgjord mark fatt friktionsvarde 15 eller 10 varfér sjavla trafiken inte tilldelats tydlig barriareffekt. Jarnvag har i de
flesta fall tilldelats friktionsvarde 10. Mer forskning om vagar och jarnvagars barriareffekt pa insekter behovs.

9
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Biotopkartering och kartlaggning av livsmiljoer

For att fa data till grund for analysen har en biotopkartering genomférts for Uppsala
stad och dess stadsvév (se bilaga 1 dar metod for karteringen beskrivs). Den totala
karteringsytan i den heltdckande karteringen omfattar stadsvédven for Uppsala stad
enligt OP 21010. Resultatet av karteringen bendmns Uppsala stads biotopdatabas.

Tillagg till biotopkarteringen for att identifiera livsmiljoerna

Biotopkarteringen som gjordes anviandes som indata till de landskapsekologiska
analyser. De livsmiljoer som analyserades var grova gamla aspar, grova ddellovtrad,
gamla tallar, sandmiljéer och groddjurshabitat. Biotopkarteringens
klassificeringssystem identifierar inte dessa livsmiljoer pa ett sdtt som dr mojligt att
soka ut. Darfor skapade vi i biotopdatabasen ett attributflt for att kartlagga dessa
livsmiljder. Attributfélten heter “Inslag av grova aspar”, “Inslag av grova ddellovtrad”
och “Inslag av grova tallar”. Dessa falt kan innehélla tre attribut:

1. Enstaka, spridda trad eller tradgrupper.
2. Andel >30 % av krontadckning.
3. Saknas.

Om en polygon med en viss biotop omfattade ndgon av ovanstdende klasser,
registrerades polygonen exempelvis med biotoptyp “Hallmarksbarrskog” och inslag
grova tallar ”Andel >30 % av krontdckning”. Som stdd till flygbildstolkningen av grova
trdd anviandes Skogsstyrelsens skikt med nyckelbiotoper och naturvirden, artfynd
kopplade till grova trdd fran Artportalen, inventeringsrapporter och skétselplaner som
bestéllaren forsett Calluna med, samt Uppsala kommuns skogsbruksplan for

kommunalt dgd skog.

For sandmiljoer fanns en befintlig biotopklass vid namn ”sand-grus” f6r halvéppna
och 6ppna marker. Denna klass anvdndes framst for att avgora om en yta var en
sandmiljo eller inte. Det rackte inte att sbka ut sandmiljoer pa biotopniva, eftersom en
rad olika biotoper (tallskog, torrdng etc) kan innehélla s.k. sandblottor och vara
livsmiljo for sandinsekter. Darfor skapade vi attributfalt till vid namn ”Sandmiljo” dar

tre attribut registrerades for att bedéma kvaliteten pa sandmiljon:

1. Sandmiljo.
2. Blottad sand.
3. Saknas

En polygon klassificerades som sandmiljé om den enligt biotopkarteringens
klassificeringssystem var markerad som ”sand-grus”, men om det var en annan
biotoptyp, exempelvis barrskog eller grasmark, dér det var inslag av sandblottor,

klassificerades den ytan som “blottad sand”.
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Fordelen med karteringsuppldgget ar att livsmiljderna f6r arterna kartldggs och blir
utsokbara oavsett biotoptyp. Gamla tallar finns inte bara i tallskog utan exempelvis

dven i gles bebyggelse eller grasmarker.

Som stdd till flygbildstolkningen anvindes artfynd kopplade till sandmiljoer fran
Artportalen och SGU:s jordartskarta. Polygoner med attributdata sandinslag

avgransades bara inom postglaciala och glaciala jordarter med ndgon typ av sand.

Eftersom vdtmarksmiljoerna omfattas av biotopkarteringens klassificeringssystem,
exempelvis smavatten, myrmark, vattenvegetation m.fl. var det inte nédvandigt att
skapa sdrskilt attributfélt i biotopdatabasen.

Den generella metodiken for att kartlagga dessa livsmiljoer utgjordes framst utifran
flygbildstolkning av IRF-bilder i digital stereofotogrammetri, med stéd fran befintliga
data. Efter en forsta avgransning av livsmiljoer gjorts, granskades kartldggningen av
Uppsala kommuns naturvardsplanerare, dér dterkopplingen anvandes for att revidera
kartlaggningen av livsmiljoer.

Eftersom syftet var att analysera olika habitatnitverk karterades dessa habitat, dven
utanfor stadsvaven och biotopkarteringens avgransning. Det gjordes framst med stod
av tidigare data som exempelvis Skogsstyrelsens skikt med nyckelbiotoper och
naturvdrden eller kommunens skogsbruksplan. Sedan gjordes en snabb genomsékning
i stereomodellen med de infrar6da flygbilderna for att komplettera karteringen med
ytterligare omrdden. Detta innebdr att en del omrdden karterades en bra bit utanfor

sjdlva huvudomréadet for biotopkarteringen.
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Resultat

Den slutgiltiga karteringsytan utgérs av drygt 13 000 hektar och omfattar bade
Uppsala stad, stadsvaven och en del livsmiljéer utanfor stadsvéaven (figur 1, 2 och 3).

AR

(

» \

»

Avgrinsat analysomrade

. - Biotopkarterat omrade
Bakgrundsdata:
KNAS (Naturvirdsverket) Mattias Bovin
i 2014-12-11
0 2 4km
{ : j " © CALLUNA

Figur 1. Biotopkartering och kartldggning av livsmiljoer i och kring Uppsala stad. Den punktstreckade
svarta linjen visar omradet f6r heltdckande biotopkartering. Kartliggning av de analyserade livsmiljoerna
dr omradet innanfor den vitmarkerade ytan, dvs. biotopkarteringsomrddet och en zon om ndgra km
utanfor det samlade biotopkarteringsomradet. Analysomradet f6r habitatnétverk dr den vitmarkerade
ytan.
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Biotopdatabasen teckenférklaring och Naturvardsverkets naturtypskartering

Teckenforklaring

Uppsala biotoper (Calluna)

Bebyggd och hardgjord mark

I 1 10 Tt bebyggelse utan vegettion (0-10 %)

I 120 Tic bebyggeise med insiag av vegetation (10-30 %)

B 130 Gles bebygselse med vegetation (30-50 %), intensiva sktselmetoder

© 131 Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), moder

i

d,

I 140 Hirdgiord obebyggd mark
Skog
B 210 Hallmarksbarrskog
I 212 Barrskog. torr-frisk
B 213 Barrskog, fuksig-vit
B 220 Hitimarksblandskog
I 222 Buandskog, torrrisk
B 223 Biandskop, fukaig-vit
T 230 Hallmarkstovskog
| 232 Lévskog, torr-frisk
T 233 Lovskog, fuktig-vit
Il 242 Adeliovskog >= 70 % KT
I 243 Adeliévskog 50-70 % KT
I 244 Adeliévskog 30-50 % KT
1111 250 Tradalié eller tridgrupp
Halvoppen mark
R 310 Haltmark (hatvoppen)
WY 312 Grus-sandmark (halvappen)
Ao 330 Tornfrisk grismark, mod.-ext. skbtselmetoder (halvoppen)
WA 331 Fuktig-vit graismark, mod.-ext. skotselmetoder (halvoppen)
DRARN 34050 anding (halvsppen)
B 360 Buskmark
1115310 370 Odiingslott/tradgird (halvoppen)
Oppen mark

410 Hallmark (oppen)
411 Block-stenmark (6ppen)

412 Grus-sandmark (oppen)

430 Tornfrisk grismark, mod.-ext. skotselmetoder (oppen)

431 Fuktig-vit grismark, mod.-ext. skotselmetoder (6ppen)
440 Grismark, intonsiva skotselmetoder (Gppen)
450 Sotvattensstranding (oppen)
470 Odlingslott/tradgird (6ppen)
480 Aker/vallodling
~ 490 Hygge/plantskog
Myrmark
- 510 Oppen myr
B 520 videkirr
- 530 Barrskogsmyr
B 531 Buandskogsmyr
- 532 Lovskogsmyr
Vattenomride
610 Oppen vattenyta
M 620 Vattenvegetation
I ©30 smivaceen
I 640 Vattendrag
Ovrig mark med avlignsad vegetation
710 Ovrig mark med avligsnad vegetation

KNAS (Naturvardsverket)

I ooy

- Granskog

[[7] Barrblandskog

- Barrsumpskog

B L5+biandad barrskog

Triviallvskog

- Adellovskog

Trivialldvskog med idellovinslag

- Lovsumpskog

:] Ungskogar inklusive hyggen

- Skogliga impediment

- Vitmark

- Limnogen eller saltpiverkad vitmark
- Hivdad vitmark (enl. AoB inventeringen)
B o

[ ] odiad mark

:] Ang (enl. AoB inventeringen)

- Betesmark (enl. AoB inventeringen)
E Substratmark

- Ovrig 6ppen mark

- Exploaterad mark

I Fivfsanliggningar

- S|6ar och vattendrag

—

- Sumpskogsimpediment

- Tallskog (saknar foreskrifter)

- Granskog (saknar foreskrifter)
Barrblandskog (saknar foreskrifter)
- Barrsumpskog (saknar foreskrifter)
I L5vbhandad barrskog (saknar foreskrifter)
| Triviallovskog (saknar foreskrifter)
- Adelldvskog (saknar foreskrifter)

Tr lag (saknar fdreskrifter)
- Lovsumpskog (saknar foreskrifter)
:] Ungskogar Inklusive hyggen (saknar foreskrifeer)
- Skogliga impediment (saknar féreskrifter)
a

- Sumpskogsimpediment (saknar foreskrifter)
s

B 7itskog (flibarrskog)

B Gransiog (fsiibarrskog)

I 8arrblandskog (fiilibarrskog)

I Lsvbiandad barrskog (filibarrskog)
[] Fianbjériskog

E Sno och glaciar

E Oppen mark i fiallen

m Glest trid- och buskbevuxen mark | fldllen

g med idell

Mattias Bovin
2014-12-11

& CALLUNA

Figur 2 och 3. Till vénster (fig 2) visas teckenforklaring till Uppsala stads biotopdatabas f6r
attributfaltet biotop. Till hoger (fig 3) visas Naturvardsverkets satellitbildskartering KNAS som

anvinds i zon runt stadsvaven.
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Tallnatverket

Inledning

En tallskog i naturtillstaindet innehdller en betydande andel riktigt gamla tallar, dod
ved i olika successionsfaser och en 6ppen struktur som medfor att gamla trad och dod
ved blir solexponerad. Markens humusskikt &r tunt genom bl.a. brandpaverkan och
okad nedbrytningstakt vid hégre instralning. Aterkommande brander skapade glesa
flerskiktade tallskogar i det naturliga skogslandskapet. Genom brander kan tallen halla
stdnd mot granen pa mer ndringsrika marker, diar den annars forr eller senare
konkurreras ut. Fram till 1900-talets borjan var skogsbete vanligt i Sverige och betet
gjorde, liksom naturliga skogsbrander, skogarna ljuséppna. Dessa ljus6ppna
tallekosystem har, genom det moderna skogsbruket och franvaro naturlig

branddynamik, blivit vdldigt ovanliga.

Uppsala stad dr unik genom att det finns gammal tallskog med mycket gamla tallar
och en artstock av vedlevande insekter. Sddana gamla tallar och de arter som &r knutna
till tallekosystemet finns néstan inte alls i det brukade skogslandskapet utanfor staden.
Kronparken i Uppsala, som bestar av fyra kvadranter kring en storre gatukorsning, &r
en gammal tallskog som i dlder och dimension dr mycket ovanlig under svenska
forhallanden. Skogen narmare 50 ha inklusive den sdra delen mot Ultunaslitten,
vilket &r stort for att vara en tatortsskog. Storleken bidrar till omradets hoga biologiska
véarden. De &ldsta traden dr mer dn 350 ar gamla och uppéat 30 m hoga (Hedgren 2013).
Skogen har under lingre tid gallrats forsiktigt. Atminstone under de senaste
decennierna har déda trdd sparats i hog utstrackning. Aven naturreservatet
Stadsskogen innehaller gammal tallskog. Gamla solbelysta tallar finns inte bara i
skogsmark utan dven inne bland bebyggelse, fraimst i sodra och véastra stadsdelarna.
Andra typer av ekosystem med gammal solbelyst tall &r hdllmarkskogar i Lunsens och

Nastens naturreservat.

Analysens upplagg

Fokusart i analysen &r framst reliktbock (Nothorhina muricata). Reliktbock ar knuten till
gamla levande solbelysta tallar med tjock bark och arten finns i Uppsala.
Larvutvecklingen kan fortgd i samma tall under ett decennium eller mer. Om tradet
blir beskuggat ex. av uppvixande gran eller bebyggelse utgor det inte langre en
livsmiljo for reliktbock. I flygbildstolkningen har omrdden som innehéller gamla tallar
kartlagts. Vi har inte begrénsat analysen till att endast omfatta tallar i sydléagen eller
uppenbart solbelysta tallar (ex glesa skogar) utan tagit med alla omrdden med innehall
av gammal tall. Forutom reliktbock kan dven ett antal skalbaggar som lever pd nydod
ved av tall ocksd fungera som fokusart, &ven om vi i flygbildstolkningen inte kunnat
kartera d6d ved. Vi gor ett antagande att det inom dtminstone en del av de
identifierade omrddena med gammal tall finns nydéda tallar.

Naturvardsverket har tagit fram ett dtgardsprogram for hotade arter av vedlevande
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Figur 4. Livsmiljo for reproduktion. I Kronparken har ménga skalbaggar som behover dod tallved hittas.
Ett ex. &r skarptandad barkborre som angriper solexponerade firska vindfallen. Bilden &r tagen i NO
kvadranten.

skalbaggar pa nydoda tallar (Pettersson 2013). Linjerad plattstumpbagge (Platysoma
lineare) och avlang barksvartbagge (Corticeus longulus) & AGP arter som finns i
Uppsala. Vi har dven i samrad med Ake Lindeléw, entomolog pa SLU, identifierat
nagra ytterligare arter i Uppsala som kan fungera som fokusarter for gamla
tallekosystem; 4ttaflackig praktbagge (Buprestis octoguttata) och skarptandad barkborre
(Ips acuminatus). Se tabell 1.
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Figur 5. Kronparken. De dldsta traden dr mer dn

350 &r gamla och uppét 30 m héga
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Tabell 1. Artlista med fokusarter knutna till ljuséppna tallskogar och tallar. Arter fran utsok i artportalen
2004-2014 samt kommunens data dr med i tabellen. Fakta 4r tagen frén artfaktablad och Ehnstrém &
Axelsson 2002.

Atgirdsprogram for insekter pa nyligen dod tallved

Art Larvutveckling Rodlistan
2010
Linjerad plattstumpbagge (Platysoma lineare) | Lever som rovdjur under barken pé néra hotad
barkborreangripna barrtrad. (NT)
Avlang barksvartbagge (Corticeus longulus) | Larvutvecklingen sker i gangsystemen av starkt
olika barkborrar. hotad (EN)

Ytterligare insektsarter knutna till tallar i ljus6ppna miljéer

Reliktbock (Nothorhina muricata) I tjock bark, levande solbelysta tallar. nira hotad
(NT)

Attaflackig praktbagge (Buprestis octoguttata) | Larverna utvecklas i déda tallrotter.

Skarptandad barkborre (Ips acuminatus) Arten angriper solexponerade farska
vindfallen, eller i toppen av nydéda trad.
Tunn bark.

Biotopkrav for reproduktion - urval fran biotopdatabasen

Vi har i biotopdatabasen anvént attributfiltet “inslag av gammal tall” och valt alla ytor
som har ”Solitdra trad eller traidgrupper med gammal tall”, eller “Andel > 30% av
krontackningen utgors av gammal tall”. Tabell 2 visar hur de 452 valda objekten
fordelar sig pa olika biotoptyper. De flesta dr i barrskogs- och hillmarksbiotoper men
det finns enstaka objekt i grasmarker och bebyggelse.

Eftertradare

Ett utsok gjordes i skogsplanen i kommunens skogsinnehav. (Utdrag fran PC skog). Vi
sOkte ut bestdnd med mer dn 50 % tall med &lder under hundra &r. Dessa skogsbestand
visas pd karta (Se figur 9) tillsammans med tallnédtverket. Informationen kan anvéndas
for att identifiera eftertrddare, d.v.s. skogar som i framtiden med rétt skotselinsatser

kan bli virdefulla gamla tallekosystem.
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Tabell 2. Vi har valt ytor i biotopdatabasen dér attributféltet “inslag av gammal tall” klassats till “Solitédra
trad eller tradgrupper med gammal tall”, eller ”Andel > 30% av krontackningen utgors av gammal tall”. I

tabellen visas hur dessa ytor f6rdelar sig p& biotoptyper.

Biotop

Antal
polygoner

Barrskog, torr-frisk

264

Haéllmarksbarrskog

70

Blandskog, torr-frisk

61

Barrskog, fuktig-vat

—_
e}

Lovskog, torr-frisk

Hillmark (halvéppen)

Tit bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %)

Hallmarksblandskog

Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), intensiva skotselmetoder

Blandskog, fuktig-vat

Adellsvskog 50-70 % Krontickning

Tradallé eller tradgrupp

Torr-frisk grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvoppen)

Buskmark

Adellsvskog >= 70 % Krontdckning

Torr-frisk grasmark, mod.-ext. sktselmetoder (6ppen)

R = ININNINNINNINDNIN]W]OT] ]

Spridningsavstand

Tva spridningsavstand har anvints i konnektivitetsanalysen; 500 m och 3000 m. For

vidare resonemang om spridning se sidan 9.

Spridningsprofil

Biotoper i biotopdatabasen har omklassats till friktionstal for spridning. I

spridningsprofilen har solbelysta trddbdrande marker antagits vara mycket

gynnsamma for spridning medan slutna barrskogar ar samre for spridning och tat

bebyggelse har antagits utgora totalbarridr. I bilaga 2, tabell 1 och 2 visas

omklassningen fran biotopdatabasen och marktackeklasser till friktionstal.
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Analysresultat i kartor

Copyright ortofoto. Lantmaterigt 109‘-201'15*3\027 -~

=

Konnektivitetsanalys
I Livsmiljo gammal tall Omrade med heltackande biotopkartering
—— Spridningslank max 500 effektiva m 1 Avgransning kartering livsmiljé samt analysomr.
Spridningskorridor kring spridningslank _'Naturreservat 5
Gult bra - blatt samre. Ofargat for langt fran spridningslank. A
. 0 1,000 2,000 4,000 Meters
(Korridorer Klippta vid varde 2000 effektiva m) Y T T T A | 2014-02-16
Reliktbock, attaflackig praktbagge, ptandad barkb linjerad pl. pbagge, avlang barksvartbagge. QCALLUNA

O Artfynd 2004-2014 artportalen, reliktbock kommunen 1998-2014

Figur 6. Tallnédtverket gammal tall. Kartan visar livsmiljbomrdden med gammal tall samt
spridningskorridorer och spridningslidnkar som frbinder dessa tallmiljéer. Kartan visar analysen med
kort spridningsavsténd, 500 effektiva meter. Vit linje anger det omréde som biotopkarterats i sin helhet.
Tillgdngliga artfynd for arterna i tabell 1 visas. Det &r dels utdrag frén Artportalen och dels frén GIS-skikt
med artobservationsdata som kommunen tillhandahéllet till Calluna, dér vi valt fynd av reliktbock.
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Sunnerstaasen

¥

Konetvletsalys

N
= Livsm“jﬁ gamma| tall Spridningskorridor kring spridningslank A
i s : Gult bra - blatt samre. Ofargat for langt fran spridningslank.
— Spridningléink max 3000 effektiva m ggg~c o oo ieroat IErENGHIEAN spricningsiEan
(Korridorer klippta vid varde 3000 effektiva m)
©  Fynd reliktbock 1998-2014. -
Artportalen & kommunen. g CALLUNA
Omrade med heltackande biotopkartering
0 075 15 3 Kilometers [_| Avgransning kartering livsmiljé samt analysomradet
Lot ot i Naturreservat 2015-02-16

Figur 7. Tallnédtverket gammal tall. I kartan visas livsmiljdomrdden med gammal tall samt
spridningskorridorer och spridningslidnkar som férbinder dessa tallmiljder. Kartan visar analysen med
langt spridningsavstand, 3000 effektiva meter.

20



)

& CALLUNA

X/

®  Fynd reliktbock 1998-2014.
Artportalen & kommunen.

Livsm"jﬁomréden gammal tall Spridningskorridor kring spridningslank
. Gult bra - blatt samre. Ofargat for langt fran spridningslank.
Slutenhet i skogspatcher Lk by~ DRt cBmie. DIt AT N0 IAD SRR BN

Gles skog . (Korridorer Klippta vid vérde 3000 effektiva m) A
B Tét skog '
Livsmiljoomraden gammal tall
Andel tall i patchen

i Enstaka tallar eIIe: trédgrupp.er i Patchen {3 Naturreservat
Il Gammal talll >30 % av krontackning i patchen 0 075 15 S i s & CALLUNA

— Spridningldank max 3000 effektiva m [ | 2015.02-16

Konnektivitetsanalys

N

Omrade med heltackande biotopkartering
[ Avgransning kartering livsmilj samt analysomradet

Figur 8. Tallnitverket gammal tall. Kartan &r likadan som féregdende karta, med skillnaden att hér visas
dven karaktédren pa livsmiljoomradena. Klassningen gles eller tat skog samt mangden gamla tallar,
uppdelat i tvd klasser. (For bittre upplosning pa kartan hinvisas till hégupplosta kartor levererade till
kommunen.)
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Konnektivitetsanalys Potentiella livsmiljsomraden, spndmngs!ankar och korridorer runt lankar.

B Livsmilio gammal tall Omrade med heltackande biotopkartering
—— Spridninglank max 3000 effektiva m :] Avgransning kartering av livsmiljoer

Spridningskorridor kring spridningslank | L. 3 Naturreservat
efter tradbestand >50 % tall och alder under 100 ar

(Korridorer klippta vid varde 2000 effektiva m) “‘”"
- |
oD S L P
R AN @ AN

(,opvnghmrtoioto Lantmatenet 109-2041/3027

1 zmx
SN S—

& CALLUNA
2015-02-16

Figur 9. Tallnédtverket gammal tall. Maximalt spridningsavstand 3000 m. Avgransade korridorer visas i
gult. Mojliga bestdnd med eftertradare visas i rodfargad skala. Data dr fran kommunal mark, fran

skogsplanen.
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Konnektivitetsanalys A
—— Spridninglank max 3000 effektiva m Omrade med heltackande biotopkartering
Strategiskt lage. Betweenness centrality [ Avgransning kartering livsmilj¢ samt analysomr.
Ju rodare desto storre betydelse for konnektivitet i analyserat natverk

= 0 1.25 25 5 Kilometers e CALLUNA
| 1 1 L 1 1 1 1 | 2015-02-16

Figur 10. Strategiskt ldge. Livsmiljoomrdden i tallnadtverket visas i fargskalan rod till bla. Ju rodare ett
livsmiljoomrade &r, desto storre betydelse f6r sammanldnkning i nitverket.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Kénsliga delar av natverket
Konnektivitetsanalysen pa spridningsavstdnd 500 m visar ett fragmenterat nédtverk och

speglar sannolikt tillstdndet for de svarspridda insekterna.

Ett spridningsavstand p& 3000 m visar storre sammanhédngande nétverk i sydvéstra
Uppsala, frén Nasten till Ekolns 6stra strand och Lunsen och norrut till sjdlva

stenstaden.

Har lyfter vi fram ndgra viktiga omrdden med strategiskt lage for konnektivitet i det

sydvastra nadtverket:

¢ Stadsskogen

* Sunnerstadsen

¢ Kronparken

® Lunsen

* Ostra och Vistra sidan av Higadalen

I de nordostra delarna av analysomraden (norr och Gster om staden) finns flera mindre

ndtverk bestdende av ett fatal sammankopplade livsmiljbomraden.

Kommunen planerar att utveckla stérre ssmmanhéngande stadsbebyggelse i sodra
staden. Betydande delar av tallbestanden i Kronparkens sddra delar (framst inom
Ullerdker) riskerar dd att forsvinna. Detta kommer {4 negativ paverkan dels lokalt i
sjdlva Kronparken, men ocksa i hela det sydvista tallnédtverket. Detta eftersom
Kronparken har ett strategiskt ldge f6r utbyte mellan populationer, samt att
Kronparken utgor ett av de storsta tallomrddena och har mycket hog biotopkvalitet,
ndrmast unik i ett nationellt perspektiv. Vid ny bebyggelse bor man forsoka bevara ett
sa stort sammanhé&ngande tallomrdde, och sd breda korridorer som majligt, i stillet for
att sprida ut bebyggelsen. Att spara tallar inne bland bebyggelse dr givetvis positivt
men det dr béttre att spara sammanhéngande storre tallomraden och bygga
forhallandevis tétt i de delar som bebyggs &n att sprida bebyggelsen 6ver stor del av
Kronparken. Tallar ndra bebyggelse kommer att utgora risktrdd som forr eller senare
kommer tas ned. Mgjligheten att lata traden dldras och bilda dod ved ar begransad
inne i bland bebyggelse.

Tallekosystemen behéver ljus

Tallbestdnd omvandlas langsamt till blandbestdnd med gran pd naringsrikare marker
(Wikars 2010). En 6kande grandominans &r sdrskilt vanlig pd néringsrik och
valdranerad mark, medan myrar och hillmarker normalt f6rblir dominerade av tall.
Tallens foryngring omdojliggors dessutom utan storning, framforallt brand gynnar
foryngring. Allteftersom den naturliga successionen fortskrider i tallskogen gynnas

arter som tdl eller krdver beskuggning.
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Méjliga atgarder

Atgarder bor i forsta hand genomforas i tallskogar som tidigare varit ljusoppna men
som vid avsaknad av storning blivit alltmer slutna, om det inte av andra
bevarandeskal dr olampligt att skapa ljusoppna férhallanden. En manuell metod f6r att
skapa dod ved &r ringbarkning. Detta dr en direkt populationsforstarkande atgard for
insekter pd nyligen dod tallved. Hotade arter pa nyligen déd tall behover stadende,
doéende tall (Pettersson 2013). En yxa dr betydligt béttre 4n en motorsadg for att 6ka
substrattillgangen for hotade tallarter. Att ringbarka manuellt skapar en kadrik ved

som med tiden d@ven gynnar hotade arter p4 dldre tallved.

Eftertradare

Calluna har sokt fram tallskogar yngre &n 100 &r pa kommunens mark och visat dessa
péd samma karta som tallnédtverket. Tallbestdnd som ligger i spridningskorridorerna
ligger i strategiska lagen for att forstdrka tallndtverket. Dessa bestdnd kan skotas pa ett
optimalt satt for att de ska bli livsmiljo for fokusarten. Eftertradare finns i
naturreservaten Ndasten och Lunsen. Laget ser mer kritiskt ut f6r Stadsskogen och
Kronparken dér eftertrddare-bestand pa kommunal mark i stort sett saknas. Det finns
dédrmed en risk att det blir en glapp ndr gamla tallar férsvinner eftersom det &r brist pa
yngre generation i omkringliggande landskap. Ur detta perspektiv dr det viktigt att
sdkra tallforyngring inom bestdnden, samtidigt som alla tallar inom spridnings-
korridorerna har en viktig framtida funktion. Plantering av tall i samband med

parkupprustning och etablering av nya gronytor dr ocksa angelaget.
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Aspnatverket
Inledning

Béde dod ved av asp och levande asp &r betydelsefull f6r den biologiska mangfalden.
Aspen har en sdrpréglad insektsfauna ddr ménga arter idag dr hotade. Nar tradet dor
ar det ménga sallsynta arter som utvecklas under barken och i veden. Aspen dr en av
vara artrikaste trad for olika insekter. 270 skalbaggar lever pd asp varav 240 lever i dod
bark och ved. Av fjdrilar har ndra 100 arter patréffats pa detta tradslag (Bengt Ehnstrom
intervju Dalademokraten). Upplands landskapsinsekt, cinnoberbagge ar knuten till
asp.

Det dr framst jatteasparna med sin tjocka bark och stamhal som har det storsta
faunavérdet och ocksd kan bli haltrad for faglar. Darfér bér man lamna dessa aspar sa
att de far dldras och d6 naturligt och nér asparna vil dr déda utvecklas 4n fler arter i

den doda veden. Speciellt pa grova och gamla aspar &r artrikedomen ocksa stor av
mossor och lavar.

Analysens upplagg

Fokusart i analysen ar fraimst cinnoberbagge,
Cucujus cinna-berinus, och aspsplintbock, Leiopus
punctu-latus, f6r vilka Naturvardsverket
faststallt dtgardsprogram (Eriksson 2013).
Cinnoberbaggens larver lever i innebarken pa
nyligen doda, stdende eller liggande grova
stammar av 16vtrad, framst asp.
Aspsplintbockens larvutvecklingen sker under
barken pd grovbarkiga grenar eller klena
stammar av asp. Det dr ont om det slags
senvuxna gamla aspbestand som tycks passa

cinnoberbagge och aspsplintbock.

Aven andra skyddsvirda aspinsekter dr knutna  Figur 11. Cinnoberbaggar. Arten férekommer
framst i omraden med god férekomst av

till de livsmiljoer som kartlagts i aspnétverket gammal asp. Foto Ake Lindelow.

och dven dessa kan fungera som fokusarter. I

tabell 3 listas 7 aspinsekter som &r knutna till olika sorters dod ved av asp. Klustret
med nio vedlevande aspskalbaggar har alltsd sinsemellan lite olika krav p& den miljé
dér larvutvecklingen sker. Det ekologiska ndtverk f6r asp som tagits fram &r inte
speciellt utformat for en viss art utan dr en bred analys som i landskapet med hjéilp av
flygbildstolkning har identifiera omradden med grova aspar. Vi kan forvénta oss att det
bland de kartlagda omrddena ocksa finns senvéxta klena aspar vilka ar en viktig

insektsbiotop, men i flygbilden har s6kbilden varit stora aspkronor.
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Tabell 3. Artlista med fokusarter knutna till gammal asp. Alla arterna finns i analysomradet enligt kontroll
mot geodata med artfynd som kommunen har levererat till Calluna (Lansstyrelsens fyndskikt). Referenser

till tgdrdsprogram &r Eriksson 2013 och Wikars & Hedenés 2010.

Artnamn Vetenska | Rdodliste- Behover | Ekologi
pligt kategori 2010, | solbelys
namn AGP, signalart, | ning
annan
artkategori
Aspbark- Xyleborus | VU Nej Lever i innerbarken pa grovbarkiga aspar.
borre cryptograp Bade i nydoda trad och stampartier som
hus fortfarande lever.
Aspprakt- Poecilo- NT Ja Larvutvecklingen sker i grov, levande bark
bagge nota pa solexponerade aspar. Framst angrips de
variolosa basala delarna av grova aspar utmed
végkanter, i hagmarker, utefter dlvstrander
eller pa hyggen. Angreppen finns nistan
uteslutande pd stammens mest
solexponerade delar.
Aspsplint- Leiopus VU. Atgards- Nej Larvutvecklingen sker under barken pa
bock punctu- program for grovbarkiga grenar eller klena stammar av
latus skalbaggar pa asp. Det ar ont om det slags senvuxna
gammal asp gamla aspbestdnd som tycks passa
aspsplintbocken. Det finns stor risk for
glapp i kontinuiteten av lampligt
yngelmaterial i bestdnden, eftersom arten
enbart angriper aspgrenar av en viss typ.
Aspved- Ptilinus signalart Larvutvecklingen sker i i hdrda barkfallna
gnagare fuscus skogsstyrelsen stamdelar av asp.
Gron Saperda signalart Nej Arten férekommer framst i omrdden med
aspvedbock | perforata skogsstyrelsen rik forekomst av gammal asp.
Larvutvecklingen sker i nyligen déda aspar.
Gulrod Obrium NT Ja Larvutvecklingen sker i dod aspbark.
blankbock cantha- Aggen laggs i solexponerad, hérd torr bark
rinum pa grenar och tunnare stamdelar. Angrepp
pétréffas ofta i aspar som man fristallt ute
pé hyggen efter slutavverkningar.
Stekelbock Necydalis | NT Ja Larvutvecklingen sker i ganska hérd,
major solexponerad dod ved av stdende grova
trad, ofta barkfallna och helst branddddade.
Framst i grova bjork- och aspstubbar. Den
fullbildade skalbaggen, som &r mycket
kortlivad, visar sig fran slutet av juni till
slutet av juli.
Cinnober- Cucujus EN. AGP for Nej Larven lever i innerbarken av nyligen doda,
bagge cinna- skalbaggar pa stdende eller liggande grova stammar av
berinus gammal asp 16vtrad, framst asp. Arten kan angripa déda
aspar som ldmnats kvar pa hyggen. Arten
dr svarspridd. Ovanligt ar att i Uppsala
finns arten pa tallved i Kronparken.
Aspbark- Xyletinus | NT. AGP Ja Larvutvecklingen sker i solbelyst, d6d
gnagare tremuli- for hotade arter aspbark. Angreppen kan pétréffas bade i
cola paaspi skadade, doda partier pd levande stammar
Norrland och péa déda hogstubbar. Angreppen
patréffas ofta i aspar som sparats pa hyggen
vid slutavverkningar.
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Biotopkrav for reproduktion - urval fran
biotopdatabasen

Alla ytor med inslag av grov asp >30 % eller
enstaka tradgrupper ar klassade som
livsmiljoer och utgor livsmiljoomraden i
konnektivitetsanalys. Av dessa ytor (240 st)
var alla skogsbiotoper forutom tva som var

halvéppen mark.

Spridningsprofil

Biotoper i biotopdatabasen har omklassats till
friktionstal for spridning. Lovskogar,
blandskogar, hdllmarker med 16v har antagits
vara mycket gynnsamma for spridning
medan andra typer av skogar, grasmarker
med buskar, gles bebyggelse med vegetation,

naturliga 6ppna marker har antagits vara

gynnsamma for spridning. Aker, vata till

"

fuktiga biotoper, gles bebyggelse intensiva
Figur 12. Slant med asp. Aspen ar en av véra

SkOtselmetOder' hygge (gaHSka fai artrikaste trad for olika insekter.

karteringsomradet) har antagits ha visst

spridnings motstdnd. Hardgjord obebyggd

mark, tit bebyggelse med vegetation och 6ppen vattenyta (Mélaren) har hogt
spridningsmotstdnd och tit bebyggelse utan vegetation &r total barridr. I bilaga 2, tabell
3 -5 visas omklassningen fran biotopdatabasen och marktdckeklasser till friktionstal.

Spridningsavstand

Cinnoberbagge och aspsplintbock tycks ha svagt utvecklad spridningsbenédgenhet.
Som exempel kan ndmnas undersékningar av cinnoberbagge som utférdes i och
omkring naturreservatet Batfors vid nedre Dalédlven (Eriksson & Jonsell 2001). En
aldersindelning av skogsmarken fran flygbilder tagna ar 1954 jamférdes mot de lokaler
dér arten patréffades i slutet av 1990-talet. Elva av tolv lokaler ddr cinnoberbagge
observerades utgjordes av bestdnd som var mer dn 110 &r redan 1954. I samma
inventering undersoktes ett 60-tal lampliga aspar utanfor naturreservatet Batfors. Av
de fem fynd som gjordes var avstdndet som ldngst 800 m fran reservatsgransen.

I konnektivitetsanalysen valdes avstandet 500 m som kortare avstand och 1500 m som

langre avstand. For vidare resonemang om spridning se sidan 9.
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Analysresultat i kartor

Konnektivitetsanalys

B Livsmiljsomraden gammal grov asp Omrade med heltdckande biotopkartering

— Spridningslank 500 effektiva m [l Avgransning kartering livsmilj, samt analysomr.

Spridningskorridor kring spridningslank i~ “Naturreservat

Gult bra - blatt samre. Ofargat for langt fran spridningslank. @ Cinnoberbagge Artportalen 2004-2014 A

-_ (Korridorer klippta vid varde 2000 effektiva m) 0 1.25 25 5 Kilometers Q CALLUNA
|

2015-04-01

Figur 13. Aspnitverket, fokusart cinnoberbagge med flera vedlevande skalbaggar. I kartan visas
livsmiljdomraden med grov gammal asp samt spridningskorridorer och spridningsldnkar som férbinder
dessa miljoer. Maximalt spridningsavstdnd ar 500m. Observationer av cinnoberbagge syns som orangea
punkter. Gulvit linje anger det omrade som biotopkarterats i sin helhet.
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Konnektivitetsanalys

B Livsmiljsbomraden gammal grov asp Omrade med heltackande biotopkartering
—— Spridningslank 1500 effektiva m [ Naturreservat
Spridningskorridor kring spridningslénk [~ Avgransning kartering livsmiljo samt analysor
Gult bra - blatt samre. Ofargat for langt fran spridningslank. ‘
. . : ; 0 1.25 25 5 Kilometers
(Korridorer klippta vid véarde 2000 effektiva m) T T G CALLUNA
« 10 arter vedlevande pa asp (artportalen 2004-2014 & LST 2000 och framméat) 2015-04-01

Figur 14. Aspnétverket. I kartan visas livsmiljbomraden med grov gammal asp samt
spridningskorridorer och spridningslidnkar som férbinder dessa miljéer. Kartan visar analysen med langt
maximalt spridningsavstdnd, 1500 meter. Artfynd av arter i tabell 3 syns i morkrétt. (For béttre
uppldsning pa kartan hénvisas till hégupplosta kartor levererade till kommunen.)
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‘A'Sn“rk gspridigsvsténd.

- Fokusart vedlevande skalbaggar. & :

N
Konnektivitetsanalys A
— Spridningslank 1500 effektiva m Omrade med heltackande biotopkartering
Strategiskt lage. Betweenness centrality 1 Avgransning kartering livsmiljo samt analysomr.
Ju rodare desto storre betydelse for konnektivitet i analyserat natverk l:: Naturreservat
[
0 125 25 5 Kilometers & CALLUNA
I S Y SN Y NN S S | 2015-02-16

Figur 15. Strategiskt ldge. Livsmiljoomraden i aspnétverket visas i fargskalan rod till bla. Ju rodare ett
livsmiljoomrade &r, desto storre betydelse f6r sammanldnkning i nitverket.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Kénsliga delar av natverket

Resultatet fran konnektivitetsanalysen f6r cinnoberbagge och 8 andra vedlevande
skalbaggar pa asp visar pa ett till stora delar fragmenterat natverk. Det ekologiska
natverket bestdr av ett stort antal mindre separata natverk, vilket sarskilt visas i
analysen med det kortare spridningsavstandet pa 500 m.

I analysen med ldngre spridningsavstand (1500 m) framtrdder ndgra storre mer
sammanhédngande nitverk syd, sydvast och nordost om staden. Dessa nitverk

innefattar bland annat delar av Sunnersta - Gottsunda - N&sten och Lunsen.

Vi lyfter fram ndgra sdrskilt viktiga omrdden i strategiskt lage for konnektivitet i
natverket:

e Nordostra Nésten
¢ Sodra Norby
¢ Vistra Gottsunda-Sunnersta

Spridningsstrdket nordvéastra Sunnersta - vastra Gottsunda - Ndsten dr motiverat att
lyfta fram som extra kénslig. Spridningsldankar och livsmiljoomraden i detta strak
sammanbinder m&nga aspomraden i detta relativt stora aspnitverk. Aven i nitverket
nordost om Uppsala framtrader viktiga delar, sdrskilt i Norrhagen, Skogsangen och
Lovhagen - Gronviken. I de kénsliga delarna av ndtverket &dr det sarskilt viktigt med

atgdrder for att forstdrka aspnatverket.

Atgarder for forstarkning av aspnatverket

Det dr viktigt att motverka tidsglapp i dldersférdelningen av asp i landskapet. Yngre
och medelalders asp i rétt strategiskt lage kan vara valdigt viktiga for att sakerstélla
tillgdngen pé grov asp och dod ved av asp 6ver tid. Nétverkskartorna ger en
vagledning till var det &r extra viktigt att ldta ung och medelalders asp &ldras. Givetvis
ar framforallt de gamla aspar i livsmiljoomréddena eller i spridningskorridorerna av
stort védrde for aspvedinsekterna. Idag vixer manga skogar igen av framst gran, vilken
tranger ut bland annat asp som kréver ljus for foryngring och utveckling av sirskilda
vdrden for biologisk mangfald. Manga av fokusarterna dr beroende av solbelysta,
gamla aspar for sin larvutveckling. For att gynna asp kan gran avverkas i partier och
dldre asp kan fristdllas genom att ta bort trad som skuggar. I yngre bestdnd kan aspen
latas sjdlvgallra och pd sa satt f4 en succession av dod ved (Ehnstrom & Holmer 2012).
Aven naturvardsbranning kan anvéndas for att skapa nya lvtradssuccessioner. I
omrdaden med kinda skyddsvarda populationer av vedlevande aspinsekter &dr det en
god idé att tillféra aspldgor. Mats Jonsell beskriver ett f6rsok med utlagda stockar i
Nastens naturreservat. Stockarna koloniserades framgangsrikt av cinnoberbagge
(Jonsell 2014). Dessa stockar var mestadels klena. Mats Jonsell understryker dock att

klena dimensioner dr kdnsliga f6r uttorkning. Grovre stockar ar darfor att foredra.
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Adelldvnitverket
Inledning

Landbaserade ekosystem bestdende av
ekskogar och andra ddellovtradsmiljoer med Figur 16. Kardinalfargad rodrock kraver farsk
tillhérande buskar och den artrika markflora ~ rodmurken ved i hdligheter i ex gamla ekar.
man brukar finna dér, hor till de artrikaste vi

har i Sverige och Europa. Minst 1 500 arter dr knutna till trddslaget ek (Hultgren et al.
1997). Hela 56 % av de rodlistade arterna i Sverige har livsmiljoer i ddellévskog. Detta
ger ddellovtradsmiljoerna en sérstillning i bevarandet av den biologiska mangfalden.
Naturvardsverket har initierat ett sarskilt tgardsprogram for grova ddellovtrad
(Naturvardsverket 2004). I Uppsalas stadsvéav finns en stor del av ddellvtraden bland
andra biotoptyper dn ddellovskog. Se tabell 4 som visar livsmiljoer. Efter 6nskemal fran
bestdllaren har endast ett mindre antal ytor med alléer, tradrader i staden tagits med,
eftersom dessa trdd séllan far dldras naturligt. Likasa har ribban for inslag av

adellovtrad i gles bebyggelse lagts ganska hogt.
Analysens upplagg

Det finns en grupp skalbaggar (samt ndgra arter inom nagra andra insektsgrupper)
som anvander gamla ddellovtrad f6r reproduktion. Larvutvecklingen sker i veden eller
mulmen (det sdgspansliknande material som skapas vid nedbrytning i hélighet).
Maénga av dessa arter dr idag rddlistade och indikerar dessutom artrikedom inom olika
andra artgrupper (vedsvampar och epifytiska lavar). En del arter &r mycket
svarspridda och antas kunna forflytta sig ndgra hundra meter i sokande efter ny
livsmiljo, exempelvis laderbagge (kategori nédra hotad i rodlistan) (Ranius 2001). Andra
arter dr mer lattspridda (spridning ndgon-ndgra kilometer) men ocksd krasna vad
géller habitatkrav. Ett komplex med insekter knutna till gamla ekar och andra
ddellovtrad anvandes i konnektivitetsanalysen som “fokusart”. Listan pa fokusarter
har utgatt fran habitatnétverk for ek i Stockholms stad (Mortberg et al 2007). Fran
denna artlista har utsék i artportalen gjorts i analysomradet i Uppsala. Arterna som
listas i tabell 3 férekommer i analysomrddet och dr knutna till 4dellovtradnétverket.
Klustret med dessa 12 vedlevande insekter har sinsemellan lite olika krav pa den milj6
dér larvutvecklingen sker. Det ddellovtradsnédtverk som tagits fram &r inte speciellt
utformat f6r en viss art som kréver ett speciellt successionsstadium péa tradet och
specifika miljokrav, utan &r en bred analys som i landskapet med hjélp av
flygbildstolkning identifiera omrdden med grova ddellovtrad. Var analys dr en
forenkling av verkligheten. I sjdlva verket dr det bara en liten andel av alla trdd som i

dagslédget fungerar for en specifik art vedlevande skalbagge.
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Tabell 4. Tabell med exempel p& arter knutna till gamla ekar. Flertalet lever i haltrdd med mulm. Flera av

arterna gér dven pa andra ddellovirdd. Utsok i artportalen har visat att arterna férekommer inom

analysomradet. Rodlistekategorier for de senaste rodlistorna visas. VU=sérbar, NT, ndra hotad. LC= art
som tidigare rodlistats men som bed6ms livskraftig. Ingen angivelse betyder att arten inte dr rodlistad

men kan anvidndas som naturvardsart i naturviardesbedémningar i ekmiljGer.

Svenskt namn Art Beskrivning Rodlista | Rodlista | Rodlista
2000 2005 2010
Avlang Gryno- Torr, murken ved i grova, VU LC LC
flatbagge charis solexponerade haltrad (ffa ek). Aven
oblonga vitrétad ytved.
En skalbagge i Cryptop- Under bark, murken ved eller NT NT NT
gruppen hagus labilis | haligheter. Oftast bok men dven ek
fuktbaggar
Balgeting Vespa crabro | Bygger ofta bo i stora haligheter i
ekar. Varmedlskande.
Orangevingad Pseudo- Larven lever i mulmen, ldngt ner.
kamklobagge cistela Isolerad biologi. Bygger upp hoga
ceramboides | individpopulationer i vissa trad.
Adulterna ranner ut pa stammen,
relativt 1dngt ner, nattetid. Loper stor
risk f6r hard predation av stackmyra
En skalbagge i Haploglossa | Lever i mulm kopplad i fagelbon el NT LC LC
gruppen gentilis svavelticka. Troligen &ven en koppling
kortvingar till olika tradlevande myrarter som
den lever hos och eventuellt ocks4 av.
Bldvingad Tetratoma Framst pd stdende doda trad. I NT LC LC
l6vsvampbagge | fungorum svampar (t. ex. svavelticka, i norr p4
bjorkticka) eller starkt mycelangripen
ved.
Trajordmyra Lasius Fina ekomrdden men dven lind. Lever
(Brun tradmyra) | brunneus i haligheterna. Ovanlig och med
undangdmt levnadssatt.
Kolsvart Prionychus Haltradsart. Rédmurken ved?
kamklobagge ater
Gulbent Allecula Gamla halekar. Livnir sig pa vuU NT NT
kamklobagge morio mycelhaltig ved. Troligen 3-arig
larvutveckling.
Kardinalfargad | Ampedus Kraver farsk rodmurken ved i vU NT NT
rédrock cardinalis héligheter. Larverna framst rovdjur.
En skalbagge i Plegaderus Kréver gamla l6vtradsbestand. Bark NT LC LC
gruppen caesus eller rotad ved? Lagor?
stumpbaggar
Ekbarkborre Dryocoetes
villosus

Biotopkrav fér reproduktion

Alla ytor i biotopdatabasen med klassningen ”Inslag grovt ddellov= > 30% eller

Enstaka, spridda trdd eller tradgrupper” har valts. Dessa ytor har ansetts utgora

livsmiljo for reproduktion. Tabell 5 visar férdelningen mellan olika biotoptyper.
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Tabell 5. Ekologisk profil for ddellovtradsnétverket. Urval livsmiljo fran biotopdatabasen. Alla ytor med
attribut “Inslag grovt ddellov=>30% eller Enstaka, spridda trad eller tradgrupper”, valdes.

Biotop Antal
polygoner

Adelllsvskog50-70 % Krontdckning 76
Adelllsvskog 30-50 % Krontéckning 55
Lovskog, torr-frisk 47
Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), moderata-extensiva skotselmetoder 36
Torr-frisk grasmark, halvéppen 21
Tréadallé eller tradgrupp 17
Blandskog, torr-frisk 15
Adelllsvskog>= 70 % Krontickning 15
Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), intensiva skotselmetoder 10
Odlingslott/ tradgérd halvospen 8

Téat bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %) 4
Lovskog, fuktig-vOt 4
Buskmark 2
Haéllmarksblandskog 1
Hallmarkslévskog 1
Fuktig-vat grasmark, halvéppen 1
Sotvattensstrandiang halvoppen 1
ovrig mark med avldgsnad vegetation. 1
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Spridningsavstand
Vi har valt att gora tva ekologiska nitverk; ett med kortare spridningsavstand (500 m)
och ett med ldngre spridningsavstdnd (1500 m). F6r vidare resonemang om spridning

se sidan 9.

Spridningsprofil

Alla biotoper i biotopdatabasen har tilldelats ett friktionstal. Oppna och halvéppna
naturliga biotoper, ddellovskogar, hallmarksskogar, gles bebyggelse med moderata
skotselmetoder, dr exempel pd biotoper som anses vara ldttframkomliga. Tata
barrskogar, fuktiga skogar och myrar dr exempel pa biotoper med spridningsmotstand.
Tét bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %), hardgjord obebyggd mark &r
exempel pa biotoper med hogt spridningsmotstand. Tét bebyggelse utan vegetation
har ansetts vara totalbarridr. Tabell 6 och 7 i bilaga 2 visar hela klassningen f6r

friktionsraster.
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Analysresultat i kartor

Copyright ortofole Lantmitetiet #09:2011/3027

Konnektivtsanalys Potentiella livsmiljsomraden, spridningslénkar och korridorer runt I&nkar.

N
B Livsmiljpomarden adellév Omrade med heltackande biotopkartering A
— Spridningslank max 500 effektiva m [ Avgransning kartering livsmiljp, samt analysomr.
Spridningskorridor kring spridningslank | Naturreservat
Gult bra - blatt samre. Ofargat for langt fran spridningslank.
0 1.25 25 5 Kilometers
~ (Korridorer klippta vid varde 1000 effektiva m) [ T T TR D TR TR S | GCALLUNA
2015-02-16

Figur 17. Adellévnatverket, fokusart vedlevande insekter knutna till gamla eller doda trad. I kartan
visas livsmiljdomraden med ddellév samt spridningskorridorer och linkar som férbinder dessa miljoer.
Kartan visar analysen med kort spridningsavstdnd, 500 effektiva meter. Vit linje anger det omrade som
biotopkarterats i sin helhet.
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T \
Copyright ortofoje. Lanimatefiet 40920113027

Konnektivitsanalys ,, %
B Livsmilipomarden adeliov @ Fokusarter insekter. Artportalen 2004-2014. A
— Spridningsléank max 1500 effektiva m Omrade med heltackande biotopkartering
Spridningskorridor kring spridningslank [:] Avgransning kartering livsmiljo, samt analysomr.
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Figur 18. Adellévnatverket, fokusart vedlevande insekter knutna till gamla eller doda trad. I kartan
visas livsmiljdomréden med ddellév samt spridningskorridorer och linkar som forbinder dessa
miljder. Kartan visar analysen med ldngt spridningsavstand, 1500 effektiva meter. Artfynd enligt
utsok fran tabell 4 dr inlagda pa kartan.
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Figur 19. Strategiskt lage. Livsmiljdomraden i ddellovtradsnétverket visas i fargskalan rod till bla. Ju
rodare ett livsmiljoomrade &r, desto storre betydelse for sammanldnkning i nédtverket.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Adellsvtradsnitverket gar, till skillnad fran asp- och tallndtverket, langre ini
stenstaden och har flera isolerade livsmiljbomraden inne i stenstaden. S6der om
stenstaden finns ett stort ddellovtradsndtverk bestdende av manga sammanlédnkade

livsmiljoomraden (nédtverket med maximalt spridningsavstdnd 1500 m).

Kéansliga delar av natverket

Vi lyfter fram nagra viktiga omrdden fér sammanlankning i natverket:
* Nastens Ostra bryn och brynen kring Stora Djurgarden

* Omrdadet vaster och sydvast om Hammarby Kyrkogéard

e Arummet mellan Stadstradgarden och Uller&ker

Det finns flera viktiga spridningsstrdk som gér genom gles bebyggelse. Sarskilt ska

omndmnas spridningsstrdket som gar fran Stora Djurgérden till Malma och Valsétra.

Atgarder for forstarkning av adellovtradnatverket
En viktig faktor som skapar naturvirden i ddellovtradsmiljoer dr solljuset. Solbelysta

brynmiljoer och solbelysta solitdra gamla trad &r ofta artrika miljoer.

Naturvérdsgallring runt gamla ekar och andra ddellovtrad &r en viktig dtgérd som ofta
gar hand i hand med vad folk uppskattar i sin ndrnatur. Att gynna buskar som
hagtorn, rénn, vildapel, olvon och rosor i spridningsvégarna dr konkreta
atgardsforslag for att starka ddellovtradnétverket. En del av skalbaggsarterna ar
blombesokande som vuxna och blomrikedom gynnar generellt sett insektsfaunan. Vid
planering av nya bebyggelseomraden, nya parker, upprustning av parker kan miljoer
med ljuséppna bryn och blomrikedom &terskapas eller nyskapas. Brynen ger ocksa

vindskydd och hér &r 4ven bra att plantera ek.

Vid upprustning och skotsel av parker avldgsnas ofta gamla rétskadade 16vtrad. I
manga fall utgdr dessa de sista refugerna for sallsynta insekter knutna till ved. I de fall
traden utgor fallrisk bor de topp-kapas, istdllet for att helt avlagsnas. Det minskar
risken att de faller i storm samt forlanger livslingden. Om tradet maste féllas ar det
angeldget att spara stammen pd en s.k. faunadepa pa solbelyst lamplig plats. En
tumregel dr att hela tiden tdnka pa att den déda veden ar vardefull och stor betydelse
for funktionaliteten i ekosystemet runt ddellovtrad. Aven trid med stamskador, som

orsakar savfloden, &r mycket vardefulla. Sav dr fodoresurs for flera insektsarter.

Ytterligare en viktig atgdrd ar att sarskilt soka efter eftertradare till dagens vardefulla
ddellovtrad i spridningsvégarna och verka for att dessa utvecklas och blir nésta
generation jitteekar och haltrad. Att ta till vara eftertrddarna gor att man bygger
buffertkapacitet och fornyelseférmaga hos nétverket for att tacka upp tidsglapp
(snedvriden aldersfordelning). Aven plantering av ek i dessa lagen &r bra atgérder.
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Groddjursnatverket
Inledning

I Uppsala lan har under de senaste tva hundra dren mer dn 50 % av vdtmarksarealen
férsvunnit genom utdikning. (Kélla: Regional miljomalsuppfoljning. http:/ /
www.miljomal.se/sv/Miljomalen/Regionala/Regionalt/?1=3&t=Lan&eqo=11)
Exploateringstrycket i regionen medfor negativ utveckling for vitmarkerna medan
restaureringsdtgdrder som pagdr bidrar till en positiv utveckling fér dem. Vatmarkerna
ar viktiga ur flera aspekter, daribland biologisk méngfald, som utjgmnare av stora
vattenfldden pé landskapsnivd, men ocksd genom att minska halter av ndringsdmnen,
metaller och fororeningar i vatten (Naturvérdsverket 2015). Habitatforlusten av
vatmarker och negativa effekter fran vagtrafik ar faktorer som kraftigt missgynnat

groddjur i Uppsalatrakten.

Eftersom groddjuren dr beroende av flera miljoer f6r sin livscykel kan det rdcka med
att en av dessa livsmiljoer forstors for att utpldna en lokal population. Starka
populationer av groddjur &r en god indikation pa att landskapet hyser fungerande
ekosystem. Groddjuren é&r fridlysta i hela landet. Alla arter groddjur som kan férvéantas
hittas i och kring Uppsala stad har patraffats i analysomradet (figur 21-22). Groddjuren
ar vanlig padda, vanlig groda, dkergroda, mindre och storre vattensalamander. Storre
vattensalamander dr upptagen i EU:s art- och habitatdirektiv. Ett sarskilt atgards-
program har utarbetats for arten. Den &r bade listad som B och N i artskydds-
forordningens bilaga 1. Detta innebér dels att Natura 2000-omraden dr utsedda for
arten, dér sdrskilda regler géller (7 kap 27-29 §§ miljobalken), dels att arten &r fridlyst i
hela landet (4 § artskyddsférordningen). Akergroda &r listad som N i artskydds-
férordningens bilaga 1, vilket innebér att arten kréver noggrant skydd enligt art- och
habitatdirektivet.

Analysens upplagg

Vanlig padda, Bufo bufo, samt storre vattensalamander, Triturus cristatus, har valts som
fokusarter. Vanlig padda dr den minst krdvande arten av groddjuren vad avser
biotopkrav och férmaga vid forflyttning och far representera ett "generellt groddjur".
Padda dr mindre kénslig for uttorkning och kan forflytta sig langre. Padda &dr dock
kénsligare dn grodor for barridrer da den &r samre pd att hoppa. I delar av
paddnétverket kan andra mer krdavande groddjur finnas, till exempel storre
vattensalamander, som vanligen sprider sig kortare avstand &n padda.
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Figur 21. Vanlig padda (t.v.) och vanlig groda (t.h.) i Uppsala kommun, rapporter till artportalen
2004-2014.
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Figur 21. Akergroda (t.v.) och mindre vattensalamander (t.h.) i Uppsala kommun, rapporter till
artportalen 2004-2014.
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Modell for padda

Hemomrade fran lektiden till hosten bestar av lekvatten och livsmiljo for fodosok
under sommaren. Sommarhabitat ska finnas tillrackligt ndra lekvatten. Vi har valt
avstdndet 500 m for att identifiera hemomraden déar det finns lekvatten och
sommarhabitat tillrdckligt ndra. Vid avstdndsanalys har en zon skapats runt lekvattnen
med maximalt avstdnd 500 m. Avstdndsanalysen &r baserad pa friktionsraster som
beskriver paddans habitatpreferens (vilja att forflytta sig i olika biotoptyper) under
sommarperioden. Genom analysen erhalls hemomradena for padda. Vi kan férvinta

oss att vinterhabitat (stenmurar, komposter, blockmarker, skog med ris och lagor) ocksa
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Figur 23. Vatmark som svimmar 6ver vdgen pa varen. Mojlig livsmiljo fér groddjur. Bilden &r
tagen ungefar vid Ulltuna Kallvag 2.

finns i hemomradena, men del av vinterhabitaten kan ocksa ligga langre fran
lekvattnen (ndgra km). Groddjur dr mycket ortstrogna, vilket innebar att dldre

individer alltid atervander till samma lekvatten och véljer samma 6vervintringsplats.

Med hemomréadena gors sedan en konnektivitetsanalys dér lankar skapas mellan
hemomradena. Konnektivitetsanalysen beskriver ungdjurens rorelser och visar pa
mojlighet till utbyte mellan olika populationer. Avstdndsberdkningar i analysen beaktar

friktionsrastret.

Padda blir kénsmogen vid 3 ars dlder. I analysen har vi antagit att ungdjur inte hunnit
bli helt ortstrogna utan kan sprida sig mer slumpartat i landskapet. De b6r kunna
sprida sig ndgra km per ar, 6vervintra och sedan sprida sig ytterligare ndgra km under
sdsongen, for att tredje sdsongen d& de hunnit bli konsmogna dterigen kunna sprida sig
ndgra km. Detta ger ett maximal spridningsavstdnd pd 5 km for det vi kallar
langdistansspridning.

Biotopkrav

Lekvatten utgors av smavatten. Bast dr smdvatten i sddana lagen att det varms upp
tidigt. Lekvattnen kan ocksd vara flera olika typer av vadtmarker. Strandkanter med
vassar skyddade fran fiskpredation dr ocksa exempel pa mdjliga lekvatten. Tabell 6
visar urvalet av biotoper som ansetts kunna vara lekvatten for vanlig padda (brett
urval av vdtmarker och fuktiga biotoper). Dessa lekvatten har sedan utgjort indata for

analys som skapar hemomraden, d.v,s. lekvatten och f6dostksmiljo tillsammans.
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Lampliga livsmiljoer pd sommaren dédr paddan kan soka foda ar 16vskogar,
dikeskanter, smavatten, tradgdrdar, smdbrutet odlingslandskap etc. Sddana biotoper
har 14gt friktionsvarde i friktionsrastret och dr darmed géstvianliga for f6rflyttning/
rorelse.

Tabell 6. Profil groddjur, vanlig padda och storre vattensalamander. Detta dr klassat som mojliga
biotoper for lekvatten.

Urval av biotoper i projektet biotopdatabas (flygbildstolkat)

Lovskog fuktig vat, Fuktig-vat grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvoppen),
Sotvattensstranddng (halvoppen), Fuktig-vat grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (Gppen),
Sotvattensstrandang (6ppen), C)ppen myr, Videkérr, Barrskogsmyr, Blandskogsmyr,
Lovskogsmyr, Vattenvegetation, Smavatten (<1 ha)

Landskapsekologiska krav

En padda kan under varvandringen rora sig 2 km genom optimala miljoer (t.ex.
fuktlovskog med homogent, lagvuxet och glest faltskikt eller backar och diken) men
kanske inte orkar mer dn 200 meter ldngs en jarnvagsbank med makadam (Andrén
muntl. 2005). Gamla djur &r ortstrogna och byter inte lekvatten mellan sdsongerna.
Runt lekvattnen maste det finnas lampliga f{édostksomrdden som ligger tillrackligt
nédra lekvattnet. Unga djur dr mer rorliga 4n gamla djur. Paddan blir kénsmogen efter
ca 3 ar och man kan sdledes tinka sig att den kan rora sig max 5-6 km 6ver flera

sdasonger i sokande efter lampligt lekvatten.

Modell for storre vattensalamander

Modellen dr likadan for storre vattensalamander som for padda med den skillnaden att
vi hade striktare krav p4d hemomréden for storre vattensalamander &n f6r padda.
Analysen utgdr fran smdvatten. Endast smavatten, ej vdtmarker, valdes ut som
lekvatten. Smdvattnen har identifierats genom flygbildstolkning och &r mindre &4n 0,5
ha. Ett karteringsstod har varit kommunens fynddata av storre vattensalamander.
Smadvatten utan salamanderfynd har ocksa avgransats om de framtrétt i flygbilden.

Det ska understrykas att alla valda livsmiljoer med potential f6r salamander kanske
and4 inte ar lampliga livsmiljder. Filtinventering behovs for att konstatera om
lekvattnet dr lampligt for storre vattensalamander, samt om arten verkligen finns dar.

Det fanns flera dagvattendammar vid vagar och dessa dr exempel pa smavatten som
synts i flygbilden men dér de flesta av dammarna inte avgransats da de inte bedomts
vara potentiella lekvatten for storre vattensalamander. I konnektivitets-analysen

anvandes maximala spridningsavstandet 1500 m {6r langdistansspridning istallet for 5
km.

Spridningsprofil

En spridningsprofil har uppréttats och samma profil anvédndes f6r att skapa
friktionsraster bade for analysen med padda respektive storre vattensalamander.
Samma friktionsraster anviandes for att skapa hemomraden och f6r

konnektivitetsanalys.
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Lattframkomliga biotoper &r olika slag av fuktbiotoper och vatmarker, vattendrag,
smdvatten, 16vskogar, dldre barrskogar och blandskogar, gles bebyggelse med
moderata-extensiva skotselmetoder, buskmarker. Framkomliga biotoper dr ung-
medelédlders skogar, hdllmarkskogar, hdllmarker, block - stenmark, grus - sandmark,
torra-friska grasmarker extensiva skotselmetoder, ker. Biotoper med visst
spridningsmotstand &r gles bebyggelse med intensiva skotselmetoder, hygge
plantskogar, grasmark intensiva skotselmetoder. Tdt bebyggelse med inslag av
vegetation och hardgjord obebyggd mark har hogt spridningsmotstand. Oppen
vattenyta har satts till hogt spridningsmotstdnd da det i biotopkarteringsomradet
utgdrs av Malarens vattenyta (férutom ndgra enstaka mindre vattenytor) och det &r
rimligt att anta att groddjuren framst f6ljer stranderna vid spridning. Tt bebyggelse

utan vegetation har satts till totalbarridr.

Groddjur har generellt sett hog trafikdodlighet och utgor i médnga sammanhang en stor
andel av de trafikdodade ryggradsdjuren (Seibert & Conover 1991, van Gelder 1973,
Wyman 1991). Trafikintensiteten avgor mortalitetsrisken och mycket pekar p4 att
dodligheten 6kar exponentiellt med trafiken (Lodé 2000).

For att belysa problemen med trafikdodlighet har vi satt friktionstal pd védgar utifran
vagdata med trafikhastighet. Vi hade inte mgjlighet att hantera data med trafikflode,
vilket hade varit &nnu mer végledande. Vigar med med mer 4n 80 km h timmen har
satts till totalbarridr. Vagar med 70 km i timmen har satts till ganska hogt friktionstal,
medan vdgar med max 50 km i timmen har givits samma friktionstal som hardgjord
mark. For att analyserna ska fungera pa detaljerad niva ska man ha kdnnedom om
vagtrummor som groddjuren kan passera genom, portar, broar och ekodukter (sddana
lagen borde fa lagt friktionstal), men denna analys hade inte dessa detaljerade data.
Ekodukten mellan Robo och Svartbicken (norra Uppsala) var dock med som 1agt
friktionstal i analysen. Nar friktionsraster skapas utifran linjeobjekt (vdgdata) ar det
latt hant att korsningar mellan mindre vdg och ex. E4:an fér ett missvisande lagt
friktionstal vilket inte stimmer med verkligheten. D& kan konnektivitetsanalysen
skapa lankar som inte &r realistiska, vilket man bor tdnka nér kartorna tolkas.

I bilaga 2 tabell 8-11 visas omklassningen av biotopdatabasen och marktdckedata till

friktionstal.

For att belysa konfliktpunkter mellan groddjurshabitat och trafikdédlighet har vi tagit
fram en karta med groddjursnitverket och végar indelade i trafikhastighet (vi hade
inte majlighet att ta fram en karta med trafikfléde). Platser dér trafikerade vagar med
ligger ndra hemomrdaden &r potentiella konfliktomraden. Utifradn analysen kan man
arbeta vidare mer detaljerat for att identifiera konflikter och var det &r lampligt att

anldgga groddjurstunnlar eller dylikt for att minska trafikdédlighet.
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Figur 24. Konnektivitetsanalys {6r groddjursnitverk. Kartan visar hemomraden for padda/generellt
groddjur. Lekvattnet i hemomré&dena visas i blatt. Spridningsldnkar i svart mellan omrédena baseras p&
ett maxavstand pd 5 km effektivt avstand. Spridningskorridorer visas runt lankarna mellan omrddena
baseras pa ett maxavstand pa 5 km effektivt avstand.
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Figur 25. Konnektivitetsanalys f6r groddjursnitverk. Kartan visar hemomréden (bl&-grd) med
férmodad potential for st. vattensalamander. Lekvattnet i hemomrédena visas i ljusblétt.
Spridningslankar i svart mellan omradena baseras pa ett maxavstand pa 1 500 m effektivt avstand.

Spridningskorridorer visas runt lankarna mellan omrddena baseras pa ett maxavstand pa 1 500 m
effektivt avstand.
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Underlag for identifiering risk for trafikdddlighet ’NX

Potentiella hemomraden, spridningsiankar och "komridorer” runt lankar.
Konnektivitetsanalys 2014-12-10
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I Hemomrade salamander 50
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Figur 26. Underlag for identifiering av risk for trafikdodlighet i Uppsala groddjursnétverk. Kartan
visar végar och jarnvag i rétt och svart samt hemomraden (lila-turkos) och spridningskorridorer (gult-
orange) f6r padda/ generellt groddjur. (Obs! I legenden anges hemomrade salamander, men det
behéver inte betyda att salamander finns dér. Kartan ar ett prediktionsverktyg.)
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Det ekologiska nitverket for vanlig padda &r pa sddra och viéstra sidan om staden
relativt omfattande med flera stora hemomraden innehéllande ménga lekvatten och
med spridningskorridorer mellan hemomrddena. Hur funktionella
spridningskorridorerna dr &r svart att uttala sig om enbart fran GIS-analyserna.
Exempel pa stora hemomrdden &r; Lunsens naturreservat, Fyrisan, Hagaan och
Librobacken. P& §stra sidan om staden ror det som om mindre hemomraden. Det finns
ocksa stora barridrer i analysomradet, frimst E4:an, Barbyleden (norra Uppsala),
Gavlevigen (norrut), vig 255 (nordvist om staden). Aven vig 55 norr om Hégadalens
naturreservat och vag 255 vid Lunsens naturreservat ar stora vagar. Ett antal
spridningslédnkar har skapats 6ver E4:an ildgen dér det finns vatmarker pd var sida
om végen ganska nédra varandra. Sannolikt dr dessa spridningsldnkar inte funktionella
spridningsvégar i verkligheten. Ddremot kan de visa pa ldgen dér det kan vara

motiverat att utreda groddjurstunnlar.

Natverket for storre vattensalamander dr betydligt mer begrdnsat &n f6r vanlig padda.
Det dr uppdelat i ett tiotal separata lokala nitverk. I norra delen av staden vid Vaksala
och Grénby finns smavatten med kdnda salamanderforekomster. Pa Gstra sidan av
staden finns smdvatten med kénda férekomster i Malma och Bécklgsa i sodra staden.
Kluster med smaévatten finns i Stadsskogen och &riket i h6jd med Ultuna. Langs
nordostra stadsranden finns ocksd kluster med smavatten. Flera av de lokala nitverken
ar atskilda av viagar med stor barridreffekt eller tit bebyggelse. Lokala nétverk i
sydostra delen av analysomradet kan ddremot ha férutsittningar att fa battre
konnektivitet genom medvetna atgarder for forbattra gronsstrukturen.

Rekommendationer

Vid planering av mer omfattande bebyggelse dr det viktigt att ta hdnsyn till
groddjurens hemomraden och spridningsviagar. Vid bebyggelseutvecklingen kan
kommunen synliggora yt- och dagvatten och nyskapa/aterskapa vattenstrak och
fuktmilj6er i landskapet. Nya végar och trafikbkningar pa befintliga végar bor

analyseras ur ett groddjursperspektiv och anpassas s att de inte utgor barridrer.

Groddjursdammar som anldggs i ratt lagen har mycket kort ekologisk leveranstid. De
kan fa funktion som lekvatten inom nédgot ar. Analysen 6ver groddjursnétverket visar
pa var det ar strategiskt att nyskapa/aterskapa groddjursdammar och fuktstrak.

Prioriterade l4dgen bor vara i spridningsvédgarna och i hemomradena.
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Sandnatverket
Inledning

Uppsaladsen passerar genom Uppsala. Det finns ett parlband av sandmiljoer med flera
kdnda sandinsektslokaler, exempelvis R6boésen i norr, Rosendalsféltet och
Polacksbacken néra centrala Uppsala och Sunnerstagropen i séder. Insektsfaunan ar
beroende av att det kontinuerligt finns blottad sand da larvutvecklingen sker i sand
och att lokalen har ett varmt mikroklimat. Mdnga av arterna behover vissa arter av

karlvaxter for nektar och pollen i ndromradet.
Analysens uppldgg

Analysen ér inte utformad for en specifik insektsart utan generellt sandarter.
Varsidenbi Colletes cunicularius kan lyftas fram som en fokusart, &ven om
biotopkarteringen inte kartlagt tillgang pa silg som &r en fodokailla for arten och
analysen alltsa inte dr exakt utformad f6r varsidenbi. I den ekologiska modellen later vi
vdrsidenbi representera sma till medelstora solitdra bin som har larvutvecklingen i
sand. Varsidenbi dr dessutom véardart f6r bibaggen Apalus bimaculatus som omfattas av
ett dtgardsprogram framtaget av Naturvdrdsverket. Bibaggen lever som parasitoid pa
det marklevande, solitdra varsidenbiet. Ett ekologiskt nadtverk for varsidenbi bor alltsd
ha &tminstone vissa livsmiljoomrdden med forutsittningar for bibagge. Tabell 8 visar
rodlistade bin och andra bin som kan ségas vara naturvardsarter och som patréffats i
biotopkarteringsomradet. Dessa kan ocksa betraktas som fokusarter.

Biotopkrav

Metoden for att hitta sandmiljéerna har varit stereoflygbildstolkning IRF flygbilder.
Forst har en vanlig biotopkartering utforts. Darefter har ytor med blottad sand
eftersokts och verifierats mot jordartskartans olika sandiga jordarter (blottor i moran
har inte tagits med). GIS-skikt med artférekomster av bibagge och vérsidenbi har
utgjort karteringsstod, men en polygon har inte alltid avgrénsats bara for att det finns
en artférekomst. Ligesnoggrannheten for artférekomsterna kan ocksa vara délig. Helt
sanddominerade biotoper har klassats till biotoptypen grus och sandmark med
tilligget “sandmiljo”. Eftersom ytorna med sand ofta &r mycket sma och ocksd kan
tiankas variera 6ver tid (en blotta véxer igen och annan uppstar) s& har dven inslag av
sand i en avgrdnsad biotopyta medfort en sandklassning. Sandinslaget har knutits till
den avgransade biotop-polygonen som fétt tilldgget “inslag av sandblottor”. Det
betyder att en polygon inte alltid mdste ha bar sand 6ver hela ytan. Karteringen har
inte kunnat urskilja ytterligare faktorer som ex. viaderstreck, inslag av silg, inslag av
blommor, skuggpaverkan etc, faktorer som péverkar i vilken grad miljon passar for en
viss sandart, eller generellt sett ger goda ekologiska forutsattningar for insekter. 66
biotoper med sand eller sandblottor avgransades. Tabell 7 visar hur urvalet sandmiljé
respektive sandblottor férdelade sig pa olika biotoptyper.
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Spridningsavstand

Naér det géller flygstrackor for bin ndmner flera forfattare att det i huvudsak &r
storleksrelaterat: ju storre art desto langre flygstracka. Liksom for andra insekter verkar
det dock ofta vara médnga andra faktorer som styr spridningsférmaga. I Linkowski et
al. (2004) anges ett medelvarde for flygavstand vid fédoinsamling pa 365 m for solitdra
bin, vilket skulle passa in pa varsidenbiet. I konnektivitetsanalysen &r det inte
spridningsavstand for f{odoinsamling som analyseras utan lingre spridning som ger
upphov till metapopulationsdynamik (utbyte) mellan olika delpopulationer. Det &r
svart att hitta litteraturuppgifter pa langdistansspridning. Vi har valt spridnings-
avstandet 500 m for att markera att fokusart for sandnétverket &r relativt svarspridd
och att sandbiotoperna maste ligga néra varandra for att ha god funktionalitet i
sandnétverket.

Néamnas ska ocksa att bibaggen dr mycket svarspridd. Hur bibaggen sprider sig till nya
lokaler &r inte kdnt. Det finns noteringar av bibaggelarver i beharingen pa déda bin,
och mojligen liftar larverna med bin till ett nytt omrade. Det dr ocksd méjligt att de
vuxna bibaggarna séker upp nya omraden. Det vanligaste spridningssittet hos bibagge
ar troligen krypande larver, vilket innebér ett spridningsavstdnd pa max 100 m.

Spridningsprofil

Alla biotoper i biotopdatabasen har tilldelats ett friktionstal. Oppna och halvéppna
sand- och grusmarker, buskmarker, hillmarker, gles 4dellévskog, gles bebyggelse med
moderata skotselmetoder, dr exempel pd biotoper som anses vara lattframkomliga.
Hallmarksskogar, fuktiga biotoper, dkrar, intensivt skott grasmark dr exempel pa
biotoper med visst spridningsmotstand. Tat ddellovskog, bland och 16vskogar &r
exempel pa biotoper med visst spridningsmotstand. Tat bebyggelse med inslag av
vegetation (10-30 %), barrskogar, 6ppen vattenyta, tradbevaxta myrar dr exempel pa
biotoper med hogt spridningsmotstand. Tét bebyggelse utan vegetation har ansetts
vara totalbarridr. I bilaga 3, tabell 12 och 13 visas hela omklassningen for

friktionsraster.

Figur 27. Sandmiljé pa& Rosendalsfaltet. Blottad sand.
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Tabell 7. Ekologisk profil for sandinsekter. Urval livsmilj6 fran biotopdatabasen. Alla ytor med attribut
sand eller sandblottor valdes. Dessa fordelades pa 11 biotopklasser.

Alla biotoper med parameter inslag av sand. ”Sandmiljo eller inslag av sandblottor”
Dessa fordelade sig huvudsakligen mellan nedanstdende biotoptyper.

Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), moderata-extensiva skotselmetoder

Lovskog, torr-frisk

Hillmark (halvoppen)

Grus-sandmark (halvéppen)

Grasmark, mod.-ext. skétselmetoder (halvéppen)'

Buskmark

Odlingslott/tradgard (halvoppen

Block-stenmark (6ppen)

Grus-sandmark (6ppen)

Torr-frisk grasmark, mod.-ext. skétselmetoder (6ppen)

Griasmark, intensiva skotselmetoder (6ppen)
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Tabell 8. Rodlistade bin och bin som kan fungera som naturvérdsarter i sandmilj6, samt tva rovsteklar. Utdrag artportalen
200-21014. Rodlistekategori for rodlistan 2010 visas. VU=sérbar, NT, ndra hotad. LC= art som tidigare rodlistats men som

bedoms livskraftig. Ingen angivelse betyder att arten inte dr rodlistad men signalerar naturvarden.

Artnamn Vetenskapligt Kommentar Rod
namn lista
Bivarg Philanthus Rovdjur knutet till sandmark. Lever av andra steklar och kraver
triangulum insektsrika miljéer. Bon i marken. Foreslagen som signalart, visar pa
vardefulla sandmarker.
Blodsandbi Andrena labiata Lever i blomrika milj6er, bl.a. olika typer av sandmarker. Ganska LC
séllsynt polylektiskt bi.
(en rovstekel) Cerceris Rovdjur knutet till sandmark. Lever av andra steklar och kraver
rybyensis insektsrika miljéer. Bon i marken. Foreslagen som signalart, visar pa
vardefulla sandmarker.
Hartsbi Trachusa byssina | Lever pa sandig-grusig mark. Kraver god tillgdng pé drtvaxter.
Foreslagen som signalart for vardefulla stekelmiljoer. Bon i marken.
Kloversidenbi Colletes Lever pa torrédngar pa sandlig mark. Oligolektisk p& harklver och NT
marginatus andra sm4d drtvéaxter.
(en rovstekel) Lestica Knuten till sandiga milj6er. Rovdjur som kraver god tillgdng pa LC
subterranea smafjarilar. Féreslagen som signalart fér vardefulla sandmiljoer. Bon
i marken.
Langhornsbi Eucera Forekommer i blomrika miljoer, kraver god tillgdng pa drtvaxter.
longicornis Bon anlédggs framst i lerig mark. Foreslagen som signalart, visar pa
vardefulla stekelmiljoer.
Natblodbi Sphecodes Forekommer pa torra, sandiga, blomrika marker. Kleptoparasit hos NT
reticulatus mosandbi.
Storblodbi Sphecodes Lever i sandiga miljoer med god tillgang p4 silg. Kleptoparasit hos LC
albilabris varsidenbi. Ganska vanlig art.
Storullbi Anthidium Lever i sandliga miljoer med god tillgdng pa blommor av olika slag.
manicatum Mindre vanlig art.
Svartpalsbi Anthophora Lever i sandiga miljoer med stor blomrikedom. Oligolektisk, krdver | VU
retusa god tillgdng pa olika sorters blommor. Bon i marken.
Salggokbi Nomada Lever i sandiga miljéer med god tillgéng pa silg. Kleptoparasit hos
lathburiana sédlgsandbi. Vanlig art.
Salgsandbi Andrena vaga Lever i sandiga miljoer med god tillgdng pé silg. Vanlig art.
Vialsandbi Andrena lathyri Knuten till miljder med god tillgdng till gokart. Bon i marken.
Ovanlig art, foreslagen som signalart, visar pa vardefulla
stekellokaler.
Videgokbi Nomada Lever i sandiga miljder med god tillgéng pa vide. Kleptoparasit hos
leucophthalma videsandbi. Vanlig art.
Videsandbi Andrena clarkella | Lever i sandiga miljoer med god tillgdng pa vide. Vanlig art.
Virvelvégstekel Arachnospila Knuten till varma, torra marker. Rovdjur, lever pa spindlar. NT
opinata
Varsidenbi Colletes Lever i sandiga miljoer med god tillgadng pd sdlg. Vanlig art.
cunicularius
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Analysresultat i kartor

Sandnatverket

Fokusart varsidenbi och andra sma till medelstora bin. Oversiktskarta.

Rosendalsfaitet
" och Grindstuga

Copyright ortofoto. Lantméteriet!, 100- 2048027

Konnektivitetsanalys N

Livsmiljpomraden for sandinsekter [__j Omrade med heltackande biotopkartering A
— Spridningsléank 500 effektivam || Avgransning kartering livsmilj®, samt analysomr.

+ varsidenbi artportalen 2004-2014 | ___ Naturreservat 2015-04-01
0 125 25 5 Kilometers g CALLUNA
|

Figur 28. Konnektivitetsanalys fér Uppsala sandnétverk. Kartan visar livsmilj6er for sandinsekter
med tankt fokusart varsidenbi och andra sma till medelstora bin. Spridningslédnkar mellan livsmiljer
baseras pa ett maximalt spridningsavstand pa 500 meter effektivt avstand. Observationer av
varsidenbi fran artportalen 2004-2014 visas som réda punkter.
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Sandnatverk. Detalj Rosendalsfalten.

Fokusart varsidenbi och andra sma till medelstora bin.

[ Livsmiljpomraden fér sandinsekter N
— Spridningslank 500 effektiva m A
Spridningskorridor kring spridningslank

Gultv bra - blatt samre. Ofdrgat for langt fran spridningslank.

= & CALLUNA
' 0 125 250 500 Meters
T I Y Y I (A ] |

* Fynd av Bibagge 2004-2007 (Lansstyrelsens fynddata erhallet av kommunen)
+ varsidenbi artportalen 2004-2014 2015-04-01

Figur 29. Detaljkarta 6ver Rosendalsfiltet och Polacksbacken. Rosendalsféltet framtrdder som ett
kluster av sammanldnkade livsmiljoomraden med goda spridningsméjligheter sinsemellan. En
storre sandmiljo finns i Gster p& Kronasen och syd om Angstrémslaboratoriet. En mindre yta pa
Polacksbacken har fallit ut i biotopkarteringen. Polacksbacken &r karterad som torring och sannolikt
finns det sandmiljéer som inte kunnat avgransas i flygbild. Den torra grasmarken &r ocksa lamplig
for att skapa sandmiljder. Aven om spridningslénkar inte skapats mellan Rosendalsfltet,
Polackbacken och Kronésen s& har detta strdk sannolikt viss konnektivitet i nulédget och stor
utvecklingspotential. Bedomningen grundar sig pa att grasmarkerna i stradket antagligen ar lampliga
livsmiljGer trots att de inte fallit ut i flygbildskarteringen, samt att vigen mellan Rosendalsféltet och
Polacksbacken enligt uppgift frdn kommunen har ganska lite trafik. Vidare har en liten torrbacke
anlagts i rondellen, vilket ocksa &r positivt.
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Ekologiska tolkningar och rekommendationer

Forekomsten av sandmiljoer foljer i stort Uppsaladsens strackning fran norr till séder.
Sandmiljéerna ligger i ndgra storre ansamlingar och med ett antal sma omraden och
utan sammanldnkning mellan livsmiljoomrddena. Norr om stadskédrnan finns
sandmiljéer pa Tunasen och Rébodsen. Mer dn 4 km s6der om Rébodsen finns
sandmiljoer med populationer av bibagge och varsidenbi pa Rosendalsféltet.
Rosendalsfiltet bestdr av flera sammanldnkade livsmiljbomarden. P4 andra sidan Dag
Hammarskolds vég finns delvis torr grasmark kallad Polacksbacken. I karteringen har
en sandmiljo avgrédnsats. Ytterligare vasterut ligger tva storre sandmiljoer pa Krondsen.
Avstdndet mellan Rosendalsféltet och den avgransade sandmiljon pa Polacksbacken &r
ca 350 m. Inslaget av ogdstvanliga biotoper (parkeringsplats, byggnad vid Dag
Hammarskolds vag), vagen, gor avstandet lite for langt for att en spridningslank skulle
skapas i analysen. Aven om spridningsldnkar inte skapats mellan Rosendalsfltet,
Polackbacken och Krondasen sa har detta strdk sannolikt viss konnektivitet i nuldget och
stor utvecklingspotential. Beddmningen grundar sig pa att grdsmarkerna i strdket
antagligen dr lampliga livsmiljoer trots att de inte fallit ut i flygbildskarteringen, samt
att vigen mellan Rosendalsfiltet och Polacksbacken enligt uppgift frdin kommunen har
ganska lite trafik. Vidare har en liten torrbacke anlagts i rondellen, vilket ocks4 &r
positivt. Det finns dock stora mojligheter att forbattra konnektiviteten mellan
Rosendalsfiltet och Polacksbacken genom att skapa sandmiljoer och nektarkllor i
strdket, vilket pa ett bra sétt beskrivs i en dtgdardsplan fér ny bebyggelse vid Rosendal
(Sallmén 2015).

Sandmiljoerna soder om centrala Uppsala ligger spridda langs as-strdket som l6per
langs Fyrisdn. Med 500 meters spridning bildar de ett antal lokala nétverk isolerade
frdn varandra. Sandmiljon vid skjutbanan pa vastra delen av Ulltunadsen ligger 1,9 km
frdn Rosendalsfiltet. Sunnerstagropen i soder dr en storre sandmiljé som enligt

artportalen hyser manga arter av solitidra bin.

Atgardsforslag

Den viktigaste negativa faktorn nar det giller sandmarker ar igenvaxning. Den mest
negativa gruppen vaxter dr i detta avseende olika grasarter, 16vsly och mossor.
Tallféryngring &r sédllan ndgot stort problem da tallarna véxer ganska langsamt. En
viktig atgdrd &r att begrdnsa eller forhindra igenvéxning. Nar det géller grés dr en bra
metod pinnharvning (efter traktor, om det & mojligt) som dr sé pass kraftig att grasens
rotfilt tas bort. For 16vsly och tallféryngring &r den basta metoden att dra upp buskarna
med rétterna. Detta kan goras f6r hand om det &r sma plantor eller maskinellt. Om det
handlar om mindre trdd (stamdiameter pa mer &n 15 cm) dr en vérdefull atgard att
spara trdden som upp till ca 1 m hoga stubbar. Detta eftersom vedlevande insekter
anvander stubbarna for larvutveckling. De gdngar som uppstdr kan sedan anviands av

flera olika arter av vildbin f6r deras larvutveckling.

Forutom att ta bort grésens rotfilt gor pinnharvning att frobanken aktiveras, vilket gor
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att orter far en chans att gro.

Om det dr mojligt, och om sandmiljon &r stor, &r det vardefull att det finns flera olika
vaxtsuccessionsstadier pa en lokal. Detta innebdr 6ppna sandytor, ytor ddr vegetation
borjat véixa och ytor med stor tillgang pd blommande orter (liknande den dlskliga fasen
i betesmarker). Sedan kan ett rullande schema for skétsel av olika ytor anvandas som
gOr att det alltid finns 6ppna sandytor och alltid ytor med rik tillgdng pad blommande

Orter.

Vid restaureringar dr det mycket viktigt att sdlg och vide sparas, den enskilt viktigaste
naringsresursen for varaktiva bin. Omrdden med gott om blommande 6rter bor ocksa
skonas vid restaureringar. Det kan ocksa vara vardefullt att spara en del skyddande
barder av trad, 16vsly eller buskar. I buskagen finns forutsattningar for ett rikt
insektsliv vilket gynnar sandmarkslevende rovdjur, t.ex. rovsteklar, sandsteklar,
solitdra getingar och vagsteklar. Dessa skyddande buskage bor da ligga i den norra
delen av en sandmark, sa att skydd mot kyliga varvindar erbjuds, samtidigt som

buskagen blir solexponerade.

Om det &r brist p4 blommande véxter finns alltid mgjligheten till stddplantering. En
viktig véaxt dr d& hanbuskar av sélg, som erbjuder stora méngder pollen &t varaktiva
bin och andra insekter. Spridning av dngsfroblandning ar ocksa en mojlighet. Om fron
av specifika véxter ska spridas ar foljande arter sdrskilt vardefulla: blaeld, oxtunga,
vallort, liten bldklocka, akervadd, rodklover, getvappling, harklver, vaddklint, olika
arter fibblor samt kransblommiga véxter, t.ex. backtimjan, kungsmynta, bergmynta,
harmynta och liknande véxter. Den hdr metoden kan vara sirskilt vardefull om det &r

nagon specifik biart som ska vdrnas, och dar man kénner till naringsvaxten.

Fler atgdrder beskrivs i en atgardsplan for bibagge, dar sdrskilt fokus ligger pad atgarder
i stadsplanering. Planen har tagits fram i samband med detaljplan for ny bebyggelse pa

Norra Rosendalsfiltet dar flera viktig sandmiljoer kommer inspraktas (Sallmén 2015).
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Begrepp

Betweenness centrality

Konnektivitetsanalysverktyg, t.ex. MatrixGreen och LinkageMapper raknar ut ett
konnektivitetsmétt kallat betweenness centrality. Mattet anvédnds brett inom nétverksanalyser
och flera studier har visat att det inom landskapsekologi kan peka ut strategiskt placerade
patcher som &dr viktiga for att linka samman stora delar av landskapet.

Biotop

Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktar, struktur och artsammanséttning;
exempelvis ett ppet kérr, en torrbacke eller en blabarsgranskog. En och samma biotop kan
innefatta manga olika livsmilj6er for vaxter och djur. Den kan samtidigt utgora endast en del av
en livsmiljo f6r en annan art.

Ekologiskt landskapssamband

Ekologiskt landskapssamband é&r ett begrepp som anvinds vid analys och visualisering av
gronstrukturen utifran en art eller artgrupps ekologiska krav. Livsmiljo for reproduktion och
spridningsvégar som forbinder reproduktionsomradena ingdr i landskapssambandet. Ofta
anvénds ekologiska landskapssamband for att identifiera starka delar i landskapssambandet
och svaga/kénsliga delar. Svagt samband ar begrepp som TMR (Tillvaxt Miljé och
Regionplanering) anvander. Ekologiskt nétverk, habitatnitverk, ekologisk infrastruktur,
spridningssamband dr nirstdende eller synonyma begrepp. Begreppet spridningssamband
anvinds ofta for de typer av analyser som gjorts i denna rapport. Begreppet har inte anvénts i
denna rapport for att de kan tolkas som att de bara omfattar spridningsvégar och inte sjdlva
livsmiljéerna dér reproduktion antas ske. Se d&ven grén infrastruktur.

Ekologiskt natverk

Ekologiskt ndtverk dr synonymt med ekologiskt landskapssamband. Ekologiskt nédtverk
anvands i detta projekt for att belysa att konnektivitetsanalysen baseras pa nitverksanalys i
MatrixGreen eller liknande analysverktyg. Analysmetoden bygger pé grafteori. For ndrmare
beskrivning av analysmetoden hédnvisas till Bodin & Zetterberg 2011. Habitatnitverk kan vara
en likvardigt begrepp men har i Stockholms stad anvinds f6r framtagande av ekologiska
landskapssamband baserad pa en analysmetod, kallad Cost Distance, som inte baseras pa
nitverksanalys. Ekologisk infrastruktur och spridningssamband dr nérstdende eller synonyma
begrepp. Se dven gron infrastruktur.

Ekosystemtjanst
Med begreppet ekosystemtjanster menas de processer och produkter som produceras av
ekosystem och som bidrar till ménsklig véalfard (TEEB 2011).

Fokusart

Fokusart &r en indikatorart (ofta arealkrdvande arter) som &r knuten till viss typ av livsmiljé och
vars férekomst innebar att ocksd en mangfald av andra arter finns i livsmiljon. Fokusarter
anvénds i landskapsekologiska analyser i GIS for att analysera och visualisera landskapet
utifrdn fokusartens ekologiska krav. Ofta dr det inte en viss art utan ett kluster av arter med
liknande ekologi.

Friktionstal, friktionsraster

Friktionstalet ska spegla hur pass litt eller svart det &r for fokusarten att sprida sig genom en
biotoptyp. I en tabell tilldelas varje biotopklass ett s.k. friktionstal. Talet 1 betyder att biotopen
ar latt att sprida sig i och ett hogt friktionstal betyder att biotopen &r svar att sprida sig i.
Tilldelningen av friktionstal dr subjektiv. Den grundar sig pa litteraturuppgifter om fokusartens
ekologi och ofta dven artexperters empiriska kunskap. Avstandsanalyser baserat pa
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friktionsraster visar s.k. effektivt spridningsavstdnd (dar hinsyn tagits till hur 14tt arten har att
sprida sig mellan omraden), till skillnad fran s.k. euklidiskt avstand (fdgelvigen). Om maximalt
spridningsavstand i analysen anges till 100 m och spridningen gors genom omrade klassat till
friktionstal 10 sa blir det effektiva spridningsavstdndet 10 m, medan det hade blivit 100 m om
friktionstalet varit 1 i omradet.

Habitat

Se livsmiljo.

Gron infrastruktur

Begrepp som anviénds i EU:s biodiversitetsstrategi. Ett ssammanhéngande nétverk av strukturer
i landskapet och brukande av desamma som sékerstéller en 1dngsiktig 6verlevnad av livsmiljoer
och arter, genom att spridningsmojligheter sdkerstills och pa sa satt vidmakthalls ekosystemens
forméga att leverera viktiga ekosystemtjanster.

Kéarnomréade

Ett stérre sammanhangande livsmiljomrade i ett eller flera ekologiska natverk. Ett kirnomrade
innehaller biotoper av sarskild betydelse for att langsiktigt varna den biologiska méangfalden i
kommunen eller regionen. Ett kirnomrade har goda forutsittningar att ha hog resiliens.

Konnektivitet

Konnektivitet visar i vilken grad landskapet hinger ihop for en art eller grupp av arter.
Konnektivitet dr ett begrepp som é&r viktigt inom landskapsekologi och som definieras som
graden av sammankoppling mellan livsmiljdomraden, hur sasmmankopplade eller isolerade de
ar i forhallande till varandra. Ju ndrmare livsmiljdomradena ligger varandra desto ldttare dr det
for individer av en art att sprida sig mellan dem. Om konnektiviteten dr hog i ett fragmenterat
landskap ar det stor chans att nya kolonisatorer kan sprida sig dit frdn narliggande
livsmiljdomraden och pa sa vis upprétthalls livskraftiga populationer i alla livsmiljomradena.
Dessutom forhindras den genetiska utarmning som sker vid isolering av sma populationer.

Livsmilj6

Livsmiljo for en enskild véxtart, djurart eller artgrupp. Livsmiljo &r en viss arts levnadsplats,
omrdde som den anvénder, under en viss del av sin livscykel. Livsmiljo for en viss art kan besta
av flera biotoper eller endast av en del av en biotop. Ett synonymt begrepp ar habitat. Mdnga
arter behover flera olika livsmiljoer for att klara alla sina behov under en livscykel, till exempel
vilo-, reproduktions-, f{6dosoks- och Gvervintringsplatser.

Livsmiljpomraden

Begrepp som anvands i denna rapport for att beskriva de omraden som ingar i
konnektivitetsanalysen i MatrixGreen eller LinkageMapper. Ett synonymt ord &r patch eller
metapatch (frén engelskan). Livsmiljobomradena bestédr av en eller flera biotoper som
tillsammans utgor det omrdde som fokusarten anvéander under en arscykel for att reproducera
sig och féda upp en ny generation.

Metapopulation

En metapopulation &r ett ekologiskt begrepp for system av lokala populationer som kan ha ett
genetiskt utbyte mellan varandra. Metapopulationer dr vanliga i det tatortsndra landskapet som
ofta bestdr av fragmenterade biotoper.

Resiliens
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Ett méatt p& den hastighet med vilken ett ekosystem &tergar till sitt foregdende tillstdnd efter att
ha utsatts for en stérning. Ett ekosystem som har god buffertkapacitet mot stérningar kan kallas
resilient.

Spridningslank
Lank som forbinder tva patcher/livsmiljdomraden i konnektivitetsanalys utférd i
nétverksanalys exempelvis med programmen MatrixGreen eller LinkageMapper.

Spridningsvag

Gronomréden eller ibland bebyggelseomraden som &r beldgna mellan livsmiljdomradena,
(omr&dena dér arten reproducerar sig och féder upp en ny generation) och som fér den
studerade arten, fungerar for forflyttning i landskapet. Fungerande spridningsvégar ldnkar
samman livsmiljdomrddena. I de landskapsekologiska analyserna i denna rapport symboliseras
spridningsvégarna av lankar mellan livsmiljdomradena. I modellen visar spridningsvigarna
arsungarnas spridning. Artens dagliga forflyttning f6r fédosok under reproduktionssdsongen
finns i modellen inom livsmiljbomréadena.
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Huvudsakliga datakallor

Dessa har anviints som karteringsstod vid biotopkarteringen. En del geodata med artfynd har

“lagts pa” de habitatnitverken som en bakgrundsinformation.
Nationella och regionala geodata

KNAS, kontinuerlig naturtypskartering, Naturvardsverket 2014.
Skogsstyrelsens nyckelbiotoper och naturvirden.

VMI (Vatmarksinventering, nedladdad fran SLU.)

Skyddsvarda trdd fran Lansstyrelsens tradinventering

Tradportalen - urval asp (http:/ /www.tradportalen.se)

Jordartskartan.

Skogsbruksplan for kommunalt dgd skog, utdrag ur PC skog.
Geodata som kommunen delgav Calluna

NNH (hojddata fran Lantméteriet)

Vegetationskarta 6ver Ndstens naturreservat

Forekomst av storre vattensalamander, sammanstallt av kommunen.
Artfynd Léansstyrelsens fynddata

Aspinsekter fynddata fran Upplandsstiftelsen.

Artfynd Ulleraker, observator Gillis Aronsson.
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Bilaga 1 Metodik flygbildstolkning, biotopkartering

Den biotopkartering som genomforts 6ver Uppsala stad och dess stadsvdv
(avgransning ungefarligen efter OP 2010) ar gjord med flygbildstolkning av infraréda
flygbilder i digital stereofotogrammetri. Det &r samma metodik som bland annat
anvants for att ta fram Stockholm stads biotopkarta fran ar 1998 och 2009 (Lofvenhaft
& Thse 1998; Ostergard 2012). Metoden utgdrs av att en flygbildstolkare avgrénsar
ytobjekt som representerar en biotop- eller naturtyp enligt ett uppsatt
klassificeringssystem. Olika objekt avgransas och ritas in efter varierande
tolkningsindikatorer som exempelvis farg, textur, struktur eller ldge i terrdngen. Ytor
digitaliseras och lagras sedan i en geodatabas som ar kodad i en hierarkisk
domaénstruktur med regler for olika biotoptyper samt tilliggsattribut. Det
klassificeringssystem och den databasstruktur som utvecklats f6r Uppsala stads
biotopdatabas dr uppbyggd efter de biotopkarteringar som bland annat tagits fram for
Huddinge kommun (Bovin 2014) och Stockholms stad (Ostergard 2012). Vi viljer att
kalla resultatet av karteringen biotopdatabas istéllet for biotopkarta, for att betona att
att de avgransade ytorna har ménga attributdata knutna till sig. Termen biotopdatabas
anvands i det regionala biotopkarteringsprojektet som Lansstyrelsen i Stockholm

initierat.

Nér en polygonstruktur vl har digitaliserats in i geodatabasen, klassificeras varje yta
efter det bestamda klassificeringssystem som utvecklats. Den minsta karteringsenheten
som anvants dr 0,25 hektar med en viss flexibilitet for att kartldgga en del mindre
fokusbiotoper. Det dr samma minsta karteringsenhet som anvéndes vid utvecklingen
av Stockholm stads biotopkarta och anses dérfor bara tillimpbar for Uppsala stads
biotopdatabas. Eftersom huvudsyftet med det hér arbetet var att genomfora fem olika
habitatndtverksanalyser var det nddvandigt att anpassa biotopkarteringen efter dessa
analyser. Dérfor gjordes ett par undantag fran Stockholm stads klassificeringssystem
déar Calluna bland annat karterade finmaskig gronstruktur inom bebyggda omraden,
sandmiljéer och smdvatten som var mindre 4n den angivna minsta karteringsenheten
samt ytor med inslag av grova tallar, aspar, ddellovtrad. Kartldaggningen av
sandmiljéer, smdvatten, grova tallar, grova aspar och grova ddellovtrad gjordes som ett
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tillagg i biotopkarteringen for att fanga in
livsmiljGer till de habitatnadtverk som skulle

analyseras.

Biotopkarteringsomrddet riktades till att kartligga
Uppsala stad och dess stadsvay, vilket dr en
avgransning som lyfts fram i kommunens

oversiktsplan.

Det slutgiltiga omrddet som biotopkarterats var till
stor del beroende av projektets tidsatgang och fick

déarfor en avgransning som ungefarligen foljer den

Figur 1. Uppsala och stadsviven
(Uppsala kommun 2010). s.k. stadsvaven.

Innan biotopkarteringen pdbdorjades gjordes en
faltkalibrering dér de olika livsmiljéerna besoktes i félt och ytor digitaliserades i ett GIS
med hjilp av en handdator. Dessa ytor utgjorde sedan referensomrdden for att
forbéttra tolknings- och klassificeringsnoggrannheten i kartliggningen av biotoper och
livsmiljoer.

Eftersom syftet var att analysera olika habitatnitverk med koppling mellan stadsvidven
och omlandet var det nodvéndigt att dven kartldgga livsmiljder for fokusarterna
utanfor stadsvdven och biotopkarteringens egentliga avgransning. Det gjordes framst
med stdd av tidigare data som exempelvis Skogsstyrelsens skikt med nyckelbiotoper
och naturvirden eller kommunens skogsbruksplan. Sedan gjordes en snabb
genomsokning i stereomodellen med de infrardda flygbilderna for att komplettera

karteringen med ytterligare omraden. Detta innebér att en del omrdden karterades en
bra bit utanfor sjdlva huvudomradet f6r biotopkarteringen.

Felkallor

Biotopkartering med tolkning av infraréda flygbilder &r en subjektiv metod som
aterspeglas av flygbildstolkarens erfarenhet och kdnnedom om de lokala
omgivningarna. Darfor &r det viktigt att tolkaren studerar tidigare arbetsmaterial och
tar del av den omrddesknutna expertkunskap som finns tillgdnglig. Det dr dven viktigt
att anvanda stdddata under flygbildstolkningens och klassificeringens géng for att

erhélla en s& pass bra kartering som mojligt.

Uppskattning av vegetationstithet med laserdata

Med hjélp av laserdata dr det mojligt att skatta vegetationens tathet inom ett avgransat
omrade (Skanes et al. 2011). Ett vanligt matt dr krontdckning som vid bearbetning av
laserdata definieras som antal vegetationspunkter genom totala antalet punkter inom
en angiven yta (Bovin 2014). Detta matt ger nddvandigtvis inte den absoluta

krontdckningen utan resulterar snarare i en skattad tithet av vegetation.

For att kartldgga vegetationens tithet anviandes laserdata som tillhandahallits av

Uppsala kommun. Det &r laserdata som producerats av Lantmaéteriet och Uppsala
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kommun skannades 8 maj 2011. Produkten dr sammanstalld i ett punktmoln dér varje
laserpunkt &r klassificerad efter markpunkter, vattenpunkter och oklassificerade
punkter. Punktmolnen saknar ddrmed en klassificering av vegetation. Calluna forsokte
ta fram en metod f6r att uppskatta krontickning med hjélp av hojdpunkter i det s.k.

punktmolnet, och ddrmed avgora huruvida skogsbestand &r glesa eller slutna.

I det hir projektet berdknades vegetationens tithet genom att berdkna antalet
laserpunkter som bestod av en klassificering i punktmolnet som kallas ”First returns of
many”, vilket motsvarar forsta returen av en laserpuls som har fler returer (Esri 2011).
Det innebar att “First returns of many” tréffar objekt som bestar av flera skikt i hojdled,
exempelvis vegetation, byggkranar eller kraftledningar. For att undvika att objekt som
byggkranar, kraftledningar etc inkluderas i uppskattningen av krontdckning
importerades vdrden av krontdckning till biotoptyper som tillhér huvudklassen
”Skog” och dar det framst ansdgs vara vegetation (figur 2). A andra sidan innebér det
att vi endast berdknat laserpunkter som skannat tradtopparna, och att vi dirmed
underskattat den totala krontdckningen av vegetation. Skulle ytterligare punkter
inkluderas, exempelvis de andra och tredje returerna, finns det dock en risk att

markpunkter skulle inkluderas.

Antalet laserpunkter som klassificerats som ”First returns of many” dividerades sedan
med det totala antalet laserpunkter for att erhalla en objektskvot i ett rasterformat med
10x10 m upplosning. Genom att sedan multiplicera objektskvoten med varde 100
erholls ett raster med krontdckning i procent. Detta raster anviandes sedan som grund
och med biotopdatabasen importerades ett medelvirde av krontdckning i de polygoner
som var klassificerade som skog (figur 3). Calluna hade inte mojlighet att kalibrera
resultatet och har darf6r inte anvént attributfaltet “skogens tdthet” i analyserna av
habitatnitverk. Daremot har klassningen av skogens tithet anvénts vid visualisering

av identifierade livsmiljoer i tallnédtverket. I figur 8 visas tit skog och gles skog.

Figur 2. Laserdata i ett punktmoln som visar antalet returer, morkgront (1), ljusgront (2), gult (tre) och rott
(fyra). (Fargerna &r svdra att exakt urskilja pa bilden.)

Laserdata: © Lantmiteriet.
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Figur 3. Utsnitt fran
rasterbild med
procentuell
krontdckning i norra
Kronparken, moérkare
farg motsvarar tétare
vegetation. Utritad ruta
utgor den transekt som
redovisas i figur 2.

Ortofoto: ©
Lantmateriet.

Med hjilp av visuell tolkning av rasterbilden med krontédckning samt de infraréda
flygbilder i stereo, bestimdes ett troskelvarde for att avgora vilken skog som skulle
vara tdt och vilken skog som skulle vara gles. Efter att vi stimt av i flygbild, faststdlldes
ett gransvarde dar allt under och lika med 25 % krontdckning motsvarade gles skog

och all skog 6ver 25 % krontackning motsvarade tit skog.
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Bilaga 2 Friktionstal

Tabell 1. Tallndtverket. Spridningsprofil. Omklassning av biotopdatabasens biotoptyper till friktionstal.

Biotop Friktionstal
Tit bebyggelse utan vegetation (0-10 %) 1000
Tét bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %) 15
Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), intensiva skotselmetoder 5
Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), moderata-extensiva skotselmetoder 2
Hérdgjord obebyggd mark 15
Hallmarksbarrskog, Héllmarksblandskog, Hallmarkslovskog 1
Barrskog, Blandskog och Lovskog, torr-frisk och tit 5
Barrskog, Blandskog, Lovskog, torr-frisk och gles 2
Barrskog, Blandskog, Lovskog, fuktig-vat 5
Adellovskog >= 70 % Krontickning 5
Adellsvskog 50-70 % Krontickning, Adellsvskog 30-50 % Krontdckning 2
Tradallé eller tradgrupp 2
Hillmark (halvéppen) 2
Block-stenmark (halvéppen), Grus-sandmark (halvéppen), Torr-frisk grasmark, 1
mod.-ext. skétselmetoder (halvéppen), Hallmark (6ppen)

Fuktig-vat grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvoppen), 5
Soétvattensstranddng (halvéppen)

Buskmark, Odlingslott/tradgérd (halvéppen), Odlingslott/ tridgérd (6ppen) 2
Block-stenmark (6ppen), Grus-sandmark (6ppen), Torr-frisk grasmark, mod.-ext. | 2
skotselmetoder (6ppen)

Aker/vallodling, Grasmark, intensiva sktselmetoder (6ppen), Fuktig-vat 5
grasmark, mod.-ext. skétselmetoder (6ppen), Sétvattensstranddng (6ppen)
Hygge/plantskog 5
Oppen myr, Videkarr 5
Barrskogsmyr, Blandskogsmyr, Lovskogsmyr 2
Oppen vattenyta 15
Vattenvegetation 5
Ovrig mark med avldgsnad vegetation 5
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Tabell 2 Tallndtverket. Spridningsprofil f6r omklassning marktickedata KNAS, samt vig och jarnvig.

KNAS naturtyper klassas sa likt biotopdatabasen som mdojligt

Tallskogar, Sumpskogsimpediment, Glest bevuxen skogsmark som domineras | 2
av hygge

Granskogar, Barrblandskog, Blandskogar av tall och gran (inget tradslag nér 5
70%), Barrsumpskog, Lévblandade barrskogar, Triviallsvskogar (I huvudsak
homogen 16vskog), Adellévskogar (I huvudsak homogena ddellévskogar),
Triviallovskogar med &ddellovinslag, Lévsumpskog, Ungskogar inklusive

hyggen, Glest bevuxen skogsmark domineras av skogligt impediment

Impediment (inkl vdgar i skogsmark) 1
Vatmark, Havdad vatmark (Ang eller Bete), Ovrig vatmark, Torvtikt 5
Odlad mark 5
Ang (Ang och Bete), betesmark (Ang och Bete) 1
Strander, sanddyner och sandslétter samt Berg i dagen 2
Ovrig 6ppen mark 2
Exploaterad mark 1000
Friluftsanldggningar 5
Sotvatten, Hav 15

Végars, jarnvagars barridreffekt.

Jarnvag 10
>80 km i timmen 15
70 km i timmen 12
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Tabell 3. Aspnétverket. Spridningsprofil. Omklassning av biotopdatabasens biotoptyper till
friktionsraster.

Biotop Friktionstal
Tét bebyggelse utan vegetation (0-10 %) 1000
Tiat bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %) 15
Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), intensiva skotselmetoder 5
Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), moderata-extensiva skotselmetoder 2
Haérdgjord obebyggd mark 10
Hillmarksbarrskog, Barrskog (torr-frisk-vat) 2
Haillmarksblandskog, héllmarkslvskog 1
Blandskog (torr-frisk-vét) 1
Lovskog (torr-frisk-vat) 1
Adellsvskog 6ver 30 % KT, Tradallé eller tradgrupp 2
Hillmark (6ppen) 1
Hillmark (halvéppen), Block-stenmark (halvéppen och éppen), Grus-sandmark 2
(halvéppen och 6ppen)

Fuktig-vat grasmark (mod.-ext. skotselmetoder, halvéppen och &ppen), 5

Sotvattensstranddng (halvéppen och 6ppen)

Grésmark, intensiva skotselmetoder (Gppen), Aker/ vallodling 5

Torr-frisk grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvéppen och 6ppen), Odlingslott/ 2
tradgérd (halvéppen och 6ppen)

Buskmark 2
Hygge/plantskog 5
Oppen myr, Videkirr, Barrskogsmyr, Blandskogsmyr, Lévskogsmyr 5
Smaévatten, Vattendrag, Vattenvegetation 5
Oppen vattenyta 15
Ovrig mark med avldgsnad vegetation 5

Tabell 4. Aspnitverket. Omklassning av marktidckedata KNAS, jarnvég och vig till friktionsraster.

Jarnvag Friktionstal

Jarnvig Hanteras ej, klassningen som h&rdgjord mark récker.

Vigars barridreffekt hanteras efter hastighet da det var den uppgift som fanns att tillgé. Antar att hog
hastighet innebir hog dodlighet (vigar med <=50 km hanteras utan barriarreffekt).

>80 km i timmen 15
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Tabell 5. Aspnitverket. Omklassning av marktackedata KNAS, till friktionsraster.

KNAS naturtyper klassas sa likt biotopdatabasen som mdojligt

Marktyp Friktionstal
Tallskogar, Granskogar 2
Barrblandskog. Blandskogar av tall och gran (inget tradslag nar 70%) 2
Barrsumpskog, Lovblandade barrskogar 5
Triviallovskogar (i huvudsak homogen 16vskog), Triviallvskogar med 1
adellovinslag

Adellsvskogar (i huvudsak homogena ddelldvskogar), Lévsumpskog 2
Ungskogar inklusive hyggen 5
Impediment (inkl végar i skogsmark) 1
Vatmark, Ovrig vatmark, Havdad vatmark Ang eller Bete, Torvtakt 5
Odlad mark 5
Ang (Ang och Bete), Betesmark (Ang och Bete) 1
Strander, sanddyner och sandslétter samt Berg i dagen 2
Ovrig 6ppen mark 5
Exploaterad mark 1000
Friluftsanldggningar 5
Sotvatten, Hav 15
Glest bevuxen skogsmark som domineras av hygge (42) 2
Glest bevuxen skogsmark domineras av skogligt impediment, 5
Sumpskogsimpediment
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Tabell 6. Adellovtradsnitverket. Spridningsprofil. Omklassning av biotoptyper i biotopdatabasen till
friktionstal. landskapet.

Biotop Friktion

Gles bebyggelse med vegetation 30-50 %, intensiva skétselmetoder med inslag av grov 1
ddellv samt mod.-ext. Skétselmetoder)

Haillmarksbarrskog, Hallmarksblandskog, Hallmarkslovskog, Lovskog (gles, torr-frisk), 1
Adelldvskog alla typer
Block-stenmark (halvoppen), Grus-sandmark (halvéppen), Hallmark (6ppen), Torr-frisk 1

grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvoppen)

Barrskog och Blandskog (gles, torr-frisk), Lovskog (tét, torr-frisk), Tradallé eller tradgrupp | 2
16vtrad, Buskmark

Odlingslott/tradgérd (halvoppen och dppen), Torr-frisk grasmark, mod.-ext. 2
skotselmetoder (6ppen), Block-stenmark (6ppen), Grus-sandmark (6ppen), Hallmark
(halvoppen)

Tit bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %, med inslag av grov ddellov), Gles 5

bebyggelse med vegetation (30-50 %, intensiva skétselmetoder, utan inslag av grov
adellov)

Barrskog och Blandskog (tit, torr-frisk), Barrskog, Blandskog och Lovskog (fuktig-vét), 5
Tradallé eller tradgrupp ej 16vtrad

Fuktig-vat grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvéppen och 6ppen), 5
Sotvattensstranding (halvoppen och 6ppen),

Grésmark, intensiva skétselmetoder (6ppen), Aker/vallodling, Hygge/ plantskog 5
Oppen myr, Videkirr, Barrskogsmyr, Blandskogsmyr, Lévskogsmyr 5
Vattenvegetation, Smavatten, Vattendrag 5
Ovrig mark med avldgsnad vegetation 5
Oppen vattenyta 9

Tét bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %, utan inslag av grov ddellév), Hardgjord | 15
obebyggd mark

Tét bebyggelse utan vegetation (0-10 %) 1000
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Tabell 7. Adellvtradsnitverket. Spridningsprofil. Omklassning av marktdckedata KNAS, vég, jarnvag till
friktionstal.

KNAS naturtyper klassas sa likt biotopdatabasen som mojligt

Marktyp Friktionstal
Tallskogar, Granskogar 5
Barrblandskog. Blandskogar av tall och gran (inget trddslag nar 70%) 5
Barrsumpskog, Lévsumpskog 5
Lovblandade barrskogar. 5
Triviallovskogar. I huvudsak homogen l6vskog. 2
Adellsvskogar. T huvudsak homogena ddellvskogar 1
Triviallovskogar med &ddellévinslag 1
Ungskogar inklusive hyggen 2
Impediment (inkl végar i skogsmark) 1
Vatmark, Ovrig vatmark, Havdad vatmark, Ang eller Bete, Torvtiakt 5
Odlad mark 2
Ang (Ang och Bete), Betesmark (Ang och Bete) 1
Strander, sanddyner och sandslitter samt berg i dagen 2
Ovrig 6ppen mark 2
Exploaterad mark 15
Friluftsanldggningar 5
Sotvatten, Hav 9
Sumpskogsimpediment 5
Glest bevuxen skogsmark som domineras av hygge 2
Glest bevuxen skogsmark domineras av skogligt impediment 1
Jarnvag 10
Végars barridreffekt

>80 km i timmen 15
70 km i timmen 12
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Tabell 8. Spridningsprofil groddjursnéitverket. Omklassning av biotoper.

Biotoper flygbildstolkning Friktionstal
Tét bebyggelse utan vegetation (0-10 %) 1000

Tét bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %) 8

Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), intensiva skotselmetoder 5

Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), moderata-extensiva skotselmetoder 1
Hérdgjord obebyggd mark 10
Haéllmarksbarrskog 2

Barrskog, torr-frisk, vuxen gammal skog eller innehéll av grova asp, eller grov ddellov, 1
eller gammal tall

Barrskog, torr-frisk, hygge-plantskog eller ung-medelalders 5
Barrskog, fuktig-vat 1
Hallmarksblandskog 2
Blandskog, torr-frisk, vuxen gammal skog eller innehall av grova asp, eller grov 1

ddellov, eller gammal tall

Blandskog, torr-frisk, hygge-plantskog eller ung-medelélders 5
Blandskog, fuktig-vat 1
Hillmarkslévskog 2
Lévskog, torr-frisk, vuxen gammal skog eller innehéll av grova asp, eller grov ddelloy, 1

eller gammal tall

Lovskog, torr-frisk, hygge-plantskog eller ung-medelalders 5

Lovskog, fuktig-vat 1

Adellsvskog >= 70 % krontéckning, Adellsvskog 50-70 % krontéickning Adellévskog 1
30-50 % krontackning

Tréadallé eller tradgrupp 2
Hillmark (halvoppen), Block-stenmark (halvéppen), Grus-sandmark (halvéppen) 2
Torr-frisk grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvoppen) 2
Fuktig-vat grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (halvéppen) 1
Sétvattensstranddng (halvéppen) 1
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Tabell 9. Fortsattning spridningsprofil groddjursnatverket. Omklassning av biotoper.

Biotoper flygbildstolkning Friktionstal
Buskmark 1
Odlingslott/ tradgérd (halvoppen) 1
Hillmark (6ppen), Block-stenmark (6ppen), Grus-sandmark (6ppen) 2
Torr-frisk grasmark, mod.-ext. sktselmetoder (6ppen) 2
Fuktig-vét grasmark, mod.-ext. skotselmetoder (6ppen) 1
Grasmark, intensiva skotselmetoder (6ppen) 5
Sétvattensstranddng (Gppen) 1
Odlingslott/ tradgérd (6ppen) 1
Aker/vallodling 2
Hygge/plantskog 5
Oppen myr, Videkarr, Barrskogsmyr, Blandskogsmyr, Lévskogsmyr 1
Oppen vattenyta 20
Vattenvegetation, Sméavatten, Vattendrag 1
Ovrig mark med avldgsnad vegetation 20

Tabell 10. Spridningsprofil groddjursnétverket. Omklassning av jarnvig och végar.

Jarnvég

Jarnvag

10

Vigars barridreffekt hanteras efter hastighet da det var den uppgift som fanns att tillgd. Antar att hog
hastighet innebar hog dodlighet. (vagar med <=50 km hanteras utan barridrreffekt)

>80 km i timmen 1000
70 km i timmen 30
50 km i timmen védgar . (50 km i timmen végar i biotop i gles bebyggelse 10

hanteras inte med barridreffekt).

(vdgarigles
bebyggelse virde 5)

30 km i timmen

5
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Tabell 11. Spridningsprofil groddjursnatverket. Omklassning marktdckedata KNAS.

KNAS naturtyper klassas sa likt biotopdatabasen som mdojligt

Tallskogar 5
Granskogar 5
Barrblandskog. Blandskogar av tall och gran(inget tradslag nér 70%) 1
Barrsumpskog 1
Lovblandade barrskogar. 1
Triviallovskogar. I huvudsak homogen l6vskog. 1
Adellsvskogar. T huvudsak homogena ddellvskogar 1
Triviallovskogar med ddellovinslag 1
Lovsumpskog 1
Ungskogar inklusive hyggen 5
Impediment (inkl végar i skogsmark) 2
Vatmark, Ovrig vatmark, Havdad vatmark 1
Torvtakt 20
Odlad mark 2
Ang (Ang och Bete), Betesmark (Ang och Bete) 1
Strander, sanddyner och sandslétter samt berg i dagen 1
Ovrig 6ppen mark 2
Exploaterad mark 10
Friluftsanldggningar 5
Sotvatten 20
Hav 20
Sumpskogsimpediment 1
Glest bevuxen skogsmark som domineras av hygge 5
Glest bevuxen skogsmark domineras av skogligt impediment 2
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Tabell 12. Sandnétverket. Spridningsprofil. Friktionstal f6r biotopdatabasens biotoptyper samt vagar,

jarnvag for sandinsekter.

Biotop i biotopdatabasen Friktionstal
Grus-sandmark (halvéppen och dppen), Block-stenmark (Sppen), 1

Torr-frisk grasmark (mod.-ext. skotselmetoder, halvéppen och 6ppen)

Buskmark, Odlingslott/tradgérd (halvéppen och 6ppen), Gles bebyggelse med 2
vegetation (30-50 %, mod.-ext. Skétselmetoder), Adellsvskog 30-50 %

krontédckning, Hallmark (halvéppen och 6ppen), Block-stenmark (halvéppen)
Haéllmarksbarrskog, Héllmarksblandskog, Hallmarkslévskog, Adellévskog 50-70 | 5

% krontdckning, Tradallé eller tradgrupp, Fuktig-vat grasmark (mod.-ext.

skotselmetoder, halvéppen och 6ppen), S6tvattensstrandidng (halvéppen och

oppen), Grasmark (intensiva skotselmetoder, 5ppen), Aker/vallodling,

Vattenvegetation, Smévatten

Gles bebyggelse med vegetation (30-50 %), intensiva skotselmetoder 8
Adellsvskog >= 70 % krontickning, Blandskog och Lévskog (torr-frisk), Hygge/ | 10
plantskog, Oppen myr, Vattendrag,

Tat bebyggelse med inslag av vegetation (10-30 %), Barrskog (torr-frisk), 15
Barrskog, Blandskog och Lévskog (fuktig-vat), Ovrig mark med avlagsnad

vegetation, Oppen vattenyta, Videkérr, Barrskogsmyr, Blandskogsmyr,

Lovskogsmyr

Tit bebyggelse utan vegetation (0-10 %), Hardgjord obebyggd mark 1000

Vigar hastighet i km/h Friktionstal
5-50km/h 5

70 km/h 12

80-120 km/h 15

Jarnvag Friktionstal
Jarnvég (hanteras i analysen utanfor bebyggda omraden) 5
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Tabell 13 Spridningsprofil Sandnéitverket. Omklassning av KNAS marktédckedata till friktionstal.

Friktionstal for marktyper i KNAS

Marktyp Friktio
nstal

Tallskogar 15
Granskogar 15
Barrblandskog. Blandskogar av tall och gran (inget trddslag nér 70%) 15
Barrsumpskog 15
Lovblandade barrskogar. 10
Triviallovskogar. I huvudsak homogen lévskog. 10
Adellsvskogar. T huvudsak homogena ddellvskogar 5
Triviallovskogar med ddellovinslag. 5
Lovsumpskog 15
Ungskogar inklusive hyggen, Glest bevuxen skogsmark som domineras av hygge 10
Impediment (inkl vdgar i skogsmark) 2
Vétmark 10
Ovrig vatmark. 5
Havdad vatmark, Ang eller Bete 5
Torvtakt 10
Odlad mark 5
Ang (Ang och Bete) 1
Betesmark (Ang och Bete) 1
Strander, sanddyner och sandslétter samt Berg i dagen 1
Ovrig 6ppen mark 1
Exploaterad mark 15
Friluftsanldggningar 5
Soétvatten 15
Hav 15
Sumpskogsimpediment 15
Glest bevuxen skogsmark som domineras av hygge (42) 10
Glest bevuxen skogsmark domineras av skogligt impediment (57) 5
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