DAGVATTENUTREDNING
FOR SODRA STADEN

Underlag for strategiskt program

Rapport

2015-03-20
Upprattad av: Anders Rydberg, Maria Naslund
Granskad av: Thomas Larm, StormTac AB




\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Hammaskjoldsstraket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Rapport Sédra staden 150320.docx

Uppdragsnr: 10188722

Dagvattenutredning fér S6dra staden

Daterad: 2015-03-20

Reviderad:

Underlag for strategiskt program || WS P
=
/

Handlaggare: Anders Rydberg Status: Granskad

DAGVATTENUTREDNING
FOR SODRA STADEN

Underlag for strategiskt program

KUND

Uppsala kommun
Kontoret fér samhallsutveckling
753 75 Uppsala

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7228793
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.WSpgroup.se

KONTAKTPERSONER

Anders Rydberg

Maria Naslund

2 (25)




\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Hammaskjoldsstraket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Rapport Sédra staden 150320.docx

Uppdragsnr: 10188722

Dagvattenutredning fér S6dra staden

Daterad: 2015-03-20

Underlag for strategiskt program

Reviderad:

B=WSP

Handlaggare: Anders Rydberg Status: Granskad

INNEHALL

INLEDNING
FORUTSATTNINGAR

Overgripande krav och mal

Dagvattenprogram

Skydd av Uppsalas vattentakt

Ovriga férutsattningar

Topografi och avrinningsvagar

Markforhallanden och férutsattningar for infiltration
Grundvattenrecipienter

Ytvattenrecipienter

Omraden med begransade forutsattningar for ny bebyggelse

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING | SODRA STADEN

Centrala avledningsstrak
Uppsamlingsstrak
Lokala strak
Kvartersmark

Gatumark

Infiltration

Rening
STRATEGIER FOR DE LOKALA STRAKEN

MILJOKONSEKVENSER

Dagvattnets betydelse for statusklassning och MKN
Bebyggelse inom programomradet Sédra staden
Bebyggelse uppstroms Sddra staden

Intrang i Natura 2000-omrade

Andrade hydrauliska forhallanden i Biacklésabicken

Risk for grundvattentdkten

- © 0 O N N N o o OO O

—_

[ T
A A A A W W W DN

RN
&)}

N NN =2 2 a —
© ©o o © N N

3 (25)




\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Hammaskjoldsstraket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Rapport Sédra staden 150320.docx

Uppdragsnr: 10188722

Dagvattenutredning fér S6dra staden

Daterad: 2015-03-20

Reviderad:

Underlag for strategiskt program || ws P
//.
/

Handlaggare: Anders Rydberg Status: Granskad

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
Uppfyllelse av dagvattenprogrammets malsattningar
Bevara vattenbalansen

Skapa en robust dagvattenhantering

Ta recipienthansyn

Berika stadslandskapet

Ovriga kommentarer

Hojdséattning

Kvartersgemensam anslutning till allmént dagvattensystem
Ytjamforelse

Separat dranering

Anlaggningsatgarder inom skyddsomrade eller i &sens narhet

FORTSATT ARBETE

Modellering centrala strak

Principer for lokala uppsamlingsstrak
Tillstand

Kompletterande undersékningar

Planeringsprocessen

Bilagor

Bilaga 1 Avrinningsomraden, flédesvagar och instangda omraden
Bilaga 2 Infiltrationsforutsattningar

Bilaga 3 Riskbeddmning infiltration

Bilaga 4 Begransningar for ny bebyggelse

Bilaga 5 Dagvattenstrak och dammar

Bilaga 6 Beskrivning av typatgarder och 6versiktlig dimensionering
Bilaga 7 Plan och langdprofiler éver dagvattenstrak

Bilaga 8 Omraden lampliga for infiltration

Bilaga 9 Avrinningsomraden till dammar

21
21
21
21
22
22
22
22
23
23
23
23

24
24
24
24
24
24

4 (25)




\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Rapport\Rapport Sédra staden 150320.docx

3_Dokument\36_PM

Hammaskjoldsstraket\:

Uppdragsnr: 10188722

Dagvattenutredning fér S6dra staden

Daterad: 2015-03-20

Reviderad:

Underlag for strategiskt program /.

Handlaggare: Anders Rydberg Status: Granskad

INLEDNING

Uppsala kommun planerar for en omfattande utveckling av Sédra staden som ut-
gors av Ultuna och Rosendal och évriga omraden runt Dag Hammarskjolds vag so-
der om Rosendal. Totalt planeras for en framtida bebyggelse med i storleksordning-
en 20 000 lagenhet plus arbetsplatser.

| samband med framtagande av ett strategiskt program for Sodra staden har WSP
haft i uppdrag att utreda forutsattningarna fér dagvattenhantering och utveckla for-
slag pa lésningar. Syftet med utredningarna ar att klargéra de dagvattenaspekter

som i detta skede ar styrande for omradets planering, exempelvis omraden som ar
olampliga att bebygga, ytbehov fér anlaggningar och krav pa héjdsattning.

Figur 1. Orienteringsfigur med utredningsomradet (rétt). Natura 2000-omraden
(Backlosa) dar markerat med bla linjer. Rod skrafferade omraden visar Back-
I6sa detaljplan och Ullerakeromradet.
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Arbetet har bedrivits i en arbetsprocess dar det inledningsvis identifierades omraden
som kan anses vara sarskilt betydelsefulla ur dagvattensynpunkt. Tillsammans med
flera andra planeringsperspektiv genomférdes en workshop i syfte att identifiera om-
raden med manga intressekonflikter, liksom omraden dar olika intressen kan ges
foretrade. Kommunen tog med utgangspunkt fran detta fram en forsta forslag pa
strukturplan som sedan vidareutvecklats med hjélp av extern konsult.

Strukturplanen har tillsammans med kommunens dagvattenprogram legat till grund
for det fortsatta arbetet med ett forslag till systemldsning for dagvatten. For att tyd-
liggdra hur systemforslaget paverkar utformningen av bebyggelse och markanvand-
ning har en &versiktlig dimensionering av olika systemkomponenter tagits fram, och
ytbehovet preciserats.

Inom utredningsomradet finns det en ny detaljplan framtagen for Backloésaomradet,
samt ett pagéende planarbete for Ullerdker. Utredningen har endast dversiktligt stu-
derat dessa omraden. Utdver det pagar arbete med ett strategiskt program fér Ro-
sendal, precis norr om Sddra staden. Framtida dagvattenfléden till utredningsomra-
det frdn Rosendal forutsatts inte 6ka jamfort med nulaget.

FORUTSATTNINGAR

Overgripande krav och mal

Dagvattenprogram

Uppsala kommun har i sitt dagvattenprogram1 angett foljande 6vergripande mal for
sin dagvattenhantering:

Overgripande mal for Uppsalas dagvattenhantering

Bevara vattenbalansen

®

Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas
negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.

Skapa en robust dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska utformas sé att skador p4 allmanna och
enskilda intressen undviks.

Ta recipienthénsyn

Hanteringen av dagvatten ska mojliggéra att god status uppnas i
Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte férsamras.

Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

o & o

! http://www.uppsala.se/pages/119720/Dagvattenprogram KF 27 jan 2014.pdf
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| dagvattenprogrammet utvecklas malsattningarna och exempel pa atgarder redovi-
sas. Utifran malsattningarna i dagvattenprogrammet och planomradets forutsatt-
ningar har atgarder konkretiserats som bedéms vara lampliga inom olika delar av i
Sddra staden.

Skydd av Uppsalas vattentakt

Uppsalas vattenférsérjning baseras pa grundvatten fran Uppsala&sen. Asen passe-
rar genom utredningsomradet. For asen finns skyddsomrade faststallt, och hela ut-
redningsomradet ligger inom den yttre skyddszonen. Delar av utredningsomradet
ligger aven inom den inre skyddszonen. Inom den inre skyddszonen far infiltration
av dagvatten inte férekomma.

| och med asens sarbarhet och den risk som ar férknippad med infiltration av dag-
vatten gors aven bedémningen att 6vriga omraden dar dagvatteninfiltration kan ut-
gora ett hot mot grundvattnet i asen ska likstalls med omrade inom inre skyddszon.

Ovriga forutsattningar

Omradets forutsattningar for dagvattenhantering har éversiktligt bedémts med ut-
gangspunkt fran tillhandahallna underlag och annan information. Texten nedan ger
kortfattad beskrivning av hur de olika férhallandena ar betydelsefulla vid planering
av omradet. | bilagorna 1-5 redovisas kartor med beskriven information.

Topografi och avrinningsvagar

Utredningsomradet praglas av Fyrisan som I0per i nordsydlig riktning langs omra-
dets dstra grans samt Uppsaladsen som har foljer &ns vastra strand. Asryggen re-
ser sig 30-45 m Over an och ar ett dominerande inslag i landskapsbilden med sina
branta sluttningar mot an. Den synliga delen av asformationen avtar i sdder, och i
norr ar inte ryggen lika framtradande utan har 6vergar terrangen i en hogre plata
vaster om asen.

| de hdglanta norra delarna vaster om asen ar marknivaerna kring + 25-30 m och
avtar succesivt langre sdderut for att mota Fyrinsans strander pa en niva kring + 1-2
m. Centralt i omradet ar terrangen flack med svag lutning mots sdéder. Mindre hgjd-
partier forekommer inom omradet. Utredningsomradets vastra grans I6per genom
randzonen mot hogre terréang. Det ar nédvandigt att den framtida dagvattenavrin-
ningen i sina huvuddrag féljer omradets topografi.

| Bilaga 1 redovisas ytliga flodesvagar berdknade utifran nuvarande marknivaer.
Som framgar av bilagan sa framtrader Backlosabacken tydligt, och det ar uppenbart
att backen har stor betydelse fér avvattningen av utredningsomradet.

| Bilaga 1 redovisas ocksa instangda omraden. Detta & omraden som saknar natur-
lig ytlig avrinningsvéag, och darfor helt beroende av diken, ledningar eller infiltration
for att kunna bebyggas. Normalt ar dessa omraden mycket riskutsatta for 6ver-
svamningar.
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Markforhallanden och forutsattningar for infiltration

Omradets 6stra delar praglas av asen, medan omfattande lerjordar dominerar de
centrala och sddra delarna. | vaster och norr ar inslaget av ytligt berg patagligt lik-
som spridda forekomster med moran. | norr férekommer svallsand och moran, lik-
som varviga leror. Varviga leror férekommer aven vaster om asens sddra delar.

Infiltration ar ett bra och naturligt satt att ta hand om dagvatten och generellt sett ar
infiltration 6nskvart, nar forhallandena medger det och det inte star i konflikt med
nagra skyddsintressen. | omraden med daliga infiltrationsférutsattningar blir andra
I6sningar aktuella.

Med goda infiltrationsforutsattningar kan en dagvattenhantering skapas som i stor
utstrackning efterliknar den naturliga grundvattenbildningen och ytavrinningen. | ett
omrade som Sodra staden ar detta sarskilt dnskvart eftersom stora delar av omra-
det ar flackt och dimensioner pa ledningar och diken blir stora och kostsamma
och/eller ytkrdvande om dagvatten ska kunna avledas utan nagra andra atgarder.

Jordmaterial som Iampar sig for infiltration ar grus, sand och moran. Infiltrationska-
paciteten i moran kan dock variera mycket starkt. Det ar vanligt att moran i denna
del av landet har en ganska begransad infiltrationsformaga, men vardet av infiltrat-
ion beddoms anda som stort. | Bilaga 2 redovisas en tolkning av SGU:s jordartskarta
over forutsattningarna for infiltration i omradet.

Eftersom asen ar dricksvattentakt behdver detta grundvatten skyddas mot forore-
ningar, vilket gor att infiltration av dagvatten inte ar lampligt i delar av utredningsom-
radet. Inom inre skyddszon for vattentakt och i omraden som likstalls med inre
skyddszon ska infiltration undvikas. | Bilaga 3 redovisas de omraden dar det be-
doéms finnas risk att infiltration kan paverka asen. Se aven nasta avsnitt.

Vid planering av bebyggelse i omraden dar infiltration kan ske utan risk for negativ
paverkan pa asen av ska majligheterna till infiltration (dar det ar Iampligt) sakerstal-
las i planeringen, i férsta hand genom LOD inom kvartersmark. | Bilaga 8 redovisas
omraden som beddmts ha forutsattningar for infiltration och dar ingen risk for for-
orening av grundvattnet i asen beddéms foreligga.

Grundvattenrecipienter

Grundvattenrecipienterna ar starkt forknippade med de hydrogeologiska férhallan-
dena och de skyddsbehov som redovisats under féregaende avsnitt om infiltration.

Uppsalaasen

Uppsalaasen ar recipient for dagvatten inom de omraden som omfattas av inre
skyddszon, eller som jamstallts med dessa.

Asen &r en vattenférekomst (SE664296-160193) med god kvantitativ status och god
kemisk status enligt Vattenmyndighetens statusklassning 2009. Miljkvalitetsnor-
men (MKN) ar innebar att god kemisk status och god kvantitativ status ska uppnas
2015.

Den preliminara statusklassningen 2015 visar att den kemiska statusen ar otillfreds-
stallande pga av forhdjda varden av bekdmpningsmedel BAM (2,6-Diklorbensamid).
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Ovrigt grundvatten

Inom &vriga delar av utredningsomradet bedoms infiltration antingen ske till annan
grundvattenrecipient, eller att befintlig mark utgérs av lera med tillracklig maktighet
for att utgdra en saker barriar for asen. Inom omradena med lera bildas vanligen ett
ytligt grundvattenmagasin som medger en viss infiltration, men generellt sett kan
man utga fran att det huvudsakligen sker en ytlig avrinning fran dessa omraden.

Dessa Ovriga grundvattenrecipienter ar inte identifierade som vattenférekomster och
sakna darfor statusklassning och beslutade miljokvalitetsnormer (MKN).

Ytvattenrecipienter

All ytavrinning fran utredningsomréadet sker till Fyrisan. Den del av Fyrisdn som pas-
serar utredningsomradet ingar inte i skyddsomradet for vattentakt. Det finns saledes
inga skyddsbestdammelser som férhindrar dagvattenutslapp till an.

Backldsabacken samlar upp den allra storsta delen av avrinningen fran utrednings-
omradet innan den mynnar i Fyrisan. Endast en del av Ulleréker samt de strandnara
delarna langs Fyrisan avrinner direkt till Fyrisan.

Fyrisan nedstréoms Ovre Foret
Statusklassning 2009

Fyrisan inom utredningsomradet ar uppdelat pa tva vattenférekomster i VISS?,
Nedre delen av an fran Ovre Foret (se Figur 1) och nedstréms tillhér Fyrisan
(SE663334-160460). Fyrisan har i denna del mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status.

Den utslagsgivande faktorn for att ekologisk status ar mattlig beror pa att uppmatta
totalfosforhalterna ar mer an dubbelt sa hoga som beréknade bakgrundshalter.
Overgotdning utgodr det huvudsakliga miljoproblemet i Fyrisans nedersta del.

Fyrisans nedre del uppnar ej god kemisk status da berdaknade halter av kvicksilver
overskrider granser enligt EG:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG samt
2013/39/EU). Samtliga vattenférekomster i Sverige anses Overskrida detta grans-
varde och har darfor fatt en generell tidsfrist for att uppna kravet. Den framsta an-
ledningen till hdga kvicksilverhalter ar internationella luftnedfall. Det har uppmatts
halter 6ver gransvarder for Antracen och Benso(a)pyren i sediment. Matningarna
har bedomts ha Iag tillférlitlighet, men visar pa behov av évervakning. Vid provtag-
ningar i vatten (tva tillfallen 2011-2012, tva provpunkter) patraffades inga av vatten-
direktivets prioriterade amnen i halter 6ver respektive gransvarde. Underlaget har
dock lag tillforlitlighet och behdver kompletteras med ytterligare matningar i vatten.

2 VattenInformationsSystem i Sverige (VISS) &r en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten dar det
finns klassningar och kartor och annan information éver alla Sveriges storre sjoar,
vattendrag, grundvatten och kustvatten. http://www.viss.lansstyrelsen.se/
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Kemisk status (exklusive kvicksilver) uppnar inte heller god status. Klassningen
grundar sig pa att Nonylfenol har patraffats i halter éver EQS?® och att det finns risk
att TBT (Tributyltenn-féreningar) finns i héga halter.

Den preliminara statusklassningen for ar 2015 ar oférandrad, bade avseende eko-
logisk och kemisk status.

Milj6kvalitetsnorm 2009

Vattenmyndigheten har beddémt att det ar tekniskt omgjligt att vidta de atgarder som
skulle behdvas for att uppna god ekologisk status till ar 2015, och har darfér bedémt
att det finns skal att faststalla miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med tids-
frist till &r 2021. Undantaget baserar sig pa statusen for évergédning och morfolo-
giska férandringar.

Miljokvalitetsnormen for nonylfenol (4-nonylfenol) éverskrids i denna ytvattenfore-
komst. Vattenforekomsten omfattas av ett undantag i form av tidsfrist till ar 2021
fran miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus. Motivet ar att det i dagslaget ar
tekniskt omdjligt att genomféra atgarder som minskar koncentrationerna av de féro-
renande amnena i vattenférekomsten till ar 2015.

Paverkanskallorna &r manga och anses ha betydande paverkan. Kallorna omfattar
bade punktkallor (avloppreningsverk) och diffusa kallor (jordbruksmark, dagvatten
och atmosfarisk deposition).

Fyrisan uppstroms Ovre Foret
Statusklassning 2009

Utredningsomradet nordligaste del omfattas aven till en mindre del av vattenfore-
komsten Fyrisan genom Uppsala (SE6639992-160212) (uppstroms Ovre Féret, se
Figur 1). Den ekologiska statusen (exklusive kvicksilver) anses som mattlig och den
kemsiska som god.

Den ekologiska statusen grundar sig pa att kvalitetsfaktorn kiselalger bedéms till
mattlig status, pa gransen till god. Fosforhalten har god status men nara gransen
mattlig till god. Kvalitetsfaktorn fisk klassar statusen som mattlig.

Den preliminara statusklassningen for ar 2015 ar oférandrad avseende ekologisk
status. Preliminar klassning saknas for kemisk status.

Milj6kvalitetsnorm 2009

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status har som kvalitetskrav att uppna god status
till ar 2021. Undantaget fran att uppna god status till ar 2015 grundar sig pa att det
ar teknisk omgjligt att uppna god ekologisk status med avseende pa évergddning,
morfologiska férandringar och kontinuitet. Miljokvalitetsnormen ar god kemisk ytsta-
tus till ar 2015 (exklusive kvicksilver).

3 EQS vérden (Environmental Quality Standards) ar EU:s gemensamma gransvar-
den for atta prioriterade amnen enligt definition i dotterdirektiv (2008/105/EG) till
vattendirektivet.
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Omraden med begransade forutsattningar for ny
bebyggelse

| utredningsomradet finns det en rad forhallanden som behdver uppmarksammas da
de kan innebara att det ur dagvattensynpunkt ar olampligt att placera bebyggelse
inom vissa delar. | bilaga 4 redovisas inre skyddsomraden, instdngda omraden dar
dagvatten inte beddms kunna hanteras med rimliga atgarder, éversvamningsrisk
fran Fyrisan, samt sarbarhetsklassningen av Uppsalaasen (fran bilaga 3).

Inre vattenskyddsomrade

Uppsalas vattenforsorjning baseras pa ravattenuttag fran asen. Storre delen av
Uppsalaasen omfattas darfor av skyddsbestdmmelser for vattenskyddsomrade. Be-
stimmelserna innebar bland annat att dagvatten inte far infiltreras inom den inre
skyddszonen. Aven de delar av &sen som inte omfattas av skyddsomradet betrak-
tas som skyddade pa motsvarande vis, liksom omraden dar infiltration bedéms ut-
gora en risk for asen.

Instingda omraden

Instdngda omraden ar omraden som ligger lagt i forhallande till omgivande mark.
Vid kraftig nederbérd finns risk for lokal éversvamning. For att méjliggora bebyg-
gelse har kravs ofta sarskilda atgarder som sakerstaller bortledning av dagvatten
(exempelvis markuppfylinad, pumpning, stora schakter, sprangning eller styrd borr-
ning for att skapa avrinningsvagar). Denna typ av atgarder ger vanligtvis en begran-
sad avledningskapacitet vilket gor att dversvamningsrisken kvarstar vid extrema
nederbordstillfallen.

Pa kartan har inte samtliga instangda omraden tagits med. Fér nagra av dem gors
bedomningen att dagvattenavledning gar att I6sa med rimliga atgarder.

Oversvdmningsomrade kring Fyrisan

| samband med hdga fléden i Fyrisan finns det omraden kring an som ar riskutsatta
ur 6versvamningssynpunkt. Det stélls extraordinara krav pa eventuell bebyggelse
inom dessa omraden. Markerade omraden riskerar att versvammas vid hogsta
flode enligt dversvamningskartering (MSB 2013).
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FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING |
SODRA STADEN

Dagvattenhanteringen foreslas byggas upp kring ett antal huvudfunktioner, som
schematisk framgar av Figur 2 nedan.

{

Figur 2. Schematisk illustration 6ver dagvattensystemets huvudkomponenter.
Ljus bla/gron ar lokala strak. Bla ar uppsamlingsstrak. Tjock morkbla ar Cen-
trala strak (Backlosa i bilden). Svarta filt symboliserar kvartersmark.

De olika funktionerna beskrivs kortfattat nedan och i bilaga 5. | Bilaga 6 utvecklas
resonemang kring dimensionering och utformning av systemets olika delar, och hur
de tilldmpas inom olika geografiska delar av utredningsomradet.
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Centrala avledningsstrak

Béacklésabacken har redan idag en viktig funktion fér avledning av dagvatten fran
utredningsomradet och denna funktion maste sakerstallas, och forstarkas, aven i
framtiden.

Tillkommande bebyggelse medfér att dagvattenflédena 6kar och ett kompletterande
avvattningsstrak behdver skapas i omradet. Det beddms [ampligt med ett nord-
sydligt strak fran Ullerakers stdra delar till Backlésabackens nedre delar. Genom att
utredningsomradet i stor utstrackning ar flackt, kommer det nya centrala avled-
ningsstraket att begransa behovet av markutfylinad fér att skapa en héjdsattning
som medger bortledning av dagvatten fran planerad bebyggelse

Kring de centrala straken planeras markanvandning och bebyggelse med hansyn till
de hoga vattennivaer som kan uppkomma i samband med kraftig nederbord.

Den befintliga vatmarken i ldagomradet dar Backlésabacken mynnar ut i Fyrisan ut-
vecklas till en mer anlagd vatmark som kompletterar de fordréjnings- och reningsat-
garder som utférs uppstroms i Sddra staden.

Uppsamlingsstrak

Fran bebyggelsen leds dagvatten via 6ppna uppsamlingsstrak till de centrala avled-
ningsstraken. Aven kring dessa strak kommer vatten tidvis att kunna stiga hogt, var-
for markanvandning och bebyggelse anpassas med hansyn till detta. | manga fall
kommer det att vara mdjligt att forlagga uppsamlingsstraken i anslutning till park-
mark och gronomraden vilket ger méjligheter att skapa dagvattenatgarder som kan
integreras i park/naturmiljon, och dar konflikter med planerad bebyggelse bedéms
vara av mindre omfattning.

| uppsamlingsstraken kommer det att bli aktuellt med kompletterande férdréjnings-
och reningsatgarder.

Lokala strak

Dagvatten fran kvartersmark, allman platsmark och gator i omradet samlas upp i
lokala strdk som leder vidare till uppsamlingsstrak. De lokala straken integreras i
gatuutformningen, och avrinning fran gatumark ordnas sa att fordréjning astadkoms
innan avledning i gemensamt system.

De lokala straken utformas sa att en tillfredstallande fordrojning kan astadkommas
vid dimensionerande regn. Vid mer extrema nederbdrdssituationer kommer ytlig
avrinning att ske, varfor gatumarken hoéjdsatts och utformas sa att fungerande se-
kundara avrinningsvagar sakerstalls.

Utformningen av de lokala straken ar starkt férknippad med hur avledningen av
dagvatten sker fran gatumarken. Se detta avsnitt samt kapitlet om strategiska éver-
vaganden.
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Kvartersmark

Kvartersmarken bebyggs med krav pa atgarder som begransar avrinningen. Efter
atgard avleds vatten till lokalt strak. Motsvarande galler for allman platsmark i form
av torgytor och liknande platser.

Kvartersmark ges en hogre niva éan gatumarken for att minska risken for skador vid
Oversvamning samt for att mgjliggéra avledning till dagvattensystemet i de lokala
straken.

Gatumark

Dagvatten fran gatumark ska liksom 6vrigt dagvatten fordrdjas och aven renas. Det
ar dnskvart att gatumark fordréjs lokalt innan avledning till lokala strak, men av ut-
rymmesskal kan detta ofta vara svart att astadkomma i stadsmiljén. Avledningen
fran gatumarken kan ske pa en rad olika satt, men utformningen maste samordnas
med hansyn till utformningen av de lokala straken. Nagra exempel:

¢ Konventionell uppsamling av dagvatten fran gata och gemensam fordroj-
ning och rening i de lokala straken, som dimensioneras for ej fordrojda flo-
den fran gatumark.

¢ Konventionell uppsamling av dagvatten fran gata och separat avledning till
samlade fordrojnings- och reningsatgarder i uppsamlingsstrak.

e Lokal fordrojning av dagvatten fran gata i exempelvis krossfyllda diken och
gemensam avledning i lokala strék som ar 6ppna och vegetationskladda.

Konventionell avledning i ledning stéller hogre krav pa nivaskillnader. Uppsamling
och avledning i krossfyllda diken kan ge en god fordrojning. Oppna system har god
fordrojningskapacitet, men ar ytkravande. Dessa fragestallningar beskrivs narmare i
avsnittet Strategier for de lokala straken.

Infiltration

Inom de delar av utredningsomradet dar infiltration ar Iampligt, ska detta utnyttjas sa
langt férutsattningarna medger det. Aven om forutsattningarna ar mindre goda kan
infiltration ofta ske i det évre marklagret/matjorden vilket kan ge en betydande fl6-
desfordrojning, liksom uppsamling/avledning i krossdiken.

| omraden dar infiltration ska undvikas behdver uppsamling och avledning av dag-
vatten ske i tata system.

Rening

Trafikférorenat dagvatten ska genomgéa nagon form av rening innan det leds ut till
de centrala avledningsstraken. Detta kan exempelvis ske genom avledning i 6ppna
vegetationskladda diken, dversilningsytor eller dammar.

Generellt sett ar reningsatgarder mer kostnadseffektiva om de utformas fér mindre
floden varfor en separat avledning av trafikférorenat dagvatten innan rening ar att
foredra. Om det ar aktuellt med storre fordréjningsatgarder for det samlade dagvat-
tenflodet, kan dessa utformas sa en god reningsfunktion samtidigt uppnas. Bero-
ende pa de lokala foérhallandena kan forutsattningar finnas att rena ett blandat vat-
ten i gemensam anlaggning.
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STRATEGIER FOR DE LOKALA STRAKEN

Under arbetet med dagvattenfragorna i S6dra staden har tva delvis olika principer
diskuterats, som framférallt skiljer sig fran varandra nar det galler utformning av at-

garder i de lokala avrinningsstraken.

Trog avledning léngs hela systemet (strategi 1). Denna strategi bygger pa att
skapa troga system med langt gaende férdrojningsatgarder nara kallan och vidare
langs hela kedjan av atgarder. Framforallt praglas forslaget av att de lokala avrin-
ningsstraken utfors som ytliga vegetationskladda strak i gaturummet, dar férdrdjning

aven sker av dagvatten fran gatumark

Fokus pa fordrojning i uppsamlingsstrak och centrala strak (strategi 2). Den
andra strategin bygger pa motsvarande satt pa langtgaende fordrdjning nara kallan
for kvartersmark, men sedan sker i de lokala avrinningsstraken en mer traditionell
avledning i rorsystem till uppsamlingsstraken. Fokus har ligger pa att skapa storre
fordrojnings- och reningsatgéarder i uppsamlingsstraken och de centrala avlednings-

straken.

Identifierade for och nackdelar fér de olika strategierna redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Identifierade for- och nackdelar for de olika strategierna

Strategi 1 Strategi 2
Finns forutsattningar att sakerstalla tillrackliga fordrojnings- Ja Ja
volymer for att 100-arsregnet ska kunna avledas via de cen-
trala avrinningsstraken?
Kravs stort utrymme i gaturummet? Ja Nej
Ger I6sningen stor lokal fordrdjningsvolym? Ja Nej
Bidrar 16sningen med rening? Ja Nej
Finns risk for frysning? Ja Nej
Finns risk for olyckor? Ja Nej
Kravs speciella atgarder (trummor, broar) for att korsa strak? Ja Nej
Krav pa minsta fall i flddesriktning® 3-5 %o 6-8%o
Kravs utformning/anpassning av gatumark som sekundar Ja i mindre Ja
avrinningsvag? utstrackning
Kravs stora ledningsdimensioner? Nej Ja
Bidrar 16sningen till mojligheter att skapa gestaltningsmass- Ja Nej
iga kvalitéer i stadsmiljon?
Kravs kompletterande fordréjningsatgard nedstroms? Mindre Mer
Kravs kompletterande rening nedstroms? Mindre Mer
Finns det osakerheter kring I6sningens funktion under olika Ja Nej
forhallanden och pa langre sikt?
Anlaggningskostnad Lagre Hogre

* De i tabellen angivna siffrorna pa ldgsta fall kan manga ganger minskas. Erfarenhets-
maéssigt har det ofta visat sig vara bra att i ett tidigt planeringsskede skapa marginaler for att

enklare kunna hantera svarlosta situationer i ett senare skede
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Den forsta strategin ger ett robust system med goda férutsattningar att fungera val
aven med nedsatt funktion i ndgon enskild komponent. Losningen innebar bland
annat att 6ppna vegetationsstrak skapas i gatumiljon i bebyggelseomraden. Detta ar
dock ytkrédvande och skapar utmaningar nar det galler hojdsattning och gestaltning
av stadsrummet. For att korsa vegetationsstraken kravs brokonstruktioner, som ar
kostsamma om de dimensioneras for normala trafiklaster. Detta leder i sin tur till att
antalet korsningspunkter behdver begransas liksom antalet anslutningspunkter till
kvarteren. Trummor &r en mindre bra I6sning da de reducerar dikesvolymerna samt
bidrar till att stréket kan komma att upplevas som en serie gropar. Vidare finns det
aspekter kring sakerhet och vinterfunktion som behdver beaktas och dar det i dag
saknas tydlig vagledning vid utformning.

Fordelen med den andra strategin ar att det ger en enklare planering av stadsrum-
met, men ledningar kraver storre fall, vilket i delar av omradet paverkar hojdsatt-
ningen och leder till stérre behov markutfyllnad. Genom att férdrojningsvolymerna ar
mindre leder det samtidigt till att de ytliga flédena i samband med extrem nederbdérd
blir storre. Forutsattningarna att rena vagdagvatten nara kallan minskar och ned-
stroms atgarder behdver darfor i storre grad utformas med hansyn till detta. Anlag-
gande av ledningar ar normalt sett mer kostsamt an 6ppna system.

De tva strategierna star inte i konflikt med varandra, utan det bor vara mgjligt att
valja atgarder med hansyn till de platsspecifika forutsattningarna. Nar hojdsattning-
en inom en del av omradet ar svar med hansyn till begransade mdjligheter att skapa
nédvandiga nivaskillnader, ar sannolikt I6sningen enligt den forsta strategin mer
fordelaktig, jamfort med den andra strategin som kanske kraver omfattande markut-
fylinad for att skapa nédvandiga nivaer.

Pa motsvarande satt ar den andra strategin mer fordelaktig nar utrymmet ar mer
begréansat och det finns méjligheter att skapa storre fordréjnings- och reningsatgar-
der i anslutning till uppsamlingstrak nedstroms.

Det ar ocksa majligt att hitta kombinationer dar exempelvis férdréjning och rening av
vagdagvatten sker i ytliga svackdiken, som inte ar lika utrymmeskravande, och ge-
mensam avledning i krossfyllda draneringsstrak eller nedsankta vaxtbaddar. | Bilaga
6 redovisas principlésningar. Vill man jobba med gréna ytor och vegetation i ga-
turummet ar denna 16sning mer flexibel i och med att héjdsattningen ar mer an-
passningsbar.

Atgarder som utnyttjande av skelettjord for tradplantering, rain gardens etc har viss,
men begransad fordréjningskapacitet och kan i forsta hand betraktas som komplet-
terande atgarder.
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MILJIOKONSEKVENSER

Dagvattnets betydelse for statusklassning och MKN

Bebyggelse inom programomradet Sédra staden

Avrinningsomradet som leder till den del av Fyrisdn som &r séder om Norra Foret
framgar av Figur 3. Avrinningsomradet &r totalt ca 2 000 km2. Utredningsomrédet ar
ca 6,2 km? och Ilgger inom ett delavrlnnlngsomrade med en yta paca 17 km2

Figur 3. Avrinningsomrade till aktuell del av Fyrisdn. Planomradet dr gulmar-
kerat, delavrinningsomradet rédmarkerat, totala avrinningsomradet blamarke-
rat. Kédlla SMHI:s vattenwebb.

Uppgifter om avrlnnlngsomraden till Fyrisan samt féroreningsbelastning har hamtats
fran SMHI:s vattenwebb®. | Tabell 2 nedan redovisas nyckeldata. Overslagsmassiga
bedémningar har gjorts av avrinningen fran planomradet och féroreningsmangder i
dagvatten har beraknats och redovisas i samma tabell.

Berakningar har utgatt fran kartunderlag och skisser dver omradet, samt schablon-
varden fran StormTac 2013. Siffrorna ar mycket grova och ar framtagna for att visa
storleksordningen av omradets paverkan pa recipienten.

* http://vattenwebb.smhi.se/

17 (25)



Uppdragsnr: 10188722

Dagvattenutredning fér S6dra staden

Daterad: 2015-03-20

Reviderad:

Underlag for strategiskt program || ws P
//.
/

Handlaggare: Anders Rydberg Status: Granskad

Hammaskjoldsstraket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Rapport Sédra staden 150320.docx

\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Utredningsomradets bidrag till belastningen fran delavrinningsomradet &r i storleks-
ordningen 10-30%, vilket efter planens genomférande okar till 15-45% av dagens
belastning av naringsdmnen (kvave och fosfor). Eftersom recipienten ar en del i ett
storre vattendrag med ett stort uppstréoms liggande avrinningsomrade speglar inte
denna jamforelse effekten eller paverkan pa recipienten Fyrisan pa ett bra satt. Pa-
verkan i recipienten behdver beddémas utifran den samlade narsaltbelastningen pa
vattendraget. Denna jamforelse framgar ocksa av Fel! Hittar inte referenskalla..

Tabell 2. Beraknad fororeningsbelastning nulédge och framtid

Omrade Yta P N
(km?) (kg/ar) (kg/ar)
Planomradet idag 6,2 112 979
Planomradet framtid 6,2 314 2151
Planomradet framtid mht reningsatgarder 6,2 159 1282
Lokalt delavrinningsomrade 16,8 367 7 507
Totalt avrinningsomrade 2004 31195 1181939
Nuldge
Planomradets andel av lokalt delavrinningsomrade 37% 31% 13%
Planomradets andel av totalt avrinningsomrade 0,3% 0,4% 0,1%
Efter plan
Planomradets andel av lokalt delavrinningsomrade 37% 43% 17%
Planomradets andel av totalt avrinningsomrade 0,3% 0,5% 0,1%

Utredningsomradets yta motsvarar ca 0,3 % av det totala avrinningsomradets yta.
Berakningarna visar att fosfor- och kvavemangderna fran planomradet okar till stor-
leksordningen 2,8 respektive 2,2 ganger dagens belastning. Det beddéms realistiskt
att effekten av foreslagna reningsatgarder kan reducera 6kningen till 1,3-1,4 ganger
nuvarande belastning. Monstret ar likartat for 6vriga amnen.

Tabell 3. Beraknade fororeningsmangder

P N Pb Cu Zn cd SS oil
Berdaknade mingder kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgl/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Innan atgarder
Programomrade i dag 150 1227 9,8 12,5 60 0,45 49 444 563

Programomrade framtid 314 2151 22,2 26,1 159 1,1 112 953 1644

Efter atgarder
Programomrade i dag 112 979 6,3 8,7 30 0,3 29 556 280

Programomrade framtid 159 1282 6,5 10 59 0,4 33126 329

Tabell 3 visar berdknade arsmangder i nulaget och efter planens genomférande. Av
tabellen framgar aven beraknad effekt av de féreslagna atgarderna.
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Belastningen fran planomradet utgér en mycket liten del av den totala belastningen
pa Fyrisan. Teoretiskt sker det en 6kning nar det galler fosfor fran 0,4% till 0,5% om
hansyn tas till beddmd effekt av reningsatgarder. For kvave ar andelen 0,1% bade
innan och efter planprogrammets genomférande. Denna paverkan ar sa liten att
effekten av féréndringen inte kan pavisas i form av exempelvis en statusforsamring.

Det finns tydliga tecken pé att det sker en betydande erosion fran Backlésabacken
och anslutande diken. Dessa jordpartiklar orsakar grumling och utgér darmed en
miljdbelastning i sig, men till partiklarna &r aven andra &mnen bundna varfér exem-
pelvis mangden naringsamnen okar i vattendrag som Iéper genom omraden med
latteroderade jordar. Nagon sarskild hansyn har inte tagits till detta i berdkningarna,
men en ytterligare positiv effekt av den foreslagna vatmarken i Backlésabackens
mynning ar att har finns goda majligheter att avskilja en stor del av dessa partiklar,
och de partikelbundna féroreningarna.

Bebyggelse uppstroms Sodra staden

| Sddra staden finns méjlighet att avsatta utrymme for rening av dagvatten fran upp-
stroms befintlig bebyggelse i Gottsunda, Valsatra och del av Nolby. Gott-
sunda/Valsatra ar ett stort avrinningsomrade och for att skapa atgarder som di-
mensioneras pa samma satt som foreslagits i 6vrigt inom Soédra staden kommer
stora markytor att tas i ansprak. | Bilaga 5 redovisas ett omrade som ar ungefar
halften s& stort.

Aven en mindre atgard kan ge en god reningseffekt, men den behdver utformas
omsorgsfullt. Bland annat ar flddesstyrningen viktig och att det finns méjlighet att
leda forbi stora floden. Jamfoért med nulaget kommer ocksa flédestopparna att
kunna begransas jamfért med nuldget, om an inte i lika hog utstrackning som i det
system som planeras for sddra staden.

Atgarder for flédet fran Norra Valsétra bedéms vara enklare att dimensionera pa
samma satt som ovriga atgarder.

Tabell 4 Bedomda fororeningsméangder fran bebyggelse uppstroms program-
omradet, innan och efter foreslagna atgarder inom omradet.

P N Pb Cu Zn Cd SS Oil
kg/ar  kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar

Nulige/innan atgérd

Gottsunda/Valsatra 87,8 644 5,6 9,5 35 0,22 24768 259
Norra Valsatra 19,3 165 1,2 2,1 8,6 0,05 5408 59
Rosendal 42,7 292,5 2,9 3,6 20,5 0,1 14 649 203
Summa nuldge 150 1101 10 15 64 0,4 44825 521

Framtid/efter atgird

Gottsunda/Valsatra 57,07 463,68 2,856 5,51 20,3 0,128 12 632 114

Norra Valsatra 9,65 99 0,36 0,84 3,44 0,02 1622 12
Rosendal 21,33 175,48 0,87 1,44 8,18 0,06 4 395 41
Summa efter atgirder 88 738 4,1 7,8 32 0,2 18 649 166
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Dagvatten fran Rosendal norr om programomradet leds in till Backlésabacken. FI6-
det fran Norra Rosendal kommer att vara flédesutjamnat till 120 I/s (upp till 10-
arsregn). | Sédra Rosendal sker ingen fordréjning.

En grov uppskattning av effekten av atgarder inom Sédra staden i syfte att rena
dagvatten fran bebyggelse utanfor programomradet framgér av Tabell 4 nedan:

Berakningar har utgatt fran tillhandahallna uppgifter samt egna schablonbedém-
ningar. Resultatet visar att det finns goda férutsattningar att reducera stora delar av
befintliga utslapp fran ytor utanfér programomradet genom atgarder inom omradet.
Den positiva effekten av dessa atgarder dverstiger den 6kade belastning som be-
raknats uppkomma som en féljd av planprogrammets genomférande.

Intrang i Natura 2000-omrade

Atgéarder for Backldsabacken foreslas inom gransen for Natura 2000-omrade. At-
garderna beddms inte hota de aktuella skyddsvardena, men behdver prévas av
Lansstyrelsen.

Om inte tillstdnd medges for atgarder pa Backldsabacken inom Natura 2000-
omradet behdver annan Iésning utféras. En storre fordréjningsatgard uppstroms
Natura 2000-omradet kan vidtas for att begransa flodena genom aktuell stracka av
backen. Detta behdver kombineras med avledning av ett visst fléde via planerad ny
dagvattenledning parallellt med Backlésabackens dstra strand, som ges en 6kad
dimension. Atgarden behéver studeras mer i detalj innan genomférbarheten kan
bedomas narmare.

Andrade hydrauliska férhallanden i Backlésabacken

Genom att omradets karaktar kommer att férandras kraftigt mot i dag, kommer aven
avrinningen att paverkas. Backlosabacken kommer att utvecklas till ett annu mer
dagvattenpréaglat vattendrag. Flédesforloppen kommer att bli snabbare och fluktuat-
ionerna hogre. Foreslagna atgarder innebar att dessa forandringar kan begransas,
men nuvarande situation kan inte uppratthallas. Backlésabacken bor darfor betrak-
tas som en del i omradets dagvattenldsning. Med foreslagna atgarder kommer inte
flodesbelastningen pa Fyrisan att 6ka.

Risk for grundvattentakten

Utvecklingen av Sédra staden innebar att bebyggelse uppférs inom den zon dar
grundvattenbildning till Uppsala asens sker. Det innebar darfor en potentiell risk for
grundvattnet. Genom att leda bort dagvatten fran dessa delar av utredningsomradet
till mindre sarbara omraden minskar riskerna betydligt, men kan inte elimineras helt.
Hot som har diskuterats ar riskerna i samband med brand i byggnader, andra
aspekter ar anvandning av bekampningsmedel i tradgardar och biltvattning pa
grasmattor. Kunskapen om nya @mnen som anvands i byggmaterial, liksom annu ej
uppmarksammade miljogifter ar ytterligare tankbara hot som inte narmare kan forut-
ses i detta skede.

Utvecklingen av Sddra staden kommer darfor att medféra en viss 6kad risk for
grundvattnet. Samtidigt ar det uppenbart att risken fér paverkan fran den nya be-
byggelsen kommer att vara avsevart mindre an den risk som befintlig stadsbebyg-
gelse redan utgor.
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SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Uppfyllelse av dagvattenprogrammets malsattningar

Bevara vattenbalansen

Dagvatten ska infiltreras dar markférutsattningarna ar gynnsamma och dar det inte
foreligger nagon risk for negativ paverkan pa grundvattnet. | omraden med forut-
sattningar for infiltration prioriteras aterforing till grundvatten. Detta innebar att
I6sningar med permanenta vattenspeglar liksom vegetation som kraver god tillgang
pa vatten ges lagre prioritet.

Om det ar aktuellt med garage under gardsmark, kan det finnas behov att identifiera
omradesgemensamma platser som reserveras for infiltration.

| omraden med mattliga infiltrationsférutsattningar kravs flodesférdrojning innan in-
filtration samt braddfunktion for stora fléden/volymer till allmént dagvattensystem.

| omraden med varierande infiltrationsférutsattningar reserveras ytor med goda for-
utsattningar fér gemensamma/omradeslokala infiltrationslésningar. Inom kvarters-
mark ordnas flodesfordrojning innan avledning till gemensamt system.

| omraden med daliga forutsattningar for infiltration prioriteras flédesfoérdréjning
och trég avledning i 6ppna system, som kombineras med ”infiltration” i planteringsy-
tor och matjordsskikt. Har finns storre maojligheter att utnyttja dagvatten for att gynna
vegetation som i sin tur bidrar till att berika stadslandskapet. Grona tak bidrar till att
reducera flédena sett dver langre perioder. Permanenta vattenspeglar kan utgora
inslag i dagvattenhanteringen nar dagvattenmangderna bedéms vara tillrackligt
stora.

Skapa en robust dagvattenhantering

Det ar viktigt att det finns en hojdsattning av marken i omradet som medger att dag-
vattnet kan ledas till recipienten utan att bebyggelsen tar skada, aven vid mycket
kraftig nederbérd. Backlosabacken ar ett naturligt lagstrak som kommer att utnytt-
jas, men som pa grund av omradets flacka topografi behéver kompletteras med yt-
terligare ett lagstrak i nord-sydlig riktning, mer centralt i omradet.

Till dessa centrala lagstrak ansluter dagvatten fran bebyggelsen. Lagstraken ges en
hojdsattning och en utformning som medger avledning av de extrema fléden som
kan forutses. Bebyggelsen maste darefter ges en hojdsattning som medger avled-
ning via lokala lagstrak till de centrala straken. Omradets hojdsattning behdver dar-
for ske med utgangspunkt fran dagvattenavledningen.

Det behover aven finnas utrymme for lokala dversvamningsytor inom omradet for att
reducera konsekvenserna vid extrem nederbérd. Dessa ytor kan kombineras med
andra funktioner (torg, bollplaner, park mm), under mer normala vaderférhallanden.
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Ta recipienthansyn

Inom skyddszon eller jamstallt omrade behdver grundvattnet skyddas och dagvatten
far inte infiltreras aven om det genomgatt ndgon form av rening. Har behéver darfor
dagvatten ledas bort till omraden som inte skyddats.

LOD samt 6ppen och trog avledning fran kvartersmark fangar upp féroreningar.

Trafikdagvatten genomgar rening innan det slapps till de centrala uppsamlingsstra-
ken eller till infiltration. Avledning i vegetationskladda strak anses vara en tillracklig
rening forutsatt att de utformas ratt.

Oppen och trég avledning minskar flédeshastigheter och erosion.

Kompletterande reningsatgarder i Backldsabacken och det nya centrala avrinnings-
straket bidrar till att skydda recipienten.

Den planerade nya stadsdelen resulterar i att féroreningsbelastningen fran recipien-
ten 6kar jamfort med i nulaget. Okningen &r i storleksordningen 30-40% av dagens
belastning. Raknar man med den positiva effekt som kan erhallas genom att dag-
vatten fran uppstroms bebyggelse renas i omradets anlaggningar, och att dessa
utformas i detta syfte kommer belastningen att minska jamfort med nulaget.

Forandringarna ar for sma for att ha nagon inverkan pa Fyrisans statusklassning,
men det ligger i linje med arbetet for att uppna miljokvalitetsnormerna.

Berika stadslandskapet

Lokalt omhandertagande inom kvartersmark samordnas med planteringar och
andra gestaltningsatgarder.

Avledning av dagvatten i Oppna strak kan gestaltningsmassigt utformas som plante-
ringszoner, rain gardens, skelettjordar mm.

Omréadeslokala atgarder kan kombineras med andra funktioner som park och lekyt-
or mm.

Atgarder i Backlosabacken och det centrala avrinningsstréket integreras i ett stérre
gestaltningsarbete dar dessa strak ges en mer framtradande roll i omradets gron-
struktur. Funktionen (dagvattenavledning, rening) ar 6éverordnad, men gestaltningen
kan anpassas/samordnas med bebyggelse, rekreation mm.

Ovriga kommentarer

Hojdsattning

Genom att stora delar av omradet ar flackt kommer héjdsattning att bli en kritisk
fraga i det fortsatta planeringsarbetet. | utredningen redovisas ett antal antaganden
kring hojdsattning av dagvattensystem och mark. For att fa till stand en effektiv pla-
neringsprocess behdver hojdsattningen i tidigt skede gemensamt arbetas fram av
sakkunniga inom dagvatten, VA, geoteknik, landskap och vagbyggnad.
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Kvartersgemensam anslutning till allmant dagvattensystem

Foreslagna dagvattenldsningar ar forhallandevis ytliga, vilket gor att avledning fran
kvartersmark kan behdva samordnas till ett fatal forbindelsepunkter per kvarter.
Detta i sin tur kan leda till olika beslut om hur byggratter ska fordelas inom olika de-
lar av Sodra staden.

Ytjamforelse

Det anses normalt finnas ett varde i att skapa grona miljoer i stadsbebyggelsen och
har kan dagvattenstraken fylla en sadan funktion. Genom att 6ppna lokala avled-
ningsstrak behdver forlaggas pa visst djup, och slantlutningar inte kan goras for
branta blir dessa strak ytkravande. Ytan for de 16sningar som studerats ar ca tva
ganger storre an den yta som kravs for samlade fordrojningsatgarder langre ned-
stroms. Trots det kan straken anses vara svarutnyttjade pa grund av nivaforhallan-
dena.

En rimlig fraga ar darfér om gronska i stadsrummet kan skapas pa annat mer ytef-
fektivt satt genom exempelvis trad i skelettjordar, raingardens eller mindre, ytliga
svackdiken. Fortsatt arbete bor inriktas mot att arbeta fram typldsningar dar avvag-
ningar gors kring dessa fragor. Redovisade Idsningar kan dock ses som ténkbara
utgangsalternativ.

Separat dranering

Avledning av dranvatten kommer i manga fall att vara svart att ordna till dagvatten-
systemet. Kallarkonstruktioner kommer att krdva pumpning. Grundlaggning i form
av platta pa mark kan fungera, men behdver detaljstuderas med hansyn till aktuella
férhallanden.

Anlaggningsatgarder inom skyddsomrade eller i asens
narhet
Schakt, borrning och anlaggningsarbeten i asen liksom atgarder i asens narhet kan

innebara en risk for 6kad féroreningspaverkan pa grundvattnet. Inom skyddsomrade
for vattentakt finns krav pa provning av atgarder.
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FORTSATT ARBETE

Modellering centrala strak

Funktionen i de centrala avrinningsstraken behdver studeras med hjalp av hydrau-
lisk datormodell. Det ger samtidigt ett battre underlag for fortsatt planering av niva-
sattning och utrymmesdisposition. Se avsnitt om ytbehov for de centrala straken,
Bilaga 6.

Principer for lokala uppsamlingsstrak

Ett fortsatt arbete bor inriktas pa att ta stallning till vilka gatumiljéer man vill skapa i
Sddra staden och hur dagvattnet ska integreras i dessa. Utredningen visar att det
finns flera mgjliga handlingsalternativ, och att det ar bade platsspecifika férutsatt-
ningar liksom mer principiella stallningstaganden som blir utslagsgivande for valet
av l6sning.

Hojdsattningen av de centrala straken blir en grundférutsattning att ta i beaktande
vid kommande planering.

Tillstand

Atgérder i Backlésabécken kraver vattendom, och atgérder inom Natura 2000 om-
rade kraver tillstand fran Lansstyrelsen. Vissa anlaggningsarbeten inom inre
skyddszon fér vattentakt ar ocksa anmalnings- och/eller tillstadndspliktiga.

Kompletterande undersokningar

Nuvarande fororeningsbelastning via Backlosabacken bor kontrolleras genom prov-
tagning.

Geotekniska undersokningar behéver utforas i samband med detaljprojektering for
att beddéma sarbarheten i omraden som ligger i granszonen fér omrade som be-
doéms ha hdg sarbarhet for férorening av grundvattnet.

Planeringsprocessen

For att komma vidare i planeringen och succesivt fordjupa detaljeringsnivan beho-
ver féljande klarlaggas och beslutas:

Hojdsattning och dversiktlig utformning av de centrala avrinningsstraken ar en pla-
neringsforutsattning som behover faststallas tidigt. Detta forutsatter en modellering
av fléden vid olika flédesférhallanden.
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For att modellera systemet behdvs ett stallningstagande kring vilken typ av lokalt
uppsamlingssystem som ska tillampas i olika delar av utredningsomradet. Stall-
ningstagandet utgar fran hojdférhallanden, tillgangliga utrymmen, krav pa tat bort-
ledning, och vilken typ av gaturum man 6nskar skapa. Framforallt ar det konflikten
mellan hur stora utrymmen som kan reserveras fér dagvatten i gatumiljon, kontra
hur stora justeringar som kravs av befintliga marknivaer, som kraver en férdjupad
studie. Aven tillgangligt utrymme for nedstroms atgarder ar en faktor att vaga in i
denna analys.

Idéer har diskuterats om en separat planeringsprocess for den allmanna platsmar-
ken och vagarna, och sedan far planeringen av kvartersmarken underordna sig
detta. Det finns poanger med detta men aven uppenbara risker om ndgot missas i
planeringen. Det stéller hdga krav pa en detaljerad och val genomtankt hojdsatt-
ning, liksom analys av genomférandeskedet.

Det ar viktigt att ta stallning till i vilken utstrackning markagare, byggherrar och all-
manhet ska involveras i beslut om ytliga/6ppna dagvattensystem.

Ett samordnat arbete kring omradets hojdsattning med kompetens fran dagvatten,
VA, geoteknik , landskap och vagbyggnad i ett tidigt skede ar nédvandigt for att
skapa klarhet i dessa férutsattningar.

Fordréjnings- och reningsatgarder i anslutning till uppsamlingsstrak och centrala
avledningsstrak dimensioneras nar principerna fér den mer lokala dagvattenhante-
ringen har faststallts och nar bebyggelsestrukturen inom respektive avrinningsstrak
ar battre beskriven.

Foreslagna typldsningar behdver vidareutvecklas och anpassas till den bebyggelse
som planeras, liksom de forutsattningar som rader inom olika delar av Sodra sta-
den. Krav for kvartersmark liksom fér gatumark behéver formuleras.

Vi foreslar att det i den fortsatta planeringen formuleras ett krav for begrénsning av
dagvattenmangder fran kvartersmark, antingen som en maximal avrinningskoeffici-
ent, minsta gronytefaktor eller som ett flédesbegransningskrav vid ett visst dimens-
ionerande nederbordstillfalle. Hur beslutet formuleras maste samordnas med hur
kommunen anser att kravet kan kontrolleras och foljas upp.

For att dagvattenavledningen ska fungera under utbyggnadsperioden ar det viktigt
att studera i vilken ordning dagvattenatgarder och bebyggelseutveckling sker. Vilka
dagvattenatgarder kan anses vara nddvandiga forutsattningar fér byggnation i olika
delar av Sédra staden?
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Introduktion

| samband med framtagande av ett strategiskt program for S6dra staden i Uppsala har
forutsattningarna for dagvattenhanteringen studerats. Ett évergripande forslag pa struk-
tur for den framtida I16sningen har redovisats. Denna bilaga till utredningen beskriver
oversiktligt nagra typldsningar och dimensionering av olika komponenter som ingar i
forslaget till dagvattenldsning.

Overgripande principer

Forslaget for dagvattenhanteringen i Sédra staden har utgatt fran féljande forslag till
overgripande principer:

e Lokal flodesfordréjning och trég avledning sker inom och fran kvartersmark.

e Ytterligare lokal fordrdjning sker i ytliga vegetationskladda strdk inom gatumark
som ocksa tar emot vagdagvatten.

o Alternativt sker konventionell uppsamling och avledning av vagdagvatten till-
sammans med fordrojt dagvatten fran kvartersmark, kompletterat med fordroj-
ningsatgarder i nedstréms liggande uppsamlingsstrak.

e Lokala uppsamlingsstrak utformas sa de ger god flédesfordréjning vid extrem
nederbdrd.

e Hojdsattning av dagvattensystemet sker med utgangspunkt fran ett lagsta fall i
flodesriktningen pa 5 %o for Oppna system.

e Hojdsattning av dagvattensystemet sker med utgangspunkt fran ett lagsta fall i
flédesriktningen péa 8 %o for rorledningar.

e Omkringliggande mark ar hégre an gatan, och gatumark fungerar som sekun-
dara avrinningsvagar vid kraftigare nederbérd.

Angivet lagsta fall ska ses som en malsattning som ligger till grund for hojdsattning av
dagvattensystemen i omradet i ett tidigt planeringsskede. | ett senare projekterings-
skede kan avsteg goras. Erfarenhetsmassigt ar det bra att ha dessa marginaler for att
senare kunna losa svara konfliktpunkter pa ett enklare satt.

Dimensionering

Dimensionering av dagvattenanlaggningar foljer normalt Svenskt Vattens rekommen-
dationer i publikation P90. Utdver detta kan lokala och projektspecifika krav formuleras.
Just nu ar nya dimensioneringsanvisningar under utarbetande av Svenskt Vatten, och
finns i remissutgava. Dessa nya anvisningar galler annu inte, men bor anda beaktas da
det ar sannolikt att nya, delvis skarpta, krav kommer att vara styrande vid kommande
detaljprojektering. | denna Oversiktliga dimensionering har vi utgatt fran féljande

e Vid 10-arsregn far damning i 6ppna system maximalt ske upp till underkant av
vagens terrass. Vagens terrassniva antas vara 0,7 m under gatunivan. Led-
ningar far e damma.

¢ Vid 20-arsregn far damning i bade diken och ledningar maximalt ske upp till ga-
tuniva.

¢ Vid 100-arsregn far damning inte ske ovan byggnaders golv/entrénivaer.

¢ Vid dimensionering tilldampas klimatkompenserat regn. Klimatfaktor 1,2.

o Flodena till Backlésabacken fran ny bebyggelse bor begransas till motsvarande
naturmarksavrinning vid 10-arsregn (15 I/s, ha motsvarande ca 25 I/s, ha
Red A)

o Flodet fran Backlosabacken till Fyrisan vid ett 100-arsregn begransas till att
vara maximalt dubbelt s& stort som vid nuvarande 10-arsregnet.
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Atgarder inom kvartersmark

Dagvattenavrinning beréknas normalt utifran avrinningskoefficienter for olika typer av
markanvandning. For stadsbebyggelse "slutet byggnadssatt med planterade gardar,
industri och skolomraden” anges i Svenskt Vatten P90 en avrinningskoefficient pa 0,5 —
0,7. Genom att vidta atgarder som medveten utformning av mark sa andelen hard-
gjorda ytor minimeras, och leda ut dagvatten till genomslappliga, planterade, ytor kan
avrinningskoefficienten minskas. Sarskilda fordréjningsatgarder i form av konstruerade
magasin ar ett annat satt att minska avrinningen. Bada atgarderna kan kombineras.

Ett rimligt krav beddéms vara att avrinning fran kvartersmark ska reduceras till 50% av
beraknad avrinning vid konventionellt byggande. Flédesbegransningskravet beraknas
utifrén dagens nederbordsférhallanden och atgarder dimensioneras for forvantat okad
nederbdrdsintensitet. Ett satt att konkretisera kravet ar att kvartersmarken ska ha en
avrinningskoefficient pa max 0,3 vid dimensionerande nederbordstillfalle.

I ny stadsbebyggelse blir det allt vanligare att anldgga parkeringsgarage i kallarplan,
och innergardar ovanpa betongbjalklag. Denna typ av bebyggelse medfér att avrin-

ningskoefficienten okar. For att uppna den dnskade flédesbegransningen kravs sar-
skilda fordrojningsatgarder.

Som en del i arbetsprocessen har utformningen av ett typkvarter studerats, med anta-
gande om att innergarden anlaggs ovanpa betongbjalklag. Utgangspunkten har varit att
flodesfordréjning inom kvartersmark ska ske till 50% av dimensionerande fléde vid ett
klimatkompenserat 20-arsregn. Motivet till valet av regn med 20 ars aterkomsttid ar att
man kan férvanta sig en anpassning av svenska dimensioneringsnormer till standard
SS EN 752:2008" Foljande forutsattningar har legat till grund for berakningarna.

Tabell 1. Berdkningsforutsattningar for fordréjning inom kvartersmark.

BsWSP

Max fléde, normalt 20-ars regn (10 min varaktighet) 290 I/s, ha Red A®.

Max floéde, klimatkompenserat 20-arsregn 120% x 290 I/s =3501/s, ha Red A
Max flode efter fordrdjning inom kvarter
Beraknat pa normalt regn 50% x 290 I/s = 145 1/s ha, Red A

Beraknat pa klimatkompenserat regn 50% x 350 I/s = 175 1/s ha, Red A

Genom att dimensionera I6sningar for ett klimatkompenserat regn, men berakna fl6-
desbegransningskravet utifran ett normalt regn skapas extra marginal och 6kad sanno-
likhet att den 6nskade fordréjningseffekten erhalls. Foérdrojningskravet innebar saledes
att flodet vid ett klimatkompenserat regn inom kvartersmark ska begransas till maximalt
145 1/s, ha (50% av beraknat fléde vid nuvarande 20-arsregn). For att klara denna for-
drdjning behdvs 8 m? effektiv magasinvolym per 1 000 m? hardgjord yta.

Denna dagvattenfordrdjning kan astadkommas pa olika satt. Har redovisas tre varianter
som kan fungera var for sig, eller i kombination.

A. Makadamfylining under eller i markytor.
B. Prefabricerade dagvattenkassetter under markytor
C. Oppna periodvis vattenfyllda 6versvamningsytor

' Avlopp — Avloppssystem utomhus, CEN, European Committee for Standardization/
Swedish Standards Institute/, 2008.

? Liter/sekund och hektar reduceras area. Reducerad area &r ett matt pa de ytor som
bidrar till snabb dagvattenavrinning. Férenklat brukar begreppet "hardgjord yta ” an-
vandas.



\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Hammaskjoldsstraket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Bilaga 6 Sodra staden 150320.docx

4 (16)

Genom att utnyttja forutsattningarna bade pa gard och gatusida kan flexibilitet skapas
avseende takfall och stuprorsplaceringar. Alla tre atgarder kan placeras pa gard eller i
férgardsmark.

Rakneexempel, dimensionering for typkvarter

Typkvarteret har en totalyta pa 3 600 m? (60x60 m). Om garageplan planeras under
gardsmark kommer gardarna att vara anlagda ovanpd betongbjalklag. | och med detta
betraktas aven gardens yta som hardgjord. Den reducerade arean for typkvarteret ar i
storleksordningen® ca 3 000 m2. Detta kréver motsvarande ca 24 m? effektiv magasin-
volym per typkvarter. FOr respektive alternativ atgard motsvarar detta foljande:

A. 120 m? makadam med ett djup pa 670 mm.
B. 50 m? kassetter med ett djup pa 500 mm.
C. 120 m2 dversvamningsyta med ett djup pa 200 mm.

Flodet ut fran typkvarteret blir vid dimensionerande regn ca 43 I/s. Redovisade volymer
forutsatter att utflodet kontrolleras genom en flodesregulator, i annat fall behéver voly-
merna 6kas med ca 65%.

Figur 1 visar ytbehovet for de olika metoderna for flodesférdrojning. En av dessa atgar-
der ar tillracklig for typkvarterets behov. Losning A och C kan utformas sa de utgér de-
lar av en rain garden eller nedsankt vaxtbadd som periodvis kan vattenfyllas.

VAG

L4

5 . /

A
120Ky
L/d] 670mm
/

B

S0kvm
dj 500mm

VAG
VAG

/

50/5= L
+ ok A 200m
4] 200mm”
/ /

R AR

.__\‘ 20/5=24Kvm 2

VAG
Figur 1. Typkvarter. Schematisk illustration.

Alternativ A- 24 kbm magasin motsvaras av 80 kbm makadam. Detta ger en area
av 120 kvm med djupet 670mm.

Alternativ B-24 kbm magasin motsvaras av 25 kbm kassetter. Detta ger en area av
50 kvm med djupet 500mm.

Alternativ C. 24 kbm magasin motsvaras av 24 kbm 6versviamningsyta (volym).
Detta ger en area av 120 kvm med djupet 200mm.

En normal avrinningskoefficient for stadsbebyggelse med gard ovanpa betongbjalklag
ar mycket hég, ca 0,75 - 0,8. De féreslagna atgarderna gor att avrinningskoefficienten
for typkvarteret blir mindre an 0,4.

® Den reducerade ytan i rakneexemplet ar snarare 2 700 m?, men den anvianda siffran
3 000 m? ger marginal i berakningarna.

p=WSP
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Grona tak, skelettjord, planteringytor

Vid normala nederbordstillfallen har I6sningar som gréna tak, skelettjord eller plante-
ringsytor en god flodesutjamnande funktion, och ar darfér bra komplement till atgard A,
B eller C. De har aven andra positiva varden, exempelvis forbattrat mikroklimat, ar bra
for djurliv och for ekologiska samband samt ger 6kade upplevelsevarden. Daremot
mattas de vid kraftigare nederbérd och har inte kapacitet att som enda 16sning fordroja
mer intensiva regn.

| och med att redovisade I6sningar ger en beraknad flédesutjdmning till 50 % av nuva-
rande dimensionerande regn, samt att effekten av fordréjning i grona tak, gardsmark
och planteringsytor inte medraknats finns det marginaler i antagandena fér att astad-
komma 6nskad fordrojning. Till detta kan man aven lagga effekten av eventuell markin-
filtration i naturlig jord, alternativt fyllnadsmassor, i exempelvis forgardsmark. Denna
extra marginal ar bra att ha da erfarenheten ar att det kan vara svart att med precision
reglera och styra fléden, plus att funktionen i dagvattenanlaggningar av olika skal tidvis
kan vara nedsatt av skrap, is, vandalisering mm.

Kommentarer

Om det inte ar aktuellt med garage under gardsmark kan motsvarande begransning av
avrinningen ske med betydligt mindre/enklare atgarder. Har marken dessutom forut-
sattningar for infiltration kan avrinningskoefficienten reduceras ytterligare, hur mycket
beror pa markens infiltrationsformaga.

Ar det aktuellt med markutfylinad kan en mycket kraftig flodesfordréjning stadkommas
genom "infiltration” i fyllnadsmassorna aven om den ursprungliga marken inte har na-
gon infiltrationsférmaga. Om detta ar en aktuell strategi ar det viktigt att sakerstalla att
fyllnadsmassorna har goda egenskaper sa att inte funktionen begréansas av massor
med tata egenskaper.

Inom inre skyddszon och omrade som jamstélls med inre skyddszon far inte infiltration
forekomma. Har maste en val kontrollerad uppsamling och avledning av dagvatten ske
i tata system (tatat dike eller ledning).

Dagvattenatgarder pa betongbjalklag, liksom inom férgardsmark kraver fuktskyddande
atgarder av betong/huskonstruktion.

Lokalt strak for block med 6 st kvarter och gator

Gront strak med ytlig avledning

| omradet foreslas att vissa gator férses med gréna strak dar det finns utrymme for yt-
liga dagvattenatgarder. Dessa kan utféras som enklare langsgaende dppna diken (med
mjuka eller hardare kanter) for att kunna styra och anpassa bredden med bredare 13-
gen punktvis (se Figur 2).

For dimensionering av straket har berakningar gjorts for ett "kvartersblock” bestaende
av 6 typkvarter och lokalt gatunat. Till grona straket avleds dagvatten fran uppstroms
bebyggelse, samt vagdagvatten fran gatan. Dessa dagvattensystem kommer tillfalligt-
vis att vattenfyllas i samband med regn och darefter torka ut. Se Figur 3.

BsWSP
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Losningen ger en god flédesutjamning samt att dagvattenmangderna minskar genom
infiltration och 6kad avdunstning via vegetationen. Infiltration kan vara betydande i om-
raden dar markutfyllnad sker, aven om de naturliga jordarna saknar forutsattningar for
infiltration.

Rening sker framforallt genom sedimentering och filtrering i mark/vaxtsystemet samt
genom vaxtupptag.

Figur 2. Exempel pa utformning av det grona straket.

TYPBLOCK
LOKALT DAGVATTENSTRAK 34 o2
j ™~
60
2
2 (@)
234 % < <
[
15]
KVARTER
‘ VAG

~

Figur 3. lllustration av kvartersblock for dimensionering av lokalt strak. Trummor illustre-
rade under korsande vagar. Angivha matt ar i meter.

Kommentarer

Inom skyddsomrade for vattentakt, eller omrade jamstallt med detta kravs att dagvatten
avleds i tata system. Det kravs att dikena forses med tatduk.
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Rakneexempel, dimensionering for gront strak i typgata

Sddra staden forutsatts planeras med en kvartersstruktur med mellanliggande gatunét.
Hojdsattning av de grona lokala straken sker sa att det vid dimensionerande foérhallan-
den inte sker uppdamning av vatten i vagoverbyggnaden, som normalt ar ca 0,7 m un-
der gatunivan. Vidare behéver vagtrummor anlaggas dér straken korsar gator. Aven
trummorna behdver 1aggas pa ett djup sa de inte inkraktar pa vagdverbyggnaden.
Dessutom behéver fléden fran kvartersmark och vagar kunna anslutas till straket pa ett
nivamassigt bra satt. Kapacitetsforhallandena har beraknats for ett 1,5 m djupt dike.
Grundare I6sningar beddms inte vara méjliga att &stadkomma som generell I6sning i
omradet.

En dikessektion har studerats med avseende pa hur kraftig ddmning som kan tillatas
vid 10-arsregnet. Eftersom dikena sluttar med 5 %o, kommer vattnet att stiga olika hogt
over dikesbotten i dikets dvre respektive nedre del. | Figur 4 nedan redovisas berak-
nade vattennivaer for en dikesutformning.

Vigyta

Vigdverbyggnad 0,7 m o S, 5
. s Beriiknad nivé vid 10-arsregn

o » h:0,8m Nedstroms niva
Niva dikesbotten - vigyta 1,5 m B . o 13 TS o h:0,5m o Uppstroms niva

Figur 4. Typsektion Oppet strak i gata

Fldéden vid dimensionerande forhallanden har beraknats. Dels for 10-arsregn, dels for
20-arsregn. Vid 10-arsregnet far damning ske maximalt upp till underkant vagover-
byggnad. Vid 20-arsregn far damning maximalt ske upp till gatunivan.

Till dikena leds utjdamnade floden enligt beskrivning under typkvarter, samt avrinning
fran gatumark. | berékningarna for det lokala straket har férutsatts att avledning fran
gatumark sker pa konventionellt satt via brunnar och ledningar.

De volymer som kan ansamlas i dikena blir styrande for hur stora fléden som behéver
kunna avledas via trummorna. Med en dimension pa 400 mm fér trumman langst ned-
stroms i systemet kan 10-arsregnet avledas utan att vagéverbyggnaden blir damd en-
ligt Figur 4. Vid 20-arsregnet sker en damning som med god marginal understiger ga-
tunivan.

Berakningarna har utforts for 10-minuters regn. Hansyn har inte tagits till férlangda
rinntider pga troga system. Nagon férdrojning av avrinningen fran gatumark har inte
forutsatts. Det finns saledes marginal i utférda berakningar.
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Alternativa I6sningar for lokala strak
Konventionell avledning

Avledning fran kvarteren sker till konventionella dagvattenledningar i gatumark. Fér
dimensionering av straket har berakningar gjorts pa motsvarande satt som ovan for ett
"kvartersblock” bestaende av 6 typkvarter och lokalt gatunat.

For ledningar forutsatts ett langsgaende fall pa 8%, i 6vrigt samma berékningsforut-
sattningar som i féregaende fall. Detta ger att det for 10-arsregnet kravs en ledning
med dimension 600 mm i typgatans nedre del. Systemet tal att belastas med 20-
arsregnet utan att damning sker upp till gatuniva, under férutsattning att utloppet inte ar
damt.

Viagyta

. Nivivattengéng -vdgytal,5m \ N\

Figur 5. Typsektion ledning i gata.

Alternativ 16sning med svackdike

En alternativ I6sning kan vara att anlagga grunda vegetationskladda svackdiken
ovanpa krossfyllda diken med draneringsledningar. Det ger ett mer lattplanerat gront
strak som anda har god férdrojningskapacitet och som inte ar lika utrymmeskravande.
Vegetationen ger reningsfunktion. Anslutande fléden fran kvartersmark kopplas till dra-
neringsledningen. Anlaggningsmassigt ar det dock mer kostsamt an bade 6ppet dike
och konventionell ledning. Dimensionen pa nedstroms utloppsledning blir 450 mm.

Sektionsbredd ca 6 m

Vigyta

medeldjup 0,15 m

| Vagdverbyggnad 0,7 m
Berdknad niva vid 10-arsregn

Makadamfylining
‘ h:0,8m Nedstréms niva
Niva dikesbotten - vagyta 1,5 m O h:0,5m Uppstroms niva

------ Bottenbredd 4,0 m

Figur 6. Typsektion ytligt svackdike, ovanpa krossfyllt dike/magasin.

Kommentar

Samtliga redovisade typsektioner har dimensionerats med forutsattningen att det sker
en konventionell uppsamling och avledning av vagdagvatten fran anslutande gator.
Med lokal fordréjning av vagdagvatten kan de lokala straken dimensioneras fér mindre
floden.

Dimensioneringen forutsatter flodesregulator for att kontrollera utflédet fran systemen.
Om inte detta blir aktuellt behdver férdrojningsvolymerna 6kas.



\\ser01col1se\Common Projects\5116\10188722 - Dagvatten Dag

Hammaskjoldsstraket\3_Dokument\36_PM_Rapport\Bilaga 6 Sodra staden 150320.docx

9 (16)

Uppsamlingsstrak med 4 st kvartersblock

De lokala straken ansluter till uppsamlingsstrak. For att dimensionera dessa strak har vi
utgatt fran en situation dar kapacitet ska finnas for avledning av fléden fran fyra stycken
lokala strék (kvartersblock). Dessa strak foreslas huvudsakligen forlaggas i anslutning
till natur/parkmark, och darigenom blir inte ddmningsnivaerna i lika hog grad begran-
sade av vagkonstruktioner mm.

4 ST TYPBLOCK
736

LOKALT DAGVATTENSTRAK

178
24 34
g % % |
il VEG 4 ;
" V 7
>¥ P <>(

N A

15 2
L

N

i

N

234

/)

VAG

R ———
¥ _UPPSAMLINGSSTRAK =

~

Figur 7. Fyra stycken kvartersblock som ansluter till ett gemensamt uppsamlingsstrak

En dikessektion med flodesbelastning fran fyra kvartersblock enligt féregaende avsnitt
har dimensionerats oversiktligt. Sektionen ar baserad pa samma 6ppna dikessektion
som i de lokala straken, och har teoretisk kapacitet att transportera flédet vid ett 100-
arsregn fran fyra block (ca 6 500 | /s, 10 min varaktighet, klimatfaktor 1,2). Dikets fl6-
deskapacitet (5 %o, Manningstal 25) ar ca 11 000 I/s.

Hansyn har inte tagits till hur eventuella trummor vid passager av vagar paverkar fl6-
deskapaciteten. FIddesberakningen ovan redovisar ett varsta scenario eftersom flodet
ar beraknat pa regn med 10 min varaktighet och ingen hansyn tagits till den langre rinn-
tiden och fordrojningen i systemet, vilket snarare resulterar i ett mer realistiskt maxfléde
i storleksordningen 5 000 I/s.

UPPSAMLINGSSTRAK

100—4&rs nivé (utan hdnsyn trummor etc)

i
1.2

Figur 8. Uppsamlingsstrak

1:3

BsWSP
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Fordrojning i uppsamlingsstrak

Uppsamlingsstraken avleds till de centrala avledningsstraken (se nasta avsnitt). Innan
utlopp till de centrala straken foreslas pa vissa platser atgarder som ger ytterligare fl6-
desfordrojning och rening. Dessa atgarder kan med férdel inarbetas i gestaltningen av
de aktuella platserna.

For att astadkomma en flédesbegransning av ett framtida 20-arsregn till ett fléde som
motsvarar naturmarksavrinning vid ett 10-arsregn (15 I/s, ha*, motsvarande ca 25 I/s,
ha Red A) kravs for ett uppsamlingsstrak med fyra kvartersblock en magasinvolym pa
ca 3 000 m3. Om vattendjupet i en damm eller dversvamningsyta tillats variera med en
halv meter kravs en total yta pa ca 6 000 m2

Med I6sningen med 6ppna ytliga avledningsstrak finns redan en magasinvolym pa ca
1 600 m?® skapad i uppstroms delar av systemet, vilket reducerar volymbehovet till ca
1 400 m® och ytbehovet till ca 2 800 m=

| Bilaga 5 redovisas beraknat utrymmesbehov for fordrojnings-/reningsatgarder.

Rening

En tumregel vid dimensionering av dagvattendammar for rening ar att det kravs 200-
250 m? dammyta per ha Red A (reducerad area). For det studerade uppsamlingsstra-
ket med belastning fran en beraknad reducerad area pa ca 11 ha kravs en dammyta pa
ca 2 700 m?, dvs ungefar lika stor yta som det mindre behovet for de tva alternativen
for flodesfordrojning.

Kommentarer

For att ge utrymme for gestaltningsatgarder foreslar vi att man vid dessa platser i pla-
neringen avsatter 350 m?ha Red A for kombinerade renings- och férdréjningsatgarder,
om man valjer 6ppna ytliga avrinningsstrak enligt beskrivning ovan.

Om man istéllet skapar mer konventionella system utan férdrojning kravs en fordré;-
ningsatgard pa ca 550 m?/ha RedA vilket bor dkas till 600 m?/ha RedA for att ge ut-
rymme for gestaltningsatgarder.

De fordrojnings-/reningsatgarder som redovisas i Bilaga 5 ar ca 450 m?ha RedA.

For att kunna avleda nagra av uppsamlingsstraken till Backlésabacken behdver befint-
liga huvudledningar for dricksvatten korsas. Hur detta kan goras behéver detaljstuderas
i kommande planerings- och projekteringsarbete.

Centrala avledningsstrak

| Sédra staden foreslas tva centrala avrinningsstrak. Det ena ar den befintliga Back-
I6sabacken, som behodver atgardas for att sékerstalla flodeskapaciteten och aven ut-
vecklas som ett park-/naturomrade. Det andra ar ett helt nytt strak parallellt med Dag
Hammarskjolds vag pa dess 6stra sida. Aven kring detta strak féreslas att gestalt-
ningsatgarder utfors sa det skapas nagon form av parkmiljo(er).

* Olika uppgifter om avrinning fran naturmark férekommer. Markavvattningsforetag i
jordbruk ar ofta dimensionerade for en avrinning pa 5 -10 I/s, ha. Avrinningen ar dock
arealberoende och Svenskt Vatten redovisar i publikation P90 samband som for natur-
omraden av storleksordningen fyra typblock (ca 20 ha) ger en avrinning vid 10-arsregn
kring 15 I/s, ha. Vid 20-arsregnet bedéms 20 I/s, ha vara en rimlig siffra.

BsWSP
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Funktionen i dessa strak ar att kunna avleda dagvatten saval vid mindre och mattliga
tillfallen, liksom vid extrema nederbérdsférhallanden. Anslutande system har dimens-
ionerats for att begransa flodena vid flodessituationen som uppkommer vid ett framtida
20-arsregn. Vid kraftigare fléden behdver de centrala systemen ha mdjlighet att ta emot
och avleda vatten pa ett kontrollerat satt.

Vid situationer da kapaciteten i systemen uppstréoms (framférallt de lokala straken) inte
racker till kommer markéversvamning att intraffa. Vatten kommer da att rinna ytligt pa
gatorna mot uppsamlingsstraken och de centrala straken. For att skydda bebyggelsen
vid dessa tillfallen maste utrymme finnas for vattnet att breda ut sig i och kring dessa
strak.

Det ar ocksa viktigt att befintliga kulverteringar 6ppnas upp och/eller ges en dimension-
ering och utformning dar hansyn tagits till de extrema floden som kan upptrada. Det ar
darfor viktigt med en zon kring de centrala straken dar ingen bebyggelse eller kanslig
infrastruktur lokaliseras utan att risken for 6versamning beaktats och nédvandiga an-
passningar och skyddsatgarder vidtagits.

Backlosabacken

Nuvarande forhallanden langs Backldsabacken har dokumenterats i utredning av
Sweco 2011. Backens nuvarande hydrauliska kapacitet har beraknats, liksom forut-
sattningarna att avleda 6kade floden till féljd av kommande exploateringar. Berakningar
har utforts for dimensionerande fléden vid ett 10-arsregn.

Slutsatsen ar att om man férdrjer fléden fran Rosendal sa de inte 6kar jamfért med
nuvarande forhallanden sa kan 6vrig exploatering ske utan kapacitetsforstarkande at-
garder i backens 6vre delar. Befintliga trummor behdver dock bytas ut pa flera stallen,
och i den nedre delen av backen behdver dikessektionen restaureras.

Vi bedémer att Backlésabackens utformning behdver ses 6ver i grunden. Dels behdver
backen fordjupas langs vissa delstrackor for att nivamassigt mojliggéra anslutning fran
tillrinnande dagvattenstrak. Dels behdver backens funktion i samband med kraftigare
nederbord an 10-arsregnet sakras. Utdver detta sa bedomer vi att de antaganden om
hur val fungerande LOD-l6sningar som kan astadkommas inom omraden med ny be-
byggelse ar val optimistiska i Sweco:s utredning, sarskilt just i samband med de mest
intensiva nederbdrdssituationerna. Det ar dessutom oklart om man i utredningen tagit
hansyn till férvantade forandringar i framtida nederbdrdsintensitet. Utbver detta sa
Overensstammer inte tidigare idéer kring framtida bebyggelse med nuvarande planer.

Norr om Ravinens anslutning till backen bestar normalsektionen idag av en ca 0,5 m
bred dikesbotten med 1,0 till 1,5 m djup och slénter med lutning 1:1 till 1:2. For strack-
an utmed Natura 2000-omradet ar dock diket bara 0,5 till 1,0 m djupt. Vi féreslar ett
dike som ar 2,0 till 2,5 m djupt i hela backens strackning. Med en successivt 6kande
bottenbredd fran 0,5 till 1,0 m och slanter pa 1:2 beddmes tillracklig kapacitet finnas for
att avleda kraftiga fléden i samband med extrem nederbérd.

For att gestaltningsmassigt passa in i den nya stadsbebyggelsen foreslas att man
skapar ett nedsankt park-/naturstrak kring backen, och dar en mindre men tydlig back-
fara skapas for de mindre och normalt férekommande flodena. Vid storre floden blir en
storre del av parkstraket dversvammat, vilket ger en god flodesutjamnande effekt. Se
Figur 9 nedan.

Inom dikeszonen kan backens strackning och utformning varieras och anpassas fill
terrang, bebyggelse och olika aktivitetsytor eller annan markanvandning. Inom zonen
kan olika funktioner rymmas, men de far inte ta skada av att periodvis bli 6versvam-
made.
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Figur 9. Forslag till ny sektion av Backlosabacken, antagen till totalt ca 15 -25 meters bred
dikeszon. | figuren har dven en minsta funktionell dikessektion markerats (rott).

Tillstandsfragor

Atgarder i Backlosabacken kommer att krava tillstand fér vattenverksamhet. Fér den
del av backen som I6per genom Natura 2000-omradet behdver prévning aven ske mot
Natura 2000-intressena. | omradet ar det framst naturtypen vastlig taiga och arten cin-
noberbagge som ar de skyddade objekten narmast Backldsabacken. Cinnoberbaggen
kraver tillgang pa aldre trad, i forsta hand asp eller poppel. Baggens larver lever i den
yttre delen av veden, precis innanfér barken.

Backldsabacken I16per innanfor en rad av popplar langs en stracka som ingar i Natura
2000-omradet. Det ar darfor i nulaget inte méjligt att komma at backen for rensning.
Det finns ett avsnitt med ett antal doda popplar, utan bark. Dessa har inget varde for
cinnoberbaggen och kan darfor tas ner. Da gar det att komma fram med entreprenad-
fordon och genomféra en dikesrensning. Fallda trad Iamnas kvar i omradet.

Innanfér popplarna ar det kraftig slyvaxt. Enligt Natura 2000-omradets bevarandeplan
behover vaxtligheten gallras och aldre trad tillatas utvecklas. Av denna anledning be-
doémer vi att inte heller den slyrdjning som ar ndédvandig innebar nagot negativt for var-
dena i Natura 2000—omrédet. Atgérderna behdver dock prévas av Lansstyrelsen.

Om inte tillstdnd medges for atgarder pa Backldésabacken inom Natura 2000-omradet

behdver annan 16sning utforas. En storre fordroéjningsatgard uppstréoms Natura 2000-

omradet blir d& ndédvandig for att begransa flédena genom aktuell stracka av backen.

Detta behdver kombineras med avledning av ett visst flode via planerad dagvattenled-
ning parallellt med Backlésabackens dstra strand, som ges en 6kad dimension.

Atgarden behdver studeras mer i detalj innan genomférbarheten kan bedémas néar-
mare. Flédesforhallandena i Backldsadiket behdver méatas under en langre period sa
att den hydruliska berakningsmodellen kan kalibreras mot de fléden som faktiskt upp-
trader i diket i dag.

Restaurering av befintliga trummor

Flera av trummorna i Backldsadiket ar i dalig kondition och behéver bytas ut. | sam-
band med detta bor en ny dimensionering ske med hansyn till backens framtida funkt-
ion och kapacitet, samt risken for problem med erosion.

Utrymme for fordréjnings- och reningsatgarder

For flera av de anslutande avvattningsstraken foéreslas fordrdjnings- och reningsatgar-
der innan utloppet till huvudfaran. Férslagsvis utdkas zonen kring Backldésabacken i
dessa punkter, och anldggningarna blir en del av "vattenlandskapet” kring backen.

BsWSP
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Korsningar med vattenledningar

Norr om vattenverket I6per ett strak med huvudvattenledningar parallellt med Back-
I6sabacken. For att kunna foresla hur och var det ar lampligt att korsa dessa med dag-
vattenstraken behover forutsattningarna studeras mer i detal.

Nytt centralt strak 6ster om Dag Hammarskjolds vag

Samma princip som for Backlésabacken féreslas aven har, men strackvis blir det nod-
vandigt med djupa schakter vilket stéller storre krav pa anpassning av omgivande ter-
rang.

Delar av straket [6per genom omrade med viss kanslighet for paverkan pa grundvatten.
Detaljerade undersokningar behdver darfor genomfoéras for att bedoma behovet av
skyddsatgarder.

Ytbehov for de centrala straken

Backlosadiket och det nya centrala avledningsstraket kraver normalt en minst 15-25 m
bred zon for att kunna ges en gestaltning som mer liknar en back och inte ett stort dike.
Pa nagra platser dar fordrojnings- och reningsatgarder féreslas behdver denna zon
utékas for att rymma dessa funktioner. Aven langs strackor med stérre schaktdjup blir
ytbehovet storre for anpassning till omgivande mark.

For vissa delstrackor kan kulvertering vara ett alternativ. Det ar emellertid viktigt att
detta bara tillampas undantagsvis, annars minskar férdelarna med ett 6ppet trogt dag-
vattensystem. | samband med kulvertering far ej instdngda omraden skapas, utan att
de risker for éversvamning som foljer med detta har varderats.

Ett antal fordréjnings- och reningsatgarder redovisas pa platser dar uppsamlingsstrak
ansluter till de centrala avledningsstraken. Ytbehovet har i detta skede schablonmass-
igt ansatts till 450 m%*ha reducerad area, enligt det resonemang som redovisas for upp-
samlingsstraken. Erforderligt utrymme framgar av Bilaga 5 och Bilaga 9. | Bilaga 9 re-
dovisas avrinningsomradet for respektive damm.

Foreslagen placering av dessa atgarder utgar fran ambitionen att sakerstalla flodesut-
jamning och rening innan dagvatten leds ut till de centrala straken. Syftet ar maojliggora
en kontrollerad avledning av dagvatten genom den nya stadsdelen samt att skapa en
robust kedja av reningsatgarder. Pa platser som ligger hogt upp i systemet kan dessa
atgarder utforas i sjalva huvudfaran, medan langre nedstréms bor detta undvikas och
atgarden utféras innan utlopp till huvudfaran.

| den nedre delen av programomradets centrala delar har endast ett fatal mindre atgar-
der redovisats i Bilaga 5, orsaken ar att det sannolikt blir det aktuellt med fler spridda
anslutningar av lokala strak direkt till det centrala straket. Da flodesbelastningen pa det
centrala straket ar mindre an Backldsabacken, ar forutsattningarna storre att dessa
atgarder kan rymmas inom straket, eller i anslutning till Backlésabackens nedre delar
och vatmarken.

Det ar aven svart att i detta skede precisera lampliga lagen for atgarder med hansyn fill
kommande fortatning i befintlig bebyggelse. Aven om strukturplanen pekar ut de éver-

gripande strukturerna kommer behoven av atgarder snarare att félja de exploateringar

som aktualiseras, vilket gor att det ar lampligt med ett mer "situationsanpassat” forhall-
ningssatt.

Pa nagra platser har lite stérre omraden markerats for dagvattenatgarder. Det ar plat-
ser dar storre eller flera mindre atgarder ar aktuella. Har har det bedémts som lampligt
att utforma storre park/naturomraden med utgangspunkt fran dagvattenhanteringen.
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| Bilaga 5 har aven en yta for reningsdamm fér vatten fran Gottsunda och Valsatra re-
dovisats. Om man ska félja samma principer som tidigare redovisats for reningsdam-
mar (450m*/ha) skulle denna yta behéva vara ca 10 000m? stérre dn den redovisade
(ca 26 000m2), vilket skulle ta en stor yta i ansprak. Det bor studeras vidare hur stor
anlaggning som behdvs bade for rening- och flédesférdrojning av uppstroms omraden,
samt vilken placering som &r lampligast. Atgarden syftar till att bade forbattra reningen
av vatten fran uppstroms omraden men ocksa for att sakerstalla att vattnet fran ravinen
kan ledas forbi planerad bebyggelse pa ett sakert och lampligt satt. Avrinningsomra-
dena fran bebyggelse utanfor programomradet framgar av Bilaga 9.

Samtidigt boér trummorna under Dag Hammarskoéljdsvag dimensioneras upp for att kla-
rar storre fldden och for att minska erosionen (Sweco, 2011). Befintliga dagvattenled-
ningar i ravinen ar i daligt skick, och kapacitetsbegransningen gor att det sker en okon-
trollerad flédesutjdmning i ravinen (Utredning av Backlésabackens kondition och av-
bérdningskapacitet Sweco, 2011). Det finns vitthesmal om att vattnet rinner pa ytan vid
héga fléden (Kristina Ekholm, Uppsala Vatten, muntligen 2015-03-17).

| Bilaga 5 redovisas ocksa en vatmark innan backens mynning i Fyrisan.

Ytbehovet for flodesfordréjande atgarder i Backlosabacken och det nya centrala avrin-
ningsstraket har inte bedomts. Daremot kommer ett flertal damningsatgarder sannolikt
vara nédvandiga for att begransa fléden och flédeshastigheter i samband med de mest
intensiva nederbdrdssituationerna. For en bra beddémning av hur stora dessa atgarder
behdver goras erfordras en reviderad hydraulisk modellering av backen med foéresla-
gen utformning och uppdaterad information om planerad bebyggelse och dagvatten-
[6sningar. Flédet bér modelleras for saval mattliga som extremt stora regn (100-
arsregn).

Hojdsattning langs dagvattenstraken

Hojdsattningen langs nagra av straken i utredningsomraden har studerats 6versiktligt,
och redovisas i form av langsgaende profiler i Bilaga 7. Arbetet har utgatt fran befintliga
marknivaer, nivaer vid anslutningspunk till nedstréoms centrala strdk och antaganden
om lampliga fall pa systemet. Vid fortsatt planering behdver dessa nivaer klarlaggas
och faststallas for att senare vara styrande for fortsatt planering av blivande beyggelse
och dagvattensystem.

Pa vissa strackor kommer forhallandevis djupa schakter att bli nédvandiga. Hur dessa
strak kommer att uppfattas ar i stor utstradckning beroende av hur hojdsattningen av
mark i omradet sker i Ovrigt.

Reningsatgard i Backlosabackens mynning

Omréadet kring Backldsabacken innan backen rinner uti Fyrisan ar flackt och laglant
och ar redan i nulaget en vatmark narmast an. Vattennivan ligger hogt och omradet ar
redan i dag 6versvammat vid héga nivaer i Fyrisdn. Genom urschaktning kan en ut6-
kad och forstarkt vatmark skapas med vaxelvis 6ppna och vegetationstackta ytor.
Schaktvolymerna blir férhallandevis sma jamfort med motsvarande atgarder hogre upp
i systemet.

Nedstroms Dag Hammarskjolds vag kan vatmarksskapande atgarder genomféras inom
hela det Iaglanta omradet. | omradet narmast Fyrisan, 6ster om gangvagen, ar mark-
forhallandena sadana att det bedéms kravas speciella maskiner for utgravningen, me-
dan marken vaster om gangstigen bedéms vara tillrackligt fast for att konventionella
maskiner.

Den foreslagna vatmarken i Backlésabackens mynning bedéms kunna ge en god av-
skiljning av suspenderat material samt fosfor och kvave. Reduktionen av suspende-
rande amnen och partikelbunden fosfor kan mycket val halveras. Vatmarken har redan
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i dag en betydande flédesutjamnande funktion och det ar darfor inte sannolikt att denna
funktion 6kar i nagon stérre omfattning. Den nuvarande reningsfunktionen bedéms
daremot som liten i nulaget eftersom det knappast sker nagon flédesspridning genom
vatmarken utan merparten av flédet leds ut till Fyrisan via huvudfaran.

Genom atgarder i omradet kan en mer varierad vatmarksmiljo skapas som ar mer at-
traktiv for bade vaxt- och djurliv samt bestkare.

Vid besok i omradet har konstaterats att grumligheten i Backlésabackens vatten ar
mycket hdg. Misstanke finns att férutom erosion i diken och partiklar fran dagvatten, ar
det majligt att en betydande markerosion fran pléjda markomraden ocksa bidrar till
grumlingen. Detta i sin tur kan medféra férhéjda transporter av fosfor i samband med
nederbord. For att skaffa sig en bra bild éver hur férhallandena i Backlésabacken ut-
vecklas i framtiden i samband med exploatering bor en serie provtagningar goras for att
fa data kring nuvarande bakgrundsvarden. Detta underlattar framtida utvarderingar.

Figur 10. Skiss 6ver lampliga ytor for en vatmarksatgard innan mynningen till Fyrisan.

Rening av trafikfororenat dagvatten

Innan trafikférorenat dagvatten slapps till nagot av de centrala straken ar malsattningen
att det genomgéatt nagon form av rening. | férsta hand ar det genom avledning till be-
vuxna ytor/strak och eller reningsdammar. De féreslagna typ- och systemldsningarna
innebar att dessa krav/onskemal i hdg grad uppfylls. | de centrala straken sker sedan
ytterligare rening, liksom i den féreslagna vatmarken innan utloppet till Fyrisan.

Infiltration och bortledning fran kansliga omraden

| Sédra staden, liksom i Uppsala i Ovrigt ar det en dvergripande malsattning att uppratt-
hélla den naturliga vattenbalansen och att utnyttja infiltration dar detta ar majligt. |
Sddra staden varierar forutsattningarna for infiltration, och i de delar av omradet dar
infiltrationsférutsattningarna ar forhallandevis goda sammanfaller detta i mycket stor
utstrackning med att grundvattnet behdver skyddas mot féroreningar.
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Dagvatten fran bebyggelse inom den inre skyddszonen for vattentékten (och aven om-
raden som jamstallts med dessa ur risksynpunkt med avseende pa infiltration) maste
avledas pa ett satt sa infiltration forhindras. Detta géller bade trafikférorenat dagvatten
fran vagar och dagvatten fran kvartersmark. Avledning kan ske i tata rérledningar eller i
ytliga diken/rannor som ar tdtade mot omgivande mark. | ytliga vegetationsklddda strak
sker rening av vattnet, varefter det kan avledas tillsammans med &vrigt dagvatten utan-
for skyddat omrade.

Inom 6vriga delar av omradet kan dock infiltration komma ifrdga om detaljerade under-
sokningar i samband med detaljplanering och projektering visar att forutsattningarna ar
l[dmpliga. | férsta hand bedéms det kunna vara aktuellt i moranomradena i randzonen
mellan lera och berg vid héjdpartier vaster om Dag Hammarskjélds vag.

Stora delar av den nya bebyggelsen i S6dra staden kommer att vara inom omraden
med lerjordar som utgor ett gott skydd for underliggande grundvatten. Foérutsattningar
for infiltration till grundvattnet saknas i leran, men i det 6vre matjordslagret, och/eller
torrskorpelera kan en ytlig "infiltration”/f6rdréjning ske som bor utnyttjas.

Det foreslagna nya centrala avledningsstraket passerar i narheten av ett omrade med
varvig lera, dar viss risk for kontakt med underliggande grundvatten foreligger. Da det i
denna del av straket ar aktuellt med djupare schakt ar det viktigt att geotekniska under-
sOkningar utfors for att klarlagga om det finns behov av sarskilda skyddsatgarder.

BsWSP
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Information
Profiler har tagits fram ur terrängmodell baserad på 3D punkter erhållna från kommunen.

Profilerna är ett arbetsmaterial som har använts för att kontrollera höjdsättning av område och nivåer i föreslagna dagvattenstråk.

Profilerna motsvarar uppsamlingsstråk (i urval).

Förutsättningar
Startdjup och minsta djup 1,5m 
Minimilutning 5 promille

Startdjup och minsta djup Centrala dagvattenstråket är satt till 2,5m

Anslutning av uppsamlingsstråken till centrala stråk (Bäcklösabäcken och Centrala stråket) är 0,5 m över botten.
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