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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Uppsala kommun upprattat denna skyfallsutredning for
detaljplan stracka D av ett nytt kollektivtrafikstrak i syfte att mojliggéra sparvag alternativt
snabbuss (BRT) fran Uppsala centralstation till nytt stationslage i Bergsbrunna, kallad
Uppsala sodra (ingar i stracka D). Syftet med utredningen ar att utreda 6versvamningsrisk
pa sparvagen och foresla atgarder for hantering av denna. Som underlag till denna
utredning har en kopplad skyfallsmodell éver Uppsala, framtagen 2021 erhallits. Modellen
har uppdaterats med forprojekterad hdjdsattning av sparvagen, inklusive éversiktlig
strukturplan fér etapp 2.

Merparten av den planerade sparvagen dversvammas inte vid ett 100-arsregn. 11 platser
som éversvammas under upp till nagra timmar har identifierats. Lésningsforslag i form av
kulvertar eller bortledning har féreslagits. For underfarten for Hemslojdsvagen behover
vattnet pumpas bort, vilket aven ar fallet vid mindre regn an ett 100-arsregn. Med féreslagna
I6dsningar nedan sa motverkas dversvamningsrisken inom omradet.

e Omrade 1 — Gottsunda Allé
o Likt vid befintlig situation finns det en éversvamningsproblematik vid
Gottsunda Allé med maximala vattendjup som 6verstiger 0,3 m vid ett
100-arsregn.
o L&sningsforslag for detta finns beskrivet i en separat utredning for
Backlosa-diket.
e Omrade 2 — Korsning Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag
o Sparvagens planerade hojdsattning ger upphov till dversvamning till
Oster om korsningen Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag dar ett
vattendjup upp mot ca 0,2 m beraknas. Vattendjupet beror pa en storre
flodesvag som kommer norrifran.
o Eftersom en stérre flodesvag rinner dver sparvagen foreslas vatten
ledas under sparvagen med en kulvert
e Omrade 3 — korsning Ultunaallén — Ulls vag
o Ett stérre omrade vid korsningen Ultunaallén — Ulls vag riskerar att
oversvammas. En orsak till detta ar att marken lutar at éster vilket gor
att stora fléden rinner langs sparvagen och Ultunaallén.
o Eftersom en stérre flodesvag gar genom korsningen sa foéreslas vatten
ledas langs Ultunaallén och/eller mellan Ultunaallén och sparvagen.
e Omrade 4 — Akermark
o Maximala vattendjup pa ca 0,7 m berédknas norr om sparvagen. Inget
staende vatten finns pa sparvagen pa grund av att denna gar pa bro
eller hég vall med nivaer pa RUK mellan +10 och +16.
o For att inte 6ka dversvamningsrisken uppstréms féreslas en eller flera
kulvertar anlaggas sa att vatten kan rinna genom sparvagsvallen.
e Omrade 5 — Hemsldjdsvagen
o Underfarten fér Hemslojdsvagen paverkas med ett vattendjup pa upp
till 1,4 meter.
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o Om underfarten har en pumpstation sa bor kapaciteten pa denna
kontrolleras for att sakerstalla att vatten inte star dar under en langre
tid.

e Omrade 6 — Depa

o Sparvagen sdéder om depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,7
meter. Depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter.
Korsningen mellan sparvagen och Vag 255 far ett maximalt djup pa
upp till 0,2 meter.

o Eftersom ett storre avrinningsomrade rinner mot sparvagens anslutning
till depan bor draneringen av sparvagen kontrolleras for att se till att en
del av vattnet kan draneras bort, alternativt att diken kan anlaggas i
skarningen. Om tiden som vatten star pa sjalva depan ska minska
behdver draneringen och majligheten att luta marken pa depan
utredas.

e Omrade 7 — Etapp 1 och 2

o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vagen i
anslutning till den féreslagna bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp
till 0,6 meter.

o | omradeti anslutning till etapp 1 och 2 som inte ar i direkt anslutning
till depan finns tva punkter som riskerar éversvamning under cirka 4
timmar. Pa dessa delar foreslas att den vag som planeras parallelit
med sparvagen anvandas for att leda bort vatten vid ett skyfall.

e Omrade 8 — S6der om Savja

o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vagen i
anslutning till den féreslagna bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp
till 0,6 meter.

o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas dsterut till ett av lagstraken i
terrangen dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr. Nar den nya
bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behoéver flodesvagar tas hansyn till i
planeringen.

e Omrade 9 — Oster om Sévja

o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,3 meter.
Oversvamning dver 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 180 meter.

o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas dsterut eller vasterut till ett av
lagstraken i terrangen dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr.
Alternativt kan en ny genomledning skapas som leder vatten at norr.
Nar den nya bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behoéver flodesvagar
tas hansyn till i planeringen.

e Omrade 10 — Syd om Kvarnbacken

o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter.
Oversvamning dver 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 140 meter.

o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas vasterut till lagstraket i terrangen
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dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr. Alternativt kan en ny
genomledning skapas som leder vatten at norr. Nar den nya
bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behdver flodesvagar tas hansyn till i
planeringen.

e Omrade 11 — Vast om befintlig jarnvag

o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter.
Oversvamning éver 0,06 meter sker pa en strécka av cirka 180 meter.
Ett instdngt omrade skapas s6der om anslutningen mot befintlig
jarnvag.

o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas dsterut eller vasterut till ett av
lagstraken i terrangen dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr.
Alternativt kan en ny genomledning skapas som leder vatten at norr.
Det instdngda omradet som skapas i anslutningen mot befintlig jarnvag
behdver atgardas med en trumma. Nar den nya bebyggelsen planeras
i etapp 3 sa behover flodesvagar tas hansyn till i planeringen.
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Uppsala kommun upprattat denna skyfallsutredning for
detaljplan stracka D for ett nytt kollektivtrafikstrak i syfte att mojliggora sparvag alternativt
snabbuss (BRT) fran Uppsala centralstation till nytt stationslage i Bergsbrunna, kallad
Uppsala sodra (ingar i stracka D). | Figur 1-1 ses en 6versiktskarta med placering av
samtliga delstrackor. Ett av syftena med det nya kollektivtrafikstraket ar att hantera trafik till
och fran den nya bebyggelsen i de syddstra stadsdelarna (Uppsala kommun, 2021).
Utbyggnaden sker etappvis dar etapp 1 hanvisar till utbyggnaden av sjalva sparvagen, etapp
2 innefattar depa och bebyggelse vag 255; mellan Nantuna Backe och Savja och etapp 3
innefattar omradet mellan Savja och befintlig jarnvag.

Uppsala centralstation

Kibo Kungsdngen
\(\:"}‘ j
Rosendal -
Norby 4 / -'.;!‘.Ulleré ker
J \ Frisin

e Vilan

Néantuna
Bergsbrinna

Valsitra

\ Sévja

\

Backlosa Ui L!g P

Gottsunda

H\Q——\\-—jﬁala Sodra

Figur 1-1. Oversiktskarta med schematisk redovisning av kollektivtrafikstrékets stréckning fér delstrécka A-D
(Uppsala centralstation-Uppsala S6dra). Denna skyfallsutredning avser DP D.

1.1 Syfte

Utifran befintlig skyfallshantering for Uppsala samt planerad hdjdsattning av gata och spar
ska skyfallssituationen utredas langs med sparstrackningen. Utifran detta ska slutsatser dras
om intilliggande fastigheter paverkas pa grund av sparvagens hojdsattning samt om sparet
riskerar att dversvammas och eventuella atgarder kopplat till detta.
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1.2 Forutsiattningar och underlag

Foljande underlag har erhallits fran Uppsala kommun (om inte annat anges) och anvants i
utredningen:

o Kopplad modell i MIKE+, framtagen av DHI, med tillhérande filer, uppldsning
4x4 meter, erhallen 2022-06-16

e PM Oversikilig vattenutredning, daterad 2022-02-22

e Hojdmodell Sparvag i dwg, Systra, daterad 2022-10-18

e Strukturplan for etapp 1 och 2, daterad april 2022

Enligt uppgifter fran Uppsala kommun resulterar stdende vatten med ett djup pa 6 cm dver
ralséverkant (ROK) att trafiken saktar ner och 20 cm stdende vatten éver ROK (réls
overkant) innebar totalstopp. Stopp i trafiken ska i storsta man undvikas. Forutsattningarna
for BRT ar att dessa klarar att kdra da vattendjupet understiger 30 cm.
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2 Omradesforutsattningar och befintlig skyfallsmodell

21 Befintlig skyfallsmodell (DHI, 2021)

Vid uppdragets start erhélls en befintlig skyfallsmodell for Uppsala tatort med omnejd fran
Uppsala kommun. Modellen ar en kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell som
upprattades av DHI i programvaran MIKE+ (DHI, 2021). | en kopplad modell kan vatten bade
tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnatet, beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet i
ledningssystemet eller ej. Detta ger en korrekt bild dver hela éversvamningsforloppet och tar
samtidigt hansyn till de lokala skillnaderna som finns runt om i ett dagvattensystem. Utifran
topografiska och tekniska (dagvattenledningsnatet) avrinningsomraden har modellen delats
upp i fyra delmodellomraden som med marginal tacker in Uppsala tatort. Delmodellernas
utbredning redovisas i Figur 2-1 nedan.

0 1000 2000 4000
T — Veter
Uppsala - Modellindelning a
modellomrade 1 modellomrade 3 ) ] o N
medellomrade 2 modellomrade 4 SWEREF99 18 00

albe 2021-06-08

Figur 2-1. Utbredning fér samtliga delomraden (DHI, 2021).
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For att simulera markavrinning anvands faktorer som terrang/hdjder, markens rahet,
infiltration samt typ av nederbdrdstillfélle som ska belasta modellen vid skyfallssimulering.

Skyfallsmodellens héjdmodell fér markavrinning har en uppldsning pa 4x4 meter och har
etablerats utifran laserskannat héjddata fran 2020. En bearbetning av héjdmodellen har
gjorts for att beskriva de verkliga vattentransportférhallandena vilket innebar att samtliga
byggnader har inkluderats i héjdmodellen sa att transport av vatten inte sker éver/igenom en
byggnad. Vidare har terrangmodellen justerats for viadukter i syfte att beskriva nivan pa
vagbanan i viadukten och inte nivan pa vagen over.

Ytans rahet, vilken styr vattnets hastighet pa markytan och saledes paverkar
oversvamnings-forloppet, har differentierats mellan hardgjorda ytor och évriga permeabla
ytor. Hardgjorda ytor samt vattenytor har beskrivits med en lagre rahet (mindre motstand),
motsvarande Mannings tal M pa 50 for asfalterade ytor, M pa 30 for hustak och M pa 40 for
vattenytor sdsom dammar och aar. Ovriga ytor har beskrivits med en hégre rahet (storre
motstand), motsvarande Mannings tal M pa 2.

Till terrangmodellen har kopplats en infiltrationsmodul som later delar av vattnet infiltrera i
stallet for att rinna av pa ytan. Pa alla ytor som inte antas vara hardgjorda har
infiltrationsmodulen aktiverats. Infiltrationshastigheten har ansatts utgaende fran SGU:s
jordartskarta. Beroende pa de lokala jordartsforhallandena varierar den ansatta
infiltrationshastigheten i modellen mellan 0 och 180 mm/h, se Tabell 1. Infiltrationslagrets
maktighet har satts till 0,3 m med en total porositet pa 0,4. Detta innebar en total
magasinskapacitet i marken pa 120 mm (0,4 x 0,3 m). | omraden dar jordartskartan visar
urberg har det antagits ett dverlagrande jordlager utifran kompletterande ytskiktslager fran
SGU. Overlagrande jordart har antagits en maktighet pa 0,1 m och med porositet pa 0,4.

Genom Uppsala I6per en jarnvag fran soder till norr. Jarnvagsbankar ar uppbyggda av djupa
konstruktioner av kraftigt dranerande makadam och underballast med stor
magasineringskapacitet vid kraftiga regn. | infiltrationsmodulen har beskrivning av
jarnvagsbankar inkluderats med total magasinskapacitet for pa 800 mm (0,4 x 2 m) och med
en infiltrationshastighet pa 360 mm. Lackagehastighet ansatts utifran lokala
jordartsforhallanden.

Tabell 1. Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) fér olika jordarter

Parameter Hardgjorda | Urberg Sand/isélvs- | Moran | Organisk | Lera
ytor material jordart

Infiltrations- 0 Varierande | 180 36 18 3,6

hastighet [mm/h]

Lakagehastighet | 0 0,036 18 3.6 1,8 0,36

[mm/h]

Brunnar och utlopp i dagvattenmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen.
Kopplingen innebar att dagvatten bade kan tranga upp ur eller rinna ner i ledningsnatet
beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej.
Ledningsnatsmodellen innehaller framst nedstigningsbrunnar. Utifran erfarenheter av bade
rannstensbrunnars kapacitet samt vilka maximala utfléden som kan genereras fran
ledningsnat till markyta i anslutning till nedstigningsbrunnar har ett maximalt brunnsutbyte pa
0.5 m3/s ansatts vid koppling av dagvattenbrunnar. For dagvattenutlopp samt utbyte mellan
markyta och vattendrag styrs flddesutbyte av strukturernas geometrier.
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2.2 Oversvamningsutredning Fyrisan (MSB, 2022)

Enligt dversvamningskarteringen utmed Fyrisan finns delar av brostéden som riskerar att
oversvammas vid ett beraknat hogsta flode, se Figur 2-2. Ingen éversvamningsrisk finns vid
ett 100-arsflode, se Figur 2-3

Figur 2-2. Oversvémningsutbredning for Fyrisén vid ett beréknat hégsta fléde (BHF) (MSB, 2017). Delar av
brostéden for Strdcka D riskerar att 6versvdmmas.

Figur 2-3. Oversvédmningsutbredning fér Fyrisén vid ett berdknat hégsta fiéde (BHF) (MSB, 2017). Bron fér
strdcka D riskerar ej att 6versvdmmas.
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3 Skyfall

31 Skyfall i urbana miljéer

Skyfall innebar att stora mangder nederbdrd faller under en kort tid. Enligt SMHI ska
intensiteten for ett regn 6verstiga 50 mm/timme eller 1 mm/minut for att regntillfallet ska
definieras som skyfall (MSB, 2017). Svenskt Vatten (2018) menar dock att en sadan
definition inte ar helt tilldmplig for skyfall i urbana miljoer dar det i stallet ar den totala tiden
under vilket ett regn med en viss intensitet faller, den sa kallade regnvaraktigheten, som ar
avgorande for markavrinningen. En viktig orsak till detta ar den stora andelen hardgjorda
ytor som ej medger infiltration samt att lagpunkter i terrdngen ofta redan ar vattenmattade
vid regnets start eller bestar av exempelvis lera med Iag infiltration

Sambanden kan askadliggéras med sa kallade intensitets-varaktighetskurvor och volym-
varaktigherskurvor som visar att regnintensiteten minskar med en langre regnvaraktighet
samtidigt som regnvolymen okar pa motsvarande satt for langre varaktigheter. Sambanden
mellan regnintensitet, regnvaraktighet och volym visar att det inte finns ett entydigt "100-
arssregn” eller ”10-arsregn”. Konsekvenserna av ett regn med 100 ars aterkomsttid i en
stadsmiljo kan saledes variera kraftigt beroende pa om regnet varar i 10 minuter eller 2
timmar aven om regnet vid bada tillfallen teoretiskt kan definieras som ett "100-arsregn”.

3.2 Skyfall och klimatférandringar

Klimatférandringar kommer att paverka nederbérdsmonster i varlden och i Sverige. Om
regnintensiteten exempelvis 6kar med 25 % till slutet av seklet, vilket ar ett vanligt
antagande i dagvatten- och skyfallsutredningar genom att inkludera en klimatfaktor i
berakningarna, skulle det innebara att sannolikheten for ett befintligt 100-arsregn fordubblas
(MSB, 2017).

3.3 Skyfall i Sverige

Skyfall i Sverige intraffar nastan uteslutande under juli och augusti da grundvattennivaerna
generellt ar lagre an andra tider pa aret. Det kan da finnas en betydande
magasineringskapacitet i jordens dversta jordlager. En jord med friktionsmaterial, sand eller
grus, kan slappa genom stora mangder vatten utan att mattas, mer an 100mm/timme,
medan lerhaltiga jordar har mycket begransad infiltrationskapacitet. | sddana jordar kommer
det allra mesta av regnet avrinna ytledes oavsett om jorden ar torr eller blét vid regntillfallet
(MSB, 2017). Den 6vergripande jordsammansattningen varierar regionalt med mer lera i
exempelvis Uppsala och storre andel berg i dagen och sand i ndrheten av sjoar och hav.
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3.3.1  Skyfallsjuridik

Enligt 2 kap 5 § i plan- och bygglagen 2010:900 (PBL) ska kommunen beakta
Oversvamningsrisker och risker fér manniskors halsa och sakerhet vid kommunal och fysisk
planering. Det ar inte preciserat vilken risk, aterkomsttid, som anses vara acceptabel i
lagrummet (Malmo stad, 2017). | stallet har flera lansstyrelser, daribland Stockholms, tagit
fram egna rekommendationer (Lansstyrelserna, 2018) for hantering av 6versvamning till foljd
av skyfall. Dar rekommenderas att ny bebyggelse ska byggas for att inte ta eller orsaka
skada till foljd av ett skyfall med minst 100 ars aterkomsttid.

Verksamheter som anses vara av samhallsviktig karaktar rekommenderas fa en hogre
sakerhetsniva sa att funktionen kan uppratthallas aven vid en stérre dversvamning.
Samhallsviktig verksamhet kan exempelvis definieras som en verksamhet som vid en
storning orsakar en storre negativ paverkan pa samhallet (Lansstyrelserna, 2018).

En skyfallstalig stad behdver darfor skapas i samrad mellan bade offentliga och privata
aktorer da ingen part har egen radighet éver det skyfallsforebyggande arbetet (VA SYD,
2018).

3.3.2 100-arsnivan vid planering av ny bebyggelse

100-arsnivan for skyfall kommer fran Boverket som i sin tillsynsvagledning for
Oversvamningar beskriver det som en lamplig utgangspunkt i samhallsplaneringen.
Kommunen kan sjalv bestdmma om en hogre sakerhetsniva ska aberopas (Lansstyrelserna,
2018). | vantan pa att en nationell standard tydliggérs genom lagstiftning har flera stader,
daribland Malmo stad, valt att planera framtida bebyggelse utifran 100-arsnivan som
miniminiva. Malmé har motiverat valet med foljande punkter:

e 100-arsnivan ar en pabdrjad praxis i manga stader i Sverige.

e Flera lansstyrelser, bland annat Skanes, Stockholms och Vastra Gétalands,
rekommenderar att samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre
sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en
oversvamning.

e Svenskt vatten rekommenderar i P110 att ny bebyggelse planeras for att klara
minst ett 100-arsregn.

e Omraden som planeras for att klara ett 100-arsregn utan dversvamningar
kommer kunna hantera aven storre regnmangder utan katastrofala foljder
genom en genomtankt strategi for hojdsattning.

| de fall dar atgarder utéver 100-arsnivan kan ge stora mervarden for andra omraden samt ar
ekonomiskt och tekniskt méjligt, bor sddana atgarder dvervagas.
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4 Skyfallsmodellering Uppsala sparvag

4.1 Modellomraden

Den erhallna kopplade markavrinnings- och ledningsnatsmodellen éver Uppsala ar uppdelad
i fyra delmodeller, M1-M4. Da strackorna for B och C gar ut till gransen mellan
delmodellerna M2 och M3 slogs dessa tva delmodeller samman till en ny delmodell kallad
M23 for att undvika eventuella randeffekter. Resultaten fran simulering av M2 och M3
jamfordes med resultat fran M23 for att verifiera att sammanslagningen av de tva modellerna
blivit korrekt. For delstrdcka D anvandes delmodellerna M23 och M4, vars utbredning ses i
Figur 4-1.

0 1000 2000 4 000 Meter
i

Figur 4-1. Utbredningen fér modellomradena M1 och M23. Planomradet &r preliminért och i illustrationen visas
dven ungeférligt planomréade for depan.

Den erhallna héjdmodellen har en upplésning pa 4x4 m, vilket ocksa har anvants foér denna
utredning. Med en uppldsning pa 4x4 m kan de stérre modellomradena utredas utan att
simuleringstiden blir allt fér lang och med tillracklig noggrannhet for att kunna bedéma var
oversvamningsproblematik kan uppsta vid skyfall. Dock innebar det ocksa att
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detaljeringsgraden inte blir lika hdg och att till exempelvis upphgéjningar av trottoarkanter,
som kan paverka lokala flédesriktningar, inte tas hansyn till.

Projekterad hojdsattning av den planerade sparstrackningen erhdlls fran Systra och
bearbetades in i hdjdmodellen. Likt for grundmodellen justerades héjdmodellen darefter for
att ta hansyn till viadukter under sparvagen. Ovriga andringar av héjder med exempelvis nya
byggnader sedan laserskanningen fran 2020 har inte lagts till i héjdmodellen och tas darmed
inte hansyn till i simuleringarna.

Inga andringar pa ledningsnatet har gjort for de framtida scenarierna férutom i en punkt dar
den planerade hoéjdsattningen breder sig ut dver utloppet fran en kulvert till ett dike vid
korsningen Vardsatravagen-Tony Segerstedts allé. Dar har utloppet flyttats langre séderut
mot diket for att hamna utanfér sparvagens utbredning.

4.2 Modellerade scenarier

Skyfallskarteringen 6ver Uppsala sparvag har genomforts med ett 100-arsregn med sex
timmars varaktighet for att utreda hur den planerade sparvagen beraknas paverka
planomradet och narliggande omraden vid skyfall. Regnets varaktighet pa sex timmar valdes
enligt den erhallna grundmodellen fran Uppsala kommun som togs fram av DHI.

For att utreda hur ofta och lange som vatten i samband med nederboérd kan férvantas sta pa
sparen med stopp i trafiken som konsekvens har regnscenarier for 10-, 30- och 100-arsregn
analyserats. Samtliga regn har en varaktighet pa sex timmar samt en klimatfaktor pa 1,3,
vilket &r samma varaktighet som i den erhalina skyfallsmodellen. Atgardsférslag har
simulerats for ett 100-arsregn eftersom detta innebar att de aven fungerar for vanligare regn

Regnen som har anvants ar sa kallade "designregn” av CDS-typ vilket bestar av en
kombination av flera blockregn med olika varaktigheter och intensiteter for den valda
aterkomsttiden (Svenskt Vatten, 2011). Vid simulering med 10- och 30-arsregn har hela
nederbdrdsvolymen belastat ledningsnatet for att vid kapacitetsbrist tranga upp pa ytan for
markavrinning medan 100-arsregnet har belastat bade mark- och ledningsnatsmodellen.

Norconsult PM Skyfallsanalys sparvag stracka D 2023-01-25 | Sida14 av 70



R\
Uppsala sparvag Skyfallsanalys stracka D Norconsult ..’

Uppdragsnr.: 108 25 76 Version: 1.0

5 Resultat

| féljande avsnitt presenteras resultat fran skyfallskarteringen bade fére och efter planerad
exploatering med sparvagen. 11 fokusomraden har tagits fram dar planerad hojdsattning
beddms ger upphov till stdende vatten pa antingen sparet eller narliggande omraden.
Fokusomradenas placering kan ses i Figur 5-1. For respektive fokusomrade presenteras
maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn (bade for befintligt och framtida scenario), skillnad i
maximalt vattendjup vid befintlig/framtida situation samt hur lange vatten beraknas sta pa
sparen med ett vattendjup 6ver 6 cm vid ett 10-, 30-, samt 100-arsregn.

Overgripande resultat fér befintlig situation visas i bilaga 1A-1C och for framtida situation i
bilaga 2A-5C. Bilagorna visar maximalt vattendjup, skillnad i maximala vattendjup (framtida-
befintlig), vattendjup vid simuleringens slut, vattenfléde och vattenhastighet under hela
simuleringsperioden, det vill saga inte férhallandet vid en viss tidpunkt. Detta eftersom
maximala varden intraffar vid olika tidpunkter beroende pa topografi och friktion (Mannings
M).

Gottsunda Alle —
1)- Hammarskiolds vag
A - \! "--u—y-l—f =

Figur 5-1. Oversiktsbild med fokusomraden markerat i gult dér resultat fran simuleringar redovisas mer utférligt.
Prelimindr planomradesgréns &r markerad i rétt.

5.1 Befintliga forhallanden

| detta avsnitt redovisas maximala vattendjup inom de 11 fokusomradena fran simulering av
befintliga forhallanden med studerat 100-arsregn. Maximala vattendjup ar inte en
dgonblicksbild utan visar det maximala vattendjupet som uppstar i varje enskild cell under
hela simuleringen.
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5.1.1 Omrade 1 — Gottsunda Allé

Figur 5-2 visar att det vid befintlig situation finns en éversvamningsproblematik vid
Gottsunda Allé med maximala vattendjup som 6éverstiger 0,3 m vid ett 100-arsregn.
Oversvamningsproblematik fér Backldsadiket (centralt i Figur 5-2) har utretts i en separat
utrredning och l6sningsforslag for detta finns beskrivet dar (Norconsult, 2022).

— I:F'}Ia nomrade Stracka

Maximalt djup
100-3rsregn [m]

Figur 5-2. Berdknade maximala vattendjup for befintlig situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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5.1.2 Omrade 2 — Korsning Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag

Vid korsningen Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag kommer en stérre flodesvag
norrifrdn som ger storre vattenvolymer i diken langs med vagen. | Figur 5-3 ses att det vid
befintlig situation beraknas ansamlas staende vatten med ett vattendjup upp mot 0,2 m vid
rondellen inom det planerade omradet for kollektivtrafikstraket.

— I:F')Ia nomrade Stracka

Maximalt djup
100-&rsregn [m]

Figur 5-3. Berdknade maximala vattendjup for befintlig situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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5.1.3 Omrade 3 - korsning Ultunaallén — Ulls vag

Ett stérre omrade vid korsningen Ultunaallén — Ulls vag riskerar att versvammas, se Figur
5-4. En orsak till detta ar att marken lutar at 6ster vilket gor att stora floden rinner langs
sparvagen och Ultunaallén

Planomrdde Stricka
(- e

Planomride Stricka
D
Maximalt djup
100-arsregn [m]
Value

0- 0,06
W 0,06 - 0,1
E0,1-02
Il 0,2-0,3
HElo03-05
. 0,5<

)

Figur 5-4. Berdknade maximala vattendjup for befintlig situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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5.1.4 Omrade 4 — Akermark

| Figur 5-5 ses att maximala vattendjup upp till 0,7 m beraknas dar sparvagsbron star. Det ar
viktigt att brofundamenten och 6vrig konstruktion ej stoppar flédet. Sparvagen kommer ga pa
bro eller hdg vall med nivaer pa RUK mellan +10 och +16.

Planomrade Stracka
= AC

- I:l'-"}la nomrdde Stracka

Maximalt djup
100-&rsregn [m]

Figur 5-5. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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5.1.5 Omrade 5 Hemslojdsvagen

Omradet 6ster om Hemslojdsvagen dversvammas med ett vattendjup upp till 0,5 meter, se
Figur 5-6.

— PDIanom rdde Strécka

Maximalt djup
100-8rsregn [m]

Figur 5-6. Berdknade maximala vattendjup vid befintlig situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Vattendjupet blir upp till 0,5 meter éster om Hemsléjdsvégen.
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5.1.6 Omrade 6 Depa

Dar Sparvagen foreslas soder om depan finns en storre lagpunkt med ett vattendjup pa upp
till 0,5 meter, se Figur 5-7. Dar depan planeras finns en mindre lagpunkt med ett vattendjup
pa upp till 0,5 meter. Oster om vag 255 och norr om den foreslagna sparvagen finns en
storre lagpunkt med ett vattendjup pa upp till 1,3 meter och lagpunkten séder om korsningen
mellan sparvagen och Vag 255 far ett maximailt djup pa upp till 0,2 meter.

] Ela nomrade Stréicka

Depd
Framtida byggnad
Framtida kvarter

Maximalt djup
100-&rsregn [m]

Figur 5-7 Berdknade maximala vattendjup vid befintlig situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Placering och utbredning av planerad bebyggelse kan ses i figuren men &r inte inlagt i
héjdmodellen for befintlig situation.
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5.1.7 Omrade 7, Etapp 1 och 2

Det finns flera stérre lagpunkter dar etapp 2 planeras, se Figur 5-8. Oster om vag 255 finns
en storre lagpunkt med ett djup upp till 1,3 meter. Flera lagpunkter finns aven vid befintlig
bebyggelse i anslutning till Stenbrottshultsvagen. Vagen i anslutning till den féreslagna
bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp till 0,6 meter.

— I:P)Ia nomrade Stricka

Depd

Framtida byggnad

Framtida kvarter
Maximalt djup
100-&rsregn [m]

Figur 5-8. Sparvégen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vdgen i anslutning till den féreslagna
bebyggelsen far ett maximalt djup pé upp till 0,6 meter.
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5.1.8 Omrade 8, S6der om Savja

Flera lagstrak finns dar sparvagen foreslas, se Figur 5-9. Vatten fran dessa behdver
hanteras vid anlaggandet av sparvagen.

— Elammréde Stracka b

Framtida byggnad
Framtida kvarter

Maximalt djup

Figur 5-9. Flera lagstrék finns dér sparvégen foreslas, se gulmarkerat. Vatten fran dessa behéver hanteras vid
anldggandet av sparvégen.
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5.1.9 Ost om Savja

Flera lagstrak finns dar sparvagen foreslas, se Figur 5-10. Vatten fran dessa behover
hanteras vid anlaggandet av sparvagen.

] [P)Ia nomrdde Stracka

Maximalt djup
100-arsregn [m]

Figur 5-10. Flera lagstrak finns dér sparvdgen féreslas, se gulmarkerat. Vatten fran dessa behéver hanteras vid
anldggandet av sparvégen.
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5.1.10 Syd om Kvarnbacken

Flera lagstrak finns dar sparvagen foreslas, se Figur 5-11. Vatten fran dessa behover
hanteras vid anlaggandet av sparvagen.

— I:P)Ia nomrade Stracka

Framtida byggnad
Framtida kvarter

Maximalt djup
100-4rsregn [m]

Figur 5-11. Flera lagstrak finns dér sparvdgen féreslas, se gulmarkerat. Vatten fran dessa behéver hanteras vid
anldggandet av sparvégen.
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5.1.11 Vast om befintlig jarnvag

Ett lagstrak finns dar sparvagen foreslas, se Figur 5-12. Vatten fran dessa behdver hanteras
vid anlaggandet av sparvagen.

— I:P)Ia nomrade Stricka

Maximalt djup
100-8rsregn [m]

Figur 5-12. Ett lagstrak finns dar sparvdgen féreslas. Vatten fran detta beh6ver hanteras vid anldggandet av
sparvégen.
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5.2 Framtida forhallanden

Nedan féljer en presentation av resultatet av simuleringarna med planerad héjdsattning av
sparvagen. For omrade 9, 10 och 11 redovisas aven en alternativ strackning norr om
stordammen, se Figur 5-13.

Figur 5-13. Oversikt 6ver alternativ stréckning norr om stordammen.
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5.2.1 Omrade 1 — Gottsunda Allé

Likt vid befintlig situation visar Figur 5-14 att det vid framtida forhallanden finns en
oversvamningsproblematik vid Gottsunda Allé med maximala vattendjup som 6verstiger 0,3
m vid ett 100-arsregn. Lésningsforslag for detta finns beskrivet i separat utredning for
Backldsadiket (Norconsult, 2022)

o Blammrﬁde Stracka

Planomride Stracka
AC

Maximalt djup
100-8rsregn[m]

)

0 125 28 50 Meter
i

Figur 5-14. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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Figur 5-15 visar att planerad héjdsattning av sparvagen ger upphov till en forflyttning av
vattenmangder dar det maximala vattendjupet séder om Gottsunda Allé beradknas 6ka pa
grund av att flédet trangs bort fran sparvagen.

e I[?)lanomrﬁde Stricka

Planomrade Stracka |
(=T mrdd :_.., :
Skillnad maxdjup |
100-arsregn
Value

B < 0,25

B 0,25 - 0,15
0,15 - 0,05
-0,05- 0,05

Figur 5-15. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med
klimatfaktor
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5.2.2 Omrade 2 — Korsning Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag

Figur 5-16 visar att sparvagens planerade hojdsattning ger upphov till stdende vatten dster
om korsningen Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag dar ett vattendjup upp mot ca 0,2
m beraknas. Vattendjupet beror pa en storre flodesvag som kommer norrifran

Planomride Stricka
]

Planomrdde Stracka
= AC

|

Maximalt djup
100-&rsregn[m]
Value

0- 0,06
. 0,06 - 0,1
E.O1-02
m.O0Z-03
E03-05
- 05<

Figur 5-16. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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| Figur 5-17 ses att sparvagens hojdsattning ger ett 6kat vattendjup pa Ultunaallén men ett
minskat vattendjup dar sparvagen planeras.

Planomride Strécka
8]

Planomride Stracka
= AC

(-

Skillnad maxdjup
100-arsregn
Value
Ml < -0,25
B 0,25 - 0,15
1 -0,15 - -0,05
-0,05 - 0,05
0,05 - 0,1

Figur 5-17. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3.
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5.2.3 Omrade 3 - korsning Ultunaallén — Ulls vag

Ett stérre omrade vid korsningen Ultunaallén — Ulls vag riskerar att versvammas, se Figur
5-18. En orsak till detta ar att marken lutar at 6ster vilket gor att stora floden rinner langs
sparvagen och Ultunaallén

=i Elanomra:le Stracka

Planomriide Strécka
A-C

Maximalt djup
100-arsregn[m]

[

Figur 5-18. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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Figur 5-19 visar att vattendjupet okar langs med Ultunaallén och minskar langs den
planerade sparvagen.

— Elanomr&le Strécka

Planomriide Strécka
A-C

Skillnad maxdjup
100-arsregn

alue

. < 0,25

. 0,25 - 0,15

I 0,15 - 0,05

0,05 - 0,05

[

Figur 5-19. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3.
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5.2.4 Omrade 4 — Akermark

| Figur 5-20 ses att maximala vattendjup pa ca 0,7 m beraknas norr om sparvagen. Inget
stadende vatten finns pa sparvagen. Pa grund av att denna gar pa bro eller hég vall med
nivaer pa RUK mellan +10 och +16.

- ganomr&le Strécka

Planomride Stréacka
AC

Maximalt djup
100-arsregn[m]
Value

=

Figur 5-20. Berdknade maximala vattendjup vid framtida situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3.
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Figur 5-21 visar att sparvagens planerade upphdjning vid beraknas ge 6kade maximala
vattendjup norr om sparvagen. Skillnaden beror pa att sparvagen blockerar fléden som
kommer norr om denna.

— PD1anomr5de Stracka

Planomride Strécka
L=

Skillnad maxdjup
100-arsregn

Value

. < 0,25

- 0,25 - 0,15
0,15 - 0,05

0,05 - 0,05

0,05- 0,1

Figur 5-21. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med
klimatfaktor
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5.2.5 Omrade 5 Hemslojdsvagen

Underfarten for Hemslojdsvagen paverkas med ett vattendjup pa upp till 1,4 meter, se Figur
5-22.

— Elanornréde Stracka

Maximalt djup
100-arsregn[m]

Figur 5-22. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Vattendjupet blir upp till 1,4 meter fér underfarten fér Hemsléjdsvagen.
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5.2.6 Omrade 6 Depa

Sparvagen sdder om depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,7 meter, se Figur 5-23.
Depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter. Korsningen mellan sparvagen och
Vag 255 far ett maximalt djup pa upp till 0,2 meter.

— Ela nomrade Stracka

Depd

Framtida byggnad
| Framtida kvarter
Maximalt djup
100-arsregn[m]

Figur 5-23. Depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter. Korsningen mellan sparvdgen och Vdg 255
far ett maximalt djup péa upp till 0,2 meter.
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5.2.7 Omrade 7, Etapp 1 och 2

Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter, se Figur 5-24. Vagen i
anslutning till den féreslagna bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp till 0,6 meter.

— Ela nomrade Stracka

Framtida byggnad
| Framtida kvarter
Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Figur 5-24. Sparvégen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vagen i anslutning till den féreslagna
bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp till 0,6 meter.
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5.2.8 Omrade 8, Soder om Savja

Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter, se Figur 5-25. Vagen i
anslutning till den féreslagna bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp till 0,6 meter.

— I[’)Ia nomrdde Stracka

Framtida byggnad
| Framtida kvarter
Maximalt djup
100-arsregn[m]

Figur 5-25. Sparvégen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vdgen i anslutning till den féreslagna
bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp till 0,6 meter.
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5.2.9 Omrade 9, Ost om Savja

Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,3 meter, se Figur 5-26. Oversvamning
over 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 180 meter.

— I[’)\a nomride Stracka

Maximalt djup
100-arsregn[m]

Figur 5-26. Sparvégen far ett maximalt vattendjup pé& upp till 0,3 meter. Oversvémning éver 0,06 meter sker p&
en strdcka av cirka 100 meter.
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5.29.1 Alternativ stréckning

For den alternativa strackningen behéver genomledningarna laggas pa motsvarande plats
som huvudalternativet, for att kunna ge en tillracklig avvattning av omradet, se Figur 5-27.
Aven diken langs sparvagen behéver folja denna och leda vatten till genomledningarna.
Alternativet har en liknande hojdsattning som huvudalternativet finns aven risk att det
Oversvammas pa motsvarande satt

Planomrade Striacka
D

Alt Spér stricka D
Maximalt djup
100-arsregn[m]

Figur 5-27. Om sparvégen har liknande hojdséttning som huvudalternativet riskerar denna att fa ett maximalt
vattendjup pa upp till 0,3 meter. Oversvdmning 6ver 0,06 meter riskerar da att ske ske pé en strdcka av cirka 100
meter.
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5.2.10 Omrade 10, Syd om Kvarnbacken

Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter, se Figur 5-28. Oversvamning
over 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 140 meter.

— Elanomréde Stracka

Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Figur 5-28. Sparvégen har en lagpunkt som far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter. Oversvémning 6ver
0,06 meter sker pé en strécka av cirka 80 meter. For att avhjdlpa detta behéver vattnet ledas med dike till
genomledningen/bron
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5.2.10.1 Alternativ stréckning

For den alternativa strackningen behéver genomledningarna laggas pa motsvarande plats
som huvudalternativet, for att kunna ge en tillracklig avvattning av omradet, se Figur 5-29.
Aven diken langs sparvagen behéver folja denna och leda vatten till genomledningen/bron.
Alternativet har en liknande hojdsattning som huvudalternativet finns aven risk att det
Oversvammas pa motsvarande satt.

= Elaﬂomfé de Stracka

Alt Spér stricka D

Genomledning
/bro

Figur 5-29. Om spérvéagen har liknande héjdséttning som huvudalternativet riskerar denna att fa ett maximalt
vattendjup pa upp till 0,5 meter. Oversvdmning éver 0,06 meter riskerar att ske pa en strédcka av cirka 80 meter.
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5.2.11 Omrade 11, Vaster om befintlig jarnvag

Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter, se Figur 5-30. Oversvamning
over 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 180 meter. Ett instangt omrade skapas soder
om anslutningen mot befintlig jarnvag.

— Ela nomrade Stracka

Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Figur 5-30. Sparvégen far ett maximalt vattendjup pé upp till 0,2 meter. Oversvémning éver 0,06 meter sker p&
en strdcka av cirka 180 meter. Ett instdngt omrade skapas séder om anslutningen mot befintlig jérnvég.
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5.2.11.1 Alternativ stréckning

For den alternativa strackningen behéver genomledningarna laggas pa motsvarande plats
som huvudalternativet, for att kunna ge en tillracklig avvattning av omradet, se Figur 5-31.
Aven diken langs sparvagen behéver folja denna och leda vatten till genomledningen.
Alternativet har en liknande hojdsattning som huvudalternativet finns aven risk att det
Oversvammas pa motsvarande satt.

f— Elanomréde Strécka

Alt Spdr stricka D

Figur 5-31. Om spérvéagen har liknande héjdséttning som huvudalternativet riskerar denna att fa ett maximalt
vattendjup pa upp till 0,2 meter. Oversvdmning 6ver 0,06 meter sker pa en strdcka av cirka 180 meter. Ett
instédngt omrade skapas sdder om anslutningen mot befintlig jarnvég.
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5.3 Tid med staende vatten pa spar

Under foljande avsnitt presenteras resultat med hur lange ett vattendjup pa minst 6 cm
berdknas sta pa sparen vid simuleringar med 10-, 30- och 100-arsregn. Det boér poangteras
att vattendjupet ar ovan markniva pa hojdmodellen med upplésning 4x4 m och att inga
eventuella lokala upphdjningar av sparet for en hogre ralséverkant har tagits hansyn till i
framtagandet av tiden for vattendjupet. Riktlinjen 6 cm ar utifran uppgifter fran Uppsala
kommun om att ett vattendjup dver 6 cm 6ver ralséverkant innebar att trafiken stannar.

| Figur 5-32 - Figur 5-41 redovisas utvalda platser inom planomradet dar vatten samlas pa
sparen med omraden utifran den tid som ett vattendjup dver 6 cm beraknas férekomma vid
ett 100-arsregn med sex timmars varaktighet och klimatfaktor 1,3. | tabell redovisas sedan
tiden med stdende vatten 6ver 6 cm i en punkt inom respektive plats for ett 10-, 30- och 100-
arsregn.

- F‘Dlammrade Striicka
Planomrade Stricka |

A

O Fokuspunkt
Tid med vattendjup dver

Figur 5-32. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn.
Fokuspunkterna &r placerade pa Gottsunda Allé.
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— PDIa nomrdde Stricka

Planomride Stricka
[ ) AC

O Fokuspunkt
Tid med vattendjup ver

Figur 5-33. Tid déa det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn.
Fokuspunkten &r placerad pa Ultunaallén.
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Planomride Stracka |
D

Planomrade Stracka |
AC

—]
o

O Fokuspunkt
Tid med vattendjup Gver |

Figur 5-34. Tid déa det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn.
Fokuspunkten &r placerad pa sparvégen, séder om Ultunallén.
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O Fokuspunkt
— Elanomréde Stracka

Tid med vattendjup Gver
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Figur 5-35. Tid da det beraknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat
100-arsregn. Fokuspunkten ar placerad mitt pa vagunderfarten under sparvagen.

O Fokuspunkt

— Fl;\anomrﬁde Stracka

Depd
Framtida byggnad
| Framtida kvarter

Tid med vattendjup &ver
6 cm (min)

Figur 5-36. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn fér omradet
i anslutning till depa. Fokuspunkterna &r placerade pa sparvdgen, depan och vadg 255.
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Q Fokuspunkt
3 Planomrdde Stracka
D

Depd
Framtida byggnad
| Framtida kvarter

Tid med vattendjup dver
6 cm (min)

Figur 5-37 Tid dé det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn fér omradet
for etapp 1 och 2 som inte &r i direkt anslutning till depan. Fokuspunkterna &r placerade pa sparvédgen och ny vag
vid framtida bebyggelse.
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Q Fokuspunkt
= E\ancmréde Stracka

Framtida byggnad
| Framtida kvarter

Tid med vattendjup Gver

Figur 5-38. Tid da det beréknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn fér omradet
séder om Savja. Fokuspunkten &r placerad pé sparvagen.
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O Fokuspunkt
—O Elanornréde Stracka

Tid med vattendjup Gver
& cm (min)

B0 Mater

Figur 5-39. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn fér omradet
ost om Sévja. Fokuspunkten &r placerad pa sparvdgen. Genomledningar som krévs fér att hantera vatten i
lagstrak i terrdngen &r markerade.
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O Fokuspunkt

£ Ela nomrade Stracka

Tid med vattendjup Gver

Figur 5-40. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn fér omradet
syd om Kvarnbacken. Fokuspunkten &r placerad pa sparvdgen. Genomledningar som krédvs for att hantera vatten
i lagstrak i terréngen &r markerade.
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QO Fokuspunkt
= Elancmréde Stracka

Tid med vattendjup Gver

Figur 5-41. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn fér omradet
véast om befintlig jdrnvdg Fokuspunkten &r placerad pa sparvdgen. Genomledningar som krévs fér att hantera
vatten i lagstrak i terrdngen &r markerade.
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Tabell 2. Tid med vattendjup éver 6 cm i samband med 10-, 30- och 100-arsregn.

Norconsult 0:0

Plats 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn Plats

[min] [min] [min]
(Ci(;ttsunda Allé 0 0 159 (~2h39min) ﬁ(;ttsunda Allé
Gottsunda Allé Gottsunda Allé

0 0 715 (~12h
(2) 12
Gottsunda Allé — Gottsunda Allé —
dag i dag
Hammarskjolds 0 0 188(~3 timmar) Hammarskjolds
vag (1) vag (1)
Gottsunda Allé — Gottsunda Allé —
dag 0 0 15 dag
Hammarskjolds Hammarskjolds
vag (2) vag (2)
UItunanIen - 0 0 34 UItunelllaIIen -
Ulls vag Ulls vag
Hemslbjdsvagen | >12 h >12 h >12 h Hemslbjdsvagen
Depéa (1) 0 310 (~5h10min | 417 (~8 timmar) | Depa (1)
Depé (2) 0 0 293 (~5 timmar) | Depa (2)
Depa (3) 0 100 (~1h40min) | 417 (~8 timmar) | Depa (3)
Depa (4) 0 10 35 Depa (4)
Etapp 1 och 2 0 0 268 (~4 timmar | Etapp 1 och 2
(1) 30 min) (1)
Etapp 1 och 2 5 . 228 (~3 timmar | Etapp 1 och 2
) 0 80(~1h20min) 50 min) )
Soéder om Savja 0 135(~2h15min) ‘21(1)8”5;2)% timmar | Séder om Savja
Ost om Savja 0 360(~6h) 412 (~7 timmar) | Ost om Savja
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5.4 Atgirdsforslag

Atgéarder och rekommendationer fér att hantera den éversvamningsproblematik som har
presenterats i avsnitt 5.2 och 5.3 redovisas i féljande avsnitt. Atgardsférslag fér omrade 9,
10 och 11 &r aven relevanta for den alternativa strdckningen norr om stordammen.

5.4.1 Omrade 1 - Gottsunda Allé

Losningsforslag som innebar utvidgning av Backlosadiket samt byte av kulvertar redovisas i
(Norconsult, 2022)

5.4.2 Omrade 2 — Korsning Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag

Eftersom en storre flodesvag rinner dver sparvagen foreslas vatten ledas under sparvagen
med en kulvert, se Figur 5-42.

— Eanﬂmr&:le Stracka

Planomrdde Stricka
= AC

Maximalt djup
100-arsregn[m]
Value

0- 0,06 Ths #9 Foreslagen kulvert
. 0,06 - 0,1 | i :
m-.o01-02 -. ; . SO Ied vatten

H02-03
H03-05
W 0,5<

Figur 5-42. Féreslagen atgérd fér omrade 2. Féreslagen kulvert som leder vatten séderut &r markerat med réd pil.
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5.4.3 Omrade 3 - korsning Ultunaallén — Ulls vag

Eftersom en storre flodesvag gar genom korsningen sa foreslas vatten ledas langs
Ultunaallén och/eller mellan Ultunaallén och sparvagen, se Figur 5-43.

=i Elanomr&ie Stracka

Planomréide Strécka
A-C

Maximalt djup
100-arsregn[m]

L=

Figur 5-43. Féreslagen atgard fér omrade 3. Féreslagen flodesvég at ost &r markerat med réd pil.

5.44 Omrade 4 — Akermark

For att inte 0ka dversvamningsrisken uppstréoms foreslas en eller flera kulvertar anlaggas sa
att vatten kan rinna genom sparvagsvallen. Om sparvagen anlaggs pa bro behéver
brofundamenten klara staende vatten
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5.4.5 Omrade 5 Hemslojdsvagen

Om underfarten har en pumpstation sa bor kapaciteten pa denna kontrolleras for att
sakerstalla att vatten inte star dar under en langre tid, se Figur 5-44. For att leda bort vatten
vid extrema regn foreslas det aven att kulvert leder vatten genom slanten till underfarten mot
Fyrisan.

— Elammréde Stracka

Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Kapaciteten hos
pumpstationen
hehdver

Figur 5-44. Kapaciteten hos pumpstationen fér Hemsléjdsvdgen behd6ver kontrolleras sé att inte vatten kan stéa
dér under en léngre tid. For att leda bort vatten vid extrema regn féreslas det dven att kulvert leder vatten genom
slanten till underfarten mot Fyrisan.
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54.6 Omrade 6 Depa

Eftersom ett stdrre avrinningsomrade rinner mot sparvagens anslutning till depan,
fokuspunkt 1 och 3, sa bor draneringen av sparvagen kontrolleras for att se till att en del av
vattnet kan draneras bort, alternativt att diken kan anlaggas i skarningen. Om tiden som
vatten star pa sjalva depan, fokuspunkt 2, ska minska behdver maéjligheten att luta marken
pa depan nagot ses over. For fokuspunkt 4 star vatten endast en kortare tid varfér ingen
atgard foreslas.

— Ela nomrade Stracka

Depd

Framtida byggnad
| Framtida kvarter
Maximalt djup
100-arsregn[m]

Value

Mojligheten att luta
marken pa depan _

Majligheten till
férbattrad draneringen
eller diken i

ekarninnan hahAvar

Figur 5-45. Méjligheten till férbéttrad dréneringen eller diken i skdrningen behéver undersékas. Vast om den
stérsta skérningen féreslas vatten ledas i diken mot Fyrisan. For att férbéttra situationen i depan Méjligheten att
luta marken pa depan behbver ses éver.
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5.4.7 Omrade 7, Etapp 1 och 2

| omradet i anslutning till etapp 1 och 2 som inte ar i direkt anslutning till depan finns tva
punkter som riskerar 6versvamning under cirka 4 timmar. P& dessa delar foreslas att den
vag som planeras parallellt med sparvagen anvandas for att leda bort vatten vid ett skyfall,
se Figur 5-46. Innan vagen anlaggs bor ett dike anvandas for att leda bort vatten.

— Ela nomrdde Stricka

Framtida byggnad
| Framtida kvarter
Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Véag/dike som planeras
parallellt med sparvagen
anvands for att leda bort
skyfall mot Fyrisan

Figur 5-46. Vdg som gar parallellt sparvdg anvénds fér att leda bort skyfall mot Fyrisan. Innan vdgen anldggs bér
ett dike anvéndas for att leda bort vatten.
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5.4.8 Omrade 8, Soder om Savja

Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten vid skyfall foreslas
vattnet att ledas Osterut till ett av l[agstraken i terrangen dar vattnet kan ledas under
sparvagen at norr, se Figur 5-47. Nar den nya bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behover
flodesvagar tas hansyn till i planeringen.

— I[’)Ia nomrdde Stracka

Framtida byggnad
| Framtida kvarter
Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Vag/dike som planeras parallellt
med sparvagen anvands for att
leda vatten till lagstraket. Vattnet

Figur 5-47. V&g som planeras parallellt med sparvégen anvénds fér att leda vatten till lagstraket. Vattnet leds
genom lagstraket med trumma eller bro. Innan védgen anldggs behéver ett dike anldggas for att leda bort vatten.
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54.9 Omrade 9, Oster om Sivja

Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten vid skyfall féreslas
vattnet att ledas Osterut eller vasterut till ett av lagstraken i terrangen dar vattnet kan ledas
under sparvagen at norr, se Figur 5-48. Alternativt kan en ny genomledning skapas som
leder vatten at norr. Nar den nya bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behover flodesvagar tas
hansyn till i planeringen.

— I[’)\a nomrade Stracka

Maximalt djup
100-&rsregn[m]

Vag/dike som planeras parallellt med
sparvagen anvands for att leda vatten
till lagstraket. Vattnet leds genom
lagstraket med trumma eller bro

Figur 5-48. V&g som planeras parallellt med spérvdgen anvénds for att leda vatten till lagstraket. Vattnet leds
genom lagstraket med trumma eller bro. Innan védgen anldggs behéver ett dike anldggas for att leda bort vatten.
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5.4.10 Omrade 10, Syd om Kvarnbacken

Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten vid skyfall féreslas
vattnet att ledas vasterut till lagstraket i terrangen dar vattnet kan ledas under sparvagen at
norr, se Figur 5-49. Alternativt kan en ny genomledning skapas som leder vatten at norr. Nar
den nya bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behover flodesvagar tas hansyn till i
planeringen.

Vag/dike som planeras parallellt med
sparvagen anvands for att leda vatten
till 1agstraket. Vattnet leds genom
lagstraket med trumma eller bro

Figur 5-49. Vg som planeras parallellt med sparvdgen anvands for att leda vatten till lagstraket. Vattnet leds
genom lagstraket med trumma eller bro. Innan védgen anléggs behdver ett dike anldggas for att leda bort vatten.

Norconsult PM Skyfallsanalys sparvag stracka D 2023-01-25 | Sida 64 av 70



R\
Uppsala sparvag Skyfallsanalys stracka D Norconsult ..’
Uppdragsnr.: 108 25 76 Version: 1.0

5.4.11 Omrade 11, Vast om befintlig jarnvag

Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten vid skyfall foreslas
vattnet att ledas Osterut eller vasterut till ett av lagstraken i terrangen dar vattnet kan ledas
under sparvagen at norr. Alternativt kan en ny genomledning skapas som leder vatten at
norr. Det instdngda omradet som skapas i anslutningen mot befintlig jarnvag behéver
atgardas med en trumma. Nar den nya bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behover
flodesvagar tas hansyn till i planeringen.

— Ela nomrade Stracka

Maximalt djup
100-rsregn[m] . .
Vag/dike som planeras parallellt

med sparvagen anvands for att
leda vatten till lagstraket. Vattnet

lade nannm lanetrikat mad

i B
| trumma eller

Figur 5-50. V&g som planeras parallellt med sparvégen anvénds fér att leda vatten till lagstraket. Vattnet leds
genom lagstraket med trumma eller bro. Innan védgen anldggs behédver ett dike anldggas fér att leda bort vatten.
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6 Dagvattenhantering

Oversiktlig placering av dammar och magasin for stracka D redovisas i Bilaga D6
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7 Slutsatser

Merparten av den planerade sparvagen dversvammas inte vid ett 100-arsregn. 11 platser
som éversvammas under upp till nagra timmar har identifierats. Lésningsforslag i form av
kulvertar eller bortledning med diken eller andrad héjdsattning har féreslagits. Med dessa
foreslagna I6sningar bedéms éversvamningsrisken inom omradet kunna motverkas. Pa
grund av modellens upplésning pa 4x4 m bor resultat och detaljer som kantstenars
upphdjning tolkas med forsiktighet. Dessa slutsatser ar aven relevanta for alternativ
strackning norr om stordammen fér omrade 9, 10 och 11. Omraden som kraver atgarder ar
féljande omraden:

e Omrade 1 — Gottsunda Allé

o Likt vid befintlig situation finns det en éversvamningsproblematik vid
Gottsunda Allé med maximala vattendjup som Overstiger 0,3 m vid ett
100-arsregn.

o Losningsforslag for detta finns beskrivet i (Norconsult, 2022)

e Omrade 2 — Korsning Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag

o Sparvagens planerade hojdsattning ger upphov éversvamning till 6ster
om korsningen Gottsunda Allé — Dag Hammarskjolds vag dar ett
vattendjup upp mot ca 0,2 m beraknas. Vattendjupet beror pa en storre
fldodesvag som kommer norrifran.

o Eftersom en stérre flodesvag rinner dver sparvagen foreslas vatten
ledas under sparvagen med en kulvert.

e Omrade 3 — korsning Ultunaallén — Ulls vag

o Ett stérre omrade vid korsningen Ultunaallén — Ulls vag riskerar att
oversvammas. En orsak till detta ar att marken lutar at éster vilket gor
att stora fléden rinner langs sparvagen och Ultunaallén.

o Eftersom en stdrre flodesvag gar genom korsningen sa foreslas vatten
ledas langs Ultunaallén och/eller mellan Ultunaallén och sparvagen.

e Omrade 4 — Akermark

o Maximala vattendjup pa ca 0,7 m beraknas norr om sparvagen. Inget
staende vatten finns pa sparvagen. Pa grund av att denna gar pa bro
eller hoég vall med nivaer pa RUK mellan +10 och +16.

o For att inte 6ka dversvamningsrisken uppstréms foreslas en eller flera
kulvertar anlaggas sa att vatten kan rinna genom sparvagsvallen.

e Omrade 5 Hemslojdsvagen

o Underfarten for Hemsldjdsvagen paverkas med ett vattendjup pa upp
till 1,4 meter.

o Om underfarten har en pumpstation sa bor kapaciteten pa denna
kontrolleras for att sakerstalla att vatten inte star dar under en langre
tid.

e Omréade 6 Depa

o Sparvagen sdoder om depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,7
meter. Depan far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter.
Korsningen mellan sparvagen och Vag 255 far ett maximalt djup pa
upp till 0,2 meter.
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o Eftersom ett stérre avrinningsomrade rinner mot sparvagens anslutning
till depan bor draneringen av sparvagen kontrolleras for att se till att en
del av vattnet kan draneras bort, alternativt att diken kan anlaggas i
skarningen. Om tiden som vatten star pa sjalva depan, ska minska
behdver maojligheten att luta marken pa depan nagot ses over.
e Omrade 7, Etapp 1 och 2
o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vagen i
anslutning till den féreslagna bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp
till 0,6 meter.
o | omradet i anslutning till etapp 1 och 2 som inte ar i direkt anslutning
till depan finns tva punkter som riskerar éversvamning under cirka 4
timmar. Pa dessa delar foreslas att den vag som planeras parallellt
med sparvagen anvandas for att leda bort vatten vid ett skyfall.
e Omrade 8, Séder om Savja
o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter. Vagen i
anslutning till den féreslagna bebyggelsen far ett maximalt djup pa upp
till 0,6 meter.
o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas osterut till ett av lagstraken i
terrangen dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr. Nar den nya
bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behéver flodesvagar tas hansyn till i
planeringen.
e Omrade 9, Ost om Savja
o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,3 meter.
Oversvamning 6ver 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 180 meter.
o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas dsterut eller vasterut till ett av
lagstraken i terrangen dar vattnet kan ledas under jarnvagen at norr.
Alternativt kan en ny genomledning skapas som leder vatten at norr.
Nar den nya bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behdver flodesvagar
tas hansyn till i planeringen.
e Omrade 10, Syd om Kvarnbacken
o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,5 meter.
Oversvamning dver 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 140 meter.
o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas vasterut till lagstraket i terrangen
dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr. Alternativt kan en ny
genomledning skapas som leder vatten at norr. Nar den nya
bebyggelsen planeras i etapp 3 sa behdver flodesvagar tas hansyn till i
planeringen.
e Omrade 11, Vast om befintlig jarnvag
o Sparvagen far ett maximalt vattendjup pa upp till 0,2 meter.
Oversvamning éver 0,06 meter sker pa en stracka av cirka 180 meter.
Ett instangt omrade skapas s6der om anslutningen mot befintlig
jarnvag.
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o Har gar den planerade sparvagen i skarning och for att leda bort vatten
vid skyfall foreslas vattnet att ledas dsterut eller vasterut till ett av
lagstraken i terrangen dar vattnet kan ledas under sparvagen at norr.
Alternativt kan en ny genomledning skapas som leder vatten at norr.
Det instdngda omradet som skapas i anslutningen mot befintlig jarnvag
behdver atgardas med en trumma. Nar den nya bebyggelsen planeras
i etapp 3 sa behover flodesvagar tas hansyn till i planeringen.
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