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1 Fo6rord

1.1 Inledning

Uppsala véaxer och fram till 2050 forvantas befolkningen ¢ka fran 200 000 till 350 000 invanare. For
att mota befolkningsokningen kravs nya bostader och ett forstarkt transportsystem. De senaste aren har
olika kollektivtrafiklsningar for Uppsala kommun studerats och forslag pa strackning for
kapacitetsstark kollektivtrafik genom staden finns i dversiktsplanen. Den foreslagna strackningen
utgors av en stadssparvag kallad Uppsala sparvég (tidigare kallad Kunskapssparet), som foljer en
varierad bebyggelsemiljo och potentiella exploateringsomraden med planer fér ca 35 000 nya bostéader
inom de sodra stadsdelarna.

Sparvagen innebar ett kollektivtrafiksystem med hog kapacitet och attraktivitet. Utbyggnad av sparvag
ar aven en del i en storre stadsutvecklingsstrategi med 6nskan om okat varde pa fastigheter langs
sparvagen som resultat. Till skillnad mot en jarnvag kannetecknas sparvagen av en hogre flexibilitet da
den har lattare fordon som klarar mindre kurvradier och brantare stigningar.

Som en alternativ kollektivtrafiklosning till sparvag utreds aven Buss Rapid Transfer (BRT), vilket
avser ett hogt utvecklat bussystem med liknande infrastruktur som ett sparvagssystem. Systemet bestar
ofta av snabbussar med hdg turtathet och stor passagerarkapacitet som prioriteras i trafiken. BRT
innebar pa kort sikt lagre kostnader for infrastruktur och fordonsinvesteringar och har en storre
flexibilitet men innebar en lagre kapacitet an sparvag. Alternativet BRT ar tankt i samma sparvagslinje
som sparvagen och gar liksom sparvag i hogsta mojliga man i egen bana.

Uppsala sparvag (sparvag och BRT) ér till stora delar belaget inom Uppsaladsens vattenskyddsomrade.
Detta stéller stora krav pa dagvattenhantering och skydd av grundvatten. Vidare berors aven flera
utpekade vattenforekomster samt ett naturreservat.

Uppsala sparvag ingar idag i detaljplanen for kapacitetsstark kollektivtrafik. | forprojekteringen och i
planprocessen (efter samrad) har kollektivtrafikstraket delats upp i delstrackor och tva olika
detaljplaner. Den forsta detaljplanen stracker sig fran centrala staden till Gottsunda respektive Ultuna
(delstracka A-B-C), se figur 1. Den andra detaljplanen stracker sig fran Ultuna och 6ver Fyrisan, mot
Nantuna och Bergsbrunna (delstracka D). De tva detaljplanerna omfattas av separata plan- och
tillstandsprocesser, dar delstracka A-B-C hanteras forst och delstracka D senare. Utifran ett
avrinningsperspektiv sker avrinningen fran delstracka A-B-C till Fyrisdn och Hagaan och delstracka D
till Fyrisan och Savjaan.

o UPPSALA CENTRALSTATION
EXERCISFALTET

Figur 1. Oversiktshild som visar ett schematiskt planomréde for kapacitetsstark kollektivtrafik. Infér samréd behandlades hela sparstréckan i
samma detaljplan. Efter samrad skedde en uppdelning. | forprojekteringen och i planprocessen har kollektivtrafiksstraket delats upp i
delstrackor och tvé olika detaljplaner. Delstracka A-B-C hanteras i en detaljplan och delstracka D i en egen detaljplan. Denna indelning av
delstréckor har inte anvénts i detta PM.
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1.2 Syfte

Det ursprungliga syftet med foreliggande PM dr att utgora underlag vid ansdkan om stadsmiljoavtal
och fortsatt arbete med detaljplaner samt program- och systemhandling for Uppsala sparvag.

Detta PM bestar av tva delar dar syftet med PM del 1 ar att klargéra nulage och forutsattningarna langs
sparvagslinjen och syftet med PM del 2 ar att utgora underlag for program- och systemhandling samt
inleda arbetet med en kravspecifikation.

Detta PM kommer &ven utgora ett underlag och eventuell bilaga for tillstandsanskan och
miljokonsekvensbeskrivning for detaljplanen kapacitetsstark kollektivtrafik.

1.3 Lasanvisningar

PM del 1 beskriver nuldge och forutsattningar langs sparvagslinjen utifran spardragning och
sparkonstruktion, avrinningsomraden, berérda recipienter, markavvattningsforetag, Gversvamningsrisk
samt paverkan pa grundvatten och Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. PM del 2
innehaller fordjupningar med fokus pa paverkan, atgarder samt bedémningar.

Utover foreliggande PM finns flera ytterligare styrdokument och riktlinjer som ska foljas i
projektering och anlaggning av Uppsala sparvag. Ett flertal styrdokument rérande vatten redovisas i
tabell 20. Detta PM behandlar dagvattenhanteringen och ska lasas tillsammans med 6vriga riktlinjer
och styrdokument.

I avsnitt 8 finns en teknisk kravspecifikation géllande funktion kring dagvattenhantering och
sparkonstruktion. Denna tekniska kravspecifikation ska foljas i vidare projektering av Uppsala
sparvag. | framtagandet av kravspecifikation har hansyn tagits till dvriga riktlinjer och styrdokument
for Uppsala sparvag. Kravspecifikationen galler tillsammans med dessa riktlinjer och styrdokument.
Da avsnitt 8.3 kan vara relevant for en bredare malgrupp, till exempel spar- och broprojektorer, har
denna éven bilagts separat i bilaga 3.

I bilaga 1 redovisas fororeningsberakningarna for framtagen systemlésning for dagvatten, som
redovisas i sin helhet i bilaga 2. Bilaga 3 utgér den tekniska kravspecifikationen i avsnitt 8.3. Bilaga 4
anger markagoforhallanden i omradet kring spérvagslinjen. Bilaga 5 innehaller en kanslighetskarta
over Uppsala- och Vattholmaasarna. | Bilaga 6 anges de olika belaggningsytorna langs sparvagslinjen
for sparvag och BRT. Bilaga 7 anger uppdelningen av sparet eller kdrbana pa egen bana och i
blandtrafik. Bilaga 8 innehaller en konsekvensmatris for olika delstrackor av sparvégslinjen. Bilaga 9
innehéller en sammanstallning av féroreningsbelastningen fran dagvattenutredningarna for
angransande planer (inklusive kartor). Bilaga 10 visar dagvattenhanteringen i anslutning till
sparvagslinjen. Bilaga 11 visar en karta med omraden fér kanslig zon vid anléaggning av broar inom
Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.

1.4 Versionshistorik

PM del 1 togs ursprungligen fram for sparvéag varen 2018 och har uppdaterats i samband med
framtagande av PM del 2. | december 2019 levererades PM del 1 och PM del 2 for sparvag. Under
hosten 2020 kompletterades PM del 1 och PM del 2 med utredning dven for BRT samt ett
nollalternativ. | samband med kompletteringen reviderades sparvégslinjens strackning utifran
tillgangligt underlag vid datum 2020-07-02. Arbetet med att ta fram en detaljplan for kapacitetsstark
kollektivtrafik var paborjad i samband med denna komplettering.

Efter att detaljplanen for kapacitetsstark kollektivtrafik varit ute pa samrad under varen 2021 har
ytterligare revideringar av detta PM gjorts under hésten 2021. | denna version har forprojektering
enligt Programhandling for Uppsala sparvag (granskningshandlingar 2021) anvénts som underlag.
Revideringen har inneburit en uppdaterad kartering av ytor och berdkningar, anpassning till
detaljplanegranser samt uppdaterad sparvagslinje (daterad 2021-07-02). Nollalternativet har reviderats
med hansyn till ny kartering och ny avgransning dar endast antagna detaljplaner ingar. For
nollalternativet innebér detta ett antagande om att inget kollektivtrafikstrak byggs oster om Fyrisan
och att markanvandning blir som befintlig. | féroreningsberékningarna for nollalternativet har rening
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implementerats for att ta hansyn till det dagvattenarbete som Uppsala kommun och Uppsala Vatten
och Avfall utfor for befintlig och planerad bebyggelse i Uppsala.

Sammantaget har detta PM reviderats vid fem tillfallen enligt foljande:

Version Datum Status
0.1 2018-07-04 GH Framtagande PM Oversiktlig vattenrapport, del 1
0.2 2019-12-12  Slutv.  Uppdatering av del 1, framtagande av del 2
0.3 2020-12-08  Slutv.  Komplettering av del 1 och 2 med BRT och nollalternativ
0.4 2021-11-05 GH Revidering utifran forprojektering och samréd
0.5 2022-02-22  Slutv.  Slutversion
1.5 Noterat

Foreliggande utredning har beaktat den riskanalys (Geosigma, 2018) som tagits fram av Uppsala
kommun som beskriver risker ur grundvattensynpunkt. Avseende den platsspecifika och geografiska
informationen sa &r informationen i riskanalysrapporten mindre detaljerad. | samband med
sammanstéllandet av féreliggande rapport har den detaljerade digitala informationen inte varit
tillganglig, det vill séga information som i detalj beskriver var olika risker och kanslighetszoner finns.
Dérav saknas en tydlig geografisk bild av var olika risker och kanslighetszoner ar belagna.
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DEL 1 — Nulége och forutsattningar
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2 Forutsattningar

2.1 Spardragning

Figur 2 visar spardragningen for Uppsala sparvag. Strackningen ar densamma for sparvag och BRT
och kallas i denna rapport for sparvégslinje for bade sparvag, BRT samt nollalternativ.
Utredningsomradet definieras av sparstrackan och de gatusektioner som ar angivna i Programhandling
for Uppsala sparvag (granskningshandlingar 2021). | tidigare versioner av detta PM anvandes
Kunskapssparets gestaltningsprogram for kalkylunderlag (2018-05-15) som underlag. Vissa
revideringar av sparvégslinjens strackning har gjorts utifran vidare projektering och utgor en
sammanstéllning av tillganglig underlag vid datum 2021-07-02. Markéagoforhallandena redovisas i
bilaga 4.

N

b ‘o \ Sparvig
o A Sparvagslinje

=i Lugrat 0 1 2 Kilometer
Bt 2 L I 1 L |

© Lantmateriet,

Figur 2. Oversiktskarta dver Uppsala sparvag (Sparvagslinje fran 2021-07-02). Tva alternativ for brostrackning (A och B) éver Fyrisan har
tagits fram, alternativen hor inte ihop med detaljplanearbetets indelning i delstréckor (A-B-C-D).

2.1.1 Bro Ultuna

Langs sparvagslinjen planeras en bro 6ver Fyrisan for att koppla ihop centrala Uppsala med de
sydostra stadsdelarna och Bergsbrunna. Vid framtagandet av detta PM utreds tva broalternativ; en
oppningsbar lagbro (alternativ A) med brostdd i vatten och tva vagbankar som brostod pa sidan om an
samt en fast hogbro (alternativ B) med brostdd pa respektive sida om Fyrisan. Bada alternativen utreds
for sparvag/BRT samt gang- och cykelbana. Utformningen av bron antas vara densamma for sparvag
och BRT. I nollalternativet antas att ingen bro éver Fyrisan vid Ultuna byggs.

2.1.2 Bro i FOP Sydostra stadsdelarna

Inom omradet for FOP Sydostra stadsdelarna planeras tva mindre broar samt en faunapassage, kallad
Sévja Faunapassage, under sparvagslinjen langs en befintlig back som rinner fran Lunsen mot Savjaan.
Under bron planeras ryttare samt stérre daggdjur kunna passera under sparvagslinjen.
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2.2 Sparvag

Sparvag drivs pa el och laddas via kontaktledningar. Sparen kan besta av gatural for klassisk
gatusparvag eller vignolral vid spar av jarnvagstyp. Utrymmesbehovet for sparvagen varierar fran
ca 6,5 meter upp till ca 10 meter i bredd beroende pa en rad faktorer, exempelvis val av
kontaktledningsupphéngning, évrig trafik, vegetation samt om snémagasin mellan sparvag och
vagbana ska finnas. Generellt sett finns tre utformningstyper for sparvag; sparvag pa egen bana,
sparvag i eget utrymme och sparvag i blandtrafik. Granserna mellan dessa typer ar flytande och
anpassningar gors beroende pa omradets karaktar.

2.2.1 Sparvag pa egen bana

Sparvagen gar pa egen bana och &r fysiskt avskild mot 6vrig trafik. Korsningar utfors som
plankorsningar. Endast sparvagnar har tillgang till banan och konfliktrisker med andra trafikslag
minskas. | vissa fall inhagnas sparomradet, men det &r &ven majligt av att avgransa sparomradet med
andra typer av fysiska eller visuella avgransningar. Sparomradet kan utformas som makadamspar, men
det &r ocksa majligt att anvanda nagon form av ytbelaggning eller grasspar.

2.2.2 Sparvag med eget utrymme (kollektivkarfalt)

Sparvagen gar i ett eget utrymme i gatan. Sparomradet ar tydligt avgransat mot ovrig trafik, men
inhagnas inte. Sparvagnarna kors pa sikt (féraren kor manuellt) och hastigheten anpassas efter radande
trafikforhallanden. Goda siktforhallanden efterstravas. Sparomradet kan vara vegetationsklatt eller
hardgjort.

2.2.3 Sparvéag i blandtrafik
Sparvagen forlaggs i korfalt som delas med 6vrig trafik. Sparvagnarna kors pa sikt och goda
siktmiljoer och tydlig trafikmiljo efterstravas. Sparomradet ar hardgjort.

2.2.4 Sparvagsbro

En sparvagsbro kan leda sparvagslinjen 6ver ett hinder, sésom mellan hojdskillnader (exempelvis
mellan &sar) eller 6ver vattendrag och andra vagar. En sparvagsbro kan ha bade egen bana, med eller
utan parallella kérbanor for andra trafikslag, eller koras i blandtrafik. For Uppsala sparvag ar bro
aktuellt vid passage 6ver Kungséangsleden samt Fyrisan. | detta PM forutsatts att ingen trafik utover
sparvagn och gang- och cykel forekommer pa broarna. Enda undantaget ar snéréjning av gang- och
cykelbana och utryckningsfordon.

For bron vid Savja faunapassage antas sparvagen ga i egen bana parallellt med biltrafik samt gang-
och cykelbana. Tva mindre broarna planeras aven inom FOP Syddstra stadsdelarna for sparvagn och
gang- och cykel.

2.2.5 Sparvag inom depaomrade

Sparvagen gar i ett eget utrymme inom depdomradet. Depdomradet ar inhagnat och sparomradet &r
tydligt avgransat mot 6vrig trafik som kan forekomma inom depaomradet. Sparvagnarna kors pa sikt
och i laga hastigheter.

Verksamheten i depan kan ge upphov till fororeningar som riskerar att paverka recipienten men aven
inom depaomradet till exempel genom vatten fran tvatthall, verkstad.

2.3 BRT-system

Buss Rapid Transfer (BRT) ar en kollektivtrafiklésning av bussar som kér med hdg turtéthet och stor
passagerarkapacitet som prioriteras i trafiken. Liksom for sparvag forlaggs BRT ofta i egna korfalt.
Fordon inom ett BRT-system kan vara eldrivna eller fossildrivna. Eldrivna bussar kan laddas under
fard genom kontaktledningar eller supersnabbladdare pa hallplatser samt vid dndstationsladdare.
Kapaciteten hos enskilda fordon i BRT-system ar mindre (24 meter) an for sparvag (30 eller 40 meter)
varfor fordonsfrekvensen maste vara hogre for BRT an for sparvag for att uppna samma kapacitet.
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2.3.1 BRT pa egen bana, med eget utrymme (kollektivkorfalt) och i blandtrafik
Utformningstyperna for BRT ar detsamma som for sparvag; BRT pa egen bana, i eget utrymme
(kollektivkorfalt) samt i blandtrafik, och kan beskrivas pa samma satt som for sparvag. Korbanan for
BRT &r dock alltid hardgjord. Aven for BRT ar granserna mellan dessa typer flytande och
anpassningar gors beroende pa omradets karaktar. Vid behov kan BRT koras pa vanlig korbana.

2.3.2 Bro

Liksom en sparvagshro kan en bro leda BRT-systemet 6ver ett hinder, sassom mellan hojdskillnader
(exempelvis mellan asar) eller dver vattendrag och andra vagar. En bro kan ha bade egen bana, med
eller utan parallella kérbanor for andra trafikslag, eller koras i blandtrafik. Liksom for sparvag &r bro
aktuellt for BRT vid passage 6ver Kungsangsleden och Fyrisan. | detta PM forutsatts att ingen trafik
utéver BRT och gang- och cykel forekommer pa broarna. Enda undantaget &r fordon for snorojning av
gang- och cykelbana samt utryckningsfordon.

For bron vid Savja faunapassage antas BRT, liksom sparvagen, ga i egen bana parallellt med biltrafik
samt gang- och cykeltrafik. Tva mindre broar planeras aven inom FOP Syddstra stadsdelarna for BRT
och gang- och cykel.

2.3.3 BRT inom depaomrade
BRT gar i ett eget utrymme inom depaomradet. Depaomradet &r inhagnat och tydligt avgransat mot
ovrig trafik som kan forekomma inom depaomradet.

Liksom for sparvag kan verksamheten i en BRT-depa ge upphov till féroreningar som riskerar att
paverka recipienten, men aven inom depdomradet till exempel genom vatten fran tvatthall och
verkstad.

2.4 Nollalternativ

For att utvardera nollalternativet (framskrivet nuldgesalternativ) anvands antagna detalj- och
Oversiktsplaner som underlag. Program eller &nnu ej antagna detaljplaner har inte tagits med. Den
fordjupande oversiktsplanen (FOP) for Sydastra stadsdelen har en stark koppling till
kollektivtrafikstraket men ar annu ej antagen vid skrivandet av detta PM. For nollalternativet antas
darfor att inget kollektivtrafikstrak byggs 6ster om Fyrisan och att befintlig markanvandning bevaras.
Nollalternativet innebar darmed att bron éver Fyrisan inte byggs och att bron éver Kungsangsleden
endast utgors av gang- och cykeltrafik.

Avrtal for nollalternativet har satts till 2050. Inga styrmedel fr ékad anvéndning av kollektivtrafik
antas sattas in. Istéllet leder detta till 6kad trafik av andra fordonstyper exempelvis personbilar enligt
trafikprognos. For utvardering av nollalternativet har trendprognos for ar 2050 valts. Det
overensstammer med nollalternativet for luftkvalitetsutredningen for Uppsala kollektivtrafikstrak
(SLB Analys, 2020) och baseras pa trafikprognoser fran Uppsala kommun. Samma utredningsomraden
(sparvagslinjen) for nollalternativet har studerats for sparvag och BRT.

For att ta hansyn till det dagvattenarbete som Uppsala kommun och Uppsala Vatten utfor for befintlig
och planerad bebyggelse har Uppsala Vattens investeringsplan for samlade allménna
dagvattenanlaggningar anvants som underlag.

2.4.1 Korbana

I nollalternativet antas att planerad bebyggelse enligt antagna detalj- och dversiktsplaner kommer
genomforas. Den okade trafiken antas koras langs sparvagslinjens strackor som idag ar utbyggda eller
som planeras att byggas enligt beslutade detalj- och dversiktsplaner. Kérbanorna antas utgéra
hérdgjorda ytor. Strackan i FOP Syddstra stadsdelarna antas inte byggas, eftersom denna FOP ej &r
antagen vid skrivandet av detta PM.
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242 Bro

I nollalternativet antas att ingen bro 6ver Fyrisan kommer byggas och att ingen trafik kommer ga langs
strackningen over Fyrisan. Bro 6ver Kungsangsleden antas byggas men endast med gang- och
cykelbana.

2.5 Riskanalys Uppsala- och Vattholmaasarna

Uppsala- och Vattholmaasarna utgor en av Sveriges viktigaste grundvattenférekomster genom att den
forser kommunen med dricksvatten. Asarna utgér centrala delar i vattenférsorjningen och &ar
prioriterade for att skydda tillgangen till dricksvatten for kommunen, bade idag och i framtiden.
Asarna omfattas av vattenskyddsomrédet Uppsala- och Vattholmagsarna. Inom vattenskyddsomradet
ska gallande sakerhetsforeskrifter foljas. Dispens fran foreskrifter for vattenskyddsomrade kommer
behodva sokas infor schakt for entreprenad, vilket lampligen gors gemensamt for hela den aktuella
strackan alternativt for respektive entreprenadomrade. Skyddsatgarder for att skydda
dricksvattentékten vid markarbeten inom vattenskyddsomradet kommer behdva vidtas.

Geosigma AB har pa uppdrag av Uppsala Kommun genomfort en omfattande riskanalys for asarna
och markanvandningen kopplat till vattenforsérjningen. Projektets riktlinjer for markanvéndning ur
grundvattensynpunkt och riskanalyser ligger till grunden f6r bedomningarna.

”Mdlet med projektet har varit att ta fram en sammanvagd riskbedémning for hela Uppsala- och
Vattholmadsarnas vattenkvalitet och kvantitet samt riktlinjer for markanvandningen i syfte att bevara
dsen som vattenreservoar pd kort och ldng sikt.” (Geosigma, 2018)

Uppsala Kommun har under varen 2018 beslutat om riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade, baserat pa Geosigmas utredning Riskanalys av Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt”. For alternativet sparvagn har en utokad
riskanalys for Uppsala- och Vattholmaasarna genomforts. Ut6ver skyddsatgarder enligt foreskrifterna
for dricksvattentakten behover nivaer for skyddsatgarder aven utformas utifran Uppsala Kommuns
beslutade riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.

2.6 Krav och riktlinjer

I detta avsnitt presenteras allménna och lokala krav och riktlinjer kring vatten som galler foér Uppsala
sparvag. Inga fasta styrdokument for vatten ar framtagna for Uppsala sparvag eller BRT vid skrivandet
av detta PM. I avsnittet presenteras dven en kort omvarldsanalys fran nagra liknande projekt. En
sammanstallning for de krav, riktlinjer och styrdokument som ber6r Uppsala sparvag hittas i den
tekniska kravspecifikationen i avsnitt 8.3 samt bilaga 3.

Allménna krav

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer for samtliga utpekade yt- och grundvattenférekomster i
Sverige. Inom vattenforvaltningen anvands miljokvalitetsnormer for att ange krav pa vattnets kvalitet
vid en viss tidpunkt. Statusklassificeringen beskriver den befintliga vattenkvaliteten i en
vattenforekomst medan miljokvalitetsnormen beskriver den vattenkvalitet som ska uppnas och vid
vilken tidpunkt det ska vara gjort. Miljokvalitetsnormen ar en miniminiva. Huvudregeln ar att samtliga
vattenforekomster ska uppna normen god status eller potential till ar 2015 och att statusen inte far
forsamras. For vattenforekomster som ej uppnadde god status till 2015 kan undantag tillampas, i form
av tidsfrist eller mindre strangt krav.

Ett markavvattningsforetag ar en samfallighet som bildats for att forbattra markavvattningen och
vattenavledningen. Vid forandringar eller paverkan pa ett markavvattningsforetags forutsattningar ska
samrad med foretagets styrelse ske. Om behov foreligger kan omprévning eller avveckling av
foretaget bli aktuellt.
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Natura 2000-omraden &r skyddade enligt EU:s Art- och habitatdirektiv samt enligt 7 kap. 28 §
Miljobalken och dven riksintresse enligt 4 kap. 1 § Miljobalken. Malet med Natura 2000 ér att skydda
och bibehalla en gynnsam bevarandestatus hos de naturtyper och arter som &r listade i Fageldirektivet
och/eller Art- och habitatdirektivet. Enligt 7 kap. 28 a § Miljobalken &r det forbjudet att utan tillstand
bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa ett betydande satt kan paverka miljon i Natura 2000-
omraden. Avgorande for tillstand ar en verksamhets eller atgérds effekt, paverkan, pa ett Natura 2000-
omrade, inte var verksamheten eller atgarden bedrivs eller vidtas. TillstAndskrav kan darmed
aktualiseras for verksamheter och atgarder som bedrivs eller vidtas i eller utanfor ett sadant omrade.
Tillstand far lamnas endast om verksamheten eller atgarden inte kan skada de fortecknade
naturtyperna i Natura 2000-omradet, eller dar denna inte innebéar en stérning som pa ett betydande satt
kan forsvara bevarandet av de arter som avses skyddas.

Lokala krav och riktlinjer

Ur grundvattensynpunkt har Uppsala kommun beslutat om riktlinjer foér markanvandning. Uppsala
kommuns utveckling ska ske s att risker som paverkar grundvattenkvaliteten i Uppsala- och
Vattholmadsarna beaktas tidigt i planeringen och hanteras. Grundvattenforekomsterna ska uppfylla
miljokvalitetsnormer for grundvatten samt gransvarden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter. Riktlinjerna ska anvéndas vid beddmning av markens forutsattningar for ny verksamhet,
exploatering och planhandlaggning samt vid beddmning av atgardsbehov inom befintlig
markanvandning utifran risker for grundvattnet. Riktlinjerna omfattar all mark inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade inom Uppsala kommun.

Ovriga styrdokument

Uppsala kommun antog ett vattenprogram i december 2015. Programmet syftar till att ge mal,
forutséttningar, inriktning och strategier for Uppsala kommuns vattenforvaltning. God ekologisk och
kemisk status ska uppnas for ytvattenforekomster respektive god kvantitativ och kvalitativ status for
grundvattenforekomster. Tillgangen pa rent dricksvatten maste sékras samtidigt som
klimatforandringarna kommer skapa utmaningar i form av perioder med bade torka och hdga
vattenfloden (Uppsala kommun, 2015).

Ett dagvattenprogram togs fram av Uppsala Vatten och Uppsala kommun pa uppdrag av
kommunfullmaktige och antogs i januari 2014. Till dagvattenprogrammet foljer en handbok med
exempelsamling. | dagvattenprogram for Uppsala kommun anges fyra mal for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering;

- Bevara vattenbalansen

- Skapa en robust dagvattenhantering
- Tarecipienthansyn

- Berika stadslandskapet
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Anlaggningskrav enligt andra projekt

Da det saknas generella krav kring dimensionerande floden/vattennivaer och sparvag behéver dven
projektspecifika riktlinjer for dessa tas fram i projektets fortsatta arbete. Som utgangspunkt kan
allmanna riktlinjer for VA-projektering, exempel fran andra projekt samt tekniska begrasningar for
vattenansamlingar pa spar enligt nedan anvandas.

P& moderna sparvagnar ar storsta delen av den elektriska utrustningen monterad pa taket. |
nérheten av hjulen sitter dock vagnens elektriska drivmotorer. Dessa klarar fukt, men bor inte
komma under vatten.

Sparvagnar kan koras dven om det star vatten pa sparet, men med mycket begransad hastighet
(exempel fran Sparvag City i Stockholm, 5 km/h) sa att vatten inte stanker upp och skadar
motorer etc. Begransande for hur djupt vatten sparvagnen klarar ar drivmotorernas placering
enligt ovan. Vid upphandling av vagnar kan darfor ett skallkrav for hur mycket vatten
sparvagnen ska klara stéllas. Som exempel kan namnas att i Lund har ett krav p& 20 cm stallts®.
Sparvag i gata avvattnas genom hal i rannskenornas botten som ansluts till dagvattensystemet.
Eftersom detta ledningssystem i sin helhet dimensioneras enligt P110 bor avledning fran sparen
dimensioneras pa samma satt. Sa ar exempelvis fallet i riktlinjerna for projektering av
avvattningsanlaggningen kring Tvérbanan. | samma projekt har Trafikverkets krav
(TDOK 2014:0051) anvants for dimensionering av trummor och diken i naturmark. Aven
dimensioneringen av avledningen fran kérbana for BRT bor dimensioneras pa enligt P110.

I Lansstyrelsens riskhanteringsplan for 6versvamning av Fyrisan (Lansstyrelsen 2015) finns
resultatmalet att jarnvag och vag med riksintresse inte ska utsattas for avbrott pa grund av en
oversvamning med en aterkomsttid pa 50 ar eller oftare.

1 Muntlig kalla. PG Andersson, Trivector, 2018-03-13
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3 Ytvatten

Huvudsakliga recipienten for utredningsomradet ar Fyrisan. Mindre delar av utredningsomradet
avrinner till Hagaan respektive Savjaan. En viktig fraga att belysa ar hur sparvagen paverkar
miljokvalitetsnormerna for vatten, framst i ytvattenférekomsterna Fyrisan-Jumkilsan-Séavjaan
(SE663992-160212) och Fyrisan-Ekoln-Savjaan (SE663334-160460). | det fortsatta arbetet med
detaljplaner och tillstand behover det visas att sparvagen eller ett BRT-system inte orsakar en
forsamring av ekologisk eller kemisk status for de nedan redovisade ytvattenforekomsternas status
(och mojligen aven nedstroms liggande ytvattenforekomsters status) eller dventyra uppnaendet av god
status hos berdrda ytvattenforekomster (eller nedstroms liggande ytvattenférekomster) vid de
tidpunkter som faststallts inom vattenforvaltningen.

3.1 Avrinningsomraden

Norra delen av sparvagslinjen ligger inom delavrinningsomradet “Ovan Sévjadn i Fyrisans
vattendragsyta” och avrinner till Fyrisin-Jumkilsan-Séavjaan. Sodra delen ligger inom
delavrinningsomrédet “Mynnar i Milaren-Ekoln” och avrinner till Fyrisdn Ekoln-Sévjaan, se figur 3.
En liten del av utredningsomradet i vaster avrinner till Hagadn som sedan mynnar i Ekoln, Malaren.
Ostra delen av utredningsomradet ar idag skogsmark och avrinner till Savjaan, dérefter till Fyrisan
Ekoln-Sévjaan (VISS, 2021a). Figur 3 visar aven tekniska avrinningsomraden for dagvatten dar fargen
anger recipienten.

Teckenférklaring

Sparlinje

Sparvagslinje

Tekniska avrinningsomraden

“ | TARY . 'é N Recipient
FyrisanYJumkilsan-Savjaan Backissadiket

Ekoln

Fyrisan

Hagaan
Savjaan
Topografiskt avrinningsomrade

l:l Topografiskt avrinningsomrade
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Figur 3. Topografiska och tekniska avrinningsomraden for dagvatten kring utredningsomradet, baserat pa uppgifter fran Uppsala Vatten. Bla
linjer anger de topografiska avrinningsomrédena. Backldsadiket avrinner till Fyrisan. (Sparvégslinje fran 2021-07-02).
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3.2 Miljokvalitetsnormer

Den 6vergripande regleringen av miljokvalitetsnormer finns i 5 kap. miljobalken. Utover det regelverk
som aterfinns i 5 kap. miljobalken finns ett forhallandevis stort antal férordningar och foreskrifter dar
sjalva miljokvalitetsnormerna finns. Miljokvalitetsnormernas syfte &r att utgora ett verktyg for att
komma till ratta med situationer dar manga olika kallor bidrar till en oacceptabel miljdsituation och
dar miljokraven maste fordelas mellan flera parter. Miljokvalitetsnormerna &r avsedda att tillampas
parallellt med den traditionella miljoregleringen.

Kemisk ytvattenstatus klassificeras for narvarande for 45 &mnen och dmnesgrupper som ar upptagna i
bilaga 6 till HVMFS 2019:25 och som slapps ut i eller pa annat sétt tillfors en ytvattenforekomst.
Kemisk ytvattenstatusen kan vara antingen “god” eller “’ej god”. Ekologisk status bestams utifran de
bedémningsgrunder som anges i bilaga 1-5 i HYMFS 2019:25. Statusen kan vara ”hég”, ”god”,

’mattlig”, ~otillfredsstillande” eller dalig”. Ekologisk status bestar av tre nivaer enligt foljande, dar
den/de underliggande nivaernas status utgor grunden for den dverliggande statusen:

- Ekologisk status
- Kvalitetsfaktorer
- Parametrar

Sparvagsprojektet innebar att omraden med naturmark exploateras och blir hardgjorda ytor, vilket
leder till 6kad avrinning, tillforsel av néringsdmnen samt hogre halter av sdrskilda fororenande &mnen
och prioriterade &mnen. Samtliga berorda ytvattenforekomster har problem med dvergédning pa grund
av belastningen av naringsamnen (for fordjupad information se avsnitt 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4). Deras
ekologiska status klassificeras som mattlig. Sparvagen forvantas bland annat bidra med 6kade halter
av tungmetallerna koppar och zink. Enligt de senaste klassningarna i VISS bedéms statusen for koppar
och zink som god for recipienterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan och Savjaan.

Flera av de parametrar som &r avgdérande for de respektive recipienternas status forvantas inte
paverkas negativt av sparvagen (t.ex. antracen, arsenik och hydromorfologiska parametrar). Det finns
dock en mojlighet att planerade broar och bropelare kan ha negativ paverkan pa hydromorfologin.

Enligt Miljobalken 5 kap 4 § far en myndighet eller en kommun inte tillata att en verksamhet eller en
atgard som innebar att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller som aventyrar mojligheten att
uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Enligt
vattenforvaltningsforordningen 4 kap. 11-12 88 finns dock mdgjligheter att gora undantag under vissa
forutséttningar:

11 § Trots 5 kap. 4 § miljobalken far en myndighet eller kommun tillata en verksamhet eller atgard
som:

1. andrar en ytvattenforekomsts fysiska karaktar eller en grundvattenférekomsts niva, eller

2. medfor en risk att en ytvattenforekomsts kvalitet forsamras fran hog status till god status och
verksamheten eller atgarden &r en hallbar mansklig utvecklingsverksamhet. (Férordning
2018:2103).

12 8 En verksamhet eller atgard far tillatas enligt 11 § endast om

1. verksamheten eller atgéarden
a. behdver vidtas for att tillgodose ett allménintresse av storre vikt, eller
b. innebér att dess fordelar for méanniskors halsa och sakerhet eller for hallbar utveckling
uppvager nackdelarna med en sadan andring eller forsamring som avses i 11 §,
2. det av tekniska skél eller pa grund av orimliga kostnader inte & majligt att uppfylla syftet med
verksamheten eller atgarden pa nagot annat sétt som ar vasentligt battre for miljon, och
3. alla genomforbara atgarder vidtas for att mildra de negativa konsekvenserna for
vattenforekomstens status.
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3.2.1 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan

Delstrackan genom centrala Uppsala benamns Fyrisan Jumkilsan-Savjaan (SE663992-160212) och ar
klassad som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2021b). Statusklassning for recipienten Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan enligt VISS (2021b hamtad: 2021-10-06) aterges i tabell 1.
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Figur 4. Recipienten Fyrisan, delstriacka Jumkilsén-Séavjadn, markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2021a hamtad: 2021-10-06).
Tabell 1. Statusklassning for recipienten Fyrisan Jumkilsan-Savjaan (VISS, 2021b hamtad: 2021-10-06).

Recipient: Fyrisan Jumkilsan -  Ekologisk status Kemisk status

Savjaan

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljéproblem Overgddning p.g.a. belastning av Miljogifter

néaringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet,
gransvardet for arsenik dverskrids

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar, antracen (for antracen géller undantaget till 2021).

Flertalet paverkanskallor i form av punktkallor med betydande paverkan har identifierats inom
avrinningsomradet; Uppsala Avloppsreningsverk, en storre anlaggning for djuruppfodning, fororenade
omréden och nedlagda deponier. Aven diffusa kallor har betydande paverkan pé vattenforekomsten;
urban markanvandning, jordbruk, atmosfarisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av ndringsdmnen anges vara ett miljéproblem. Vidare anges savitt avser
ekologisk status, att det ar tekniskt omojligt att uppna god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen till ar 2021 eftersom en eller flera vattenférekomster uppstroms har tidsundantag till ar
2027. Atgarderna for denna vattenforekomst behéver emellertid genomforas till ar 2021 for att god
ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.

De kvalitetsfaktorer som ar avgorande for vattenférekomstens status samt dess klassificering aterges i
tabell 2 och tabell 3. Amnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.
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Tabell 2. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Fyrisan Jumkilsan-Savjadn (VISS, 2021b hamtad:
2021-10-06).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Fys.- kem. Naringsdmnen Mattlig
Forsurning Ej klassad
Sarskilt fororenande d&mnen Mattlig
Koppar God
Krom Ej klassad
Zink God

Tabell 3. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Fyrisan Jumkilsan-Savjadn (VISS, 2021b hamtad: 2021-10-06).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Bly och blyfororeningar God
Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverforeningar
Kadmium och God
kadmiumfdreningar
Nickel och nickelforeningar God
Fluoranten Uppnar ej god
HBCDD* God
PFOS Uppnar ej god
Tributyltennforeningar Uppnaér ej god

*Hexabromcyklododekaner

Enligt tabell 2 r statusen hos kvalitetsfaktorn naringsamnen mattlig och parametrarna koppar och zink
klassificeras som god status. Klassning saknas for krom och arsenik. Den kemiska statusen for Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan uppnar ej god pa grund av 6verskridande av gransvarden av kvicksilver och
bromerad difenyleter (galler for samtliga ytvattenférekomster i Sverige), antracen, fluoranten, PFOS
och tributyltenn foreningar. Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan paverka den ekologiska
statusen bade vad galler sarskilt fororenande amnen (exempelvis koppar och zink) och naringsamnen
(fosfor). Forbattring ar dock mojlig déar dagvatten idag leds orenat till recipienten. Relevanta
fororeningar kopplade till sparvég tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och
sparvag gors i avsnitt 7.1.2.

Soder om Kungsangsleden ligger Fyrisan Jumkilsan-Savjaén inom naturreservatet for Arike-Fyris.
Reservatet omfattar bade delar av Fyrisan samt landomraden pa vattendragets dstra och vastra sida.
Syftet med naturreservatet ar bland annat att bevara omradets vattenmiljoer, bevara biotoper for ett rikt
fagelliv och vattenorganismer genom att véarna, utveckla eller anlagga olika vattenmiljoer, bevara
vardefulla naturtyper for biologisk mangfald i vatten- och landmiljoer samt bevara ett storre
sammanhangande tatortsnara friluftsomrade. | reservatsforeskrifterna for naturreservatet anges
undantag fran foreskrifterna for anlaggandet av en trafikforbindelse 6ver Fyrisan i ungefarligt lage
som Uppsala kommuns oversiktsplan 2016. Anlaggningsytan anges i foreskriftskartan.
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3.2.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Delstrackan genom sodra Uppsala benamns Fyrisan Ekoln-Sévjaan (SE663334-160460) och ar klassad
som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2021c). Statusklassning for recipienten Fyrisan Ekoln-Savjaan
enligt VISS (2021c hamtad: 2021-10-06) aterges i tabell 4.
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Figur 5. Recipienten Fyrisan EkoIn-Savjadn markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2021a) hamtad: 2021-10-06.
Tabell 4. Statusklassning for recipienten Fyrisan Ekoln-Savjadn (VISS, 2021c hamtad: 2021-10-06).

Recipient: Fyrisan Ekologisk status Kemisk status

Ekoln - Savjaan

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljéproblem Overgddning p.g.a. belastning av Miljogifter

néaringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet,
gransvardet for antracen 6verskrids

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, antracen (for antracen géller undantaget till 2021).

Uppsala Avloppsreningsverk och fororenade omraden har identifierats som punktkallor med
betydande paverkan. Aven diffusa kallor har betydande paverkan pa vattenforekomsten; urban
markanvéndning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av ndringsdmnen anges vara ett miljéproblem. Vidare anges savitt avser
ekologisk status, att det ar tekniskt omojligt att uppna god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen till ar 2021 eftersom en eller flera vattenférekomster uppstroms har tidsundantag till ar
2027. Atgarderna for denna vattenférekomst behover emellertid genomforas till ar 2021 for att god
ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.

De kvalitetsfaktorer som ar avgorande for vattenférekomstens status samt dess klassificering aterges i
tabell 5 och tabell 6. Amnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.
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Tabell 5. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status fér recipienten Fyrisdn Ekoln-Savjadn (VISS, 2021c hamtad:

2021-10-06).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor

Parameter

Klassificering

Fys.- kem.

Sarskilt fororenande amnen

Naringsdmnen

Forsurning

Koppar
Krom
Zink

Mattlig
Ej klassad

Mattlig
God

Ej klassad
God

Tabell 6. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Fyrisdn Ekoln-Savjaén (VISS, 2021c hamtad: 2021-10-06).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor

Parameter

Klassificering

Bromerad difenyleter
Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumféreningar

Uppnar ej god
God
God

Kvicksilver och Uppnar ej god

kvicksilverforeningar

Nickel och nickelforeningar God

Enligt tabell 5 &r den ekologiska statusen mattlig och parametrarna koppar och zink klassificeras som
goda. Den kemiska statusen for Fyrisan Ekoln-Savjaan uppnar ej god pa grund av 6verskridande av
gransvarden av kvicksilver och bromerad difenyleter (galler for samtliga ytvattenférekomster i
Sverige), antracen, PFOS och benso(a)pyrene. Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan paverka
den ekologiska statusen bade vad géller sarskilt fororenande @mnen (exempelvis koppar och zink) och
naringsamnen (fosfor) till recipienten. Relevanta fororeningar kopplade till sparvag tas upp i

avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och sparvag gors i avsnitt 7.1.2.

Vattenforekomsten Fyrisan Ekoln-Savjaan ar den vattenférekomst som korsars av sparvagen och dar
bro planeras. Konnektivitet i vattendraget bedoms till mattlig status da vandringshinder som paverkar
vandringsbendgna fiskarter finns i upp- eller nedstrémsliggande vattenférekomster och bedéms
paverka fiskfaunan i forekomsten (expertbedémning fran 2021). Den hydrologiska regimen i
vattendraget ar klassad till hog status utifran nationellt utford modellering (fran 2013). Den
sammanvagda statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand bedoms till otillfredsstallande status
(daterad 2021). Parametern vattendragsfarans kanter har dalig status da 100% av forekomsten bedoms
som paverkad genom gravning, rensning eller markavvattning (utifran fjarrgeografiska analyser).
Vattendragsfarans form har dalig status pa grund av ménsklig paverkan pa farans bredd och djup.
Naromradet bedoms ha god status da 11 % av naromradet bedoms paverkat. Svamplanets struktur och
funktion har mattlig status da 29 % bedoms vara paverkat utifran geografiska analyser av
markanvandning (modellering). Utforda sjomatningar visar att bottensubstratet i vattendraget (ej
klassat i VISS) paverkats av bland annat battrafik (SGU, 2014).

Hela vattenforekomsten Fyrisan Jumkilsén-Sévjadn ligger inom naturreservatet for Arike-Fyris.
Reservatet omfattar bade vattendraget och landomraden pa Fyrisans Gstra och vastra sida. Syftet med
naturreservatet ar bland annat att bevara omradets vattenmiljoer, bevara biotoper for ett rikt fagelliv
och vattenorganismer genom att varna, utveckla eller anlagga olika vattenmiljoer, bevara vardefulla
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naturtyper for biologisk mangfald i vatten- och landmiljéer samt bevara ett storre sammanhéangande
tatortsnara friluftsomrade. | reservatsforeskrifterna for naturreservatet anges undantag fran
foreskrifterna for anlaggandet av en trafikforbindelse dver Fyrisan i ungefarligt lage som Uppsala
kommuns Oversiktsplan 2016. Anlaggningsytan anges i foreskriftskartan.

3.2.3 Hagaan
Hagaan (SE663764-159182) ar klassad som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2019d), se figur 6.
Statusklassning for recipienten Hagaan enligt VISS (2021d hamtad: 2021-10-06) aterges i tabell 7.
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Figur 6. Recipienten Hagadn markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2021a hamtad: 2021-10-06).

Tabell 7. Statusklassning for recipienten Hagaan (VISS, 2021d hamtad: 2021-10-06).

Recipient: Hagaan Ekologisk status Kemisk status
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljoéproblem Overgddning p.g.a. belastning av Miljogifter

naringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Viange reningsverk, en industrideponi och fororenade omraden har identifierats som punktkallor med
betydande paverkan. Aven diffusa kallor har betydande paverkan pa vattenférekomsten; urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen (fosfor) anges vara ett miljéproblem. Vidare anges
savitt avser ekologisk status, att det ar tekniskt omojligt att uppna god ekologisk status med avseende
pé naringsamnen till ar 2021 pé grund av administrativa begransningar. Atgarderna behéver emellertid
genomforas till ar 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.
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De kvalitetsfaktorer som ar avgorande for vattenférekomstens status samt dess klassificering aterges i
tabell 8 och tabell 9. Amnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.

Tabell 8. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Hagadn (VISS, 2021d hamtad: 2021-10-06).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Fys.- kem. Naringsdmnen Mattlig
Forsurning Ej klassad

Sérskilt fororenande &mnen Ej klassad
Koppar Ej klassad
Zink Ej klassad

Tabell 9. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Hagaan (VISS, 2021d hamtad: 2021-10-06).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Bly och blyféreningar Ej klassad

Kadmium och kadmiumféreningar  Ej klassad

Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverforeningar

Nickel och nickelforeningar Ej klassad

Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan 6ka fororeningstransporten av tungmetaller och
naringsamnen till recipienten da oexploaterad mark hardgors. Den kemiska statusen for Hagaan
uppnar ej god pa grund av dverskridande av gransvarden av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (galler for samtliga ytvattenférekomster i Sverige). Relevanta fororeningar kopplade till
sparvag tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och sparvag gors i avsnitt 7.1.2.
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3.2.4 Savjaan

Séavjadn mynning - Storan (SE663553-160798) ar klassad som en vattenforekomst i VISS (VISS,
2021e), se figur 7. Statusklassning for recipienten Savjaan enligt VISS (2021e hamtad: 2021-10-06)
aterges i tabell 10.
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Figur 7. Recipienten Savjadn markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2021a hamtad: 2021-10-06).
Tabell 10. Statusklassning for recipienten Savjaén (VISS, 2021e hamtad: 2021-10-06).

Recipient: Savjaan Ekologisk status Kemisk status
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljéproblem Overgddning p.g.a. belastning av Miljogifter

néaringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Fororenade omréaden har identifierats som punktkallor med betydande péverkan. Aven diffusa kallor
har betydande paverkan pa vattenférekomsten; urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen (fosfor) anges vara ett miljéproblem. Vidare anges
savitt avser ekologisk status, att det ar tekniskt omojligt att uppna god ekologisk status med avseende
pé naringsamnen till ar 2021 pé grund av administrativa begransningar. Atgarderna behéver emellertid
genomforas till ar 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.
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De kvalitetsfaktorer som ar avgorande for vattenférekomstens status samt dess klassificering aterges i
tabell 11 och tabell 12. Redovisade @mnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.

Tabell 11. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Savjadn (VISS, 2021e hamtad: 2021-10-06).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Fys.- kem. Naringsdmnen Mattlig

Forsurning Ej klassad
Sérskilt fororenande &mnen God

Koppar God

Krom God

Zink God

Tabell 12. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Savjadn (VISS, 2021e hamtad: 2021-10-06).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Bly och blyféreningar God
Kadmium och kadmiumféreningar ~ God

Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverforeningar

Nickel och nickelforeningar God

Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan 6ka fororeningstransporten av tungmetaller och
naringsamnen till recipienten da oexploaterad mark hardgors. Den kemiska statusen for Savjaan
uppnar ej god pa grund av éverskridande av gransvarden av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (galler for samtliga ytvattenférekomster i Sverige). Enligt tabell 11 &r den ekologiska
statusen mattlig och parametrarna koppar och zink klassificeras som goda. Relevanta fororeningar
kopplade till sparvag tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och sparvag gors i
avsnitt 7.1.2.

Savjadn ingar aven i Natura 2000-omradet Savjaan-Funbosjon enligt Habitatdirektivet. | vattendraget
finns bland annat utter och fiskarna asp, nissdga och stensimpa. Aspen ar upptagen pa habitatdirektivet
och finns med pa svenska rodlistan. Hotbilden mot gynnsam bevarandestatus for omradesskyddet &r
eutrofiering, vandringshinder samt en 6kning av miljogifter.

Inom avrinningsomradet ligger naturreservatet och Natura 2000-omradet Lunsen, som bland annat
omfattar skyddsvard sumpskog och myrmark. Flera ingdende naturtyper i Natura 2000-omrade ar
beroende av en oférandrad hydrologi. Yt- och grundvattennivaer uppratthalls idag delvis av den
smabrutna terrangen som skapar bergsklackar i landskapet.
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3.3 Markavvattningsforetag

Sparvagen korsar ett befintligt markavvattningsforetaget, Ultuna invallningsféretag, norr om Nedre
Foret, som omfattar ett forgrenat dike med batnadsomrade, som mynnar i Fyrisan, se figur 8.
Broalternativ A korsar huvuddiket en gang. Broalternativ B korsar huvuddiket samt ett sidodike.

Teckenforklaring

Sparvig

Sparvagslinje

Markavvattningsforetag

—— Dike/vall

D Batnadsomrade

0 750 1500 Meter
N E— |

© Lantmateriet.

Figur 8. Markavvattningsforetag langs Uppsala spéarvag (Sparvagslinje fran 2021-07-02).
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4 Oversvamningsrisk

4.1 Skyfallskartering

| ett forandrat klimat kan skyfallen bli vanligare och mer intensiva. En skyfallskartering ger en
indikation pé var samhallet &r sarbart for dessa handelser. Oversvamning vid skyfall kan ha stor
paverkan pa framkomligheten och andra viktiga funktioner och strukturer i samhallet. Dessutom kan
det innebara stora kostnader pa grund av skador pa fastigheter och byggnationer.

Figur 9 visar en skyfallskartering framtagen av Uppsala kommun. Skyfallskarteringen baseras pa
hojddata fran 2020. Karteringen visar maximalt vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn
(klimatfaktor 1,3). Med hansyn tagen till befintliga och planerade vagtrummor, pagaende markarbeten
samt tankt profil for spardragningen kan resultatet bli annorlunda.

Efter en 6versiktlig genomgang av skyfallskarteringen och sparvagslinjen har ett antal konfliktpunkter
identifierats. For aktuell spardragning finns enstaka konfliktpunkter; centrala staden vid Kungsgatan,
sodra Rosendal, mellan Ulleraker och Ultuna, vid korsningen med vag 255 6ster om Fyrisan samt vid
Ultunalanken pa vastra sidan av Fyrisan. For det sistnamnda omradet &r dock risken for problem
relaterade till skyfall med avseende pa instangda omraden liten med tanke pa den planerade bron.

Under fortsatt arbete inom projektet ar det viktigt att hansyn tas till riskomradena vad galler
hojdsattning och dagvattenlosningar sasom véagtrummor och fordrojningsatgarder. Sparvagslinjen ska
inte paverka befintlig bebyggelse negativt. Detta behdver detaljstuderas i fortsatt projektering,
exempelvis ska sekundara avrinningsvagar uppratthallas och tas i beaktning.
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Figur 9. Skyfallskartering 6ver Uppsala tatort. Karteringen visar maximalt vattendjup vid klimatkompenserat 100-arsregn (klimatfaktor 1,3).
(Sparvéagslinje fran 2021-07-02).

Skyfall ar relativt snabba forlopp och sparvagnar kan antas finnas ute i trafik nar vattnet stiger pa
utsatta platser. Ostord framdrift kan inte garanteras vid storre regn an vad ledningsnatet klarar av, men
daremot bor sakra platser att stanna finnas. Vid placering och projektering av hallplatser bor darfor
avrinningsvagar och instangda omraden beaktas.
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Vid de konfliktpunkter som ndmns bor en detaljerad utredning goras for att avgora hur el- och
signalsystem kan placeras for att minimera risk for avbrott.

4.2 Hoga vattennivaer i Fyrisan

EU:s dversvamningsdirektiv tradde i kraft 2007 vilket kraver att medlemsstaterna ska bedéma
huruvida omraden kring landets vattendrag och kustlinjer &r i riskzonen for 6versvamningar. | Sverige
genomfors dversvamningsdirektivet genom forordningen (SFS 2009:956) om Gversvamningsrisker
och Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) foreskrifter (MSBFS 2013:1) om
riskhanteringsplaner. Uppsala tétort har inom ramen for férordningen om gversvamningsrisker
identifierats som ett av 18 omraden i landet med en betydande 6versvamningsrisk. Inom det omrade i
tatorten Uppsala som paverkas vid en dversvamning i niva med det beraknade hogsta flodet bor drygt
14 000 personer. Dessutom berors ca 2 500 arbetsstéllen och ca 16 500 personer har sina arbetsplatser
inom omradet, enligt uppgifter riskhanteringsplanen fran Lansstyrelsen i Uppsala lan (2015).

Figur 10 visar Fyrisans utbredning vid 100- respektive 200-ars flode i an. Hoga vattennivaer riskerar
att paverka sparvagen framforallt i de centrala delarna av staden, men dven langs Ultunalanken. | figur
11 visas en mer detaljerad bild dver centrala Uppsala. Foreslagen sparvagslinje langs med
Resecentrum-Baverns grand-Munkgatan dversvammas vid 100 och 200-arsflode.

En ny uppdaterad 6versvamningskartering av Fyrisan &r under framtagande. | fortsatt projektering av
kollektivtrafiksstraket bor de nya resultaten tas i beaktning.

Teckenférklaring

______

Fyrisan 100-arsflode
- Fyrisan 200-arsflode

Sparlinje

Sparvagslinje

0 750 1500 Meter
S S S E—|

© Lantméteriet,

Figur 10. Fyrisans utbredning vid 100- respektive 200-arsflode (Uppsala Vatten). En ny uppdaterad éversvamningskartering &r under
framtagande, men resultaten fran denna &r i dagslaget inte officiellt (Sparvéagslinje fran 2021-07-02).
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Figur 11. Fyrisans utredning vid 100- respektive 200-arsflode i centrala Uppsala (Uppsala Vatten). Potentiella problemomraden langs
sparvagslinjen ar utmarkta med gul markering. En ny uppdaterad 6versvamningskartering ar under framtagande, men resultaten fran denna ar
i dagslaget inte officiellt (Sparvagslinje fran 2021-07-02).

Figur 12 visar en detaljerad 6versvamningskartering 6ver centrala Uppsala med redovisade
vattennivaer vid ett 100-respektive 50-arsflode (MSB, 2013). Karteringen visar vattennivaer 0-0,5 m.
Vid ett 50-arsflode ar endast omradet i direkt anslutning till Islandsbron paverkat.
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Figur 12. Detaljerad 6versvamningskartering i centrala Uppsala for vattendjup vid ett 100-arsflode t.v. och ett 50-arsfléde t.h. (MSB, 2013).
R&d linje visar sparvagslinjen i centrala Uppsala. (Sparvégslinje fran 2021-07-02).

| 6versvamningskarteringen utford av MSB (2013) har dven beraknat hogsta flode for Fyrisan tagits
fram. Vid detta scenario 6verstrémmas Islandsbron och vattennivan overstiger 1,5 m vid korsningen
Béverns grand—Kungsgatan.
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Vid hoga vattenstand eller vid mycket nederbdrd uppstar dven risker for barighetsproblem i gator da
draneringen i vagkroppen inte fungerar som planerat och erosionsskador kan uppsta. Nar gator star
under vatten kan elavbrott uppsta som paverkar sparvagns- eller busstrafiken, trafikledningssystem
och gatubelysning.

Vid denna typ av extrema handelser paverkas stora delar av centrala Uppsala och det gar inte att
specifikt bygga bort problemet bara for sparvag eller BRT. Samtidigt listas kollektivtrafik som en
viktig samhéllsfunktion av MSB och fragan maste beaktas bade vid val av alternativa sparstrackningar
och vid projekteringen.
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5 Grundvatten

Uppsala sparvag ar till stora delar belaget inom tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmaasarnas
vattenskyddsomrade. Det &r av stor vikt att grundvattenforekomsterna som berors inte paverkas
negativt av sparvag. Vidare ar omradet med Uppsaladsens dricksvattenanlaggningar av riksintresse
och &r avgorande for kommunens dricksvattenforsorjning. | detaljplaneprocessen behdver det visas att
sparvagslinjen inte orsakar en forsamring av kemisk eller kvantitativ status for nedan redovisade
grundvattenforekomster eller dventyra uppnaendet av god status hos berérda grundvattenforekomster
vid de tidpunkter som faststallts inom vattenforvaltningen.

5.1 Tillrinningsomrade

Uppsaladsen stracker sig fran Sodertorn, ca 4 mil sydvést om Stockholm, korsar Malaren via Ekero
och Munso och fortsatter norrut fran Balsta till Uppsala och vidare till Billudden, dster om Gavle, dar
asen dyker ner i Gavlebukten. | Uppsalaomradet stracker sig Uppsaladsen langs en nordsydlig
forkastning genom Uppsala, med mindre bidsar i Savjaans och Jumkilsans dalgangar samt
Vattholmaasen, se figur 13. Inom Uppsala har Uppsalaasen flera olika namn och ar uppdelad i flera
grundvattenforekomster; Vattholmaasen-Storvreta, Uppsaladsen-Uppsala, Jumkilsasen- Broby,
Savjaan- Samnan och Uppsalaasen- Fredrikslund. Sparvagslinjen ligger pa Uppsaladsen-Uppsala. Den
ostliga strackan av sparvagslinjen ligger aven inom tillrinningsomradet for Savjadn-Samnan.
Uppsaladsen-Uppsala och Vattholmaasen ingdr i vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna,
som stracker sig igenom staden. Stora delar av sparvégslinjen planeras inom vattenskyddsomradets
yttre skyddszon, se figur 13. Vid Ultuna, vid Ulleraker samt langs Yttre Sjukhusvagen passerar
sparvagslinjen inom inre skyddszon.
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Figur 13. Grundvattenférekomster inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade (Geosigma, 2018). (Sparvagslinje frdn 2021-07-
02).
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5.2 Miljokvalitetsnormer

Kemisk grundvattenstatus klassificeras utifran de &mnen och &mnesgrupper som ar upptagna i SGU:s
foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS 2013:2).
Foreskrifterna géller for de grundvattenforekomster som vid kartlaggning och analys har bedémts vara
utsatta for risken att inte uppna eller bibehalla god kemisk grundvattenstatus till nastfoljande malar.
Kemisk grundvattenstatus kan vara antingen ”god” eller ’ej god”. Om det beddms att ingen risk finns
behdver ingen miljokvalitetsnorm bestaimmas. Kvantitativ grundvattenstatus bestams utifran balansen
mellan grundvattenuttag och grundvattenbildning och kan vara antingen “god” eller “’ej god”.
Sparvagsprojektet innebar tillforsel av naringsamnen och féroreningar i dagvatten, som riskerar att
infiltrera i grundvattenférekomsterna.

5.2.1 Uppsaladsen-Uppsala
Uppsaladsen-Uppsala (SE664296-160193) utgor recipient for infiltrerande vatten inom delar av
utredningsomradet och &r klassad som grundvattenforekomst i VISS (VISS, 2020a).
Dricksvattenanlaggningarna ar utpekat som riksintresse av nationell betydelse. Riksintressen ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan skada deras vérden eller forsvara mojligheterna att anvanda
omradena for de avsatta andamalen. Statusklassning for recipienten Uppsaladsen-Uppsala enligt VISS
(2020a hamtad: 2020-12-03) aterges i tabell 13.
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Figur 14. Recipienten Uppsaladsen, delstracka Uppsaladsen - Uppsala, markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2021a, hamtad: 2021-10-06).
Tabell 13. Statusklassning for recipienten Uppsaladsen - Uppsala (VISS, 2021f hamtad: 2021-10-06).

Recipient: Uppsaladsen - Kemisk status grundvatten Kvantitativ status
Uppsala
Statusklassning Otillfredsstallande grundvattenstatus™ God kvantitativ status
Kvalitetskrav God kemisk grundvattenstatus™ God kvantitativ
grundvattenstatus
Miljoéproblem Tidsfrist for parametern PFAS 11 och BAM
till 2027

*med avseende p& PFAS1, bekampningsmedel 1,2-diklorbensamid (BAM) och klorid.

Tillgangen pa grundvatten &r vanligen god och utifran tillgangliga data bedéms forekomsten ha god
kvantitativ status (2019-12-20) men &r i risk att inte na god status till ar 2027. Vad galler kemisk status
har grundvattenférekomsten Uppsalaasen-Uppsala enligt VISS otillfredsstéllande status och undantag
med tidsfrist till ar 2027 for parametrarna PFAS 11 och bekampningsmedel (BAM) (VISS, 2021f).
Risk finns att inte god status nas 2027. Grundvattenforekomsten har god status for klorid men &r i risk
att inte na god status 2027 och atgarder bedéms behdvas séttas in for att vanda trend innan
grundvattenforekomsten far otillfredsstéllande status.
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Anléggning och drift av sparvég eller BRT bedoms inte paverka halter av PFAS och BAM. Relevanta
fororeningar kopplade till sparvég tas upp i avsnitt 7.1 En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och
sparvag gors i avsnitt 7.1.2.

5.2.2 Savjaan-Samnan
Séavjadn-Samnan (SE663758-160767) ar recipient for infiltrerande vatten i Gstra delen av
utredningsomradet och &r klassad som grundvattenforekomst i VISS (VISS, 2021g). Delar av
grundvattenforekomsten ligger inom vattenskyddsomradet for Uppsala- och Vattholmaasarna.
Grundvattenférekomsten star i hydraulisk kontakt med grundvattenférekomsten Uppsaladsen —
Uppsala (SE664296-160193).
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Figur 15. Recipienten Savjaén-Samnan ar markerad med turkost (VISS, 2021a) hamtad: 2021-10-06.
Tabell 14. Statusklassning for recipienten Savjaén-Samnan (VISS, 2021g hamtad: 2021-10-06).

Recipient: Savjaan- Kemisk status grundvatten Kvantitativ status

Samnan

Statusklassning Otillfredsstallande grundvattenstatus™ God kvantitativ status

Kvalitetskrav God kemisk grundvattenstatus™* God kvantitativ
grundvattenstatus

Miljéproblem Tidsfrist for parametern PFAS11 till 2027,

trikloreten och tetrakloreten,

*med avseende p& PFAS11

Vad galler kvalitativ (kemisk) status sa har PFAS 11 uppmatts i hoga halter i vattenférekomsten och &r
i risk att inte na god status till ar 2027. Statusen for PFAS11 é&r idag otillfredsstéllande status och
tidsfrist till 2027 rader for parametern da det anses tekniskt omajligt att atgarda statusen inom tidigare
tidsintervall. Ett stort antal forordnade omraden finns beldgna pa forekomsten och flera fororeningar
finns i forekomsten men i relativt laga halter for enskilda amnen. Listade paverkanskallor ar
fororenade omraden, transport och infrastruktur samt urban markanvandning. Férekomsten status har
forsamrats sedan tidigare forvaltningscykel till foljd av andringar i 6vervakning, da PFAS11 inte
dvervakats i forvaltningscykel 2. Statusen for bly, koppar, krom och zink &r god.

Anlaggning och drift av sparvég eller BRT bedoms inte paverka halter av PFAS. Relevanta
fororeningar kopplade till sparvég tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och
sparvag gors i avsnitt 7.1.2.
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5.3 Forutsattningar

Markens beskaffenhet styr hur mycket av nederborden som kan bilda grundvatten. Omraden som
bestar av sand och grus har storre grundvattenbildning &n leromraden. Sand- och grusomraden har ofta
en torrare karaktér och saknar backar och diken, vilket indikerar att grundvattenbildningen &r storre an
pa leromraden dér allt vatten avrinner i diken och inget vatten infiltrerar.

Generellt nar nederbord faller pa ett markomrade ar det endast en mindre del av nederb6rden som
bildar grundvatten. Huvuddelen av nederbdrden evapotranspirerar, tas upp av vegetation eller rinner
av som markavrinning, exempelvis som dagvatten.

Grundvattensituationen i Uppsala karaktariseras till stor del utav grundvattenforekomsten
Uppsaladsen-Uppsala, som gar igenom staden i nord-sydlig riktning (figur 16). Denna stora
grundvattentakt forsorjer Uppsala stad med dricksvatten. Grundvattentékten ar forstarkt genom
konstgjord infiltration norr om Uppsala, och asen &r skyddad som vattentakt.

N Teckenforklaring
- Sparvagslinje
Geologiska profiler
Jordart
Glacial lera
Postglacial lera
Isélvssediment
Mossetorv
[:] Postglacial sand
Sandig morén
Svamsediment
Neror 7 - Urberg
Vatten
(T[] Fytwing
\ 0 500 1000 Meter
: Lantmateriet, lasamverkan

Figur 16. Jordartskarta 6ver Uppsala langs Uppsala sparvag, samt placering av uttagna geologiska profiler fran SGU:s modell. (Sparvagslinje
fran 2021-07-02).

Uppsala sparvégslinje passerar over flera olika typer av mark med olika beskaffenhet for
grundvattenbildning. I norr, i stadens centrala delar, bestar marken av relativt tjocka lager av lera dar
ingen grundvattenbildning sker. | avsnittet fran Sjukhusvagen till Angstrém gar sparvagslinjen nara
eller i direkt anslutning till dar asen gar. Har ar grundvattenbildningen relativt sett stor eller mycket
stor. Soder om Polacksbacken gar sparvagslinjen nara asen pa mer finkorniga siltiga jordar eller ibland
pa sand. Har ar grundvattenbildningen mer mattlig. Langre soderut fran Ulleraker och ned emot
Ultuna ar det ater leriga marklager som forhindrar grundvattenbildning och nederbdrden avrinner fran
omradet i exempelvis Backlosadiket.

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har byggt upp en modell dver Uppsalaasen-Uppsala med
hjélp av ett stort antal borrningar och andra undersokningar. Fran modellen har fyra profiler (se figur
17, figur 18, figur 20 och figur 21) tagits fram som syftar till att visa pa hur asen forandras fran stadens
centrala delar och soderut. Profilernas placering aterges i figur 16. Profilerna syftar till att i stora drag
visa hur dsmaterial finns dven vaster och 6ster om sjalva Uppsaladsen-Uppsala och att materialet
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ibland dverlagras av andra material och att maktigheterna av isdlvsmaterial och lera kan variera stort. |
figur 19 har profil 2 vid Kungséngsleden presenterats som en mer illustrativ bild hamtad fran Lundin
1991. Overensstammelsen mellan SGU:s nyligen framtagna modell och Lundin 1991 ar inte fullgod
men stammer i stora drag.
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Figur 17. Utdrag ur SGU:s modell 6ver Uppsaladsen, enl. profil 1 i figur 16. For orientering ar laget for Uppsala sparvag (US), och Fyrisan F
&r utmarkta i figuren.
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Figur 18. Utdrag ur SGU:s modell 6ver Uppsaladsen, enl. profil 2 i figur 16. For orientering &r laget for Uppsala sparvag (US), Fyrisan F,
Dag Hammarskjolds vag, DH &r utmérkta i figuren.
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Figur 19. Schematisk jordartsprofil (O-V), bergyta och tolkad grundvattenyta (undre magasin). Laget aterspeglar profil 2 i figur 16.
Bearbetad fran Ingenjorsgeologisk karta 6ver Uppsala (Lundin, 1991). Har ses dven exempel pa randzon, slutna och 6ppna magasin.

DH us .
| exaoperation ¥ 7.00
B47771, 649954,
GE34808 GE 35401
20| 20
Ospecifierat
= (Ospecifierat - Unspecified)
g 0 | 0
<L Lera
g (Lera - Clay)
_E 20 Isdlvssediment L-z20
"c;u (Isalvssediment - Esker)
@
[T Mordn -
a0 (Moran - Till) 40
Berggrund
-B0__| (Berggrund - Bedrock) | -0
= Ch| = = = = = = = o4
] =] 0 =] 0 =] ] =] ©
o i = = = Z = a =

Distance along section {m)

Figur 20. Utdrag ur SGU:s modell 6ver Uppsaladsen, enl. profil 3 i figur 16. For orientering ar laget for Uppsala sparvag (US), Fyrisén F och
Dag Hammarskjélds vag, DH &r utmarkta i figuren.
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Figur 21. Utdrag ur SGU:s modell 6ver Uppsaladsen, enl. profil 4 i figur 16. For orientering ar laget for Uppsala sparvag (ksp), Fyrisan F och
Dag Hammarskjolds vag, DH &r utmarkta i figuren.

Grundvatten forekommer i friktionsjord® under leran (undre magasin) och i friktionsjord i marklager
néra markytan (6vre magasin). Det undre magasinet ar det egentliga grundvattenmagasinet for
Uppsalas vattenforsorjning. Det évre magasinet kan i huvudsak karakteriseras som ett sjunkvatten av
mer tempordr karaktar. Gransen mellan dvre och undre magasin, dar friktionsjorden bérjar 6verlagras
av lera, kallas randzon (se figur 19), vilket oftast aterfinns i gransen mellan hogre och lagre belagna
omraden. Randzoner ar centrala for nybildningen av grundvatten till undre magasin. Inom den urbana
miljon férekommer dven grundvatten i fyllnadsmassorna ovanpa leran, dock &r dessa magasin oftast
inte kontinuerliga i utbredning och dver tid. Fyllnadsgraden i fyllmassorna beror till stor del pa
nederbérdsmangden och torkar ofta ut under torrperioder. Dartill férekommer grundvatten i bergets
spricksystem dar ytligt uppsprucket berg normalt har htga vattenférande egenskaper.

Generellt anses det undre grundvattenmagasinet till f6ljd av de sammanhéngande leromradena vara ett
slutet magasin med stor utbredning. Magasinets utbredning begrénsas dock lokalt av mindre
bergpartier samt i de yttre randomradena med mera omfattande moran- och bergférekomster. | centrala
delarna av Uppsala gar asformationen fram med mycket hogpermeabelt och grovt material.
Uppsaladsen-Uppsala ar langs vissa strackor dvertackt av lera medan andra strackor gar
isdlvsmaterialet i dagen. Asens isélvsmaterial har kontakt med andra vattenférande lager under leran,
sésom moran och sand. Asen har till stor del god kontakt med de undre magasinen och en
tillstromning sker frdn omgivande mark, vilket kan ske langt bort fran asen.

Grundvattenbildningen direkt pa asen ar begransad eftersom dess yta i markplanet &r liten. Den stora
tillforseln av vatten sker genom de undre magasinen. Nybildningen till det undre magasinet sker ocksa
dar berget och friktionsjorden gar i dagen, vaster och Gster om asen. Darmed ar dven dessa omraden
kansliga for paverkan, aven om flodet till dsen har en langre tidsaspekt.

2 Sand och grus
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5.4 Kanslighetsklassning

Kénslighet &r en egenskap som marken har i ett aktuellt omrade. Med kéanslighet avses hur kéanslig en
specifik plats ar for att en fororening pa markytan eller en marknéara fororening ska paverka
grundvattnet. For att kunna beskriva markens kanslighet pa ett mer strukturerat satt kan den delas upp i
olika klasser. Dessa s.k. kanslighetsklasser utgar fran de geologiska och hydrogeologiska
forhallandena i tillrinningsomradet sdsom bedémning av jordart, jorddjup, lagermaktigheter och
avrinningsomrade. Som tidigare noterats sa ar det markens beskaffenhet som styr hur mycket av
nederbdrden som kan bilda grundvatten. Darfor kan samma material ha olika k&nslighetsklassning
beroende pa dess hydrauliska koppling till Uppsaladsen, dvs Uppsalas dricksvattentakt.

Geosigma AB (2018) har i rapporten Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt delat in Uppsalaasens tillrinningsomrade i fyra
huvudsakliga kanslighetsklasser utifran ett antal kriterier:

- Kilass 1: Extrem kénslighet
- Kilass 2: Hog kénslighet
- Kilass 3: Mattlig kéanslighet
- Klass 4: Lag kéanslighet

Vidare har Geosigma AB i samma rapport exemplifierat kénslighetsklasserna enligt nedan (citat):

E. Extrem kénslighet

a) Isalvsmaterial i dagen (gront) pa jordartskartan + 50 m osékerhetsmarginal
(baserat pa SGU’s rekommendationer m.a.p. generaliseringar och onoggrannhet i
kartgranser).

H. Hog kanslighet

a) Lera med méktighet mindre &n 5 m som 6verlagrar isdlvsmaterial.

b) Lera med maktighet stérre &n 5 m som Overlagrar isélvsmaterial och som
avvattnas mot omraden i klass extrem.

c) Lera som Gverlagrar moran och som avvattnas mot omraden i klass extrem.
d) Moréan och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan moran och
utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isédlvsmaterial.

M. Mattlig kanslighet

a) Lera med méktighet storre an 5 m som dverlagrar isalvsmaterial och som
avvattnas mot klass hog.

b) Lera med maktighet storre &n 5 m som dverlagrar morén och som avvattnas mot
klass hdg.

¢) Lera med méktighet mindre &n 5 m som &éverlagrar moran som inte avvattnas
mot omraden i klass extrem.

d) Moran och bergomrade pa ett avstand storre &n 1000 m fran kontaktytan mellan
morén och utbredning isdlvsmaterial med hydraulisk kontakt med isélvsmaterial.
e) Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan moréan och
utbredning isalvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

L. Lag kanslighet

a) Lera med méktighet storre an 5 m som 6verlagrar isalvsmaterial och som inte
avvattnas mot omraden i klass extrem eller hog.

b) Lera med maktighet storre &n 5 m som dverlagar morén och som inte avvattnas
mot omraden i klass

extrem eller hog.
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¢) Moran- och bergomraden pa ett avstand stérre &n 1000 m fran kontaktytan
mellan morén och isdlvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

| figur 22 redovisas en publik kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmaasarna, framtagen av
Geosigma. Kanslighetskartan tar hansyn till bade vertikala och horisontella stromningen fran ett
utslapp. Den baseras pa SGU:s tredimensionella jordlagermodell 6ver tillrinningsomradet integrerat
med resultat fran en tredimensionell kalibrerad grundvattenflodesmodell for asarna och
tillrinningsomradet som Uppsala Vatten och Avfall AB anvant for en funktionsanalys av asen
(Geosigma, 2018). | bilaga 5 finns kartan i full storlek. Ingen klassificering av ké&nslighet har gjorts for
den vastligaste delen av sparvagslinjen.
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Klassning kénslighet

- Extremt hog och hog kanslighet
Mattiig kansiighet
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Figur 22. Kéanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmadsarna (Geosigma). (Sparvagslinje fran 2021-07-02).

5.5 Risker vid exploatering och markanvandning

Viss markanviandning kan ge upphov till skadehandelser och diffus langsiktig belastning pa
grundvatten. Den aktuella platsen for markanvandningen kan kopplas till risken for att en fororening
ska kunna paverka grundvattnet. Beroende péa verksamhetens utformning kan risken i hog grad variera
i en och samma kanslighetsklass (Geosigma, 2018). Utifran att riskerna kan kopplas till
markanvéandning och diffus belastning, kan belastningen delas in i foljande:

- diffus belastning pa grundvattenférekomsterna avseende befintlig markanvandning och
kommande planerad markanvéandning,

- befintliga verksamheter och markanvéandningar som utgar risk for grundvattnet pa omraden med
hdg och extrem kanslighet,

- planerade exploateringar och verksamheter inom omraden med hdg och extrem kanslighet.

Dagvattenhantering kan beskrivas som en diffus belastning. Befintliga verksamheter kan vara omraden
med fororenad mark, vilka kan utgora en risk vid t.ex. bygg- och schaktarbeten. Omraden dar
sparvagen planeras inom ytor med hdg eller extrem kanslighet ar speciellt viktiga att folja upp i bygg-
och driftskede.
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Geosigma har aven utfort en riskanalys for sparvagsprojektet (endast sparvag). Sammanfattningsvis
visar riskanalysen att det finns ett antal potentiella risker som sérskilt behdver beaktas for att
sakerstalla att utbyggnaden av Uppsala sparvag inte kommer att medfora nagon negativ paverkan pa
Uppsaladsens grundvatten och att miljokvalitetsnormerna for den aktuella grundvattenférekomsten kan
uppnas.

Under anléggningsfasen beddms de stdrsta grundvattenrelaterade riskerna vara kopplade till utslapp av
byggdagvatten och markarbeten i potentiellt férorenade omraden som klassats med stor risk och ligger
inom mark med extrem kanslighet. Aven olyckor med arbetsfordon inom omraden med hag eller
extrem kanslighet kan innebara en stor risk. Anlaggningsfasen utgor det storsta riskmomentet for asen,
dar skyddsatgarder kravs. Denna risk galler for utbyggnad av bade sparvag och BRT.

Under driftfasen utgér slackvatten fran brander i sparfordon en stor risk. Aven trafikolyckor med
sparfordon innebar en stor risk inom omraden med extrem kanslighet. Med hansyn till dessa risker ska
sparfordon och hjulfordon inte dela eller korsa korfalt i omraden med hog och extrem kanslighet. Om
detta anda maste ske kravs betydande skyddsatgérder. | dvrigt ska depaer inte anlaggas i omraden med
hog eller extrem kanslighet. De senast foreslagna depaplaceringarna ar inom mark med mattlig
kanslighet, vilket innebér att ett utslapp av ett miljofarligt amne i dessa depalagen medfor en Mattlig
risk for grundvattnet. Eventuella andringar i placeringarna av depaerna ska goras sa att dessa fortsatt ar
inom omraden med mattlig kanslighet eller lagre. Aven teknikhus bor i stérsta méjliga man undvikas
inom mark med extrem kanslighet.

For BRT galler samma risker som for sparvag. Da fossildrivna fordon eller fordon som drivs med
andra drivmedel kan férekomma for BRT kan ytterligare risk tillkomma, speciellt i omraden med hog
och extrem kénslighet.

Da ingen exploatering sker for nollalternativet tillkommer inga risker fran exempelvis palning och
omfattande schaktarbeten. Dock genomfors inga skyddsatgarder eller dagvattenlGsningar langs
sparvagslinjen samtidigt som trafiken okar vilket kan innebéara storre risk for grundvattnet.

5.5.1 Bygg- och schaktarbeten
Risker med framfor allt diffus belastning, déar det tankbart dven skulle kunna ske en skadehandelse, i
byggskedet ar i samband med schaktarbeten och palning.

Palning av byggnader har en viktig stabiliserande funktion for att byggnaden inte ska drabbas av
sattningsskador. Inom projektet Uppsala sparvag har olika lagen for en planerad depa i anslutning till
sparvagslinjen diskuterats. Bade sparvag och BRT utgors av tyngre fordon och kraver kraftigare
vaguppbyggnad an for vanlig bil- och busstrafik. Vid byggandet av en depa kan palning bli aktuellt.
Palning genom lerlager ner i dsmaterial bor undvikas pa vissa platser, t.ex. vid Ultuna (se profil 4 i
figur 21 och avsnitt 12).

Vid planering bor schaktarbeten for rorledningsgravar noteras da de tacker in storre avstand och av
tekniska och kostnadsskal behover dras utefter raka linjer. Omraden med fororenad mark behdver
ibland korsas vilken medfor risk for spridning av foéroreningar. Schakten bidrar ofta i sig med en
forhojd infiltrationskapacitet.

Inom omraden med hog och extrem kanslighet kan hansyn behdva tas till schaktmassor fran
vagdikesmassor vid hart trafikerade leder (exempelvis Dag Hammarskjolds vag), fyllningsjord fran
industriomraden, avfallstippar samt kulturlager. For att minska risken for diffus spridning av
fororeningar fran dessa jordar bér denna typ av massor tas bort fran omraden med hdg och extrem
kanslighet och kan exempelvis ateranvandas inom omraden i lagre kénslighetsklass.

Marknéara grundvatten bedéms finnas i norr och soder dar sparvagen korsar Fyrisan. Marknara
grundvatten kan aven finnas dar sparvagen gar genom Valsétra. Vid djupare schaktarbeten och
bortledning av grundvatten under en langre tid kan tillstdnd behdvas om risk finns for att allmanna och
enskilda intressen kan paverkas. Pa asen bedoms grundvattnet inte vara marknara och paverkas vid
schaktarbeten.
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Vid byggnation av broar férekommer risk genom schaktarbeten och palning. Byggnationen sker delvis
i omraden angivna som kanslig zon (se bilaga 11). Hansyn bor tas till geotekniska forutsattningar vid
val av placering samt val av metod for grundning av brostdd for att minska risken. Hansyn kan &ven
behdva tas till potentiella férorenande omraden vid schaktarbeten samt palning, speciellt inom
omraden med hdg och extrem kanslig zon. Da marknéara grundvatten finns i omradet dar bron 6ver
Fyrisan ska byggas kan tillstand behovas for djupare schaktarbeten och bortledning av grundvatten om
risk finns for att paverka allmanna och enskilda intressen.

5.6 Fororenad mark

Langs strackan passeras ett stort antal omraden som &r inventerade i Lansstyrelsens databas 6ver
potentiellt férorenade omraden. De flesta beddmda omradena finns i de centrala delarna av Uppsala, se
figur 23. Vid schaktning for byggnationen kan férorenad mark patraffas, som maste hanteras, och
lokala stromningsriktningar &ndras, varvid fororenat grundvatten sprids.

| de centrala delarna av staden finns ett flertal oklassade omraden med potentiella fororeningar, se
figur 24. Sparvagslinjen gar dock till stor del pa befintlig mark med maktiga lerlager (Iag kanslighet),
varvid risken for paverkan pa grundvattenkvaliteten bedoms som mycket liten. Daremot kan
fororeningar patraffas vid anlaggningsarbetet. Langs resterande delen av strackan ar antal bedomda
omraden begransade, de flesta ej riskklassade. | Ultuna passerar strackningen en mattligt klassad
fororeningspunkt inom hog kanslighetsklass. Ett riskklassat omrade behover inte vara férorenat, utan
ar klassad som en potentiell risk utifran den verksamhet som bedrivs eller har bedrivits pa platsen.

Teckenforklaring

Sparvéagslinje
LST Potentiellt fororenade
omraden EBH

Riskklass/Preciserad status efter
atgérd

° Mycket stor risk

o Stor risk

o Mattlig risk

° Liten risk

o Ej riskkklassade

Kénslig Markanvéandning

B Mindre Kénslig Markanvandning

0 500 1000 Meter
S S S —

o Sakgrundskarta: © Lanimateret, Geodatasamverkan

Figur 23. Potentiellt férorenande omraden fran Lansstyrelsens inventering och spéardragning. (Sparvagslinje fran 2021-07-02).
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Figur 24. Potentiellt fororenande omraden fran Lénsstyrelsens inventering och spardragning. (Sparvagslinje fran 2021-07-02).

Tyréns (2020) har genomfort en markféroreningskartlaggning for detaljplan for kapacitetsstark
kollektivtrafik, dar atta riskobjekt inom en buffertzon (20 meter) samt atta objekt utanfor buffertzon
(20 meter) har identifierats. I utredningen beddms tva identifierade omraden behova ytterligare
undersokningar, de tva objekten ligger inom de foreslagna lagena for bron éver Fyrisan. Broalternativ
A korsar en tidigare deponi for muddringsmassor for Fyrisan vaster om Fyrisan. Broalternativ B ligger
nara en deponi for laboratorieavfall fran SLU, som aven ligger inom hog kanslighetsklass. Enligt
Tyréns (2020) behdver ytterligare utredningar av omradena goras for att avgora vilket av

broalternativen som ar den mest lampliga lokaliseringen.

Vidare rekommenderar Tyréns (2020) att provtagning av schaktmassor ska utféras langs hela

sparvagslinjen vid framtida markarbeten for att sakerstalla korrekt hantering.

Till foljd av diffus

fororeningsspridning foreslas analys avseende metaller, petroleumkolvaten och PAH i samtliga
provpunkter. Inom omraden runt specifika riskobjekt foreslas utokad analysomfattning med
utgangspunkt i verksamheterna som bedrivits pa platsen och de branschtypiska foéroreningar som
kopplas till verksamheten. Vid markarbeten i samtliga delar av sparstrackningen bor eventuella
awvvikelser i jordmassor uppmarksammas. Utdkad provtagning och analysomfattning kan vara
motiverad dven inom omraden utanfor identifierade riskobjekt. I lagen for schakt infor séttning av

brofundament kan fortatad provtagning vara motiverat.
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DEL 2 — Paverkan, atgarder och bedémningar
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6 Flodesberakningar

6.1 Markanvandning

Markanvéandningen har karterats med hjélp av flygfoto, grundkarta och gatusektioner som redovisas i
programhandling for Uppsala sparvag (granskningshandlingar 2021). For berékning av floden och
fororeningstransport har sparstrackan enligt figur 25 anvants. Strackan ar uppdelad i delstrackor (1-19)
med hansyn till recipient, markanvandningen fore och efter exploatering samt val av ytbel&dggning (se
bilaga 6) och trafikslag (se bilaga 7).

| tidigare version av detta PM anvandes Kunskapssparets gestaltningsprogram for kalkylunderlag
(2018-05-15) som underlag. Karteringen baserades pa den exploatering av mark som tillkom pa grund
av kollektivtrafikstraket. | denna version har hela strackan karterats pa nytt sa att utredningsomradet
sammanfaller med detaljplanegransen for kapacitetsstark kollektivtrafik. Den ar ocksa uppdaterad
efter ny projektering. Utredningsomradets bredd och fordelningen av markanvandning ar hamtad fran
gatusektionerna i programhandling for Uppsala sparvag (granskningshandlingar 2021). Detta innebar
att arean for utredningsomradet ar fordubblad jamfort med tidigare versioner av detta PM.

Markanvéndningen foére exploatering har beddmts i kategorierna vag, parkmark, skogsmark och
jordbruksmark. Markanvéandningen efter exploatering for sparvag i blandtrafik har bedémts som vég.
For sparvag i egen bana har markanvandningstypen banvall i betong anvants (StormTac v.20.2.2).

Markanvandningen efter exploatering med BRT har bedémts som vég, bade i blandtrafik och dar BRT
gar i egen bana eftersom korbanan &r hardgjord. Trafikintensiteten har justerats for BRT for att
anpassa till planerad turtathet pa strackan, se avsnitt 7.2.

S O, S SR SN =
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Figur 25. Uppdelning av delstrackor for flodes- och féroreningsberakningar. (Sparvagslinje fran 2021-07-02).



Park- och jordbruksmark har avrinningskoefficienten 0,1, skogsmark 0,05, hardgjorda ytor 0,8,
sparvag i egen bana med gras- eller angsbelaggning 0,4. Dér ytbelaggningen varierar inom delstrackan
har en sammanvéagd avrinningskoefficient beréknats. Tabell 15 visar area, valda

avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive delstracka fore exploatering och efter

exploatering med sparvag respektive BRT.
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Tabell 15. Total area, valda avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive delstrécka fore exploatering, efter exploatering med

sparvag respektive BRT.

Fore expl. Efter expl. sparvag Efter expl. BRT

Delstracka Area Avr. Reducerad | Avr. Reducerad | Avr. Reducerad
(ha) koeff (p) area (ha) koeff (¢) area (ha) koeff (p) area (ha)

1 Resecentrum-Munkgatan 1,42 0,80 1,14 0,80 1,14 0,80 1,14
2 Yttre Sjukhusvagen 2,74 0,53 1,44 0,61 1,68 0,73 2,00
3 Dag Hammarskjolds vag 2,60 0,68 1,76 0,53 1,38 0,61 1,60
4 Exercisfaltet 0,85 0,43 0,37 0,66 0,56 0,80 0,68
5 Angstrém/Pollacks 0,27 0,80 0,22 0,80 0,22 0,80 0,22
6 Angstrom 0,40 0,10 0,04 0,62 0,25 0,80 0,32
7 Bro 6ver Kungsangsleden 0,09 0,51 0,05 0,62 0,06 0,80 0,07
8 Ulleraker 2,73 0,64 1,75 0,47 1,29 0,61 1,66
9 Ulleréker-Ultuna 1,48 0,10 0,15 0,61 0,90 0,80 1,18
10 Ultuna 2,70 0,59 1,60 0,59 1,60 0,89 1,60
11 Rosendal 3,35 0,63 2,12 0,58 1,93 0,63 2,12
12 Vardsatravagen 5,59 0,57 3,19 0,54 3,03 0,65 3,63
13 Hugo Alvéns 3,67 0,54 1,85 0,50 1,83 0,58 2,12
14 Gottsunda allé 5,64 0,50 2,80 0,60 3,38 0,71 3,99
15 Ultunal&nken, bro 1,75 0,10 0,18 0,80 0,70 0,80 1,40
16 Bro-vég 255 1,55 0,05 0,08 0,50 0,78 0,69 1,07
17 Vilan/Nantuna 3,04 0,05 0,15 0,50 1,52 0,58 1,76
18 Savja Bergsbrunna 5,30 0,05 0,26 0,50 2,65 0,58 3,07
19 Uppsala sodra 0,81 0,05 0,04 0,54 0,43 0,63 0,51
Totalt 46,0 0,42 19,0 0,57 25,3 0,66 30,1




6.2 Dimensionerande fléden
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Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Tabell 16 visar floden fran respektive delstracka fore och efter exploatering med sparvag respektive
BRT. Dagvattenflodet 6kar med ca 135 % i samband med exploateringen om inga atgarder vidtas.
Okningen av dagvattenflodet beror framst pd att natur- och parkmark exploateras. Sparvag med
grasspar genererar dock mindre dagvatten jamfort med hardgjord gata.

For BRT Okar dagvattenflodet med ca 155 % eftersom korbanan ar hardgjord langs hela strackan.

Tabell 16. Dimensionerande flode (10 min 20-arsregn) for respektive delstracka fore och efter exploatering med sparvag respektive BRT.
Klimatfaktor 1,25 har anvénts i berdkningarna och sifforna ar avrundade till ndrmaste 5-tal. Recipient for respektive delstracka ar angivet.

Fore Efter expl. Efter expl.
Delstracka expl. med sparvag  med BRT Recipient
Q (Ifs) Q (Ifs) Q (Ifs)
1 Resecentrum-Munkgatan 410 410 410 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
2 Yttre Sjukhusvégen 520 600 720 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
3 Dag Hammarskjolds vag 630 500 580 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
4 Exercisfaltet 130 200 240 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
5 Angstrom/Pollacks 75 75 75 Fyrisan Jumkils&n-Sévjain
6 Angstrom 15 Q0 110 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
7 Bro over Kungsangsleden 15 20 25 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
8 Ulleraker 630 460 590 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
9 Ulleraker-Ultuna 55 320 420 Fyrisan Ekoln-Savjaan
10 Ultuna 570 570 570 Béacklosa/Fyrisan Ekoln-Sévjaan
11 Rosendal 760 690 760 Béacklosa/Fyrisan Ekoln-Sévjaan
12 Vardsatravagen 1200 1100 1300 Béacklosa/Fyrisan Ekoln-Sévjaan
13 Hugo Alvéns 710 660 760 30 % Hagaan, 70 % Backlosa/Fyrisan
14 Gottsunda allé 1000 1200 1400 Béacklosa/Fyrisan Ekoln-Sévjaan
15 Ultunalénken, bro 50 500 500 Fyrisan Ekoln-Savjaan
16 Bro-vag 255 30 280 380 Fyrisan Ekoln-Séavjadn
17 Vilan/Nantuna 55 540 540 80 % Fyrisan, 20 % Savjaan
18 Sévja Bergsbrunna 95 950 1100 Sévjaan
19 Uppsala sodra 15 160 190 Sévjadn
Totalt 6965 9325 10670
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7 Fororeningsberdkningar

7.1 Foéroreningsinnehall fran sparvag

Fororeningar relaterade till sparvag uppkommer till foljd av anlaggning, trafik och underhall av
sparvagen, bade i form av diffusa utslapp och punktutslapp.

Punktutslapp kan ske vid olyckor och kan exempelvis orsakas av kollision med dvrig trafik vid
korsningspunkter. Eftersom sparvagnen &r eldriven ar det r inte sparvagnen i sig som orsakar stora
fororeningsutslapp vid en olycka. Det ar istallet slackmedel vid brand eller bréansle och last fran 6vrig
trafik som &r den huvudsakliga kéllan till ett eventuellt punktutslapp.

Den litteraturstudie kring fororeningsinnehall fran sparvag som har genomforts inom detta projekt
visar att det finns fa studier som beror fororeningar fran sparvag, speciellt vad galler paverkan pa
vattenrecipient. Under projektets gang har darfor kontakt tagits med forskare och experter sasom
Thomas Johansson (TJ Kommunikation), Thomas Larm (StormTac), VTI och K2 (Nationellt
kunskapscentrum for kollektivtrafik). Trots global sokning patraffades endast en studie som beskriver
dagvatten fran sparvag och som darmed ar representativ for detta projekt. Studien ar framtagen av
Sajjad et al. (2015) och ar utford pa sparvag (light rail) i Sydkorea.

StormTac sammanstaller I6pande resultat fran dagvattenstudier och har tagit fram schablonhalter for
jarnvag i tva kategorier: banvall och banvall i betong, hdghastighetsjarnvéag

Kategorin banvall i betong, hdghastighetsjarnvag baseras pa den sydkoreanska studien (Sajjad et al.,
2015) for sparvag. Studien av Sajjad et al. (2015) saknar dock fororeningshalter for koppar och zink.
StormTac har darfor kompletterat datasetet med en studie med fororeningshalter fran en jarnvagsbro
(Gil & Im, 2014).

StormTacs schablonhalter for kategorin banvall i betong, hoghastighetsjarnvag baseras darmed pa de
vetenskapliga studierna:

- Characterization of Stormwater Runoff from a Light Rail Transit Area, Sajjad et al. 2015
- Characteristics of non-point source pollutants on a railway bridges, Gil & Im, 2014

Fororeningsinnehallet i dagvatten fran sparvag far darfor sagas vara mycket oséakert da det saknas
heltdckande studier for fororeningar som &r relevanta i detta sparvagsprojekt.

7.1.1 Jamforelse med jarnvag

For att fa en bild av fororeningssituationen for sparvag har aven studier for jarnvag beaktats. For
jarnvag finns fler studier. Bland annat undersoktes pa uppdrag av Trafikverket under 2017
fororeningar och halter for hoghastighetsjarnvag jamfort med traditionell tagtrafik (StormTac, 2017).

Jarnvég ger framst upphov till tungmetaller, PAH:er och herbicider. Historiskt har slipers av tra
anvants vid anldggning av spar. Traslipers var impregnerade med bland annat kreosot, arsenik och
PAH:er. Moderna slipers gors av betong och darmed bedéms féroreningar som harror fran
impregnering ej vara relevanta for ny spardragning.

Bekampningsmedel i form av herbicider anvands for att halla banvallar fria fran vegetation. Uppsala
sparvag planeras framst i urban miljo, med spar for blandtrafik eller som egen graskladd bana. Grona
spar kraver ingen annan skotsel an klippning om grasyta och eventuellt vattning under langre perioder
med torka. Herbicider bedéms darfor inte vara relevanta for projektet.

Emissioner fran trafikering sker huvudsakligen vid slitage av hjul, bromsar och raler, men ocksa
korrosionsbestandiga poler och kontaktledningar. Sannolikt ar emissionerna stérst dar inbromsning
och acceleration sker samt dar korrosion av metallytor (rals, kontaktledningar och stolpar) sker.
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Det finns sparvagnssystem som under vissa strackor kan ga pa batteridrift utan kontaktledningar. Om
systemet anl&ggs utan kontaktledningar eller delvis drivs med batteri &r det mojligt att
fororeningsbelastningen fran kontaktledningar minskar.

Enligt en studie av VTI (2006) géllande jarnvégens fororeningar &r bromssystemen av stor betydelse
for emission av partiklar. I studien beddéms elektromagnetiska bromsar ge upphov till lagre halter &n
traditionella hjulbromsar. For sparvagstrafik sker det mesta av bromsningen elektriskt nar
drivmotorerna omkopplas till generatorer och bromsar sparvagnarna. Endast slutbromsning fran
mycket 1ag hastighet sker med mekanisk broms med bromsklossar mot bromsskivor. Traditionell
jarnvag omfattar dessutom generellt tyngre trafik med hogre hastigheter jamfort med sparvag, vilket
innebdr att axellasterna &r hogre och déarmed &ven slitaget vid exempelvis bromsning.

Emissionerna av partiklar utgors till stor del av jarn och zink, men ocksa av andra metaller sasom
kobolt, mangan, koppar, bly, krom och nickel, se tabell 17.

Tabell 17. Sammanstéllning av ndgra komponenter och de vanligaste forekommande féroreningarna for jarnvagstrafik.

Komponent Fororening

Bromsar jarn, mangan, koppar, krom, bly
Bromsbeldgg zink

Hjul, réaler jarn, mangan, nickel, krom
Kontaktledningar koppar

Stromavtagare kol

Hjul och spar bestar till mer 4n 96 % av jarn, kontaktledningar till 99,8% av koppar. Innehallet
varierar med fabrikat, och saledes dven emissionerna. Sparvagnens stromavtagare har en slityta mot
kontaktledningen som bestar av grafit (kol). Kontaktskenan utgérs normalt av en aluminiumprofil som
ovanpa har en grafitskena (kol) fastlimmad. Aluminium anvéndes for att fa 1ag ofjadrad vikt sa
foljsamheten blir god. Grafiten forbéattrar eléverféringen och minskar radiostorningar samt gor att
kolet slits mer an den av koppar utforda kontaktledningen (Sofia Krafft, personlig kommunikation).
Detta medfér hdgre lackage av kol men vésentligt lagre utslépp av koppar. Kol har inte samma
negativa paverkan pa miljon. Av metallerna &r koppar, mangan och zink mindre toxiska an bly och
krom, men de &r samtidigt mer I6sliga och har darfor storre paverkan pa vattenmiljon.

Vid halka sandar sparvagnarna sparen. Vanligtvis anvands samma typ av kvartssand som vid
jarnvagsdrift. Sanden krossas till fint stenmjol av hjulen och hoéjer friktionen. For att minska slitage
och gnissel brukar ralen smarjas i kurvor. Smaorjning sker aven vid underhdll av sparvaxlar, hjulflansar
och motorer. Vid smorjning frigors kolvaten. Kvave kan komma fran ballasten under kortare perioder
dar sadan anvands (exempelvis fran sprangmedelsrester fran sprangsten).

I tillagg till fororeningar fran sjalva sparet kan aven underhallsverksamhet vid depaer ge upphov till
diverse fororeningar sasom olja och fett, losningsmedel, fenoler, rostskyddsmedel och
frostskyddsmedel.



49 (92)

Drainage
System

Surface
Water

Groundwater

Figur 26. Rumslig fordelning av amnen som regelbundet sprids frén jarnvagsverksamhet och deras végar till yt- och grundvatten
(Burkhardt et al., 2008)

7.1.2 Jamforelse med bilvag

StormTac ar ett verktyg framtaget for att med relativt fa indata kunna fa en bild av dagvattenfloden,
fororeningsbelastning och rening inom ett specifikt omrade (StormTac, 2018). Resultaten &r dock inte
exakta med beaktande att naturliga system ar komplexa och svara att avbilda med en modell.

Berakningen av fororeningsbelastningen i StormTac gors med hjélp av schablonhalter. | StormTac
finns schablonhalter for banvall respektive banvall i betong trafikerad av hoghastighetstag (baseras
till stor del pa sparvégsstudien Sajjad et al., 2015), figur 27, figur 28 och figur 29.

| jamforelse med vagdagvatten &r halterna av kadmium, krom och bly relativt Iaga, medan halterna av
zink och speciellt koppar &r relativt hoga. Resultatet varierar nagot beroende pa
&rsmedelsdygnstrafiken (ADT) fér végen. Fér banvall i betong ar halterna av kvéve, bly, koppar,
kadmium, zink, partiklar och olja hégre én for banvall med ballast.

Schablonhalter for vag med ADT 500 respektive 1000 har valts fér att beskriva markanvandningen vid
utbyggnad av BRT. Jamfort med banvall har vagdagvatten hdgre halter av suspenderat material (SS),
kvave, kvicksilver och kadmium enligt StormTacs schablonhalter. Den procentuella jamférelsen i
relation till banvall redovisas i figur 27 och de faktiska halterna i tabell 18.

Fororeningshalter
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3 1000
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Figur 27. Jamforelse mellan markanvandningstyperna banvall, banvall i betong och vig med ADT 1000, 5000 och 15 000 enligt
schablonhalter fran StormTac (v.20.2.2). Halterna for banvall &r satt till 1 (100 %). Halterna for banvall i betong och vag r uttryckt i procent
i relation till banvall.
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Figur 28. Jamforelse av schablonhalter for naringsémnen och metaller mellan markanvéandningstyperna banvall, banvall i betong och vég

med ADT 5000 enligt schablonhalter fr&n StormTac (v.18.2.2).
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Figur 29. Jamforelse av schablonhalter for partiklar, olja, BaP och PAH mellan markanvandningstyperna banvall, banvall i betong och vég

med ADT 5000 enligt schablonhalter fr&n StormTac (v.18.2.2).
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Schablonhalterna baseras generellt pa fallstudier utforda med flédesproportionell provtagning. For
banvall och banvall i betong &r de baserade pa sammanstallda data, jamforelse med data fran relevant
markanvandning, generella slutsatser fran litteratursokning och rimlighetsbedémningar. |
schablonhalter finns osakerheter som bland annat kan hanforas till médngden matdata och variationen
av densamma, olika provtagningsforfaranden, tidpunkt da provtagningen genomfordes samt
avgransning av den markanvandning som provtagningen avser. Tillforlitligheten &r generellt hogst for
markavandningskategorierna bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar,
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

| StormTac anges en klassificering av schablonhalterna utifran sakerhet, och majoriteten av halterna
for banvall &r osakra eller mycket osdkra, se tabell 18. 1 avsnitt 7.2 &r de mest osdkra &mnena
(kvicksilver, PAH16 och BaP) darfor inte redovisade. Tabell 18 visar att kopparhalterna for banvall i
betong sticker ut jamfort med banvall och véag. Det bor observeras att kopparhalterna i banvall i betong
ar hamtade fran en studie géllande en hogtrafikerad jarnvéagsbro (Gil & Im, 2014). Resultaten fran
berdkningarna i avsnitt 7.2 bor ddrmed endast ses som en grov indikation vad galler
fororeningsbelastningen.

Tabell 18. Schablonhalter i StormTac for banvall, banvall i betong och vég i relation till sakerheten for vardena. Grona varden &r mest sakra,
roda varden minst sakra. StormTac v20.2.2

Schablonhalter Banvall Banvall i betong Vag ADT 1000 Véag ADT 5000
[ug/1] [Hg/1] [kg/1] [Hg/1]
Né&ringsdmnen 70 160 140 160
N 2200 1900 2400 2400
Tung- Pb 2,5 2,9 3,9 7,5
metaller Cu 23 80! 23 30
Zn 45 100 43 97
Cd 0,02 0,05 0,28 0,31
Cr 2,9 3 7.4 9,1
Ni 4 4 4,4 6
Hg 0,01 0,01 0,08 0,08
Partiklar SS 15 000 23000 66 000 75000
Olja Olja 400 500 780 790
PAH:€r PAH16 0,15 0,1 0,16 0,32
BaP 0,05 0,03 0,011 0,015

1 Fororeningshalt baseras pa Gil & Im (2014)
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7.2 Antaganden fororeningsberakningar

7.2.1 Sparvag

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beraknats med schablonhalter fran StormTac (v.20.2.2).
I avsnitt 7.1 har tillganglig kunskap presenterats géllande fororeningshalter fran sparvag samt
jamforelser med jarnvag och bilvag. For berakning av fororeningshalter fran sparvag har StormTacs
schablon “banvall i betong trafikerad med hdghastighetsjirnvig” valts. Schablonen baseras pa Sajjad
et al. (2015) vilket i dagslaget ar den enda kéanda studie som beskriver foéroreningshalter fran sparvag.
For strackor med grasbelaggning ar avrinningen lagre jamfort med strackor med hardgjord belaggning.
For att beskriva detta i modellen har StormTacs avrinningskoefficient for grona tak (¢=0,31) anvants
for sparvag med grasbelaggning. Resultaten som presenteras ar teoretiska och ar att betrakta som
uppskattningar. | berdkningarna har féljande antaganden gjorts:

Arsnederbérden sattes till 544 mm/ar i enlighet med SMHI:s dataserier med okorrigerade
normalvarden for perioden 1961-1990 (SMHI, 2018)
- Korytor

o Delstracka 1-3 och 12-15 000 fordon/dygn ("Vidg 6” i StormTac), ¢,,=0,85

o Ovriga delstrackor med koryta och blandtrafik — 5000 fordon/dygn ("Vig 4” i

StormTac), ¢,=0,85

GC-bana — ”Géng och cykelvdg” i StormTac, ¢,,=0,85
- Egen bana med grésbeldggning — markanviandningen “banvall i betong, trafikerad av
hoghastighetsjarnvag” 1 StormTac, ¢,,=0,31

Beréakningarna ar utforda for sparvagslinjen i figur 25 och enligt de gatusektioner som redovisas i
programhandling for Uppsala sparvag (granskningshandlingar 2021).

7.2.2 BRT

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beraknats med schablonhalter fran StormTac (v.20.2.2).
For BRT har StormTacs schablonhalter for ”Vag” anvénts i berdkningarna. Prognoser for turtathet har
erhéllits frdn UL via Uppsala kommun. P& striackan Resecentrum-Angstrém och Gottsunda-
Bergsbrunna beraknas 712 bussar/dygn. Mellan Rosendal-Gottsunda och Angstrém-Ultuna beréknas
312 bussar/dygn. Turtatheten for BRT har implementerats i StormTac och avrundats till Vag 1 (500
fordon/dygn) och Vég 2 (1000 fordon/dygn). Dar BRT gér i blandtrafik har trafikintensiteten for
biltrafik valts for hela gatusektionen. Bussarna har antagits vara fossildrivna, dock kan eldrivna bussar
eller bussar som drivs pa fornybara drivmedel komma att anvandas.

-  BRT
o Hardgjord belaggning, avrinningskoefficient ¢,,=0,85
o Delstracka 6-9 och 12-13 — 500 fordon/dygn (’Véag 17, faktor 0,5, i StormTac),
o Delstracka 2—4 och 14-19 — 1000 fordon/dygn (”Vig 27, faktor 1, i StormTac),

- Blandtrafik, koryta
o Delstracka 1 - 15 000 fordon/dygn ("Vég 6 i StormTac), ¢,,=0,85
o Ovriga delstrackor med koryta och blandtrafik — 5000 fordon/dygn (*Vig 4” i
StormTac), ¢,=0,85
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7.2.3 Nollalternativ

For att utvardera nollalternativet (framskrivet nulagesalternativ) anvénds antagna detalj- och
Oversiktsplaner som underlag. Program eller &nnu ej antagna detaljplaner har inte tagits med. Den
fordjupande oversiktsplanen (FOP) for Sydostra stadsdelen har en stark koppling till
kollektivtrafikstraket men ar annu ej antagen vid skrivandet av detta PM. For nollalternativet antas
darfor att inget kollektivtrafikstrak byggs 6ster om Fyrisan och att befintlig markanvandning bevaras.
Nollalternativet innebar darmed att bron éver Fyrisan inte byggs och att bron éver Kungsangsleden
endast utgors av gang- och cykeltrafik.

I nollalternativet antas att inget kollektivtrafikstrak med sparvag eller BRT byggs. Detta leder till 6kad
trafik av andra fordonstyper exempelvis personbilar. For utvardering av nollalternativet har
trendprognos for ar 2050 valts. Det 6verensstammer med nollalternativet for luftkvalitetsutredningen
for Uppsala kollektivtrafikstrak (SLB Analys, 2020) och baseras pa trafikprognoser fran Uppsala
kommun.

Beraknad trafikintensitet enligt trendprognos for ar 2050 har avrundats, delats in i jamna intervall och
implementerats i StormTac for berdkning av féroreningstransport. StormTacs schablonhalter (v20.2.2)
for ”Vig” med avrinningskoefficient ¢,,=0,85 har anvénts i berdkningarna. Figur 30 visar antagen
trafikintensitet for respektive delstracka.

For att ta hansyn till det dagvattenarbete som Uppsala kommun och Uppsala Vatten utfor for befintlig
och planerad bebyggelse har Uppsala Vattens investeringsplan fér samlade allméanna
dagvattenanlaggningar anvéants som underlag. Rening har implementerats i féroreningsberakningarna
dar det finns en befintlig eller planerad dagvattenanlaggning for antagna detaljplaner. Aven
dagvattenanlaggningar listade i Uppsala Vattens investeringsplan har inkluderats. Antaganden om
rening for olika delstrackor i nollalternativet redovisas i tabell 19.

Tabell 19. Antaganden for berdkning av nollalternativ. Rening har implementerats i féroreningsberékningarna dér det finns beslutade

detaljplaner som inkluderar dagvattenanldggningar alternativt att anlaggningar &r listade i Uppsala Vattens investeringsplan.
Dagvattendammar har schablonméssigt dimensionerats med K=150 m#ha i StormTac.

Delstracka Antagen rening Kommentar
1 Resecentrum-Munkgatan

2 Yttre Sjukhusvégen

3 Dag Hammarskjolds vég

4 Exercisfaltet

5 Angstrém/Pollacks

6 Angstrém

7 Bro éver Kungsangsleden

8 Ulleraker . Planerad dagvattendamm UVAB

9 Ullerdker-Ultuna . Planerad dagvattendamm UVAB

10 Ultuna . Planerad dagvattendamm UVAB

11 Rosendal . Befintlig dagvattendamm UVAB

12 Vardsatravagen

13 Hugo Alvéns . Planerad dagvattendamm UVAB

14 Gottsunda allé . Planerad dagvattendamm UVAB

15 Ultunalénken, bro Befintlig markanvéandning, ingen exploatering
16 Bro-vég 255 Befintlig markanvandning, ingen exploatering
17 Vilan/Néntuna Befintlig markanvandning, ingen exploatering
18 Sdvja Bergsbrunna Befintlig markanvandning, ingen exploatering

19 Uppsala sodra Befintlig markanvandning, ingen exploatering
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Figur 30 visar antagen trafikintensitet for respektive delstracka. Gra linje representerar den stracka
som inte exploateras enligt valt nollalternativ, utan beraknas istallet som befintlig markanvandning.
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Figur 30. Antagen trafikintensitet for nollalternativet ar 2050. Siffrorna 4r avrundade och indelade i intervall for berakning i StormTac med
markanvindningstypen ' Vig”. Gra linje representerar den stracka som inte exploateras enligt valt nollalternativ, utan beraknas istallet som

befintlig markanvéndning.
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7.3 Resultat fororeningsberdkningar utan reningsatgarder

Figur 31 och figur 32 visar beraknad fororeningstransport (kg/ar) fore och efter exploatering utom for
kadmium dar enheten anges i g/ar.

Befintlig situation (fore exploatering) jamfors med exploatering vid utbyggnad av sparvag respektive
BRT samt for nollalternativet. Exploateringen syftar pa byggandet av sparvag eller BRT utan hansyn
till vrig exploatering (exempelvis bebyggelse) i anslutning till sparomradet. Inga reningsatgarder for
sparvag och BRT éar inkluderade i berdkningarna. For nollalternativet har viss rening inkluderats enligt
avsnitt 7.2.3. Resultaten avser den totala fororeningsbelastningen fran utredningsomradet, utan
indelning per recipient.

Berakningarna indikerar att fororeningsbelastningen pa recipienten okar ndgot med utbyggnaden av
sparvagen utan reningsatgarder. Utbyggnad av BRT innebar nagot hogre fororeningsbelastning
jamfort med sparvag. Berakning av nollalternativet visar pa en minskad belastning jamfort med
befintlig situation (fore exploatering), eftersom nollalternativet inkluderar rening av vissa delstréackor
enligt avsnitt 7.2.3. Nollalternativet ger en mindre fororeningsbelastning jamfort med sparvéag och
BRT utan reningsatgarder.
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Figur 31. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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SS.
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8 Systemldsning

For att inte riskera en negativ paverkan pa aktuella vattenforekomster vid exploatering ar det av
yttersta vikt att folja de riktlinjer som Uppsala kommun har tagit fram for markanvandning inom
Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade. Riktlinjerna ar framtagna med hansyn till att
minimera risken for spridning av fororeningar till grundvattenférekomsterna inom Uppsala kommun,
men har dven kopplingar till ytvatten da Fyrisan och Savjaan &r potentiella in- eller
utstromningsomraden (Geosigma, 2018).

Dagvatten kan forsamra statusen for yt- och grundvattenforekomsterna genom att paverka dels
kvaliteten via fororeningsbelastning, dels kvantiteten (grundvatten) da genomslappliga ytor hardgors i
samband med sparbygget och ny exploatering som foljer av sparbygget. Den riskanalys som Geosigma
genomfort 2018 visar pa en liten till forhojd risk for en 6kad diffus fororeningsbelastning pa grund av
exploatering inom Uppsaladsen-Uppsalas tillrinningsomrade.

Som beskrivet i foregaende avsnitt saknas tillracklig kunskap kring fororeningar orsakade av sparvag.
Det galler saval diffusa utslapp vid daglig drift och underhall som punktutslapp vid exempelvis
olyckor. Med utgangspunkt i forsiktighetsprincipen maste robusta och langsiktigt hallbara
riskminimerande atgérder saval som skyddsatgérder darfér vidtas. Atgérderna varierar med omradenas
kanslighet.

Inom omraden med extrem kanslighet ska exploatering i mesta méjliga man undvikas. Som en direkt
konsekvens av detta har de tva tidigare delstrackorna, Inre Sjukhusvagen samt Ruddammsdalen, valts
bort bland annat pa grund av hansyn till vattenskyddsomrade och byggnadsminne. Inre Sjukhusvéagen
1&g nastintill helt inom extrem zon och var darfér ett samre alternativ n Yttre Sjukhusvagen. Aven
Ruddammsdalen gar inom extrem zon, varav Dag Hammarskjolds vag ar att foredra.

Fororenat dagvatten inom omrade med extrem eller hog kanslighet far inte infiltreras utan ska i forsta
hand ledas till mindre kénslig zon och renas. Som fororenat dagvatten raknas vatten fran korytor och

takytor. Endast dagvatten fran rena” ytor sasom gréasytor och parkmark (utan godsling och kemiska

bekampningsmedel) far infiltreras. Dagvattenanlaggningar och ledningar ska vara tata.

Redan bebyggd milj6, exempelvis dér befintliga vagar med hogtrafikbelastning passerar hdg eller
extrem zon, kan innebéra en stor risk for att féroreningar nar grundvattnet. Men om en befintlig gata
byggs om for blandtrafik kan fororeningsbelastningen minska, om atgarder gors for att forbattra
befintlig dagvattenhantering.

Uppsala sparvég har delats upp i flera forstudier dar konsekvensmatriser som beror hela projektet
tagits fram. | bilaga 8 presenteras konsekvensbedémningar for vatten kopplat till
sparvagsutbyggnaden. Konsekvensbedomningen &r utford i respektive forstudie och ar inte en del av
detta projekt.



57 (92)

8.1 Foreslagen dagvattenhantering sparvag

En oversiktlig systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for utredningsomradet. | detta
stadie av projektet fungerar den som underlagsmaterial for kostnadskalkylering och forprojektering.
Foreslagna dagvattenlésningar ar valda med hansyn till:

- Kanslighetsklassningen i utredningen Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (2018). Klassningen (avsnitt 5.4) ligger till grund
for zoner dar infiltration kan tillatas respektive tata dagvattenanlaggningar kravs.

- Forslag som finns utpekade i Kunskapssparets gestaltningsprogram for kalkylunderlag
(2018-05-15). | programmet finns information om foreslagen belaggning for sparet samt
dagvattenhantering i form av vaxtbaddar och skelettjordar i anslutning till sparet. For
narvarande ar sparkonstruktionen inte bestamd.

- Dagvattenutredningar for narliggande planer. I utredningarna finns information om befintlig
och planerad dagvattenhantering.

Avvattning av sparomradet sker till viss del genom sparkonstruktionen, antingen via ralen da
belaggningen ar hardgjord, eller genom infiltration i grasbelaggning och éverbyggnad. Dagvattnet
samlas upp med ledning som ansluts till befintligt/nytt dagvattensystem. Avvattning sker ocksa genom
ytavrinning fran sparomradet.

I figur 33 visas foreslagen dagvattenhantering i flera steg; dels i anslutning till sparet och dels dar
ytterligare dagvattenhantering kravs for rening eller fordrojning (anges pa kartan med symboler som
visar typ av anlédggning). Eftersom denna utredning &r i tidigt skede och val av ytbel&dggning kan
komma att &ndras har systemldsningen gjorts oberoende av ytbeldggning. Infiltration i grasbeldggning
och 6verbyggnad har darfor inte betraktats som en fullgod reningsatgard (avrinningskoefficienten ar
dock justerad enligt avsnitt 7.2). Dessutom ar sparvagen belagen inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
vattenskyddsomrade och passerar zoner med hog och extrem kanslighet dar infiltration &r otillaten.
Reningsvolymen i sparuppbyggnaden ar da troligtvis begransad och 6verskottsvatten kommer behéva
ledas bort. | systemlésningen har darfor separata dagvattenatgarder foreslagits oavsett ytbelaggning i
sparomradet.

Hallplatser foreslas avvattnas till samma anlaggning som 6vriga sparomradet inom aktuell zon.
Foreslagen dagvattenhantering ar exempel pa losningar — andra renings- och fordrojningsatgarder kan
bli aktuella i kommande skede av projektet.

Foreslagna dagvattenldsningar kan delas in i féljande grupper:

- Véxtbadd — standard eller kanslig zon

- Damm - standard eller kéanslig zon

- Skelettjord — standard eller kénslig zon

- Infiltration via dike eller egen banvall

- Annan l6sning — exempelvis magasin alternativt bortledning for hantering i mindre kénslig
zon, beroende pa platsspecifika forutsattningar

Exempel pa tata dagvattenkonstruktioner planeras bland annat for projekten Tullgarnsbron och
Ullerakersvagen och byggs med en geologisk barriar av bentonitlera och ett gravskydd, se handlingar i
respektive projekt foér mer information. Se dven principsektioner som ar framtagna i samband med
forprojekteringen av Uppsala sparvag, se avsnitt 8.4

Inom zoner med extrem eller hég kédnslighet ska alla dagvattenledningar vara helsvetsade téta
ledningar. Fargen pa symbolerna i figur 33 anger om anléaggningen ar befintlig, planerad eller ny inom
projektet Uppsala sparvéag. Flodespilarna pa kartan visar flodesriktningen i foreslaget system.
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Foreslagen hantering omfattar befintliga, planerade och i projektet nya anlaggningar. | ett flertal
dagvattenutredningar gallande exploatering i SOdra staden har hansyn tagits till en eventuell
byggnation av sparvag. For planerade anlaggningar inom dessa omraden bedoms kapacitet darfor
finnas for hantering av dagvatten relaterat till sparvagen. Kapaciteten i befintliga anlaggningar &r inte
utredd i detta skede. Forutsattningar for att etablera nya anlaggningar har 6versiktlig bedomts utifran
hojddata och information om befintliga dagvattennat. Se bilaga 2 for systemlosning i full storlek.

N Teckenforklaring

Forslag pa lampliga dagvattenatgéarder for
sparlinje

Damm

------ Véxtbadd standard

Véaxtbadd kanslig zon
Skelettjord standard
Skelettjord kanslig zon

Annan I6sning. Exempelvis magasin
alternativt bortledning for hantering i
mindre kénslig zon. Ska minst uppna
rening motsvarande skelettjord

Flodesriktning

Dammar
* Befintlig damm
= Planerad damm
4 Nydamm

Anger
Status anldggning ledningstyp och
anlaggningens

- Planerad status.

. Befintlig
e Ny inom projektet
[ ] f®
= Ledningstyp
¢ Standard
Kartan redovisar ett 6versiktligt forslag pa s = . 5
dagvattenhantering langs hela sparvagslinjen e ®  Kaénslig zon (tat)

- _
Samtliga dagvattenlosningar kan komma att
justeras i projekteringsskedet pga platsspecifika
forutsattningar. Dagvattenlésningen ska uppfylla 0 1 2 Km
motsvarande krav och funktion. L I | ! J
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 33. Systemldsning for dagvattenhantering fér Uppsala sparvag. Se bilaga 2 for storre format. (Sparvagslinje frén 2021-07-02).

8.2 Foreslagen dagvattenhantering BRT

Foreslagen systemldsning och foreslagna dagvattenanlédggningar i avsnitt 8.1 och figur 33 géller &ven
for BRT. Dagvattnet leds ytligt till dagvattenbrunnar och vidare till vaxtbadd eller skelettjord i
anslutning till gatuomradet, alternativt via ledningsnét till en dagvattendamm.

Aven vid anlaggning av BRT maste riktlinjerna for markanvandning foljas vilket bland annat kraver
tata dagvattenlosningar i kénsliga zoner.

Eftersom ytbelaggningen ar hardgjord for BRT kan ytbehovet av dagvattenanlaggningar vara storre
jamfort med sparvag.
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8.3 Teknisk kravspecifikation
Den tekniska kravspecifikationen hittas &ven i sin helhet i bilaga 3.

Vid kommande projektering och dimensionering av avvattningsanlaggningar och sparkonstruktion for
Uppsala sparvag ska de tekniska kravspecifikationerna som definierats i denna tekniska
kravspecifikation foljas i kombination med 6vriga riktlinjer och styrdokument, se tabell 20. Fler
riktlinjer och styrdokument kan tillkomma. Dimensionering av dagvattenhanteringen ska &ven ske
enligt funktionskraven i Svenskt Vattens publikation P110. Hansyn bor &ven tas till
oversvamningsrisken av sparvagen. Exempelvis finns resultatmalet i Lansstyrelsen riskhanteringsplan
for dversvamning av Fyrisan (Lansstyrelsen, 2015) att jarnvag eller vag med riksintresse inte ska
utsattas for avbrott pa grund av en dversvamning med en aterkomsttid pa 50 ar eller oftare. Langre ner
i avsnittet stalls funktionskrav som ska anvéandas i fortsatt detaljutformning och projektering av
Uppsala sparvag (sparvag och BRT).

Tabell 20. Allménna och lokala krav, riktlinjer och styrdokument samt projektspecifika styrdokument som ska foljas i vidare projektering av
avvattningsanlaggning och sparkonstruktion for Uppsala sparvég, tillsammans med detta PM.

Allménna krav Lokala krav och riktlinjer Lokala styrdokument Projektspecifika

styrdokument
Beslutade miljokvalitetsnormer for | Oversiktsplan 2016 fér Uppsala Dagvattenprogram for Tillstandsstrategi for
vatten kommun, Broreservat for Uppsala kommun (2014) | Kunskapssparet (2018)
transportinfrastruktur over Fyrisan
Markavvattningsforetag Reservatféreskrifter for Arike Fyris = Vattenprogram for
naturreservat (2018) Uppsala kommun (2015)

Svenskt Vattens publikation P110 Skyddsforeskrifter for
vattenskyddsomradet Uppsala- och
Vattholmagsens (1990)

Trafikverkets publikation M310 Riktlinjer fér markanvandning inom
Avvattningstekniskt dimensionering ~ Uppsala- och Vattholmaasarnas

; . tillrinningsomraden ur
och utformning (TDOK 2014:0051) grundvattensynpunkt (2018)

Livsmedelsverkets foreskrifter Riktlinjer for utslapp av dagvatten
LIVSFS 2017:2 om dricksvatten fran fastighetsmark.
(omtryck av SLVFS 2001:30) (Uppsala Vatten)

8.3.1 Generella funktionskrav

De funktionsspecifika kraven gallande avvattning och hantering av dagvatten som definieras for
Uppsala sparvag omfattar teknisk och geometrisk utformning av anlaggningar sdsom spar, broar,
héllplatser samt el, tele och signalsystem. Funktionskraven géller aven for teknisk och geometrisk
utformning av anlaggningar for BRT. Kraven ska anvandas i den fortsatta detaljutformningen och
projekteringen av Uppsala sparvag (sparvég eller BRT). For avvattningen langs hela sparvagslinjen
géller att:

- Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna ska foljas.
- Inget dagvatten eller annat férorenat vatten far na grundvattnet i extrem och hdog
kénslighetszon.

8.3.2 Funktionskrav sparvagslinjen

Har redovisas specifika funktionskrav for teknisk och geometrisk utformning av sparomradet
respektive vagbana for BRT. Kraven ska anvéndas i fortsatt detaljutformning och projektering av
Uppsala sparvég. Kraven for utformning och projektering av sparomradet omfattar att:
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Generellt for hela sparvéagslinjen (géller bade sparvéag och BRT)
- Slackvatten och fororeningar fran olyckor (exempelvis lackande olja, kemikalier) far inte
infiltrera i asen.
- Dagvatten som passerat reningslésning far infiltreras.

I extrem och hog kénslighetszon galler dessutom (galler bade sparvag och BRT)

- Tata I6sningar med gravskydd ska finnas i omraden med 6kad olycksrisk, exempelvis vid
korsningspunkter och strackor med blandtrafik, samt inom asens hogriskomraden. Ett exempel
pa definition av tat 16sning som godkants av lansstyrelsen ar Tullgarnshron, dar ett k-varde om
minimum 3,5 x 10** m/s angivits for en ca 1-2 cm tjock bentonitmatta.

- Inget dagvatten (varken orenat eller renat) far infiltrera i asen.

- Dagvattenledningar ska vara tata (helsvetsade).

8.3.3 Funktionskrav bro

Har redovisas specifika funktionskrav for teknisk och geometrisk utformning av bro som galler for
béade alternativen sparvagslinje och BRT. Kraven ska anvéndas i fortsatt detaljutformning och
projektering av broar for Uppsala sparvag. Kraven for utformning och projektering av bro omfattar att:

- Hansyn ska tas till geotekniska forutsattningar for basta placering utifran grundvattenskydd
(geotekniska undersokningar maste genomforas) samt omraden angivna som kanslig zon for
Uppsala- och Vattholmaasarna (se bilaga 11).

- Vid placering av brostdd ska hansyn tas till potentiellt fororenade omraden. Vid Ultuna pa
Fyrisans vastra sida, finns tva identifierade avfallsdeponier (icke farligt, farligt avfall).

- Brostdden ska placeras sa att paverkan pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i berorda
vattenforekomster minimeras.

- Under forutsattning att enbart sparvagnar trafikerar broarna far dagvatten fran bron ledas
direkt till Fyrisan eftersom det forutsatts vara renare an dagvatten fran omraden med
angransande fordonstrafik. For BRT maste dagvatten fran bron ledas till reningsanlaggning.

- Gang- och cykelbanor bor avvattnas mot sparomradet for fordrojning i spardverbyggnaden.
Vegetationskladd sparéverbyggnad pa bron foresprakas.

- Vid eventuell anlaggning av dagvattendammar vid Fyrisans vastra strand ar det av stor vikt att
tatskiktet i dammarna laggs pa eller nara markytan da omradet har hogt grundvattentryck, s.k.
artesiskt vatten.

- Speciell hansyn ska tas till artesiskt vatten vid brostod utifran genomfarda geotekniska
undersokningar och vald metod for grundning av brostéd. For att undvika paverkan pa
markavvattningsforetag bor brostod ej placeras ingaende diken eller vattenanlaggningar.

8.3.4 Funktionskrav depaomrade

Har redovisas specifika funktionskrav for teknisk och geometrisk utformning av depdomrade som
galler bade for sparvag och BRT. Kraven ska anvandas i fortsatt detaljutformning och projektering av
depaomrade for Uppsala sparvéag. Kraven for utformning och projektering av depaomrade omfattar att:

Generellt depaomrade

- For vatten fran tvatthall, verkstad och annat kraftigt férorenat vatten ska olja avskiljas innan
det leds vidare till spillvattennatet.

- Dagvatten fran hardgjorda ytor, tak och spar omhandertas lokalt i en dagvattenanlaggning.
Dagvattenhanteringen ska folja “Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark”.
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I extrem och hog kénslighetszon galler dessutom
- Tata I6sningar med gravskydd ska finnas i omraden med 6kad olycksrisk, exempelvis vid
korsningspunkter och strackor med blandtrafik, samt inom asens hogriskomraden. Ett exempel
pa definition av tat 16sning som godkants av lansstyrelsen ar Tullgarnshron, dar ett k-varde om
minimum 3,5 x 10°** m/s angivits for en ca 1-2 cm tjock bentonitmatta.
- Inget dagvatten (varken orenat eller renat) far infiltrera i asen.
- Dagvattenledningar ska vara tata (helsvetsade).

8.4 Principsektioner dagvattenhantering

En forprojektering for Uppsala sparvag har tagits fram under 2020/2021 (White/Systra, 2021-10-15,
granskningshandling). Sparvagslinjen stracker sig dver stora delar av sodra Uppsala dar behovet av
skydd for grundvatten skiljer sig at. | kanslighetskartan (figur 22) framgar vilka zoner som finns langs
sparvagslinjen. Beroende pa markens kanslighet kréavs olika principlosningar for dagvattenhantering
och grundvattenskydd, vilket redovisas i figur 34-36. Utformningen av principlosningar bygger dels pa
Uppsala vattens kravstéllning och Idsningar som redan har projekterats i broprojektet Tullgarnsbron
och i stadsdelen Ulleraker. Principlésningen bestar av ett gravskydd och underliggande
bentonitmattor.

| forprojekteringen har principsektioner for dagvattenhantering tagits fram for foljande zoner:

- Zon med extrem hdg kanslighet

- Zon med hdg kanslighet, indelade i 4 underklasser och 2 kategorier
o HaochHd
o HbochHc

- Zon med mattlig och Iag kanslighet

I figur 34 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner med extrem hdg kanslighet. 1
dessa zoner far inget dagvatten infiltreras. Dagvatten fran samtliga hardgjorda ytor leds till tata
ledningar via dagvattenbrunn. Samtliga ledningar ligger ovan ett tatskikt och gréavskydd.
Dagvattenledningarna ska vara tata (helsvetsade). Véaxtbaddar &r upphdjda och kantstenen utfors tét,
for att vagdagvatten inte ska nd vaxtbadden. Inget vagdagvatten tillfors vaxtbaddar och darfor behéver
inte vaxtbaddarna utforas tata. Inga parkeringsytor far placeras ovanpa vaxtbaddar i zon med extrem
kénslighet.



62 (92)

Princip for dagvatfenhantering i zoner med extrem htg kanslighet
- ingef dagvatten far infilfreras
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Figur 34. Principsektion for dagvattenhantering i zon med extrem kanslighet (White, granskningshandling 2021-10-21).

I figur 35 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner med hég kénslighet i klass Ha och
Hd. | dessa zoner far dagvatten frdn GC-vag, kdorbana och sparvag ledas till tat vaxtbadd for rening.
Dagvattenledningarna ska vara tata (helsvetsade). Samtliga ledningar ligger ovan ett tatskikt och
gravskydd. Téatskikt under ledningsgraven behdvs inte i zon med hdg kanslighet forutsatt att naturligt

tétt jordlager finns kvar.

Princip for dagvattenhantering i zoner med hisg kanslighet klass Ha och Hd
- dagvatten far ledas till tata vaxtbaddar
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Figur 35. Principsektion for dagvattenhantering for hog kénsligzon klass Ha och Hd. (White, granskningshandling 2021-10-21).
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I figur 36 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner med hdg kéanslighet i klass Hb och
Hc. | dessa zoner galler att dagvatten far infiltreras efter rening i vaxtbadd.

Princip for dagvattenhanfering i zoner med hig kanslighet klass Hb och Hc
= dagvatten far ledas fill vaxtbdddar och infilireras efter rening
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Figur 36. Principsektion for dagvattenhantering for hég ké&nsligzon klass Hb och Hc. (White, granskningshandling 2021-10-21).
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| figur 37 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner mattlig och 1ag kanslighet.
Dagvatten fran samtliga ytor far ledas till vaxtbaddar for rening och darefter infiltreras.

Princip for dagvattenhantering i zoner med mattlig och [3g kanslighet
- dagvatten fran alla ytor far ledas till vaxtbaddar och far
infilireras
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Figur 37. Principsektion for dagvattenhantering i zon med mattlig och lag kéanslighet. (White, granskningshandling 2021-10-21).
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9 Fororeningsberédkningar efter rening - sparvag

Berakningarna av fororeningstransport fran sparvég i avsnitt 7.3 visar pa ett reningsbehov. Med
foreslagen dagvattenhantering enligt avsnitt 8.1 sker sannolikt ingen dkad belastning pa
vattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan och Hagaan.

Fororeningsberakningarna visar pa att det sker en viss ckning av fororeningstransporten till Savjaan
jamfort med fore exploatering. Okningen av fororeningar beror framst pa att natur- och parkmark
exploateras. Sparvag genererar mindre fororeningar jamfort med bilvag, se avsnitt 7.1.2. Utredningen
ar dock oOversiktlig och mer detaljerade berékningar och dimensionering av reningsanlédggningar
behodver goras vid projektering av delstrackorna.

Beréakningarna av fororeningsbelastningen efter rening baseras pa foreslagna atgarder i
systemldsningen for sparvég (avsnitt 8.1). Atgarderna for sparvag bestar av vaxtbadd/skelettjord och
damm och har lagts in i StormTac for respektive delstracka.

9.1 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
Figur 38 och figur 39 visar fororeningstransporten till Fyrisan Jumkilsan-Savjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for sparvag.

Exploateringen innebér delvis att trafikerad vag ersatts med sparvag med grasbelaggning, vilket
resulterar i minskade fléden och fororeningstransport. Samtliga undersokta fororeningar minskar med
foreslagen dagvattenhantering. Exploateringen medfor forbattringsatgarder for gator dar dagvattnet
idag leds orenat direkt till recipienten.
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Figur 38. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 39. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.
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9.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Figur 40 och figur 41 visar fororeningstransporten till Fyrisan Ekoln-Séavjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for sparvéag. En del av sparstrackan avrinner till
Backlosadiket. Backlosadiket &r inte listad som en vattenférekomst i VISS men har sitt utlopp i
Fyrisan Ekoln-Savjaan. Resultaten nedan ar en sammanslagning av fororeningstransporten till
Backlosadiket och det som avrinner direkt till Fyrisan Ekoln-Séavjaan.

Exploateringen innebér delvis att trafikerad vag ersatts med sparvag med grasbelaggning, vilket
resulterar i minskade fléden och fororeningstransport. Dar oexploaterad mark bebyggs okar istallet
flédena och fororeningstransporten. Exploateringen medfor en forbattring for de gator dar dagvattnet
idag leds orenat till recipienten. Féroreningsberékningarna visar att samtliga undersokta féroreningar

minskar med foreslagen dagvattenhantering.

25

7,0
6,0
20
5,0
_ 40 15
.5 g
2 )
=30
! 10
2,0
5
1,0
0,0 L l u 0
Pb Cu n Cr Ni cd
M Fdre expl. Efter expl. Efter rening m Fore expl. Efter expl. Efter rening

Figur 40. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 41. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.

9.3 Hagaan

Avrinningen till Hagaan har i berakningarna uppskattats vara 30 % av Hugo Alvéns vag, baserat pa de
tekniska avrinningsomradena i figur 3. Vid anlaggningen av Hugo Alvéns vég (delstracka 13) ar det
mojligt att den nya gatan med sparvég anlaggs med ett dagvattensystem som istallet avleds till
Backlosadiket. 1 detta fall sker ingen avrinning eller féroreningstransport fran sparvagen till Hagaan.
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Utifran antagandet att 30 % av delstracka 13 leds till Hagaan har fororeningstransporten beréknats fore
och efter exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder. Enligt fororeningsberakningarna sker
en minskning av samtliga undersokta fororeningar med foreslagen dagvattenhantering. Det &r dock
osakert om det sker nagon transport till Hagaan eller om avledning istallet sker till Backlosadiket,
oavsett innebar det inte ndgon 6kning av fororeningar till recipienten.

9.4 Séavjaan

Figur 42 och figur 43 visar fororeningstransporten till Savjaan fore och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenatgarder for sparvag. Foreslagen rening ar skelettjordar/vaxtbaddar dar dagvattnet
tillats infiltrera i marken (se bilaga 2).

Fororeningsberakningarna visar pa 6kad transport av flertalet féroreningar. Det handlar dock om sma
mangder och det finns stora osékerheter i schablonhalter som anvénts i fororeningsberakningarna, se
avsnitt 7. For denna del av kollektivtrafiksstraket (delstracka 17-19) exploateras skogsmark vilket
leder till hogre avrinning och fororeningstransport jamfort med befintlig situation. | detaljplanen och
forprojekteringen (granskningshandlingar 2021) for kollektivtrafikstraket ar gatusektionen cirka 38
meter bred och inkluderar utéver sparomrade aven korbana, GC-bana och grénstrak.

Lokal rening och fordréjning i anslutning till sparet &r ett forsta steg. Vidare leds dagvattnet till
gemensamma anlaggningar i omradet som kommer kravas vid genomférande av FOP Sydostra
stadsdelen. Enligt beddmningen i dagvattenutredningen for FOP Syddstra stadsdelen kommer den
totala transporten till Sdvjaan minska efter foreslagna reningsatgarder, se bilaga 9.

12 6

1,0 5

0,8 4
3 5
X 06 @ 3

04 2

0,2 1

0,0 0

Pb Cu n cr Ni Cd
Fore expl Efter expl. Efter rening Fore expl Efter expl. Efter rening

Figur 42. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. fororeningstransport (g/ar) av Cd.
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9.5 Kommentar berakningsresultat sparvag

Berakningsresultaten i ovanstaende avsnitt baseras pa antaganden och ingangsvérden med stor
osékerhet. Nedan listas ett antal beaktansvérda aspekter vid tolkning av resultaten:

Schablonhalterna &r osakra, sarskilt for dagvatten fran sparvag.

Dagvattenvolymer och darmed fororeningsmangder fran gréasspar ar dverskattade pga. att vald
avrinningskoefficient ar relativt hog. Ett spar med makadam och gréasbelaggning har storre
fordréjningskapacitet &n ett gront tak.

Reningseffekten pa dagvatten fran graskladda sparstrackor ar sannolikt dverskattad da viss
rening redan skett i grdszonen.

Reningseffekter genom retention vid transport i dikessystem (géller framst Backldsadiket) ar
ej inkluderad.
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10 FoOroreningsberakningar efter rening - BRT

Berakningarna av fororeningstransport fran BRT i avsnitt 7.3 visar pa ett reningsbehov. Med
foreslagen dagvattenhantering enligt avsnitt 8.1 sker sannolikt ingen dkad belastning pa
vattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan och Hagaan.

Fororeningsherakningarna visar pa att det sker en viss ckning av fororeningstransporten till Savjaan
jamfort med fore exploatering. Okningen av fororeningar beror framst pé att natur- och parkmark
exploateras. Vid utbyggnad av BRT &r belaggningen hardgjord vilket leder till hdgre avrinning jamfort
med nulédget och jamfort med sparvag dar merparten av sparvagslinjen utformas med grasbelaggning.
Valda schablonhalter for sparvag respektive BRT jamfors i avsnitt 7.1.2. Utredningen &r dock
oversiktlig och mer detaljerade berékningar och dimensionering behdver goras vid projektering av
delstrackorna.

Foreslagen systemlosning for BRT ar densamma som for sparvag. Berakningarna av
fororeningsbelastningen efter rening baseras pa foreslagna atgarder i systemlosningen (avsnitt 8.1).
Atgarderna for BRT bestar av véxtbadd/skelettjord och damm har lagts in i StormTac for respektive
delstrécka.

10.1 Fyrisan Jumkilsdn-Savjaan
Figur 44 och figur 45 visar fororeningstransporten till Fyrisan Jumkilsan-Savjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for BRT.

Exploateringen innebér delvis att trafikerad vég ersétts med egen bana for BRT och ytan ar darmed
fortsatt hardgjord. Trafikintensiteten for egen bana med BRT ar generellt sett lagre &n for dagens
korbana som trafikeras med bilar. For dessa ytor ar flodena oférandrade men fororeningsbelastningen
kan minska nagot.

Dér oexploaterad mark bebyggs okar istéllet flodena och féroreningstransporten. Exploateringen
medfdr en forbattring de for gator dar dagvattnet idag leds orenat till recipienten.
Fororeningsberékningarna visar att samtliga undersokta féroreningar minskar med féreslagen
dagvattenhantering.
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Figur 44. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 45. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. fororeningstransport (kg/ar) av
SS.

10.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Figur 46 och figur 47 visar fororeningstransporten till Fyrisan Ekoln-Séavjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for BRT. En stor del av sparstrackan avrinner till
Backlosadiket. Backlosadiket &r inte listad som en vattenférekomst i VISS men har sitt utlopp i
Fyrisan Ekoln-Savjaan. Resultaten nedan ar en sammanslagning av fororeningstransporten till
Backlosadiket och det som avrinner direkt till Fyrisan Ekoln-Séavjaan.

Exploateringen innebér delvis att trafikerad vég ersétts med egen bana for BRT och ytan ar darmed
fortsatt hardgjord. Trafikintensiteten for egen bana med BRT ar generellt sett lagre jamfort med
dagens kdrbana som trafikeras med bilar. Fér dessa ytor ar flodena oférandrade men
fororeningsbelastningen kan minska nagot.

Dér oexploaterad mark bebyggs okar istéllet flddena och féroreningstransporten. Exploateringen
medfor forbattringsatgarder for gator dar dagvattnet idag leds orenat till recipienten.
Fororeningsberékningarna visar att samtliga undersokta fororeningar minskar med féreslagen
dagvattenhantering.

7,0 35
6,0 30
50 25
. 40 20
ofs R
e e
~ 30 15
2,0 10
1,0 I 5
00 [ | [ | | 0
Pb Cu n cr Ni cd
m Fére expl. Efter expl. Efter rening W Fore expl. Efter expl. Efter rening

Figur 46. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 47. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. fororeningstransport (kg/ar) av
SS.

10.3 Hagaan

Avrinningen till Hagaan har i berakningarna uppskattats vara 30 % av Hugo Alvéns vag, baserat pa de
tekniska avrinningsomradena i figur 3. Vid anlaggningen av Hugo Alvéns vag (delstracka 13) &r det
mdjligt att den nya gatan med BRT anldggs med ett dagvattensystem som istéllet avleds till
Backlosadiket. | detta fall sker ingen avrinning eller féroreningstransport till Hagaan.

Utifran antagandet att 30 % av delstracka 13 leds till Hagaan har fororeningstransporten beréknats fore
och efter exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder. Enligt féroreningsberakningarna sker
en minskning av samtliga undersdkta fororeningar med féreslagen dagvattenhantering. Det ar dock
osakert om det sker nagon transport till Hagaan eller om avledning istallet sker till Backlosadiket,
oavsett innebar det inte nagon 6kning av fororeningar till recipienten.

10.4 Savjaan

Figur 48 och figur 49 visar fororeningstransporten till Savjaan fore och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenatgarder for BRT. Foreslagen rening ar vaxtbaddar/skelettjordar dar dagvattnet
tillats infiltrera i marken (se bilaga 2).

Fororeningsberakningarna visar pa okad transport av samtliga féroreningar. Det handlar dock om sma
méngder och det finns stora osdkerheter i schablonhalter som anvénts i féroreningsberakningarna samt
i antagandet géllande BRT, se avsnitt 7. For denna delstréacka exploateras skogsmark vilket leder hdgre
avrinning och féroreningstransport. Lokal rening och fordréjning i anslutning till sparet ar ett forsta
steg. Vidare leds dagvattnet till gemensamma anlaggningar i omradet som kommer kravas vid
genomforande av FOP Sydostra stadsdelen. Enligt beddmningen i dagvattenutredningen fér FOP
Sydostra stadsdelen kommer den totala transporten till Savjaan minska efter foreslagna
reningsatgarder, se bilaga 9.
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Figur 49. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. fororeningstransport (kg/ar) av
SS.

10.5 Kommentar berakningsresultat BRT

Berakningsresultaten i ovanstaende avsnitt baseras pa antaganden och ingangsvérden med osakerheter.
Nedan listas ett antal beaktansvérda aspekter vid tolkning av resultaten:

- Schablonhalterna som anvands i StormTac &r osakra

- Det saknas schablonhalter for kérbana som trafikeras av BRT. Det finns osdkerhet i val av
markanvandningstyp men ”Vég” antas vara representativ for berdkningarna

- Reningseffekter genom retention vid transport i dikessystem (galler framst Backldsadiket) &r
ej inkluderad.
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11 Foéroreningsberakningar — jamforelse med nollalternativ

| detta avsnitt presenteras en jamforelse av fororeningstransporten fore exploatering, efter utbyggnad
av sparvag respektive BRT med reningsatgarder samt vid nollalternativet enligt antaganden i avsnitt
7.2.3. Resultaten har delats upp per recipient. Generellt innebar nollalternativet en hogre
fororeningstransport till recipienterna jamfort med utbyggnaden av sparvég eller BRT med
reningsatgarder, med undantag for Savjaan.

For nollalternativet antas att reningsatgarder byggs pa vissa delstrackor, enligt antagna detaljplaner
och Uppsala Vattens investeringsplan (se antaganden i avsnitt 7.2.3). Valt nollalternativ innebdr aven
att inget kollektivtrafiksstrak byggs over och dster om Fyrisan. Detta eftersom FOP Sydéstra staden
inte dr antagen vid skrivandet av detta PM. For nollalternativet har sparvagslinjen dster om Fyrisan
karterats som befintlig markanvéndning.

11.1 Fyrisan Jumkilsdn-Savjaan

Figur 50 och figur 51 visar fororeningstransporten till Fyrisan Jumkilsan-Séavjaan fore exploatering,
efter exploatering med rening for sparvag, BRT samt vid nollalternativet. For samtliga studerade
amnen ger befintlig situation storst fororeningstransport till recipienten. Detta eftersom inga
reningsatgarder ar medraknande. Nollalternativet innebar en storre fororeningstransport jamfort med
sparvag och BRT (inkl. rening), eftersom rening endast har implementerats pa vissa delstrackor. |
centrala staden antas inga reningsatgarder for nollalternativet (se avsnitt 7.2.3), men minskad trafik
enligt trendprognos for ar 2050 ger minskad fororeningsbelastning jamfort med befintlig situation.
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Figur 50. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 51. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsémnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. fororeningstransport (kg/ar) av
SS.

11.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Figur 52 och figur 53 visar fororeningstransporten till Fyrisan Ekoln-Séavjaan fore exploatering, efter
exploatering med rening for sparvag/BRT samt vid nollalternativet. For samtliga studerade amnen ger
befintlig situation storst féroreningstransport till recipienten. Féroreningsbelastningen for
nollalternativet ar mindre jamfort med befintlig situation men stérre an for sparvag respektive BRT
inklusive rening.
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Figur 52. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 53. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.

11.3 Hagaan

Avrinningen till Hagaan har i berakningarna uppskattats vara 30 % av Hugo Alvéns vag, baserat pa de
tekniska avrinningsomradena i figur 3. Vid anlaggningen av Hugo Alvéns vag (delstracka 13) &r det
mdojligt att den nya gatan anlaggs med ett dagvattensystem som istéllet avleds till Backldsadiket. |
detta fall sker ingen avrinning eller féroreningstransport till Hagaan. Den eventuella transporten till
Hagaan vid utbyggnad av sparvag eller BRT innebér en minskning jamfort med befintlig situation (se
avsnitt 9.3 och 10.3). Eftersom det ar osakert hur avledningen kommer ske ar en jamférelse med
nollalternativet missvisande och darfor redovisas inga diagram for Hagaan.

11.4 Savjaan

Figur 54 och figur 55 visar fororeningstransporten till Savjaan fore exploatering, efter exploatering
med rening for sparvag/BRT samt vid nollalternativet. For samtliga studerade amnen innebér
utbyggnad av BRT storst fororeningsbelastning. Sparvag ger nagot mindre féroreningsbelastning
jamfort med BRT. Valt nollalternativ innebér att inget kollektivtrafiksstrak byggs 6ver och Gster om
Fyrisén. Detta eftersom FOP Sydéstra staden ej ar antagen. For nollalternativet har sparvagslinjen
oster om Fyrisan karterats och beraknats som befintlig markanvandning. Darfor ger nollalternativet
samma fororeningsbelastning som befintlig situation.
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Figur 54. T.v. féroreningstransport (g/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 55. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. fororeningstransport (kg/ar) av
SS.

11.5 Kommentar berdakningsresultat nollalternativ

Jamforelsen mellan utbyggnad av sparvag, BRT och nollalternativet visar pa att nollalternativet
generellt sett ger storst fororeningstransport till recipienterna.

Undantag galler for Savjaan dar valt nollalternativet innebér att ingen exploatering sker 6ster om
Fyrisan. Fororeningstransporten fran denna del av strackan motsvarar befintlig situation (fore
exploatering). Befintlig mark utgors av skogsmark vilket ger mycket 1ag avrinning. Om FOP Syddéstra
stadsdelen antas kan nollalternativet for denna del sparvagslinjen behova uppdateras.
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12 Angransande planer

Manga omraden i anslutning till Uppsala sparvag kommer i framtiden att fortatas och byggas ut, bade
inom befintlig bebyggelse och tidigare jordbruks- och skogsmark eller annan typ av gronyta. Inom de
sodra stadsdelarna finns planer pa att bygga ca 35 000 bostader i anslutning till sparvagen. En
fortatning utan reningsatgarder leder till en 6kad fororeningsbelastning till recipienten som indirekt
kan kopplas till sparvagen.

12.1 Dagvattenutredningar i anslutning till Uppsala sparvag

I anslutning till Uppsala sparvag finns tva fordjupade éversiktsplaner (FOP) samt fem detaljplaner
(DP) dar dagvattenutredningar har tagits fram, se tabell 21. Utredningsomradena for planerna
redovisas i figur 56. En sammanstallning av berdknade fororeningsméngder till berérda recipienter
fran de olika dagvattenutredningarna redovisas i bilaga 9. Datum samt ansvarig konsult skiljer sig
mellan dagvattenutredningarna. Vid skrivandet av detta PM har vissa angrédnsande planer vunnit laga
kraft (DP Rosendal, DP Backlésa) och vissa dannu ej antagits (FOP Syddstra stadsdelen).

Tabell 21. Dagvattenutredning for planlagda omraden i anslutning till Uppsala sparvag. En sammanstélining av berdknade
fororeningsmangder till berérda recipienter redovisas i bilaga 9.

Omrade Rapportnamn Datum Konsult
DP Rosendal Fordjupad dagvattenutredning for Rosendalsféltet 2015-06-01 WSP
Dag Hammarskjolds vdg  Dagvattenhantering for Dag Hammarskjolds vég, etapp 1 2017-11-08  Bjerking
Planprogram Ulleraker Ulleraker dagvattenhantering 2017-11-21 SWECO
Dagvattenutredning for Sédra staden — underlag for
FOP Sodra staden strategiskt program 2015-03-20  WSP
Fordjupad dagvattenutredning for Sddra staden 2018-02-15 Geosigma
DP Béckldsa Backlosa VA- och dagvattenutredning 2013-04-11 WSP
Planprogram Gottsunda Dagvattenutredning Gottsundaomradet 2017-01-13 Bijerking
Dagvattenutredning Gottsundaomradet — komplettering 2017-06-30 Bjerking
FOP Sydostra stadsdelen  Dagvattensystem for Sydostra stadsdelen Uppsala”™ 2019-05-20 Geosigma

*Granskningsrapport
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Figur 56. Utredningsomraden for framtagna dagvattenutredningar for angransande planer till Uppsala sparvag. (Sparvagslinje fran 2021-07-
02).

12.2 Dagvattenutredningar i anslutning till Uppsala sparvég - planer utan 6verlapp

Flera av de angransande planerna dverlappar varandra. For att fa en representativ jamforelse av
beraknade fororeningsmangder fran framtagna dagvattenutredningar har de planer som bast anses ge
en dvergripande bild av belastningen till berérda vattenférekomster valts ut, se figur 11. Dessa anses
vara FOP Sodra staden, planprogram Gottsunda (avrinning mot Hagadn) samt

FOP Sydostra stadsdelen.
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Figur 57. Utredningsomraden fér framtagna dagvattenutredningar for angransande planer efter att dverlappande utredningsomraden plockats
bort. (Sparvagslinje frén 2021-07-02).

FOP Sodra staden ger forutsattningar for utveckling av ca 25 000 nya bostéder och 10 000 nya
arbetsplatser. Befintlig markanvandning fore exploatering enligt FOP Sodra staden avser
markanvandning utan ny bebyggelse av ndgot av utvecklingsomradena inklusive Rosendal, BacklGsa
och Ulleréker. Vid framtagandet av dagvattenutredningen for FOP Sédra staden har ny bebyggelse
pabadrjats inom bland annat Béckldsa och Rosendal, inklusive viss dagvattenhantering. Omradet for
dagvattenutredningen for FOP Sodra staden efter exploatering med rening omfattar endast avrinningen
till Fyrisan via Backlosadikets, med en storlek pa ca 7 km?.

Befintlig markanvéandning fore exploatering enligt planprogram Gottsundas centrala delar domineras
av flerbostadshus och mellan bostadskvarteren finns gronytor med barrskogspartier och grésytor. Inom
den delen av planen som avvattnar till Hagaan utgor ungefar hélften av omradet av flerbostadshus och
halften grénytor. Gottsunda centrum ligger inom omrade som avvattnas mot Fyrisan. Planen innebar
fortatningar av bostader och verksamheter inom bebyggt omrade, framst langs Hugo Alfvéns vag.
Inom hela planomradet (avrinning mot Fyrisan och Hagaan) planeras fortatning med ca 5 0007 000
nya bostéder och verksamheter.
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Befintlig markanvandning fore exploatering enligt FOP Sydostra stadsdelen inkluderar stadsdelarna
Bergsbrunna, Nantuna/Vilan, Savja samt nagra mindre gardar. Jarnvagen mellan Uppsala och
Stockholm delar upp omradet mellan den dstra delen, som domineras av akermark, och vastra delen,
som domineras av skog och bebyggelse. Totalt omfattar planomradet nastan 2000 hektar. Planen
innebdr att planomradets sodra delar i framtiden kommer bebyggas med bland annat flerbostadshus,
radhus, kontor, skolbyggnader samt GC-banor pa mark som idag &r skogs- eller akermark. |
dagvattenutredningen foreslas aven kompenserande tekniska reningsmetoder for ytterligare séanka
fororeningsbelastningen fran befintlig bebyggelse samt kompensera for belastningen efter
exploatering. Utredningen foreslar kompenserande tekniska reningsmetoder i form av “end of pipe”-
I6sningar i dagvattenhanteringen for den befintliga bebyggelsen norr och véster om planomradet,
vilket kravs for att inte 6ka fororeningsbelastningen till berérda recipienter efter exploatering.

| tabell 22 redovisas fororeningsbelastningen fran de dagvattenutredningar som anser ge en

representativ bild for de planerade omradet. Berékningarna ar i samtliga fall framtagna med StormTac.
Amnena som redovisas &r alla klassade i berérda vattenférekomster. En sammanstéllning av berdknad
fororeningsbelastning fér samtliga planer i tabell 22 finns i bilaga 9. Enligt sammanstéllda berédkningar
ger utvecklingen av berérda planer inklusive foreslagna dagvattenatgarder, inte nagon 6kad
fororeningstransporten till berdrda recipienter. For de flesta &mnen sker istéllet en minskning.

Tabell 22. Beraknad féroreningsbelastning for klassade &mnen i recipient enligt framtagna dagvattenutredningar for berérda 6versikts- och
detaljplaner langs Uppsala sparvag, utan éverlappande utredningsomraden. Siffrorna frn ursprungsrapporterna har avrundats.

FOP Sodra staden Planprogram Gottsunda FOP Sydostra stadsdelen

Datum 2018-02-15 2017-01-03 2019-05-20
Konsult Geosigma Bjerking Geosigma
Avrinning | Fyrisan Jumkilsan-Savjaan | Hagaan Fyrisan Ekoln-Savjaan Savjaan

Fyrisan Ekoln-Savjadn

Efter Efter Efter Efter

Fore exploatering | Fore exploatering | Fore exploatering | Fore exploatering

exploatering med rening | exploatering med rening | exploatering med rening | exploatering med rening
P  kglar 398 343 39 16 120 40 190 159
N  kg/ar 3680 3473 270 202 1000 570 2700 2470
Pb kgl/ar 35 25 2 0,551 6,8 1,1 9,1 6,4
Cu kglar 60 51 4 1,7 15 5 21 18
Zn  kgléar 326 240 14 4 48 7,4 57 39
Cd kglar 0,86 0,79 0,091 0,039 0,31 0,082 0,34 0,32
Cr kglar 18 12 1,3 0,2 5 2,2 4,6 4,5
Ni  kg/ar 15 12 1,2 0,4 4,6 1,7 5,2 5,2

12.3 Fororeningsbelastning fran Uppsala sparvéag och angransande planer

Efter utbyggnad utgdr sparvagslinjen (sparvag och BRT) ca 1 % av exploaterad yta i de angransande
planer som &r kanda vid framtagandet av detta PM. Fororeningsbelastningen fran sparvagen, med eller
utan rening, utgor darmed en mycket liten del av den totala avrinningen fran utbyggnadsomradena.
Totalt forvantas fororeningsbelastningen till berérda recipienter minska efter exploatering med
dagvattenrening enligt angransande planer.

Byggandet av sparvag eller BRT ér inte en forutsattning for genomfoérandet av de angransande
planerna.
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12.4 Dagvattenhantering anslutande planer

Figur 58 visar pa dar sparvagslinjen gar igenom eller angréansar till planer dar det finns befintlig eller
planerad dagvattenhantering. ROd linje innebér att det saknas en angrénsande plan dér hantering av
dagvatten har utretts.

Sparvagslinjen har delats upp i tre kategorier;
1. Befintlig eller projekterad dagvattenanldggning (gron)
2. Utredning pagar (gul)
3. Plan och utredning av dagvattenhantering saknas (rod)
Sammanstallningen visar att 1angs med nastan hela strackan finns planer dar dagvattenfragan ar utredd

och dar anlaggningar planeras och projekteras. Inom dessa omraden finns mojlighet att dagvattnet,
efter hantering vid sparomradet, kan slutrenas i gemensamma anlaggningar for respektive omrade.

Det finns mindre stréckor dér det saknas utredningar for dagvattenhantering, till exempel i centrala
delarna av staden.

N Dagvattenhantering

angransande planer
A Uppsala sparvag

Dammar
®  Befintlig damm
®  Planerad damm

4 Ny damm inom projektet

DV-hantering i angransande plan

—— 1 - befintlig eller projekterad
2 - utreds

—— 3 -saknas

Planomraden
Planprogram Gottsunda
FOP Sydéstra staden
FOP Sédra staden

-——- Polacksbacken

--—— DP Rosendal

,,,,,,, DP Ulleraker

DP Malma
-——- DP Ultuna
B
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[ ]
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Figur 58. Angransande planer till sparvagen och befintlig eller planerad dagvattenhantering.
Sparvagslinjen ar indelad i tre kategorier: 1) befintliga eller projekterade dagvattenanlaggningar finns i anslutande plan, 2) utredning kring
dagvattenhantering pagar, 3) plan och utredning for dagvattenhantering saknas. Se bilaga 10 for storre format.
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13 Anslutande verksamheter

En sparvagnsdepa kommer byggas i anslutning till sparvagen. For BRT kravs motsvarande bussdepa.
Enligt riktlinjerna for markanvandningen bor depan ej placeras inom extrem eller hog zon. Risken for
paverkan pa Uppsalaasen-Uppsala ar dock stor dven for placering i mattlig zon. Darfor maste
riktlinjerna for markanvandning beaktas bade vid anlaggning och i drift.

Utredningar rérande depa och lokalisering har genomférts under 2018-2020. Ett flertal lokaliseringar
har utretts och slutligen har en placering i Nantuna (fastighet Nantuna 3:1) foreslagits. Region Uppsala
arbetar med att ta fram en frimarksplan for depan och soker planbesked for denna.

| planarbetet for depaomradet ska placering och hojdséttning av depan goras sa att bade byggnader och
vagnar Klarar atminstone ett 100-arsregn utan skador, enligt Svenskt Vatten P110 och Boverkets utkast
till allmanna rad gallande 6versvamningsrisk.

S o\ [ 1N

Figur 59. Depa for Uppsala sparvag. Funktionsritning framtagen av Systra (2021-04-20).

Pendlarparkeringar kan komma att anlaggas i anslutning till sparvagslinjen. Storlek och placering &r ej
faststalld i dagslaget. En pendlarparkering kraver dagvattenhantering i enlighet med riktlinjerna for
markanvandning, se avsnitt 2.6.
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14 Bedomd paverkan

| detta avsnitt beskrivs paverkan fran sparvagslinjen utifran de olika alternativen som studerats;
sparvag, BRT samt ett nollalternativ. Beddmningen av paverkan gors utifran en jamforelse med
nuléget. | avsnitt 14.4 gors &ven en oversiktlig jamforelse mellan alternativen i tabellform.

Generellt ger sparvag, liksom jarnvég, framst upphov till tungmetaller och naringsamnen. | jamfarelse
med jarnvag ar halterna for sparvag sannolikt lagre da bade hastigheten och axellasterna for sparvag ar
mindre an for jarnvag. | dagsléaget finns dock otillracklig kunskap om fororeningar fran sparvéag. Det ar
darfor viktigt att tillampa forsiktighetsprincipen vid val av teknik, sparstrackning, dagvattenhantering,

reningsatgarder och andra faktorer som paverkar kvalitet och kvantitet pa dag- och grundvatten.

Till foljd av den hardgjorda kérbanan ger BRT hogre avrinning an sparvéag. Vad galler fororeningar
ger dven BRT framst upphov till tungmetaller, naringsémnen och suspenderat material. Viss osdkerhet
rader dock kring hur val halter fran vag representerar halterna fran kérbana med BRT. Beroende pa val
av drivmedel varierar dven risker vid olyckor samt spill vid hantering av drivmedel. Liksom for
sparvag ar det viktigt att tillampa forsiktighetsprincipen vid val av teknik, banstrackning,
dagvattenhantering, reningsatgarder och andra faktorer som paverkar kvalitet och kvantitet pa dag-
och grundvatten.

I nollalternativet antas att exploateringen enligt beslutade detalj- och dversiktsplaner genomfoérts och
trafikmé&ngden okar enligt prognoser. Program eller &nnu ej antagna detaljplaner har inte tagits med.
FOP Sydostra stadsdelen har en stark koppling till kollektivtrafikstraket langs sparvagslinjen men ar
vid skrivandet av detta PM inte antagen. For nollalternativet antas darfor att inget kollektivtrafikstrak
byggs Gster om Fyrisan och att befintlig markanvandning bevaras. Darmed antas att ingen bro 6ver
Fyrisan byggs samt att bron 6ver Kungséangsleden endast utgors av gang- och cykeltrafik. Hansyn har
dock tagits till Uppsala kommuns och Uppsala vattens dagvattenarbete for befintlig och planerad
bebyggelse for antagna planer (se avsnitt 7.2.3).

Utbyggnaden langs sparvagslinjen utgor en liten del av den totala exploateringen i Uppsala enligt
avsnitt 12.1. 1 och med byggandet av sparvag eller BRT kan personbilstrafiken vantas minska vilket
kan innebara en minskad fororeningstransport till berdrda recipienter. Byggandet av sparvag eller BRT
innebar samtidigt ett 6kat tryck pa utbyggnad och fortatning av staden med 6kad trafikmangd som
foljd. Byggandet av sparvégen eller BRT ar dock inte en forutséttning for exploatering enligt dvriga
planer. Efter exploatering med rening i enlighet med angransande planer férvantas en minskning av
den totala fororeningstransporten till berorda recipienter da dagvattenhanteringen forbattras i manga
omraden i Uppsala. Detta kommer forbattra méjligheten att uppna gallande miljokvalitetsnormer for
berdrda recipienter.

Inom avrinningsomrédet till Savjaén planeras omfattande exploatering som innefattar FOP Syddstra
stadsdelen och sparvagsprojektet. FOP Syddostra stadsdelarna ar dock ej antagen vid skrivandet av
detta PM. Ett beroende finns mellan FOP Syddstra stadsdelarna och sparvagsprojektet, dar behovet av
att bygga sparvag eller BRT 6ster om Fyrisan beror pa den exploateringen som sker i de sydostra
stadsdelarna. Fororeningstransporten till Sdvjaan maste hanteras som en helhet for sparvagen samt
bebyggelsen som planeras for de sydostra stadsdelarna for att visa att miljokvalitetsnormerna inte
paverkas negativt. | dagvattenutredningen for FOP Sydostra stadsdelarna foreslés langtgdende
dagvattenatgarder for planerad och befintlig bebyggelse, inklusive sparvégslinjen, som i
dagvattenutredningen bedoéms kunna minska den totala fororeningstransporten till Savjaan fran planen,
inklusive sparvagslinjen.
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14.1 Ytvatten

14.1.1 Sparvéag

Idag leds vagdagvatten i staden orenat till Fyrisan. Dér sparvéagen byggs i befintlig stad &r en
forbéattring mojlig, enligt féreslagen systemldsningen i avsnitt 8 och bilaga 2. Utan hansyn till
anslutande bebyggelse innebér en utbyggnad av sparvag langs tankt sparvagslinje med tillkommande
dagvattenatgarder en minskad fororeningstransport till Fyrisan och Hagaan mot nuléget, enligt
fororeningsberakningarna i avsnitt 9. Undantaget &r avrinning mot Sévjaan dar viss 6kning sker. Har
anlaggs sparvagen pa naturmark (framst skogsmark) som har Iag avrinning och liten
fororeningsbelastning vilket gor det svart att uppna en minskad belastning trots reningsatgarder.

Utbyggnaden av sparvagen bedéms ha en positiv paverkan pa ytvattenforekomsterna Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Séavjaan samt Hagaan da fororeningstransporten till
vattenforekomsterna minskar jamfort med nulaget. For vattenforekomsten Savjaan okar
fororeningsbelastningen vid utbyggnad av sparvag med rening. For naringsamnena fosfor och kvave
blir 6kningen 0,9 kg/ar (ca 0,01 %) respektive 20 kg/ar (ca 0,01 %) jamfort med modellerad total
belastning av fosfor (9,5 ton/ar) och kvéve (ca 320 ton/ar) vid Savjaans mynning enligt SMHI:s
analys- och scenarioverktyg for 6vergédning i sotvatten (SMHI Vattenwebb, 2021).

Enligt den tekniska kravspecifikationen ska eventuella brostod i Fyrisan utformas sa att paverkan pa
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fyrisan Ekoln-Savjadn minimeras. Paverkan fran de tva
framtagna broalternativen for bron vid Ultuna redovisas nedan i avsnitt 14.3.5.

14.1.2 BRT

| de centrala delarna av staden byts trafikerade vagar mot kérbana med BRT inklusive reningséatgarder
for dagvatten. Dar BRT byggs i befintlig stad ar en férbattring méjlig, enligt foreslagen systemldsning
i avsnitt 8 och bilaga 2. Utan hénsyn till anslutande bebyggelse innebar utbyggnaden av BRT (med
rening) en minskad fororeningstransport till Fyrisan och Hagaan jamfort med nulaget. Undantaget ar
avrinning mot Séavjaan dar viss 6kning sker. Har anlaggs BRT i naturmark (framst skogsmark) som har
Iag avrinning och liten fororeningsbelastning vilket gor det svart att uppna en minskad belastning trots
reningsatgarder.

Utbyggnaden av BRT bedéms ha en positiv paverkan pa ytvattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-
Savjadn, Fyrisan Ekoln-Savjaan och Hagaan da fororeningsbelastningen till vattenforekomsterna
minskar jamfort med nuldget. For vattenforekomsten Séavjaan okar fororeningstransporten till
vattenforekomsten vid utbyggnad av BRT med rening genom exploatering av naturmark (framst
skogsmark) med lag avrinning och liten belastning. For naringsamnena fosfor och kvave blir 6kningen
1,1 kg/ar (ca 0,01 %) respektive 26 kg/ar (ca 0,01 %) jamfort med modellerad total belastning av
fosfor (9,5 ton/ar) och kvave (ca 320 ton/ar) vid Sévjaans mynning enligt SMHI:s analys- och
scenarioverktyg for évergddning i sotvatten (SMHI Vattenwebb, 2021).

Enligt den tekniska kravspecifikationen ska eventuella brostod i Fyrisan utformas sa att paverkan pa
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fyrisan Ekoln-Séavjaan minimeras. Paverkan fran de tva
framtagna broalternativen for bron vid Ultuna redovisas nedan i avsnitt 14.3.5.

14.1.3 Nollalternativ

I nollalternativet antas att trafiken okar pa befintliga vagar langs sparvagslinjen enligt framtagna
trafikprognoser. Dagvattenatgarder langs befintliga vagar antas endast genomforas vid de delstrackor
dar det idag finns beslutade eller planerade dagvattenatgarder (se avsnitt 7.2.3). Utan hansyn till
anslutande bebyggelse innebéar nollalternativet en minskad fororeningstransport till Fyrisan Jumkilsan-
Sévjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan samt Hagaan jamfort med nulaget, enligt fororeningsberakningarna i
avsnitt 11. Undantaget blir fororeningstransporten till Savjaan, som blir densamma i nollalternativet
som i nulaget da ingen forandring i markanvéandning antas ske pa delstrackan.
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Nollalternativet bedoms medfora en positiv paverkan pa ytvattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-
Sévjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan och Hagaan da fororeningstransporten till vattenférekomsterna
minskar jamfort med nuldget. Fororeningstransporten minskar till foljd av att redan planerade
dagvattenatgarder gors inom Uppsala i omraden som idag helt saknar dagvattenhantering.
Fororeningsbelastningen ar dock hdgre an for bade sparvag och BRT. For Savjaan blir
fororeningstransporten densamma som i nulaget da nuvarande markanvandning antas vara kvar, vilket
ger en lagre belastning &n for sparvag eller BRT.

Da bron 6ver Fyrisan inte antas byggas i nollalternativet uppstar ingen paverkan pa de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fyrisan Ekoln-Savjaan.

14.2 Grundvatten

14.2.1 Sparvag

Sparvagslinjen planeras att pa langa strackor byggas pa och langs med Uppsaladsen-Uppsala, inom
omraden som &r klassade med extrem eller hog kénslighet. Inom extrem kansligzon ska exploatering i
mojligaste man undvikas. Generellt &r ett storre avstand fran Uppsaladsen-Uppsala battre ur
grundvattensynpunkt an om anlaggningen ligger nara eller pa asen. Beroende pa arten av belastning
(typen av verksamhet med diffus langsiktig verksamhet eller skadehandelse) kan aven tunna lerlager
bidra med ett visst skydd for grundvattnet. Efter passage av Fyrisan och vag 255 ligger sparvégslinjen
inom tillrinningsomrade for Savjadn-Samnan. Langs denna del av strackan har marken 1ag och mattlig
kanslighet.

| forprojekteringen for Uppsala sparvag (White/Systra, 2021-10-15, granskningshandling) har olika
principlosningar for dagvattenhantering och grundvattenskydd tagits fram, se avsnitt 8.4. |
principlosningar stélls krav pa skyddsatgarder i fyra olika kanslighetszoner. Med de forslagna
atgarderna minskar risken for paverkan pa grundvattnet och Uppsaladsen. Arbeten och atgarder inom
extrem eller hog kanslighetszon medfor dock alltid en risk for paverkan och kraver skyddsatgarder.

Risk for paverkan pa grundvattnet uppstar dven vid byggandet av olika konstruktioner som kravs for
sparvagen, exempelvis broar och depaer som behdver palas for att forebygga sattningar. Palning kan
innebdra risk for grundvatten, speciellt pa platser dar ett skyddande lerlager finns 6ver
grundvattenmagasinet, som exempel i Ultuna, dar marken har en lagre kanslighetsklass. Pélning
betyder dock inte alltid att riskbilden dndras. Risk for grundvatten finns aven dar palning sker i
omraden dar fororeningar kan forekomma, speciellt i omraden med kénslig zon. Dérutver maste dven
kringverksamhet, som anlaggande av byggnader d.v.s. byggverksamhet, ledningsschakter, palning
m.m. vara en del av planeringen da de ibland kan bidra till hdgre risk.

Ett flertal potentiella fororenade omraden finns langs sparvagslinjen (Tyréns, 2020). Dér
sparvagslinjen gar pa befintlig mark med maktiga lerlager (lag kénslighet), framst centrala delarna av
Uppsala, bedoms risken for paverkan pa grundvattenkvaliteten som mycket liten. Risk finns dock for
att traffa pa fororeningar vid anlaggningsarbete. Langs resten av sparvagslinjen finns flera
identifierade objekt. Inom hdg och extrem kénslig zon &r risken for spridning till grundvattnet storre
och skyddsatgarder behdver vidtas. Tyréns (2020) rekommenderar provtagning av schaktmassor langs
hela sparvagslinjen vid markarbeten under byggskedet, att provtagningen inkludera underskningen av
diffusa utsldpp samt utokad omfattning av analys runt specifika riskobjekt. Utifran resultat av
provtagningar behover atgarder vidtas for att forhindra att féroreningar sprider sig till grundvatten och
Uppsalaasen. For tva identifierade fororenade omraden, som finns vid de forslagna lagena for bron
over Fyrisan inom kanslig zon, foreslar Tyréns (2020) ytterligare utredning for att avgora vilket av
broalternativen som ar den mest lampliga lokaliseringen. Fortatad provtagning kan vara motiverat i
lagen for schakt infor sattning av brofundament (Tyréns, 2020).
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14.2.2 BRT

Sparvagslinjen planeras att pa langa strackor byggas pa och langs med Uppsaladsen-Uppsala, inom
omraden som &r klassade med extrem eller hog kénslighet. Inom extrem kansligzon ska exploatering i
mesta mojliga man undvikas. Generellt ar ett storre avstand fran Uppsaladsen-Uppsala battre ur
grundvattensynpunkt an om anlaggningen ligger nara eller pa asen. Beroende pa arten av belastning
(typen av verksamhet med diffus langsiktig verksamhet eller skadehandelse) kan dven tunna lerlager
bidra med ett visst skydd for grundvattnet. Om fossildrivna fordon och hantering av drivmedel ingar
for BRT kan ytterligare risk tillkomma. Efter passage av Fyrisan och vag 255 ligger sparvagslinjen
inom tillrinningsomrade for Savjadn-Samnan. Langs denna del av strackan har marken Iag och mattlig
kanslighet.

| forprojekteringen for Uppsala sparvag (White/Systra, 2021-10-15, granskningshandling) har olika
principlosningar for dagvattenhantering och grundvattenskydd tagits fram, se avsnitt 8.4. |
principlosningar stalls krav pa skyddsatgarder i fyra olika kanslighetszoner. Med de forslagna
atgarderna minskar risken for paverkan pa grundvattnet och Uppsaladsen. Arbeten och atgéarder inom
extrem eller hog kanslighetszon medfor dock alltid en risk for paverkan och kraver skyddsatgarder

Risk for paverkan pa grundvattnet uppstar dven vid byggandet av olika konstruktioner som kréavs for
BRT, exempelvis broar och depaer som behdver palas for att forebygga sattningar. Palning kan
innebdra risk for grundvatten, speciellt pa platser dar ett skyddande lerlager finns 6ver
grundvattenmagasinet, som exempel i Ultuna, dar marken har en lagre kénslighetsklass. Palning
betyder dock inte alltid att riskbilden andras. Risk for grundvatten finns dven dar palning sker i
omraden dar fororeningar kan forekomma, speciellt i omraden med kénslig zon. Déarutéver maste aven
kringverksamhet, som anlaggande av byggnader d.v.s. byggverksamhet, ledningsschakter, palning
m.m. vara en del av planeringen da de ibland kan bidra till hogre risk.

Ett flertal potentiella fororenade omraden finns langs sparvagslinjen (Tyréns, 2020). Dar
sparvagslinjen gar pa befintlig mark med méktiga lerlager (1ag kéanslighet), framst centrala delarna av
Uppsala, bedoms risken for paverkan pa grundvattenkvaliteten som mycket liten. Risk finns dock for
att traffa pa fororeningar vid anlaggningsarbete. Langs resten av sparvagslinjen finns flera
identifierade objekt. Inom hdg och extrem kanslig zon &r risken for spridning till grundvattnet storre
och skyddsatgarder behdver vidtas. Tyréns (2020) rekommenderar provtagning av schaktmassor langs
hela sparvagslinjen vid markarbeten under byggskedet, att provtagningen inkludera undersékningen av
diffusa utslapp samt utokad omfattning av analys runt specifika riskobjekt. Utifran resultat av
provtagningar behover atgarder vidtas for att forhindra att fororeningar sprider sig till grundvatten och
Uppsaladsen. For tva identifierade férorenade omraden, som finns vid de forslagna lagena for bron
over Fyrisan inom kanslig zon, foreslar Tyréns (2020) ytterligare utredning for att avgora vilket av
broalternativen som ar den mest lampliga lokaliseringen. Fortatad provtagning kan vara motiverat i
lagen for schakt infor sattning av brofundament (Tyréns, 2020).

14.2.3 Nollalternativ

Da ingen exploatering av sparvag eller BRT sker for nollalternativet bedoms risken for paverkan fran
exempelvis palning och schaktarbeten vara liten, speciellt da inte bron 6ver Fyrisan antas bli byggd.
Dock genomfors inga ytterligare dagvattenldsningar eller andra skyddsatgarder for diffusa utslapp an
redan planerade for befintliga gator langs sparvagslinjen, vilket med 6kande trafik utgor en risk for
paverkan pa grundvattnet. Atgarder, exempelvis sanering, genomfors inte heller fér eventuella
befintliga markfororeningar langs sparvagslinjen. Arbeten som medfor risk att fororeningar borjar réra
pa sig genomfors inte.



86 (92)

14.3 Ovrig paverkan

14.3.1 Oversvamningspaverkan

Av tekniska och ekonomiska skél gar det inte att bygga bort alla avvattningsproblem som kan intréaffa
vid hogt vattenstand och mycket nederbérd. Vid stor nederbérd kommer troligen vissa delar av gatu-
och sparvégsnatet att st under vatten tills vattennivan sjunkit, vilket maste accepteras. Stérningar i
driften maste dven de accepteras vid de aterkomsttider som ar dimensionerande for ledningsnat vad
galler skyfall, medan anlaggningen och byggnader (depd) bor klara ett 100-arsregn/100-arsflode i
Fyrisan utan skador. Da det saknas generella krav kring dimensionerande fléden/vattennivaer och
sparvag behdver projektspecifika krav eller riktlinjer tas fram. Detsamma galler for BRT.

En ny uppdaterad 6versvamningskartering av Fyrisan ar under framtagande. | fortsatt projektering av
kollektivtrafiksstraket bor de nya resultaten tas i beaktning.

Sparvagslinjen gar genom befintlig bebyggelse samt i tidigare oexploaterad mark. Gatorna kommer pa
vissa platser fa en annan hojdsattning jamfort med idag, bland annat for att uppfylla sparvagens
funktioner och krav pa lutning. Det finns darmed en risk att byggandet langs sparvagslinjen kan
paverka avrinningsvéagar och 6versvamningsrisken i omkringliggande omraden, exempelvis genom
damning. | fortsatt projektering ska det sakerstallas att sparvagslinjen inte paverkar befintlig
bebyggelse negativt. Exempelvis ska sekundara avrinningsvagar uppratthallas och tas i beaktning.

14.3.2 Markavvattningsforetag

Sparvagslinjen (sparvag och BRT) korsar markavvattningsforetaget Ultuna invallningsforetag pa bro i
samband med att sparvagslinjen korsar Fyrisan. Placering av brostdd i, eller annan paverkan pa, diket
bor undvikas for att undvika paverkan pa markavvattningsforetaget. Placering av brostod i
batnadsomradet bedoms inte medféra nagon paverkan, dock kan kommunen behdva ga in som
delagare i foretaget om batnadsmark tas i ansprak. Broalternativ A medfor att ingdende diken korsars
en gang, broalternativ B tva ganger. Ingen paverkan uppstar i nollalternativet da ingen bro antas bli

byggd.

Vid paverkan pa diken eller andra ingaende vattenanlaggningar i markavvattningsforetaget samt
batnadsomradet bor samrad med foretaget genomforas i samband med tillstandsprovning.
Forandringar kan innebdra att omprévning eller avveckling av foretaget krévs. | dagvattenutredningen
for FOP Sodra staden beddms atgéarderna inom planomrédet kunna péverka markavvattningsforetaget.
Vid en eventuell omprovning av markavvattningsforetaget rekommenderas att paverkan fran bada
planerna hanteras i samma process.

14.3.3 Natura 2000

Da fororeningsbelastningen samt avrinningen fran Uppsala sparvag till Savjaan, som ingdr i Natura
2000-omradet Savjaan-Funbosjon, bedoms som marginell bedoms sparvag eller BRT inte paverka
Natura 2000-omradet. For nollalternativet blir féroreningsbelastningen densamma som i nulaget varav
ingen paverkan pa Savjaan och Natura 2000-omradet uppstar. Da fisken Asp, som ar kanslig for
grumling, forekommer i Savjaan kan sarskild aktsamhet utdver det normala kravas vid
anlaggningsarbete och i dagvattenlosningar. Verkstéllande av FOP Sydostra stadsdelarna innebar stor
exploatering och forandring i markanvandning inom Séavjaans avrinningsomrade, dar Uppsala sparvag
(sparvag eller BRT) utgor en liten del av planerad exploatering. Enligt den preliminéra
konsekvensbeddmningen for Natura 2000 for FOP Syddstra stadsdelarna (inkl. Bergsbrunna) kan en
effektiv rening med gronblagratt dagvattensystem samt fordrojning motsvarande befintlig mark fore
exploatering medfora positiva konsekvenser for recipienten genom forbattrad dagvattenhantering
(WSP, 2020). Paverkan pa Natura 2000-omradet hanteras i tillstandsprocessen, se tillstandstrategin.

Markarbeten far inte paverka vattenforhallandena i Natura 2000-omradet Lunsen. Fem vatmarker har
identifierats och definierats i norra reservatsgransen for Norra Lunsens naturreservat (Ecocom, 2019).
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Vatmarkerna ligger pa ett avstand om ca 300 meter eller mer fran sparvagslinjen. Risk for paverkan pa
omradet kan uppsta vid exempelvis markarbeten som orsakar dranerande effekter uppstroms om
naturliga bergsklackar som uppratthaller yt- och grundvattennivaerna i omradet tas bort. Verkstallande
av FOP Sydostra stadsdelarna innebir stor exploatering och férandring i markanvandning i omradet,
dar Uppsala sparvag (sparvag eller BRT) utgor en liten del av planerad exploatering. Enligt den
preliminara konsekvensbedémningen for Natura 2000 for FOP Sydéstra stadsdelarna (inkl.
Bergsbrunna) bedoms att atgarder for att forhindra dranering sannolikt kommer behéva vidtas (WSP,
2020). Enligt tillstandsstrategin for Uppsala sparvag bor samrad alternativt tillstdnd sokas gemensamt
med byggandet av en ny pendeltagstation vid Bergsbrunna, som planeras parallellt. Samrad alternativ
tillstdnd bor dven sokas gemensamt med FOP Syddstra stadsdelarna som ocksa planeras parallellt.

Ingen paverkan fran Uppsala sparvag bedéms uppkomma pa Natura 2000-omradet Backlosa, da
byggnationen av sparvég eller BRT inte bedoms ge nagra konsekvenser for de arter och naturtyper
som finns beskrivna for omradet.

14.3.4 Naturreservat

| reservatsforeskrifterna naturreservatet Arike Fyris anges undantag frén foreskrifterna for anlaggandet
av en trafikforbindelse 6ver Fyrisan i ungefarligt lage som Uppsala kommuns Gversiktsplan 2016.
Anlaggningsyta anges i foreskriftskartan. Reservatsforeskrifterna utgér darmed inte ett hinder for
passage men tillstand fran Miljéforvaltningen i Uppsala kravs.

Ingen paverkan bedoms uppsta pa naturreservatet Norra Lunsen da sparvagslinjen passerar utanfor
naturreservatet. Dock far inte markarbeten paverka vattenforhallandena i Lunsen, se avsnitt 14.3.3.

14.3.5 Brostod i vatten/fysisk paverkan

Enligt Uppsala kommuns 6versiktsplan 2016 finns ett reservat dver Fyrisan for anlaggande av
trafikforbindelse. Reservatet finns dven i angivet i Arike Fyris reservatsforeskrifter och anger
undantag fran foreskrifterna for anlaggandet av en trafikforbindelse 6ver Fyrisan i ungefarligt lage
som Uppsala kommuns 6versiktsplan 2016. Inom angiven korridor far bro anlaggas. Bada féreslagna
broalternativen ligger inom reservatet. Antalet brostod ska minimeras for att minimera paverkan pa
hydromorfologin i Fyrisan. Bade broalternativ A och B innebér ingrepp i vattenfarans svamplan samt
vattendragets naromrade, som idag dr paverkad av mansklig aktivitet. For bada alternativen bedoms ca
100 meter av vattenforekomsten (5 km) omfattas av arbetsomradet. Da vattendragsfarans form och
kanter idag har dalig status maste kanter och naromrade bevaras och aterstallas efter byggtid for att
inte forsamra vattenforekomsten status. Skyddsatgarder for att undvika paverkan kravs.

Broalternativ A innebér, med brostdd i vatten, dven ett ingrepp i vattenmiljon till skillnad fran
broalternativ B. Risken for paverkan ar darmed hdogre for broalternativ A jamfort med broalternativ B
och ytterligare skyddsatgarder kravs, exempelvis grumlingsskydd och passerbarhet for fisk och
organismer i byggskede. Brostod som placeras i vatten ska utformas sa att negativ paverkan pa Fyrisan
minimeras. | byggskedet behtdver hansyn tas till biologiska varden samt konnektiviteten i vattendraget.

Anlaggningar for dagvattenhantering kan placeras inom vagreservatet i anslutning till bron. Hansyn
ska tas till vattenskyddsforeskrifterna for Uppsala- och Vattholmaasen samt asarnas kansliga zoner.
Geotekniska undersokningar kommer att genomforas och &r viktigt for val av placering av brostéd.
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14.4 Sammanfattad bedémning och konsekvensbeddmning
En sammanfattning av bedomd paverkan av utredda alternativ presenteras i tabell 23.

Genomforda fororeningsberakningar visar att paverkan av utbyggnad av sparvég eller BRT endast
skiljer sig marginellt avseende paverkan pa ytvattenrecipienterna. Den forandring av
fororeningsbelastning som alternativen innebér for recipienten &r i samtliga fall mycket sma i
forhallande till den totala arliga belastningen i recipienten.

I centrala Uppsala innebér utbyggnad av sparvag eller BRT en forbattring mot nulaget da det medfor
att dagvattenatgarder utokas eller vidtas dar det idag saknas. Detta innebar minskade transporter av
fororeningar i dagvatten till Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Séavjadn och Hagaan vilket ar
positivt for vattendraget och innebér sma positiva konsekvenser. | nollalternativet antas att planerade
dagvattenatgarder vidtas. Nollalternativet bedoms darmed medfér en minskad fororeningstransport i
dagvatten till Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan samt Hagaan vilket innebar sma
positiva konsekvenser for vattenférekomsterna.

Dér utbyggnad av sparvag eller BRT sker i oexploaterade omraden innebar projektet, trots
reningsatgarder, en okning av fororeningstransport. Till Savjadn medfor detta sma negativa
konsekvenser. Av den totala exploateringen inom avrinningsomradet utgor exploateringen av sparvag
och BRT en mycket liten del. Samlade dagvattenatgarder for hela omradet, inklusive sparvag eller
BRT, kommer kravas for att inte paverka Savjadn och oka fororeningsbelastningen jamfort med
nuldget. I nollalternativet forutsattas att ingen exploatering sker och att markanvandningen &r
densamma som i nulaget varav inga konsekvenser uppstar for Savjaan.

Utbyggnad av sparvag eller BRT innebar okad risk for paverkan pa grundvattnet och Uppsaladsen,
frdmst i samband med anldggningsarbete och byggande av bror. | nollalternativet antas att ingen
exploatering sker langs sparvagslinjen och inga bro byggs varav ingen risk uppstar. En utbyggnad av
sparvag eller BRT och inforandet av dagvattenhantering samt borttagande av eventuella
markfororeningar bedéms gynna grundvattnet i och med minskad fororeningsbelastning. Vid
anlaggning finns dock risk for att fororeningar langs sparvagslinjen sprids eller flyttar pa sig, speciellt
vid palning for bro. I nollalternativet antas inga ytterligare dagvattenlosningar an planerade atgarder
genomforas samtidigt som trafiken okar vilket bedoms oka fororeningsbelastningen. Inga atgarder
gors heller for att atgarda markféroreningar langs sparvagslinjen.

| pagaende arbete med forprojekteringen for Uppsala sparvag stalls krav pa dagvattenhantering for
kollektivtrafikstraket. De stora exploateringar som planeras i anslutning till sparvéagslinjen innebér en
okad risk for paverkan pa grundvatten, bade vid byggnation samt genom diffusa utslapp (exempelvis
dagvatten), oavsett om en utbyggnad av sparvag eller BRT sker eller inte. Krav pa dagvattenhantering
antas stéllas for angransande planer.

Skyddsatgarder kommer behdvas for att undvika paverkan pa hydrologin i Natura 2000-omradet
Lunsen vid exploatering, dar sparvag, alternativ BRT, utgdr en liten del av den totala planerade
exploateringen i omréadet. Aven nollalternativet innebér viss exploatering i omrédet enligt gallande
planer och kommer kriva skyddsatgarder. Vid framtagande av detta PM &r inte FOP Sydostra
stadsdelarna antagen. Exploateringen enligt FOP Syddstra stadsdelarna innebdr risk for paverkan pé
Natura 2000-omradena Lunsen samt Savjaan-Funbo, och skyddsatgéarder kommer behdva vidtas.



Tabell 23. En sammanfattning av bedémd paverkan. Samtliga alternativ jamfors med nulaget.
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| Spérvag (med rening)

| BRT (med rening)

| Nollalternativ

Ytvatten
Fyrisan Jumkilsan- Minskad Minskad Minskad
Sévjaan fororeningstransport féroreningstransport fororeningstransport

Fyrisan Ekoln-Savjaan

Minskad
fororeningstransport

Minskad
féroreningstransport

Minskad
fororeningstransport

Sévjaan

Okad fororeningstransport

Okad fororeningstransport

Of¢randrad
féroreningstransport

Grundvatten

Uppsaladsen-Uppsala

Okad risk for paverkan

Okad risk for paverkan

Oférandrad risk for paverkan

Sévjadn-Samnan

Ingen/marginell risk for
paverkan

Ingen/marginell risk for
paverkan

Ingen risk for paverkan

Ovrig péverkan

Oversvamningspaverkan

Markavvattningsforetag

Ingen paverkan om diken
undviks

Ingen paverkan om diken
undviks

Ingen paverkan

Natura 2000 Savjaén

Okad fororeningstransport

Okad fororeningstransport

Ingen paverkan

Natura 2000 Lunsen

Risk for paverkan,
skyddsatgarder kravs

Risk for paverkan,
skyddsétgérder kravs

Ingen paverkan

Natura 2000 Backldsa

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Naturreservat Arike-Fyris

Ingen paverkan
(vagreservat)

Ingen paverkan
(vagreservat)

Ingen paverkan

Brostdd i vatten

Risk for paverkan

Risk for paverkan

Ingen paverkan
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15 Parallella utredningar och processer

PM Oversiktlig vattenutredning ar en del av Uppsala kommuns sparvagsprojekt, kallat Uppsala
sparvag. Inom projektet pagar flera utredningar med olika omfattning och tidsplan:

En detaljplan for kapacitetsstark kollektivtrafik tas fram langs sparvagslinjen. Detaljplanen tas
i forsta hand fram for sparvag men alternativt aven for snabbussystemet BRT (Bus Rapid
Transit). Samrad for detaljplanen genomfordes varen 2021. Arbetet med detaljplanen har
delats upp i delstrackor och kommer hanteras i tva olika detaljplaner, se avsnitt 1.1.

Parallellt med detaljplaneprocessen sker ett arbete med forprojektering for Uppsala sparvag
for de olika delstrackorna i detaljplanen, se avsnitt 1.1. | forprojekteringen ingar framtagande
av gatusektioner och principlésningar for dagvattenhantering samt skyddsatgarder for bland
annat grundvatten. Forprojekteringen kommer i ett senare skede 6verga i detaljprojektering.
Tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken kommer kravas for anlaggandet av
sparvagslinjen for vissa strackor. Aven arbeten i vatten kan krava prévning for
vattenverksamhet. Arbete med tillstandsprocesser for sparvagsprojektet sker i en parallell
process med detaljplaneprocessen.

Tillstandsfragor kopplade till grundvatten kommer att hanteras i kommande planskede och
vattenrattsliga tillstandsprovningar. Bland annat utreds behovet av tillstand for tillfallig
bortledning av grundvatten vid anlaggning. Fortsatt hansyn och skyddsatgarder for
grundvatten vid anldggande av bro kommer behdva tas fram i vidare projektering av bron.
Parallellt med projektet Uppsala sparvag utreder Uppsala kommun olika tathetslésningar for
att kunna sékerstalla vilken typ av material som &r tata och forhindrar lackage av bland annat
dagvatten och sléckvatten till grundvatten. Uppsala kommun arbetar &ven med olika
skyddsatgarder med hansyn till grundvattnet. En viktig fraga ar vilka brandbekampningsmedel
som kan anvéndas.

Kommande arbete med kollektivtrafikstraket behdver sakerstalla att skyddsatgarder vidtas i
tillracklig utstrackning, i enlighet med framtaget forslag Riskanalysen for sparvag.
Skyddsatgarderna villkoras i dispens fran vattenskyddsomrade i de fall dér dispens krévs.
Provtagning och atgarder for fororenad mark och vatten kommer fortsatt behdva ske inom
sparvagsprojektet. Okad omfattning av analys kommer goras vid specifika riskobjekt. Utifran
resultat av provtagning kommer atgarder vidtas for att hindra att fororeningar sprids till
omgivningen och grundvattnet, speciellt i omraden med hdgre kanslighetsklass. Provtagning
av grundvatten och lanshallningsvatten kan ocksa bli aktuellt. Sanering kommer 6vervakas
och kontrolleras for att sakerstélla skyddet for grundvatten och dricksvattentékten.
Undersokningar kommer dven behdva goras for att forhindra paverkan pa Natura 2000-
omradena Lunsen och Savjadn-Funbosjon samt statusen i vattenforekomsten Savjaan fran
bé&de sparvagsprojektet och FOP Sydostra stadsdelarna.
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