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1 Bakgrund

Team Akustik vid Norconsult AB har fatt i uppdrag att berékna ljudnivaer fran planerad kollektivtrafikutbyggnad
i Uppsala. Tidigare utredning har utforts 2020 av Sweco. Sedan dess har utbyggnadsforslaget bearbetats,
sparet har i de allra flesta avsnitt mittforlagts och laget detaljerats i hojd och plan. Antagandet om antal turer ar
utokat till 5 minuterstrafik pa samtliga linjer for att ta hansyn till ett varsta fall, vagntypen och fordonslangd i
denna utredning skiljer sig frdn antagandena i tidigare utredning. Eftersom det i detta skede finns foreslagna
lagen pa hallplatser och véxlar samt projekterade kurvradier med angiven maxhastighet sa har dessa
forutsattningar ocksa tillampats for att precisera ljudkallorna. Berakningarna har utforts med hansyn tagen till
tre ljudreflexer mot tidigare en vilket 6kar noggrannheten och lokalt kan ge nagot hogre ljudniva. Underlag
gallande planerad framtida bebyggelse ar baserat pa 6versiktsplanen for de syddstra stadsdelarna i
kombination med féreslagen bebyggelse i Stadsdelsnod Vast daterad april 2022. Prognosen for framtida
vagtrafik 2030 och 2050 &r samma som i Swecos tidigare utredning.

Denna rapport redovisar delstracka D av den planerade sparvagen inklusive en alternativ strackning vid
Stordammen benamnd S100. For den alternativa strackningen finns inget uppdaterat forslag pa planerad
bebyggelse och det redovisas darmed endast med befintlig bebyggelse

UppsalaC

Rosendal

Ulleraker

Kunskapssparet

Ultunaldanken

Ultuna

Gottsunda
Bergsbrunna Uppsala sédra

Figur 1. Oversikt 6ver planerad sparvag, delstracka D i gront (Uppsala Kommun, tidig skiss)
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2 BedOmningsgrunder

2.1 Riktvarden for buller fran trafik, enligt riksdagsbeslut 1996/97:53

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte dverskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

Tabell 1: Riktvarden for ljudniva fran ny vag- och spartrafik vid befintliga bostadsbyggnader (Riksdagsproposition
1996/97:53 med betankande TU7)

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Del avbostad L aeq,24n [dBA] L Amax,Fast [dBA]
Inomhus i bostadsrum 30 45
Vid fasad 550 -
Vid uteplats - 70

D Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktvardet for buller utomhus 55 dB(A)
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i Gvrigt.

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan bor inriktningen vara att
inomhusvardena inte 6verskrids.

Riktvardena avser ljudnivaer for trafikbuller vid befintliga bostader som normalt inte bor Gverskridas vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnation av infrastruktur. Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for
beddmning om vid vilka ljudnivaer évervagande om atgarder bor goras. Enligt praxis i tillsynsarenden behdver
atgarder i normalfallet Gvervagas forst om atgardsnivaerna 65 dB(A) Leq vid fasad orsakat av vagtrafik
och/eller 55 dB(A) Lmax inomhus nattetid orsakat av spartrafik 6verskrids i aldre befintlig miljo (frifaltsvarden).
Med aldre befintlig miljo avses bullerstdrning vid bostader byggda fore varen ar 1997 samt att den stérande
vagen eller spéret inte heller byggts eller inte vasentligt byggts om efter varen ar 1997.

2.2 Trafikbullerférordningen — galler vid nybyggnad av bostader

| férordning (2015:216) (Finansdepartementet, 2015) och dess revidering (Naringsdepartementet, 2017)
(2017:359) specificeras riktvarden for buller vid bostadsfasad och uteplats, se Tabell 2. Dessa tillampas dels
vid arenden med startméte efter 1 januari 2015 dels vid ans6kan om bygglov efter samma datum.

Tabell 2: Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik for bostadsbyggnader (SFS 2015:216 med andring SFS 2017:359).

Del av bostad Ekvivalent ljudniva for dygn Maximal ljudniva for dygn
[dBA] [dBA, FAST]

Vid fasad 60 2 -

Vid uteplats 50 703

1 For bostader mindre an 35 kvm galler riktvardet 65 dBA.

2 0m 60 dBA 6verskrids vid bostaders fasad ska minst halften av bostadsrummen vara belagna mot en tyst sida
dar den ekvivalenta ljudnivan inte dverskrider 55 dBA och den maximala ljudnivan inte 6verskrider 70 dBA
mellan klockan 22-06).

3 Riktvérdet far dverskridas med hégst 10 dBA-enheter vid som mest 5 tillfallen per timma mellan klockan 06-22.
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2.3 Naturvardsverkets vagledning for ljudniva pa skol- och forskolegardar

Riktvarden for ljudniva pa skol- och férskolegardar ges av boverket och naturvardsverket i NV-01534-
17SEPTEMBER 2017.

Utdrag ur Naturvardsverkets vagledning:

2.3.1 Begrepp

Med skolgard avses en 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhagnad av staket eller stangsel,
dar barnen vanligen tilloringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. Pa ytor som anvands for
lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och mdjliggora den ténkta verksamheten. | denna
vagledning inrdknas aven gard for utevistelse vid fritidshem i begreppet skolgard.

| plan-och bygglagen anvéands begreppet friyta. Om tomt ska bebyggas med byggnadsverk som innehéller
lokaler for fritidshem, forskola, skolor eller liknande verksamhet ska det p& tomten eller i narheten av den
finnas tillrackligt stor friyta som &r lamplig for lek och utevistelse.

Med ny skolgard avses skolgardar vid skolor, forskolor eller fritidshem som tas i drift eller inkommer som
remiss eller anmalan till tillsynsmyndigheten efter det att denna vagledning publicerats, september 2017.

2.3.2 Riktvarden

Pa ny skolas skolgard som exponeras for buller fran vag-eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 50
dBA, raknat som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor. Dessa nivaer motsvarar de
nivaer som enligt 3 § i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader bor underskridas pa en
uteplats vid nya bostadsbyggnader for att forebygga olagenhet for manniskors halsa. En malsattning kan vara
att 6vriga vistelseytor inom skolgarden har hogst 55 dBA som ekvivalent niva samt att den maximala nivan 70
dBA overskrids maximalt 5 ggr per genomsnittlig maxtimme. De ekvivalenta nivaerna i tabell 1 &ar aven
snarlika rekommendationer i vagledning fran Boverket.

Tabell 3. Naturvardsverket NV-01534-17, Sept 2017, tabell 1. Riktvarden for buller fran vag-och spartrafik pa ny skolgard
(frifaltsvarde).

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva for dygn | Maximal ljudniva

[d BA] [d BA,Fast]

De delar av garden som ar avsedda for lek,

. ; 50 70

vila och pedagogisk verksamhet
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 707

A Nivan bor inte 6verskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da

skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

2.3.3 Befintlig skolgard

For skolgardar som inte faller under begreppet "ny skolgard” galler kraven for dvriga vistelseytor i tabellen hela
garden.

Pa aldre skolgard som exponeras for buller fran vag-och/eller spartrafik bér den ekvivalenta bullernivan 55
dBA underskridas pa de delar av garden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bor
den maximala nivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor. Den maximala nivan bor inte 6verskridas mer an 5
ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid skolgarden nyttjas (exempelvis kl. 07-18). Nivaerna i
tabell 1 tva utgar fran utvecklad praxis for tillsynsarenden som bygger pa riktvarden fran
infrastrukturproposition 1996/97:53 och anger god miljokvalitet om nivaerna underskrids.
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24 Rekreationsomraden, naturmiljéer och parker

Beddmningsgrunder inom detta projekt tas fran versiktsplanen och MKB i detaljplanen:

2.4.1 Oversiktsplanen

Goda ljudmiljéer och god luft- och vattenkvalitet

Uppsala har goda ljudmiljoer med ansvarsfull bullerhantering for livskvalitet och stadsutveckling. Tysta platser
och omraden i stad- och tatorter identifieras, utvecklas och varnas.

Ljud- och ljusmiljo

e Efterstrava en god halsosam ljudmiljd, bade inomhus- och utomhus. Exempelvis ska riktvarden for
buller nas.

e Beakta alla bullerkallor som kan innebara olagenhet (exempelvis trafikbuller, flaktbuller, industribuller,
med mera). | forsta hand ska bullret begransas vid kéllan och arbetet for detta folja en tydlig strategi
och utga fran atgardsprogrammet mot buller.

e Beakta, skapa och varna tillgang till tysta omraden samt andra omraden med lugnare ljudmiljder som
erbjuder forutsattningar aterhamtning och rekreation aven i stad- och tatorter.

2.4.2 MKB till detaljplan for kollektivtrafikstraket

| MKB for detaljplanen hanvisas till Trafikverkets riktvarden. (Dessa éverensstammer i huvudsak med
Naturvardsverkets rekommendationer i rapport 5709 fran maj 2007)

. Trafikverkets riktlinjer avseende vissa utomhusmiljéer, riktlinje TDOK 2014:1021

Omréadestyp Ekvivalent ljudniva, Leqg24h, utomhus

Parker och rekreationsomraden i tatorter | 40-55 dBA

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA

25 Kulturmiljo

| samband med detaljplaneringen har ocksa utredningar genomforts gallande bevarande av kulturmiljo.
Tillkomsten av sparvag ar ett nytt element bade visuellt och akustiskt i miljon. Malbilden for bevarande av
kulturmiljo &r att i sa liten utstrackning som mojligt ha negativ inverkan béde visuellt och ljudmassigt. De
huvudsakliga identifierade bevarandeomradena ar i anslutning till bron och spéret pa den Gstra sidan av
Fyrisan. En rekommendation &r att hoja kanterna pa bron vilket delvis kan skymma passerande fordon och
aven fungera med ljudskéarmande och absorberande effekt. Aven for spar som inte gar pa bro kan sparnara
skarmning vara en effektiv atgard som delvis minskar den visuella paverkan pa miljon men och ockséa kan ha
en kraftigt bullerreducerande effekt. Vid langa strackor med denna typ av atgard kravs speciella I6sningar for
att klara trafiksakerhetsfragor och mgjlighet till reparation/bargning av vagnar, detta studeras i sa fall i
projekteringsskede.
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3 Metod

| detta avsnitt beskrivs de berékningsinstéllningar samt den data som anvants for att ta fram resultaten.
Berakning och redovisning av ljudnivaer har genomforts med programmet SoundPLAN 8.2. | detta program
konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av omradet, inkluderat vagar, byggnader
och dvriga ytor.

3.1 Berékningsinstallningar

Ekvivalent och maximal ljudniva har beraknats enligt de nordiska berakningsmodellerna for buller fran vag-
och jarnvagstrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935. Berakningar har utforts for ett omrade
upp till 200m fran den planerade anlaggningen. En sckradie om 300 m har tillampats for berakningarna och
hansyn ar tagen till 3 ljudreflexer. For ljudniva 6ver mark har en punkt per 5x5m beréaknats. Beraknade
ljudnivaer 6ver mark ar pa 1.5 m hojd, i enlighet med Boverkets rekommendation, samt som hogsta
frifaltskorrigerade ljudnivaer invid fasad for fasadavsnitt om ca 5 m (férdelade enligt EU- berékningsprincipen
CNOSSOS) for varje vaningsplan pa bostadsbyggnader. Redovisning i bullerkarta visar med farg ljudnivaer
over mark samt hogsta fasadljudniva av alla aktuella vaningsplan i varje fasadpunkt med text och farg.

3.2 Indata geografisk modell

En 3D modell har byggts upp for berakning av ljudutbredning. Modellen baseras pa laser-inmétta data 6ver
markhojder och byggnadskroppar Levererade fran Uppsala kommun Oktober 2021. For att vara jamforbart
med tidigare utredningar har samma trafikprognoser for vagtrafiken tillampats. Dessa levererades fran Sweco
och representerar prognosar 2030 samt 2050. Modell 6ver planerad bebyggelse ar baserad pa fordjupade
Oversiktsplanen for de syddstra stadsdelarna i kombination med senaste planerad utformning for
Stadsdelsnod Vast i april 2022. Trafikflodesprognoserna och lagen i underlaget ar inte justerat till samma
bebyggelseutformning, i vissa lagen krockar darmed laget for befintlig vag med planerad bebyggelse, detta
bedoms dock inte paverka bedomningarna av bullersituationen i relation till sparvagsforslaget.

3.3 Forutsattningar vagtrafik

Forutom korrigeringar i plan pa grund av den nya utformningen inom sparprojektet har nat med samma
prognosticerad véagtrafik for &r 2030 och 2050 fran Swecos tidigare utredning, dvs. kommunens generella
trafikprognoser, som tillampas i kommunens alla detaljplaneprojekt, tillampats inklusive skyltade hastigheter
och andel tung trafik. Ett nollalternativ med endast vagtrafiken uppréaknad enligt prognos 2050 och
utbyggnadsalternativ dar kollektivtrafikens berdaknade avlastning av vagnatet ar inraknad. Maximala ljudnivaer
fran vagtrafik ar beraknade for den 5te hogsta passagen enligt den samnordiska berakningsmodellen, paslag
for vagarnas lutning ar inte inkluderat i berékningen. Nedan visas forutsatta trafikfléden for det mest
trafikerade snittet per vag.
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Tabell 4. Mest trafikerade snittet

per vag, 2030

Norconsult 0:0

Vig | ADT Ford/24h
Arrheniusplan 500
Backmovagen 500
Bandstolsvdgen 500
Banvagen 500
Barkspadevagen 500
Basunvagen 500
Bergsbrunna villavdg 500
Bergslagsresan 500
Bergtallsvdgen 500
Bernadottestigen 500
Bernadottevagen 500
Besmansvagen 500
Billvagen 500
Bjorkhagsvagen 500
Bjorklundavagen 6215
Blekingevagen 500
Blomdahls vag 500
Brodyrvagen 500
Bror Wallins vag 500
Broderna Berwalds

vag 500
Backlosavagen 6704
Christian Barthels vag 500
Dag Hammarskjolds

vag 12400
Dalaresan 500
Dammvagen 500
Djurgardsvagen 500
Dragonvdgen 500
Duhrevagen 500
Eksoppsvagen 500
Eva Lagerwalls vag 500
Fagottvdgen 500
Fingerlavsvagen 500
Flakvagen 500
Faltvagen 500
Forvaltarvdgen 500
Genetikvagen 500
Glantstigen 500
Glantvagen 722
Gotlandsresan 500
Gottsunda Allé 1000
Grandungevagen 500
Gardsvagen 1683
Géalbovagen 500
Gardesvagen 500
Hagelgrand 500
Hammarbyallén 500
Hampus von Posts vag 500
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Vig | ADT Ford/2an | Vig | ADT Ford/24h
Hankvagen 500

Hemslojdsvagen 1100 Rotyxvagen 500
Herman Flodkvists Sandmovagen 500
vag 500 Sjutomtavagen 500
Hollandsresan 500 Skivlingsvagen 500
Holmvégen 500 Skrindvagen 500
Hovtangsvagen 500 Slagrutevagen 500
Hugo Alfvéns vag 4200 Slipstensvagen 500
Halsomsvagen 500 Slattervagen 500
Hackvagen 500 Sladvagen 3023
Hallvagen 500 Smalandsvagen 500
Hassjevagen 500 Spetsvagen 500
Havelvagen 500 Spinnrocksvagen 500
Hostrangsvagen 500 Stackmastarvagen 500
Hovagen 500 Stackvagen 500
Jan Brauners vag 500 Stavkarnsvagen 500
Kamrersvagen 500 Stenbrohultsvagen 1738
Kardvagen 500 Stenhammars vag 500
Kolfatsvagen 500 Storkvagen 500
Konvaljegrand 500 Storvagen 500
Kornettvagen 500 Stévarvagen 500
Korsstygnsvagen 500 Sunnerstavagen 500
Kristinastigen 500 Svalbvsvagen 500
Kronasvagen 500 Svamptorgsvagen 500
Kalkvagen 500 Svampvagen 500
Kallbokroken 500 Synalsvagen 500
Kallbovagen 500 Saningsvagen 500
Karrstigen 500 Satervagen 500
Karrvagen 500 Soédra Banvagen 500
Laduvagen 500 Sémnadsvagen 500
Lapplandsresan 500 Tallbacksvagen 1248
Lervagen 500 Tjudervagen 500
Lievagen 500 Torgvagen 500
Linnés Resvag 4574 Travvdgen 500
Lugnvagen 500 Tryffelvagen 500
Lovhultsvagen 500 Ulls vag 2000
Malma Backe 14151 Ullsaxvagen 500
Malma Ringvag 500 Ultuna Kallvag 500
Malmavagen 11504 Ultunaallén 2800
Martallsvagen 500 Undervisningsplan 3350
Murkelvagen 500 Vallvdgen 500
Musikvagen 3400 Valthornsvagen 1531
Myrgangsvagen 500 Varpvagen 500
Norbyvagen 7077 Veterindrvagen 3500
Nordhemsvagen 500 Vindbrovagen 500
Nya Valsdtravagen 500 Vipangsvagen 500
Nyckelaxet 500 Vretenvagen 500
Nantuna backe 500 Vardsatravagen 13340
Nantunavagen 72 Vastgotaresan 500
Orkestervagen 2457 Vastra vindbrovdgen 500
Pumpvagen 500 Vavstolsvagen 500
Ristvagen 500
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3.4 Forutsattningar spartrafik

Som underlag for bullerberékning tillampas ljuddata fran befintlig vagnsmodell A34 hos SLL, sparvag City.
Inméatning som tillampas galler spér i gata, andra underlag (spar i gras eller pa ballast) ger nagot lagre
kallstyrka, denna skillnad ar dock beroende av fordonstyp och vi bedémer darmed att vi har ett konservativt
varde med det valda antagandet. Den forutsatta trafikeringen ar femminuterstrafik vilket bor innebara en viss
overskattning for delar av dygnet. Toppfarten for fordonstypen ar ca 70 km/h. Hastigheten i tattbebyggt
omrade har antagits till som mest 40 km/h och reduceras i kurvor enligt projekterat underlag. Kéllstyrkorna har
fatt ett paslag om 3dB vid hallplats och 6dB vid vaxlar och kurvor med radie <200m for att ta hansyn till 6kad
ljudalstring i enlighet med berakningsmodellen. Den nya bron har planerats som en stalbro utan ballast varfor
berakningsmodellen foreskriver ett paslag om 6 dB vilket har tillampats, for en modern sparvagsbro bedéms
detta som en ¢verskattning.

Tabell 5. Trafikuppgifter fran projektet.

|Antal /dygn |Medellangd  |Hastighet
SL A34 i gata 288/ riktning |30 m <70 km/h

*Antagen medelhastighet

3.4.1 BRT

Ett alternativ for kapacitetsstark kollektivtrafik ar Bus Rapid Transit, "snabbussar” i stallet for sparvag. Detta
innebadr i stort sett samma strackning som fér sparen men fordonstrafik med tunga langa bussar i eget korfalt.
BRT trafik med samma kapacitet som sparvag ger hogre total ljudalstring (mellan 3-9 dB i berdkningar for
stracka A-C) och ett storre lagfrekvensinnehall.

3.4.2 Depa

Planerad spardepa ligger i anslutning till denna delstracka, trafik pa anslutande spar och inom depan hanteras
inom en separat bullerutredning for depan som tidsmaéssigt ligger efter denna rapport. Eventuella
sammanlagringseffekter med denna delstracka hanteras i utredningen for depan.
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4 Resultat

Resultat redovisas i bilagor till denna rapport.

Bullerkartor visar beraknad ljudutbredning fran trafik for prognosar 2030 och 2050. Beraknade varden for
alternativet Spartrafik + Vag kan jamforas med det beraknade nollalternativet (dvs. prognosticerade
trafikfloden for ett scenario dar aktuellt projekt inte byggs). Utdver detta redovisas ljudnivaer separat for
sparfordonen och vagtrafiken.

Som kapitlet "beddémningsgrunder” redovisar sa finns det krav for tva olika matt pa trafikbuller.

e Ekvivalent ljudniva representerar ett medelvarde 6ver tid, i detta fall &rsmedeldygn.

e Maximal ljudniva &r ett matt med vilket man kravstaller hur héga individuella ljudtoppar som
accepteras. Det beraknas for att motsvara den 5 hdgsta ljudnivatoppen (statistiskt) som forekommer
per kravstalld period (Maxtimme eller Dygn/Natt)

Resultaten ar beraknade for tva scenarion, ett med och ett utan planerad bebyggelse. Skillnaderna ar sma for
de resultat som har betydelse for beddmningen i detta projekt da bedémningen utgar fran "varsta punkten” vid
nagon byggnad inom fastigheten.

Bilaga |Ljudkéllor/Scenario | Matt | Antal blad
AKO1 Planerad spartrafik enbart 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AKO1B |Planerad spartrafik enbart,2050 Alt S100 Dygnsekvivalent lijudnivd |4
AKO2 |Planerad spartrafik enbart 2050 Maximal ljudniva 8
Ak02B |Planerad spartrafik enbart, 2050 Alt S100 Maximal ljudniva 4
AKO5 | Vagtrafik "Nollalternativ’ 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AKO6 | Vagtrafik "Nollalternativ’ 2050 Maximal ljudniva 8
AKO7 |Spartrafik & Vagtrafik 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AKO7B |Spéartrafik & Vagtrafik 2050, Alt S100 Dygnsekvivalent lijudnivd |4
AKO8 |Spartrafik & Vagtrafik 2050 Maximal ljudniva 8
AKO8B |Spartrafik & Vagtrafik 2050, Alt S100 Maximal ljudniva 4
AK11 Fasadljudniva hogsta per bostadsfastighet 2
AK35 | Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK36 |Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8
AK37 |Spartrafik & Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK38 |Spartrafik & Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8
Berdkningar inklusive planerad bebyggelse
AK21 Planerad spartrafik enbart 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK22 |Planerad spartrafik enbart 2050 Maximal ljudniva 8
AK25 | Vagtrafik "Nollalternativ” Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK26 | Vagtrafik "Nollalternativ” Maximal ljudniva 8
AK27 |Spartrafik & Vagtrafik 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK28 |Spartrafik & Vagtrafik 2050 Maximal ljudniva 8
AK45 | Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK46 | Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8
AKA7 | Spartrafik & Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK48 | Spartrafik & Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8

Tabell 6. Bilagor
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4.1 Naturomréaden

Delstracka D fr&n Fyrisan och dsterut fram till Hemslojdsvagen omsluts av Gula stigen, Alrike Fyris
naturreservat och Norra Lunsen naturreservat som ar helt eller delvis natura-2000 klassade omraden.
Omradet som sparvagen korsar bestar i dagsliget av odlad mark. Upp till som mest 280m fran narmsta
planerade sparmitt beréknas riktvardet for ekvivalent ljudniva, som enligt bedomningsgrunderna bor gélla i
betydelsefulla fagelomraden, dverskridas. Riktvarde for tatortsnara rekreationsomraden éverskrids inom ett
omrade upp till som mest 170m frdn narmsta planerad sparmitt

antuna
Bergsbrunnia

Savja

Ultuna

Sévja

-

Figur 2. Utdrag ur Uppsala karttjanst som i gront visar utbredningen av friluftsomraden och naturreservat.
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4.2 Att ldsa bullerkartan

| bullerkartorna forsoker vi redovisa en mycket stor mangd data pé ett éverskadligt satt. Samtliga berékningar
utfors i en tredimensionell modell med mark, vattenytor, ljudkallor, skdrmar och byggnader inlagda. Bilagorna
till denna rapport redovisar samtidigt berdkningspunkter for ett berdkningsrutnat 1.5m 6ver hela markytan och
berakningspunkter for alla fasadavsnitt och varje vaningsplan. De fargade falt som tacker kartan redovisar alla
beraknade punkter var femte meter grupperade till falt i 5 dB kategorier. Observera att beroende pa vilken
storhet som redovisas &r skalan anpassad sa att gréna och blda farger representerar nivaer som klarar de
vanligast forekommande riktvardena.

MAXIMAL LJUDNIVA 20/{ EKVIVALENT LJUDNIVA 2030
1.5 m dver mark i dBA 15 m dver mark i dBA
Frifdltsvirden pad fasad || Frifiltsvirden vid fasadmarkérer
<= 55 == L)
55 - 60 LO - 45
60 - 65 L5 - 50
65 - #0 50 - 55
0 -7 55 - 60
75 - 80 60 - 65
B s - s B s -
B ss - . o - 75
El - « lE -

Beraknade ljudnivaer vid fasad redovisas i bullerkartan som hexagonala symboler. Symbolerna ar fargade
enligt samma princip men har skrivs aven siffervardet ut i dB. Nivaer vid fasad ar sa kallat frifaltskorrigerade.
Om byggnaden har fler an ett vaningsplan ar det det vaningsplan som har hogst ljudnivd som redovisas for
varje enskilt fasadavsnitt (4m), detta for att resultatet skall kunna ligga till grund fér bedémningar i ett
planskede. Observera darmed att det kan finnas vaningar med lagre ljudnivaer som inte syns i kartan.

558 58

NERBY 87 &,

7\/15\? BY 8155147
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5 Atgardsforslag

Praxis ar att 6vervaga atgard vid ljudkallan forst eftersom dessa atgarder vanligen ligger inom planomradet for
projektet och dessutom ofta ger minskat buller &ven i andra delar av naromradet, pa allman plats och for flera
fastigheter pa en och samma gang. Nackdelen med atgarder nara kallan ar att de ar tekniskt komplicerade
med avseende pa trafiksakerhet, snorojning mm. samt att de skapar barriarer i gatumiljon.

| de lagen dar skarmning nara ljudkallorna inte ar tekniskt mojligt eller ekonomiskt férsvarbart finns
atgardsalternativ vid "mottagaren” Dvs. inom de berérda fastigheterna i form av atgarder for att 6ka
ljudisolering i fasaderna och / eller skarmning vid tomtgréns eller vid uteplatser.

| senare skede av projektet tas beslut om vilka atgéarder som skall tillampas, denna utredning och rapport
syftar till att ge underlag for att bedéma konsekvenserna av utbyggnadsférslaget och ligga till grund for beslut.

5.1 Baserade pa bullerutredningen

De mest exponerade bostadsbyggnaderna ligger langs med Gottsunda allé men dessa byggnader bor redan i
dagslaget vara forberedda for framtida trafiksituation och fasaderna anpassade for att hantera ljudnivan fran
vagtrafiken i sddan man att de inte kraver ytterligare atgarder pa grund av spartrafiken. Eventuella atgarder vid
spar kan anda 6vervagas for att forbattra ljudmiljo generellt, av komfort och tillganglighetsskal eller for att
forbereda for ytterligare planerad bebyggelse och offentliga miljder. Se avsnitt 5.3.

Tre byggnader pé fastigheterna Nantuna 2:15-2:17 far beraknade sammanlagda ekvivalenta ljudnivaer som
tangerar riktvardet for ekvivalent ljudniva och Nantuna 2:15 far aven maximala ljudnivaer p& upp till 73 dBA pa
grund av planerad sparvag. Eftersom det berdknade alternativet har en hog trafikering hela dygnet och aven
ett paslag for stalbro utan ballast pa +6 dB sa bedéms detta berakningsresultat innehalla en viss
Overskattning.

Resultatet innebar att atgard skall planeras for den mindre sparbron éver Hemslojdsvagen och de sparavsnitt
pa bank som ligger mest exponerade for Nantuna 2:15. Gallande bron sa bor kantbalkarna forses med
ljudabsorbenter mot sparen som ar minst 70 cm uppdragna over ralséverkant. Sjalva brounderbyggnaden bor
ockséa optimeras for att minska avstralningen av stomljud fran stalkonstruktionen, antingen med dampning
mellan spér och stal eller genom atgard som dampar avstralande ytor i stalet.

For sparavsnitten som inte ligger pa bro men som bidrar till exponering vid Nantuna 2:15 har foreslagits
antingen en sparnara skarmning av samma dimensioner som foreslagen kantabsorbent pa bron, eller sa kan
en lokal skarmning vid fastigheten évervagas. Fordelen for fastigheten med en lokal skarmlésning &r att aven
buller fran vagtrafiken kan skarmas av en sadan atgard.

Aven for den stora sparbron 6ver Fyrisan rekommenderas absorbenter pa insida av forhojda kantbalkar och
atgarder for att minska ljudavstralning fran stalkonstruktionen for att framja miljon i utpekade natur- och
kulturomraden.
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Figur 3.Utsnitt ur bilaga AKO7-D3. Ekvivalenta ljudnivaer Vid 6stra brolandningen.
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5.2 Planerad bebyggelse

I underlagen for utredningen har ocksa funnits med planerad bebyggelse. Eftersom slutlig
byggnadsutformning, hojd och lagen for uteplatser ar okanda har inga atgarder planerats for dessa fastigheter.
DA planering av bostader skall ta hansyn till framtida kanda forandringar i trafiksituationen sa forutsatts att de
flesta av dessa fastigheter utformas att klara en bullersituation dar framtida kollektivtrafik &r inkluderad. | de
méjliga fatal fall dar detaljplaner vinner laga kraft utan att ha kunnat ha med kollektivtrafikutbyggnaden som
forutsattning kan ytterligare atgardsbehov uppsta. Inga sédana fall ar kanda i dagslaget.

5.3 Generella ljudmiljoatgarder

Aven om kravstallningen inte pekar p& nédvandighet av atgarder finns flera tankbara platser for
bullerdampande atgarder inom projektet. Vid allménna platser, naturomraden eller genom universitetscampus
kan det bli aktuellt med olika typer av bullerdampande atgarder. Nedan visas nagra exempel pa vag/sparnara
bullerskarmning med ljudabsorberande funktion i urbana miljder som kan évervagas. Sarskilt p& strackor dar
projektet &nda behdver ha avskiljande objekt mellan sparomrade/véag och cykelbana eller gdngbana bor
ljudabsorberande funktion introduceras. Spér i Gras eller pa ballast ar ocksa atgarder som kan ge mindre
bullerutbredning &n spér i gata som denna utredning tillampar, hur stor reduktion dessa ger ar specifikt for
fordonstyp och utreds beroende pé vilken specifik problembild som atgarden skall ha effekt pa.

Figur 4. Stadsmiljomassiga bullerskarmsalternativ. Overst till vanster en bullerskarm som &r ljudabsorberande mot véagen
och har visuell konst mot cykel/gdngbana, Lilieholmsbron Stockholm. Foto Konstfack.se. Overst till hoger: Bevuxen
bullerskdrm mellan cykelbana och vag. Foto Lansstyrelsen 2008. Nederst till vanster: Bevuxen bullersk&rm/gabion vid
sparvéag i Lyon, Frankrike Foto: van Maercke, o.a. 2013. Nederst till hoger: Exempel pa 1&g vagnara bullerskarm
typgodkand enligt bade EN 1317 och EN 14388 Foto www.volkmann-rossbach.de.
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6 BILAGOR

Bilaga |Ljudkéllor/Scenario DER | Antal blad
AKO1 Planerad spartrafik enbart 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AKO1B |Planerad spartrafik enbart,2050 Alt S100 Dygnsekvivalent ljudnivd |4
AKO02 |Planerad spartrafik enbart 2050 Maximal ljudniva 8
AkO2B | Planerad spartrafik enbart, 2050 Alt S100 Maximal ljudniva 4
AKO5 | Vagtrafik "Nollalternativ’ 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AKO6 | Vagtrafik "Nollalternativ’ 2050 Maximal ljudniva 8
AKO7 | Spartrafik & Vagtrafik 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AKO7B | Spartrafik & Vagtrafik 2050, Alt S100 Dygnsekvivalent ljudnivd |4
AKO08 | Spartrafik & Vagtrafik 2050 Maximal ljudniva 8
AKO08B | Spartrafik & Vagtrafik 2050, Alt S100 Maximal ljudniva 4
AK11 Fasadljudniva hogsta per bostadsfastighet 2
AK35 | Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK36 |Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8
AK37 | Spartrafik & Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudniva |8
AK38 | Spartrafik & Véagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8

Berdkningar inklusive planerad bebyggelse

AK21 Planerad spartrafik enbart 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK22 |Planerad spartrafik enbart 2050 Maximal ljudniva 8
AK25 | Vagtrafik "Nollalternativ” Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK26 | Vagtrafik "Nollalternativ” Maximal ljudniva 8
AK27 |Spartrafik & Vagtrafik 2050 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK28 |Spartrafik & Vagtrafik 2050 Maximal ljudniva 8
AK45 | Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK46  |Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8
AK47 | Spartrafik & Vagtrafik 2030 Dygnsekvivalent ljudnivd |8
AK48 | Spartrafik & Vagtrafik 2030 Maximal ljudniva 8

Tabell 7. Bilagor
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