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SAMMANFATTNING

Uppsala kommun planldgger for ett nytt kollektivtrafikstrdk som avser att mojliggora for
sparvag alternativt snabbuss (BRT), mellan Uppsala centralstation och den nya
jérnvégsstationen Uppsala Sodra. Bengt Dahlgren AB i samarbete med Trivector AB,
SAFETEC och Marknadslédnk AB har tagit fram underlag med avseende pé risk och sédkerhet for
sparviagens utformning.

Planerad kollektivtrafikstrackningen &r geografiskt uppdelat i fyra delstrackor:
A. Uppsala Centralstation — Exercisfaltet
B. Rosendal — Gottsunda
C. Angstrom — Ultuna
D. Biécklosa — Bergsbrunna

Kollektivtrafikstraket dr uppdelat i delstrdcka A-C och delstracka D som hanterats i separata
detaljplaner. Dérfor ingar endast delstracka D i aktuellt PM.

Plan- och bygglagen (PBL) och Miljobalken stéller krav pa en process for (strategisk)
miljobeddmning for detaljplaner som kan antas medfora en betydande miljopaverkan, vilket &r
fallet for den aktuella detaljplanen, varvid en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska upprittas.
MKB:n ska ge underlag till en samlad bedomning av planens miljopaverkan. Den ska beskriva,
bedoma och vdga samman effekter och konsekvenser vid kontinuerlig drift liksom vid plotsligt
intriaffade oonskade héndelser (olyckor). Bade ett bygg- och driftskede ska beaktas. Plan- och
bygglagen (PBL) stiller dessutom krav pé att bebyggelse ska lokaliseras till mark som é&r
lampad for &ndamélet med hénsyn till ménniskors hédlsa och sikerhet samt risken for olyckor.
Aktuellt PM omfattar en riskbedomning utifran ett olycksperspektiv och utgor saledes bade ett
underlag till planens miljokonsekvensbeskrivning samt till avvagningar med avseende pa
minniskors hélsa och sékerhet och risken for olyckor utifran PBL.

Aktuellt PM ér avgrinsat till att hantera tekniska olycksrisker', med direkt eller indirekt
paverkan pd manniskors hilsa och miljon. Naturolyckor? behandlas i separata PM. Sociala
olyckor® har utretts men redovisas inte i aktuellt PM. Snabbuss (BRT) utreds i ett separat PM.
Aktuellt PM innehéller dven en fristdende analys med avseende pa raddningstjénstens

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och dversvimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakdrningar.
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insatsmojligheter inom och i anslutning till planomradet. Horisontar for utredningsalternativet ar
ar 2030, det ar som kollektivtrafikstraket bedoms vara utbyggt, men dven ett mer langsiktigt
perspektiv, ar 2050.

Vid jamforelse med Nuldge och Nollalternativ innebar utredningsalternativet (planforslaget) en
likvardig eller forbattrad risksituation med avseende pa skyddsvirdet ménniska och
rdddningstjadnstens insatsmojligheter. Detta beror framst pé att sparvégen i huvudsak dras i
obebyggd miljé dar framtida bebyggelse kan anpassas till risksituationen samt da bron éver
Fyrisan forbattrar och kompletteras raddningstjanstens insatsmojligheter. Risknivaerna med
avseende pa skyddsvirdena samhallsviktig verksamhet och naturmiljé bedoms i huvudsak vara
likvirdiga i samtliga alternativ, mojligen med viss fordel for utredningsalternativet.
Riskanalyserna visar samtidigt pa forhojda (absoluta) risknivaer med avseende pa ett antal av
skyddsvirden. Atgirder rekommenderas for att reducera risknivderna i dessa delar till en
tolerabel nivé. Forslag pé riskreducerande atgérder listas i kapitel 12.
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I INLEDNING

Uppsala kommun planldgger for ett nytt kollektivtrafikstrak. Straket mojliggor for sparvig
alternativt snabbuss (BRT), mellan Uppsala centralstation och den nya jarnvégsstationen
Uppsala Sodra. Bengt Dahlgren AB i samarbete med Trivector AB, SAFETEC och
Marknadslédnk AB har fitt uppdraget att ta fram underlag med avseende pé risk och sdkerhet for
projektet.

Projektet ar uppdelat i tre detaljplaner; tvd for kollektivtrafikstrackningen och en for en ny depa.
Aktuellt PM hanterar endast kollektivstrafikstrdckningen — Delstracka D.
Kollektivtrafikstrackningen dr geografiskt uppdelat i fyra delar:

A. Uppsala Centralstation — Exercisfaltet
B. Rosendal — Gottsunda

C. Angstrom — Ultuna

D. Bécklosa — Bergsbrunna

Kollektivtrafikstraket dr uppdelat i delstrédcka A-C och delstrdcka D som hanterats i separata
detaljplaner. Darfor ingar endast delstriacka D i aktuellt PM.

Malet med aktuellt PM ir att beskriva och beddma den foreslagna markanvandningens
lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov foresld sddana riskreducerande atgéarder
som kan bli aktuella att vidta i detta avseende. Malet dr dven att tydliggora den paverkan som
olycksrisker kan ha pa manniska och miljo, for att utgdra underlag fér bedomning av de
miljokonsekvenser som denna riskpaverkan innebar.

PM:et innehéller dven en fristdende analys med avseende pa raddningstjanstens
insatsmojligheter inom och 1 anslutning till planomradet.

.1 Bakgrund

Uppsala kommun har som ambition att fortsdtta vaxa héllbart och behdver darfor arbeta for att
dven i framtiden kunna uppbéda en effektiv kollektivtrafik med hog kapacitet. I Uppsala
kommuns dversiktsplan foreslds en stadsutvecklingsstruktur for Uppsala stad i vilken fyra
stadsnoder anges och hur dessa ska sammankopplas genom en hallbar kollektivtrafik.

Region Uppsala i samarbete med Uppsala kommun genomférde 2016 en utredning av
kollektivtrafikstyperna sparvig och snabbuss-systemet BRT (Bus Rapid Transit). Utredningen
visade, med utgédngspunkt frén framtagna trafikprognoser baserade pa dversiktsplanen, att det
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kravs ett sparvigssystem for att kunna hantera de forviantade reseméangderna for horisontéret
2050.

Aret dirpa, 2017, tecknades det si kallade Uppsalapaketet mellan Uppsala kommun, Region
Uppsala och staten. Uppsalapaketet innebdr en utbyggnad av ytterligare tva jarnvagsspar fran
Uppsala centralstation till Stockholms lédnsgrins, en ny tagstation i Bergsbrunna samt en robust
kollektivtrafiklosning mellan Gottsunda och Bergsbrunna. Uppsala kommun ska parallellt med
detta sékerstilla att det byggs 33 000 nya bostéder i stadens sddra stadsdelar, med malet att
stadsdelen Bergsbrunna ska utvecklas till en ny levande stadsdel inkluderat bostader,
verksamheter och service. Det nu planerade kollektivtrafikstraket som binder samman den nya
stationen i Bergsbrunna med omgivande bebyggelsestruktur och den 6vriga staden blir en viktig
del i detta arbete. Region Uppsala atar sig att tillhandahélla fordon, depa och trafikera omradet.

Med bakgrund till ovan utreder nu Uppsala kommun méjligheten att anlégga ny sparvég i
Uppsala. Sparvigen planeras att starta vid Uppsala centralstation for att darefter genom tva
parallella sparstrackningar passera stadsdelarna Rosendal och Gottsunda i véster samt
stadsdelarna Ulleraker och Ultuna i 6ster. De tva linjerna sammanlédnkas soder om Ultuna for att
slutligen na den nya stadsdelen Bergbrunna och dess planerade tagstation Uppsala sddra.

Den planerade strackan &r totalt cirka 17 kilometer 1dng och delas upp i fyra delstrackor. Inom
projektet foreslas byggnation av tre nya broar, en for passage over Fyrisan vid Ultuna, en 6ver
Kungséngsleden vid Polacksbacken samt en ny landskapsbro (faunapassage) i de syddstra
stadsdelarna. Befintliga Islandsbron, vilken mojliggér passage over Fyrisdn med placering
centralt 1 Uppsala, ingér ocksa i planomradet. Parallellt utreds alternativet med snabbuss (BRT).

1.2 Kravbild

Plan- och bygglagen (PBL) [1] och Miljobalken [2] stéller krav pa en process for (strategisk)
miljobeddmning for detaljplaner som kan antas medfora en betydande miljopaverkan, vilket &r
fallet for den aktuella detaljplanen. Dokumentet som uppréttas kallas
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och utgér fran en genomférd miljobeddmning (processen).
MKB:n ingéar som en bilaga till planbeskrivningen och ska kunna ldsas fristdende, i dess helhet,
samt ge underlag till en samlad beddmning av planens miljopaverkan. MKB:n ska beskriva,
bedoma och vdga samman effekter och konsekvenser vid kontinuerlig drift liksom vid plotsligt
intraffade oonskade héndelser (olyckor). Bade ett bygg- och driftskede ska beaktas.

Plan- och bygglagen (PBL) [1] stédller dessutom krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark
som dr lampad for &ndamalet med hdnsyn till médnniskors hélsa och sdkerhet samt risken for
olyckor.
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Aktuellt PM omfattar en riskbedomning utifran ett olycksperspektiv och utgdr saledes bade ett
underlag till planens miljokonsekvensbeskrivning samt till avvagningar med avseende pa
ménniskors hélsa och sékerhet samt risken for olyckor utifrén PBL.

1.3 Syfte och mal

Aktuellt PM syftar till att mojliggdra en samlad bedomning (sker i MKB) av vilken
miljopéverkan den aktuella detaljplanen kan medfora samt om foreslagen markanvéndning kan
anses ldmplig med avseende pa ménniskors hdlsa och sidkerhet samt risken for olyckor. PM:et
ska saledes utgora bade ett underlag (ur ett olycksriskperspektiv) for den MKB som tas fram
och ett underlag till de avvagningar som kommunen behéver gora for att sékerstdlla markens
lamplighet utifrdn PBL.

Malet med PM:et dr att beskriva och bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur
ett olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgiarder som kan bli
aktuella att vidta i detta avseende. Malet &r dven att tydliggora den paverkan som olycksrisker
kan ha pa ménniska och miljo, for att utgéra underlag for bedomning av de miljokonsekvenser
som denna riskpaverkan innebar.

1.4 Avgransningar

Aktuell riskbeddmning har avgrénsningar i sak, tid och rum (geografiska avgrédnsningar) som
dels beror pa vilka delar som bedomts betydande inom ramen for genomfort
avgransningssamrad (dat. 2020-03-31) dels pa granssnitt mot andra underlag/utredningar som
redovisas som separata rapporter/PM. I de fall olycksrisker hanteras i andra underlag tydliggors
detta med en hénvisning till aktuellt underlag nedan.

Aktuellt PM utgar fran forprojektering 2.0 for sparvagen.

AVGRANSNING | SAK

Aktuellt PM ir avgrinsat till att hantera tekniska olycksrisker?, med direkt eller indirekt
paverkan pd manniskors hilsa och miljén. Naturolyckor® behandlas i separata PM (PM Vatten
[3] & PM Geoteknik [4]). Risk for sociala olyckor® (framforhopp) ingick inledningsvis i
utredningen men avgransades bort utifran att nationell statistik visat pd mycket lag forekomst.
Senast intraffade rapporterade handelsen intraffade 2010 [5].

4 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
5 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och dversvimningar.

¢ Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakdrningar.
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Trafiksdkerhet hanteras i ett separat PM/Riskutredning [6]. Denna aspekt beaktas ddrmed inte i
aktuellt PM.

Skydd av grundvatten har utretts separat [7] och beaktas ddrmed inte i aktuellt PM.
Snabbuss (BRT) utreds och jadmfors med sparvigsalternativet i ett separat PM [8].

AVGRANSNING | TID
Konsekvenserna bedoms utifran att kollektivtrafikstraket &r utbyggt, vilket bedoms vara ar
2030. Men dven ett mer langsiktigt perspektiv, ar 2050 (huvudscenariot i aktuellt PM).

GEOGRAFISK AVGRANSNING

Geografiskt avgrinsas riskbedémningen till planomradet samt eventuella olyckors
influensomraden. Influensomrédet kan skilja sig at beroende pa vilket skyddsvarde som studeras
till exempel kan ett spill av miljéfarligt amne som hamnar i ett vattendrag transporteras ldnga
strdckor. En ursparning drabbar dock endast sparvégens direkta ndromréde.

Delstriacka A-C ingar inte i bedomningen eftersom en separat planprocess pagar for denna del.
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1.5 Disposition
Aktuell rapport utgér en riskbedomning med flera skyddsvéarden, riskkéllor och perspektiv.

Rapporten ar strukturerad enligt foljande:

Kapitel 1- 3: Inledning, Omradesbeskrivning och Metod
De inledande kapitlen redogér for rapportens forutséttningar, en kortfattad beskrivning av
planomradet samt vald riskanalysmetod.

Kapitel 4: Identifierade riskkillor

Kapitlet redogdr for identifierade riskkéllor, avgransat i enlighet med kap 1.4-avgransningar.
Kapitlet innehaller dven en redovisning av identifierade olycksscenarier samt vilka
skyddsvirden som skulle kunna drabbas.

Kapitel 5 — 8: Olycksriskers piaverkan pa Minniska, Naturmiljo, Samhillsviktig
verksamhet och under byggskedet

I dessa kapitel presenteras specifik analysmetod och resultat frén de riskanalyser som utforts
med avseende pé respektive skyddsvirde och byggskedet. Alla fyra kapitel inleds med en
fordjupad beskrivning av skyddsvérdet/problematiken.

Kapitel 9: Riddningstjéinstens insatsmdjligheter
Kapitlet utgdr en fristdende analys med avseende pé rdddningstjénstens insatsmojligheter inom
planomradet och i dess ndromrade.

Kapitel 10: Osékerheter

Kapitlet utgdr rapportens samlade redovisning av osékerheter. Kénslighetsanalyser redovisas (i
forekommande fall) dven i analyskapitlen 5-9 men sammanfattas har tillsammans med Gvriga
osédkerheter for att beskriva en samlad bild.

Kapitel 11: Jimforelse mellan alternativ
I detta kapitel stélls projektets alternativ (utredningsalternativet, nollalternativet och nuldget)
mot varandra.

Kapitel 12: Atgirder

I detta kapitel redovisas mojliga atgérder for att reducera de risker som identifierats och
analyserats i tidigare kapitel. Redovisningen sker samlat for att ge en total bild av
rekommenderade atgérder, dess effekt och eventuella synergier.

Kapitel 13: Slutsatser och forslag pa fortsatt arbete

I det avslutande kapitlet redovisas rapportens slutsatser tillsammans med en diskussion om
bland annat osékerheter och behov av fortsatta arbete. I kapitlet besvaras de fragestillningar
som stéllts upp i rapportens inledning.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Fo6ljande omradesbeskrivning utgdr en sammanfattning av aktuell detaljplan for planerat nytt
kollektivtrafikstrak. Nedan beskrivs kortfattat omradets egenskaper med fokus pa relevanta
forutséttningar for aktuell riskbeddmning.

2.1 Oversikt

Det planerade kollektivtrafikstraket stracker sig fran Uppsala centralstation till Bergsbrunna och
nya planerade jarnvégsstationen Uppsala Sodra. Efter det forsta samradsskedet har det tidigare
planforslaget delats upp i tvé detaljplaner; en detaljplan for kollektivtrafikstrackningen
delstracka A-C (Uppsala centralstation-Gottsunda/Ultuna) och en detaljplan for
kollektivtrafikstrackningen delstracka D (Béacklosa-Bergsbrunna). Aktuellt PM utgor ett
underlag for den sistndmnda av de tva.

Den foreslagna strickan (delstracka D) ar cirka 7 km lang och stracker sig fran Backldsa till
Bergsbrunna/Uppsala sddra. Inom delstriackan foreslas en ny bro éver Fyrisan vid Ultuna, i en
alternativ utformning (hogbro).

Syftet med detaljplanen dr att mojliggora ett nytt kapacitetsstarkt kollektivtrafikstrak i form av
sparvag alternativt snabbussystemet BRT (Bus Rapid Transit). Detaljplanen syftar till att reglera
hela gaturummets utbredning och placering i forhallande till befintlig och framtida bebyggelse
samt att mojliggora broar, likriktarstationer och andra anldggningar som krévs for att mojliggora
sparvég eller BRT.
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Valsatra
Savja
x
Ultuna : ..'
Backldsa ’o‘ o
Tagst
Gottsunda
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Figur 2-1. Oversiktsbild éver planerat kollektivtrafiksstrdk. Heldragen linje markerad med D motsvarar i stora drag
aktuellt planomrade.

Nedan beskrivs kortfattat delstrdcka D utifrdn omradets egenskaper med fokus pa relevanta
forutséttningar for aktuell riskbeddmning.

2.1.1 Delstracka D: Backlosa — Bergsbrunna

Delstriicka D striicker sig frin Ostra Gottsunda, genom Bickldsa med passage dver Fyrisan for
att darefter avslutas i Bergsbrunna och den nya stationen Uppsala sédra. Inom delstrackan
planeras for nya likriktarstationer (tva i Ultuna och tre i de syddstra stadsdelarna). Planerat
kollektivtrafiksstrak for delstricka D ses 1 Figur 2-2.
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Figur 2-2 Planerad sparstrdckning for Delstricka D Bicklosa-Bergsbrunna

Gottsunda allé

Genom den vistra delen av Backlosa foreslas kollektivtrafikstraket att placeras mittforlagt i
Gottsunda all¢é. Har planeras gatan dérfor att breddas, vilket kridver markintrang i naturmiljon pa
bada sidor om gatan. Det storsta intranget sker pa den norra sidan. Gottsunda allé dr en relativt
nybyggd vdg som passerar 6ver vandringsleden Gula stigen via en bro. I denna del passerar
kollektivstraket ett av Uppsalas storre vattenverk som ligger 1 néra anslutning och norr om
kollektivtrafikstraket.

Norr och séder om Gottsunda allé aterfinns skogsomraden, vilka ingar i Natura 2000 Backlosa.
Kollektivtrafikstraket innebér att den befintliga bron 6ver Gula stigen behover breddas.
Passagen under Gottsunda allé blir ddrmed ldngre. Skogsomradet i sdder angrénsar till ett stort
oppet jordbrukslandskap som bestar av dkermark. Jordbruksmarken var tidigare en del av ett
storre sammanhdngande jordbrukslandskap, vilken pa senare tid delvis ersatts med bebyggelse.

I 6stra Bécklosa foreslas kollektivtrafikstraket placeras mittforlagt enligt samma princip som i
véstra delen. Hér kantas gatan av bebyggelse fran 2010-talet, i tre till sex vaningar. I denna del
ar dven nya flerbostadskvarter under uppforande inom ramen for den antagna Dp Norra
Backlosa. Utmed den hér delen av Gottsunda allé dr gaturummet relativt vél tilltaget och ingen
storre fordndring/breddning av gaturummet sker.

Ultunaallén

Cirkulationsplatsen Ultunaallén/Dag Hammarskjolds vag foreslds omvandlas till en
signalreglerad korsning. Oster om korsningen placeras kollektivtrafikstriket sdder om gatan
Ultunaallén, i den norra kanten av ett storre 6ppet jordbrukslandskap.
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En ny viganslutning, fran Ultunaallén till jordbruksmarken i sdder, foreslas strax oster om
korsningen Ultunaallén/Dag Hammarskjolds vdag. Direkt dster om nuvarande cirkulationsplats
har SLU en forskningsodling som behalls i néra anslutning till det nya kollektivtrafikstréket.

Direkt vaster om korsningen Ulltunaallén/Ulls vig passerar kollektivstraket ndra befintlig
bebyggelse (i sdder). I denna punkt viker straket av soderut och gar samman med delstriacka C
som ansluter fran Ulls vig.

Den 0stra delen av Ultunaallén och ny bro over Fyrisan

En ny broforbindelse foreslas 6ver Fyrisan. Bron &r en viktig forutsittning for utbyggnaden av
de sydostra stadsdelarna och koppla samman de s6dra stadsdelarna. Infér granskning féreslas en
hogbro med tva alternativa segelfria hojder, 12 och 16 meter. Bada broalternativen gar i i
samma strackning med skillnaden att den ldgre bron har en lagre lutning. Ingen av
broalternativen ér dppningsbara

Strackningen innebér att kollektivtrafikstraket viker av diagonalt sdderut efter korsningen
Ultunaallén/Ulls vég, vilket innebér att en del av befintlig gronyta tas i ansprak.
Kollektivtrafikstrakets foreslagna placering innebér att gronytan delas upp i tva delar, vilket
resulterar i en mindre gardsyta i anslutning till befintlig kontorsbebyggelse.

Broalternativen ansluter pé Ostra sidan i samma punkt och korsar Hemslojdsvégen planskilt. En
separat anslutning fran bron till Hemslojdsvégen tillskapas for att mojliggora for gdng och
cykeltrafik, ersittningstrafik och utryckningsfordon ansluta till Hemslojdsvagen. Efter denna
anslutning sa ar kollektivtrafikstraket inte langre farbart f6r fordon.

Hemslojdsvagen-vag 255

Mellan Hemslojdsvagen och vig 255 planeras kollektivtrafikstraket att gé pa egen banvall med
en gang- och cykelvig pa den sodra sidan, i direkt anslutning till kollektivtrafikutrymmet. Den
foreslagna dragningen foreslas passera genom befintlig skogsmiljo. I denna del planeras en ny
sparviagsdepa (ingar inte i detaljplanen) pa norra sidan. Sparviagen korsar vag 255 i hojd med
befintlig vdg Skéneresan.

Kollektivtrafikstrakets foreslagna bredd har anpassats for att minimera ingreppet i befintlig
skogsterrang. Delar av strackan passerar genom mycket kuperad terrdng, vilket innebér att den
nya gatan delvis forldggs i stor lutning och kommer innebéra en fordndring av ndrmiljon. Strax
Oster om Hemslojdsvagen omges kollektivtrafikstraket av skogsmark som for nérvarande inte
omfattas av ndgra utbyggnadsplaner. Lite langre dsterut, 1 hojd med Nantunabacke, foreslas ny

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN Datum: 2023-03-06

Uppdragsnummer: 60215126

Sida 14 av 56

bebyggelse utmed kollektivtrafikstraket 1 forslaget till fordjupad Gversiktsplan for de sydostra
stadsdelarna.

Vag 255-Stenbrohultsvagen

Kollektivtrafikstraket foreslas g& igenom planomradet for forslag till fordjupad dversiktsplan for
de sydostra stadsdelarna. Det finns tvé olika utbyggnadsscenarion for kollektivtrafikstréket, hér
benamnda etappalternativ 1 och 2. Etappalternativ 1 innebér att kollektivtrafikstraket byggs ut
innan den omgivande tilltdnkta bebyggelsestrukturen med tillhérande gaturum. I ett sadant
scenario behover Skéneresan, dster om vag 255, byggas om. Etappalternativ 2 innebér att hela
gaturummet byggs ut samtidigt som kollektivtrafikstréket.

Kollektivtrafikstraket och den nya tilltdnkta huvudgatan blir en breddning av befintliga
Skéaneresan, som kommer att innebéra en stor fordndring av det upplevda gaturummet och
ndrmiljon. Strax norr om Skéneresan loper en géng- och cykelvég, vilken visterut passerar
under vag 255 i en tunnel. Vid utbyggnaden av de sydostra stadsdelarna kommer den befintliga
cirkulationsplatsen Skaneresan/Stenbrohultsvéigen pa sikt att forsvinna.

Forslag till fordjupad oversiktsplan for de sydostra stadsdelarna

I den fordjupande dversiktsplanen foreslds en huvudgata som loper genom de nya stadsdelarna
och sammanbinder vdg 255 med Uppsala Sodra, den tilltdnkta jarnvégsstationen i Bergsbrunna.
Dér huvudgatan far parallellt med kollektivtrafikstraket blir gaturummet cirka 40 meter brett
och inrymmer, féorutom kollektivtrafikstraket, d&ven utrymme for gang- och cykeltrafik,
motorfordon, gdngfartsomraden och gronytor med trdd. Den nya gatan foreslas i ett orort skogs-
och rekreationsomrade. Det dr emellertid huvudsakligen den Gvriga tilltinkta utbyggnaden av
omradet (inte kollektivtrafikstraket) som kommer att fordndra landskapsbilden.
Kollektivtrafikstraket kommer att bli en viktig 1ank som kopplar samman de nya stadsdelarna
med ovriga Uppsala. Kollektivtrafikstraket foreslas placeras i mitten av gaturummet, med
tradrader pa respektive sida. Gaturummet kommer att utformas som en tydlig stadsgata, kantad
av blandad bebyggelse med levande bottenvaningar.

Uppsala Sodra

I fordjupad 6versiktsplan for de syddstra stadsdelarna foreslas en ny jarnvégsstation, strax soder
om Bergsbrunna. Stationen planeras att trafikeras av pendeltag och regionaltdg mot Stockholm.
Forutom att avlasta Uppsala Central kommer den nya stationen stérka Uppsalas regionala
tillganglighet, 1 synnerhet till och fran Stockholmsregionen. Prognoser visar pa att station
Uppsala sodra forvantas ha mellan 9000 och 16 000 pastigande tdgresendrer en vardag ar 2050.
Stationen &r en viktig forutsittning for utbyggnaden av de sydostra stadsdelarna.
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En tidig programskiss har tagits fram for att utreda hur den nya jarnvégsstationen skulle kunna
se ut. Den fordjupade 6versiktsplanen for de sydostra stadsdelarna och underlag fran region
Uppsala och Trafikverket har varit ett viktigt underlag i utredningsarbetet. Trafikverket arbetar
parallellt med att ta fram en jirmvéagsplan for jirnvagsomradet. | programskissen har trafikfloden
for sparvagn, buss samt gang- och cykeltrafik studerats i férhallande till den nya
stationsbyggnadens placering och omradets forutsittningar.

Topografin inom omrédet &r starkt kuperad, vilket innebér att de stora hojdskillnaderna behdver
studeras i detalj. Det nya stationshuset foreslas i Oster i kollektivtrafikstrakets forlangning.
Samtliga hallplatser, kopplade till det nya kollektivtrafikstraket, placeras i anslutning till
stationshusets véstra entr¢.

Pagaende detaljplanearbeten

Planomradet angréinsar till ett antal pdgdende detaljplaner langs strickan vilka beskrivs
kortfattat nedan.

Ett planuppdrag for Detaljplan for Ultuna 2:1, Bécklosa véstra (PBN 2014-003221) gavs ar
2014. Planomradet &r beliget sdder om Gottsunda allé och kollektivtrafikstrakets foreslagna
dragning. Syftet med planldggningen ar att mdojliggoéra nybyggnad av flerbostadshus i en del av
fastigheten Ultuna 2:1. Uppsala kommun och SLU é&r 6verens om att kommunen ska forvérva
marken av SLU. Planarbetet ar vilande.

I oktober 2018 gavs planuppdrag for Detaljplan for kv. Smdland (PBN 2014-001283).
Detaljplanen syftar till att mojliggéra en fortdtning av kvarteret genom att bebygga en del av en
parkeringsyta och en bostadsgard. Skandia Bostdder AB dger fastigheten. Kollektivtrafikstraket
foreslas strax norr om fastigheten. Planarbetet dr just nu pausat, planen har inte varit ute pa
samrad.
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2.2 Utredningsalternativ

Utredningsalternativet inom aktuell riskbeddmning innebér ett nytt kollektivtrafikstrdk mellan
Uppsala central och Uppsala s6dra med anlédggning av ny sparvag.

Kommunens trafikprognoser med utgangspunkt i 6versiktsplanen ger en 6versikt 6ver forvantad
trafik. Horisontar for utredningsalternativet ar ar 2030, det ar som kollektivtrafikstraket bedoms
vara utbyggt, men dven ett mer langsiktigt perspektiv, ar 2050. Med avseende pa risk & sédkerhet
(aktuell rapport) anvinds konsekvent horisontaret 2050 som bedéms vara mer konservativt
(med konservativt i detta avseende avses att horisontaret 2050 ger genomgaende hogre
risknivéer). Utredningsalternativet inkluderar tva alternativa broldsningar.

For sparalternativet har styrscenario kallat S4 anvénts for horisontar 2050. For sparvagen
anvéands trafikeringsuppldgg B med 6 minuters intervall for bada linjerna. Detta medfor 3-
minuterstrafik i centrala Uppsala och Bergsbrunna (de strackor dér linjerna sammanfaller).

2.3 Nollalternativ

I nollalternativet behalls nuvarande kollektivtrafik men med en 6kad andel trafikanter
uppréknad fram till horisontér 2030 respektive 2050. Alternativet inkluderar inte planerade
brobyggnationer. Men hénsyn till férvéntade transportméngder har ett trendscenario business
as usual” for ar 2030 respektive ar 2050 anvénts. Scenariot innebér att inget kollektivtrafikstrak
byggs och Ovrig végtrafik forvantas darfor 6ka enligt trend. Trendscenariot utgar fran
antaganden i 6versiktsplanen fran 2016.

24 Nulaget

Nuldget innebar befintligt transportsystem i nuvarande utformning och med dagens trafikering.
Alternativet inkluderar inte planerade brobyggnationer.
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3 METOD

I detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering samt vald metodik.

Detaljplaneprocessen genomgar flera olika skeden. Vid upprittande av denna riskbedomning
befinner sig projektet i samradsskedet, se Figur 3-1. Riskhanteringen foljer alla skeden i
planprocessen och allt eftersom projektet blir mer detaljerat, da planen passerar de olika skedena
1 Figur 3-1, forfinas bedomningarna.

Gransknings-

utisdtande Antagande Laga kraft

1
1

Samrdd 1 Underrsttelse Granskning
1

—————

Figur 3-1: En schematisk bild av planliggningsprocessen med nuvarande skede mdrkt med réd streckad linje. [9]

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hiimtas fran riskhanteringsprocessen
sd som den presenteras i ISO 31 000 [10], se Figur 3-2. I denna rapport hanteras de delar som
bendmns riskbedomning. Riskbehandling péborjas i samband med att Uppsala kommun antar
detaljplanen. Metodiken f6ljer en gemensam Overgripande struktur, presenterad nedan i avsnitt
3.1-3.4.

Riskhanteringsprocessen

~

Etablering av kontext .

Riskidentifiering -
Riskbedb'mning Riskanalys —
Riskvardering D

A

Riskbehandling e

Figur 3-2: Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.
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3.1 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen &r en genomgéang av potentiella riskkédllor och skyddsvérden inom
planomrédet samt i dess omgivning. Riskidentifiering sker utifrén tre perspektiv; (A)
olycksrisker som orsakas av omgivningen men paverkar planomradet, (B) olycksrisker som
finns inom planomradet och paverkar omgivningen och (C) olycksrisker vars handelse och
paverkan stannar inom omradet. Dessa olika perspektiv illustreras i Figur 3-3.

A Olycksrisker i omgivningen
3 som kan paverka manniskor
| eller miljé inom omradet

B Olycksrisker som finns inom
omradet som kan paverka
omgivningen

/ C Olycksrisker som finns inom
, p omradet och paverkar

/ manniskor och miljé inom
C . omradet

Figur 3-3: En illustration av tre olika perspektiv vid identifikation av olycksrisker. Figur efter MSB [11].

3.1.1 Identifiering av riskkallor
De riskkéllor som berérs ar de som kan paverka ménniska och milj6 inom eller i anslutning till

planomrédet, se Figur 3-3. Identifieringen utgar fran geografiska avstdnd mellan planomradet,
riskkéllor och skyddsvéarden.

Nedanstaende riskkéllor beaktas i riskidentifieringen:
e Transportleder for farligt gods (beaktas inom 150 m)

¢ Riskfylld verksamhet. De verksamheter som berdrs omfattar farliga verksamheter enligt
LSO 2 kap. 4 §, bensin- och drivmedelsstationer, tillstandspliktiga verksamheter enligt
LBE samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin och
drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter, tillstandspliktiga (LBE) inom 50 m och
ovriga inom 500 meter.

*  Sparbunden trafik. Beaktas inom 50 meter till nédrliggande skyddsvérden.

Med avseende pa byggskedet beskrivs metod for riskidentifiering i kapitel 8.
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3.1.2  lIdentifiering av skyddsvarden
Skyddsvérdet i en MKB utgors av médnniska och miljé. Miljo har en bred definition och
innefattar saval (1) naturmiljo, (2) kulturmiljo som (3) fysisk milj6. Exempel pa dessa ar:

1. Vattendrag och sjoar, flora och fauna samt omrédets estetik.
2. Kulturarv, friluftsspar och ménsklig aktivitet.

3. Infrastruktur och bebyggelse, hér inkluderas &ven samhaéllsviktig verksamhet.

Skyddsvéarden kan dven, i enlighet med bevarande av fysisk miljo, inkludera riskkéllor. Detta &r
en anledning till att krav stélls pé att beakta den riskpéverkan som omkringliggande
verksamheter har pa aktuell sparvagsstracka. Nar det kommer till identifiering av olycksriskers
paverkan pa milj6 sker det 1 aktuell rapport indelat i Naturmiljé respektive Samhdllsviktigt
verksamhet. Kulturmiljo utreds inte direkt men inkluderas delvis av skyddsvérdet ménniska.
Aktuella skyddsvérden redovisas i ytterligare detalj inom respektive analyskapitel, se kapitel 5—
7.

3.2 Metodik for riskanalys

For varje perspektiv bedoms péverkan separat genom riskanalyser med avseende pé respektive
skyddsvirde (minniska, naturmiljo och samhéllsviktig verksamhet). Val av metod for riskanalys
varierar for de olika skyddsvardena, beroende pa specifika forutsattningar och praxis. Metod for
genomforda riskanalyser redovisas darfor separat for respektive skyddsvarde i1 kapitel 5—7.

Med avseende pa byggskedet beskrivs metod for riskidentifiering i kapitel 8.

3.3 Metodik for riskvardering

Riskvérdering i denna rapport pé tvé sitt: dels genom en absolut virdering, t.ex. mot ett
definierat vérderingskriterium, dels genom en relativ virdering dir planforslaget, nollalternativ
och nuldge jamfors med varandra.

Med avseende pa byggskedet beskrivs metod for riskvardering i kapitel 8.

34 Metodik for framtagande av atgardsforslag

Atgirder arbetas fram inom ramen for en sérskild atgdrdsanalys. Kortfattat innebir det att behov
av atgirder for respektive skyddsvarde vags samman till ett gemensamt atgardspaket.
Atgirderna virderas dven dvergripande utifrén kostnad, genomfdrbarhet och driftaspekter.
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4 IDENTIFIERADE RISKKALLOR

I denna rapport beaktas endast riskkallor som kan resultera i s kallade tekniska olyckor, dvs
olyckor forknippande med t.ex. industrianldggningar, transportsystem eller kemikalier, se
avsnitt 1.4. Identifierade riskkéllor redovisas nedan uppdelade p&4 om de genereras inom
sparanldggningen eller i dess ndromrade.

4.1 Risker i omgivningen

Utmed och i anslutning till planomradet har inga verksamheter med tillstand for att hantera
brandfarlig vara (LBE), utgor farlig verksamhet enligt LSO 2:4 identifierats eller dr klassade
Seveso-verksamheter identifierats.

Inte heller har det identifierats nagra riskkéllor i form av rekommenderade leder for transporter
av farligt gods eller jirnvégar i anslutning till planomradet.

En verksamhet som hanterar en stérre mangd kemikalier och som ligger i néra anslutning till
kollektivtrafikomradet 4r Uppsala vattens vattenverk i anslutning till korsningen Gottsunda allé
i Backlosa. Kemikalierna transporteras dagligen till anldggningen och utgors av salpetersyra,
saltsyra, sliackt och osldckt kalk. Dessa dr fratande &mnen som kan leda till allvarliga skador i
direkt kontakt med hus. Vid en olycka kan personer i olyckans direkta nirhet drabbas. Sarskild
hansyn bor tas men da konsekvensavstanden &dr korta bedoms i forsta hand transporterna
medfora behov av sirskild hidnsyn. Sddan hénsyn bedoms l&dmpligast hanteras som en
trafiksdkerhetsaspekt kopplad till utformningen av infart/utfart till vattenverket. Dirav sker
ingen vidare analys i aktuellt PM.

42 Risker inom planomradet

I detta avsnitt presenteras risker vars ursprung finns inom planomréadet. Identifierade riskkéllor
utgdrs av sparbunden trafik: ursparning (mekanisk paverkan), utslapp av slackvatten vid en
raddningsinsats (brand i sparvagn) samt mindre utslépp (oljor och drivmedel fran fordon).

4.2.1 Ursparning och mekanisk paverkan

Spéarvagnsursparningar kan ske i hog hastighet och kan innebéra att vagnar hamnar utanfor
sparomradet. Personer, byggnader eller infrastruktur som befinner sig néra sparvigen kan i
héndelse av en ursparningsolycka skadas allvarligt.

Risken for ursparning i samband med sparvagstrafik bedoms 6ver lag som lag. Utifran
tillgéinglig statistik framtagen av trafikanalys [12] ver intrdffade olyckor for sparvigstrafik for
aren 20002019 kan utlésas att antalet olyckor ér fa, mellan 50—60 olyckor per ar har
rapporterats under aktuella ar. Vidare kan utldsas att antalet olyckor kopplade till ursparning ar

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN Datum: 2023-03-06

Uppdragsnummer: 60215126

Sida 21 av 56

lag, uppskattningsvis mindre dn 5% av inrapporterade olyckor har uppkommit till f61jd av
ursparning vid tagrorelser eller i samband med véaxling.

422  Utslapp av slackvatten vid en raddningsinsats och andra mindre utslapp
Sparvigsolyckor kan innebéra brand i fordon och kréva sliackinsatser fran raddningstjansten. En
trafikolycka kan dven leda till mindre utslépp av drivmedel eller andra oljor. Dessa utsldapp (om
de inte hindras) kan medfora utsldapp av miljofarliga &mnen i sparvdgens narhet och i dagvattnet.

43 Identifierade olycksscenarier
Nedan redovisas en sammanstillning av de olycksscenarier som kommer beaktas i den fortsatta
riskanalysen samt vilka skyddsvéirden som utsétts for riskpaverkan.

Tabell 4-1. Identifierade olycksscenarior som kommer att analyseras i denna rapport med pdverkan pa specifika
skyddsvdirden.

Samhillsviktig
verksamhet

Hiindelse Mainniska Naturmiljo

Riddningsinsatser som medfor
utslipp av slickvatten. Ovriga X
mindre utslapp.

Mekanisk péverkan i handelse
av en ursparning
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5 OLYCKSRISKERS PAVERKAN PA MANNISKA

I detta kapitel beskrivs och bedéms olycksriskers paverkan pa skyddsvirdet manniska. De
olycksscenarier som behandlas &r i enlighet med riskidentifieringen:

*  Olyckor som intréffar i omgivningen som férknippas med hantering av brandfarlig
vitska eller gas.

*  Olyckor inom planomrédet som forknippas med urspérning och mekanisk péverkan.

5.1 Identifiering av skyddsvarden

Inom planomrédet med influensomréde finns ett antal platser dér méanniskor vistas, bor eller
planeras att bo i nédra anslutning till aktuellt kollektivtrafikstrak.

Personer som befinner sig inom kollektivtrafikstraket innefattas i det som normalt hanteras inom
ramen fOr trafiksdkerhet, vilket inte ingar inom aktuell rapports avgrénsningar, se avsnitt 1.4.
Niér det kommer till olyckor vid verksambheter i anslutning till planomrédet sker dock ett
undantag och personer som vistas inom sparanlaggningen behandlas i detta avseende som ett
identifierat skyddsvérde.

52 Riskanalys och riskvardering

Riskanalysen med avseende pé urspérning och mekanisk paverkan sker med kvantitativ metod
och genom berdkning av riskmaéttet individrisk. Riskvardering sker genom att berdknade
risknivaer jamfors med de riskkriterier och principer som foreslas i rapporten Vardering av Risk
utgiven av Rédddningsverket [13], se Figur 5-1. I Bilaga B redovisas berdkningsgéng och
forutséttningar for den kvantitativa analysen.

Riskmattet samhaéllsrisk berdknas inte inom ramen for riskanalysen da det inte bedéms bidra till
en bittre forstaelse av riskpaverkan i omradet. Samhéllsrisk tar hinsyn till persontithet och hog
samhéllrisk kidnnetecknas av situationer dér manga personer riskerar att drabbas vid en eventuell
olycka. D4 trafikanter inte ingér som ett skyddsvarde i analysen (behandlas separat i analyser
kring trafiksdkerhet) och d& konsekvenserna vid en ursparning med spéarvagn begrénsas till
sparvédgens ndromrade (<15m) kommer antalet personer som drabbas i analysen vara 1agt.
Individrisken kommer pé ett korrekt sétt att finga in situationer dér bebyggelse riskerar att
paverkas och atgirder kommer att kunna foreslés i dessa fall.
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Figur 5-1. Riskkriterier anpassade utifran Rdddningsverket. Rott omrdde innebdr oacceptabla risknivder, gront
acceptabla och vitt presenterar omrddet ALARP.

Individrisk ar ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att
omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Individrisken ar oberoende av
hur méanga personer som vistas i omradet.

Att individrisken befinner sig inom det acceptabla omradet innebér att risknivderna anses vara
acceptabla utan behov av riskreducerande atgérder. Att individrisken befinner sig inom

ALARP’-omrédet innebir att risknivierna anses vara acceptabla om rimliga riskreducerande
atgérder vidtas.

Resultat for berdknade individrisknivéer avseende ursparning presenteras for de bada
trafikmingderna i utredningsalternativet, med varierande hastigheter i Figur 5-2 (267
passager/avgéangar) och Figur 5-3 (534 passager/avgangar). Inkluderat i figurerna finns dven
definierade riskvarderingskriterier fran Raddningsverket [13].

7 ALARP = As Low As Reasonable Practicable
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Individrisk, ursparning sparvag
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 267 avgangar per dag for olika
hastighetsbegransningar
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Figur 5-2. Individrisk avseende urspdarning, 267 avgangar/passager per dag med varierande
hastighetsbegrinsningar.
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Figur 5-3. Individrisk avseende urspdarning, 534 avgangar/passager per dag med varierande
hastighetsbegrinsningar.

Individriskkurvan for respektive avgangar/passager per dag visar att de avstand for vilka
risknivan befinner sig inom ALARP &r starkt beroende av hastigheten. Exempelvis ér risknivan
for 267 avgangar per dag inom ALARP fram till cirka 4 meters avstand for
hastighetsbegransningen 20 km/h och cirka 9 meter for 70 km/h (267 avgéngar). For 534
avgangar dr samma avstand 4 meter respektive 9,5 meter.

Naraliggande bebyggelse

En inventering har genomforts av ndraliggande bebyggelse (befintliga samt planerade
byggnader) i anslutning till planomradet. Inventeringen har gjorts med hansyn till genomford
forstudie och baseras fran berdknade individrisknivaer.

Eftersom individrisknivderna varierar beroende pa angiven hastighetsbegransning har planerad
hastighetsbegransning for sparvéigen invid respektive byggnad tagits i1 beaktan. I Bilaga C
aterfinns aktuella byggnader inklusive dess markerade placering.

Eftersom delstracka D gar genom stadsdelar och omraden dér planeringen &nnu ar i ett tidigt
skede bedoms inte tillkommande bebyggelse i1 aktuellt PM. Hansyn behover i stéllet tas i
samband med att dessa planer detaljeras.

I enlighet med ovan redovisade riskvarderingsprinciper foranleder bebyggelse inom ALARP-
omradet krav pa att riskreducerande atgirder vidtas.

Delstracka D

Ultuna, en befintlig byggnad

Befintlig byggnad pa fastighet Ultuna 2:23, vister om Ulls vdg har identifierats. Tilltdnkt
hastighet for sparvéagen ar 40 km/h.

Avseende hastighet och avstand till spardragning bedoms aktuell byggnad inte ligga inom
omradet for ALARP da byggnaden foreslas pa ca 8 meter (kortaste avstandet) till planerad
sparvédg. Vid >50km/h hamnar bebyggelsen in ALARP och riskreducerande atgirder bor da
vidtas.

Aktuella riskreducerande atgarder som foreslas att se 6ver mojligheten att reducera hastigheten
inom aktuellt omréde.
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6 OLYCKSRISKERS PAVERKAN PA NATURMILJO

I detta kapitel beskrivs och bedéms olycksriskers paverkan pa skyddsvéardet Naturmiljé. De
risker som behandlas &r i enlighet med genomford riskidentifiering olyckor som intraffar inom
sparviagsanldggningen och som forknippas med ursparning och brand.

6.1 Identifiering av skyddsvarden

Skyddsvirden med avseende pa naturmilj6 kan oversiktligt kategoriseras enligt féljande:
* Yt och grundvatten
+  Ovrig naturmiljé

I rapporten Riskanalys av Uppsala-Vattholmadsarna tillrinningsomrdde ur grundvattensynpunkt
[7] har en riskbeddmning genomforts med avseende pa vattenskyddsomradet och
grundvattentékten Uppsala-Vattholmésarna som stér i forbindelse med planomradet. Eftersom
dessa delar utreds i en separat handling har detta skyddsvéarde inte utretts i aktuell
riskbedomning.

Fyrisén utgér den huvudsakliga recipienten for utredningsomradet [3]. Mindre delar av
utredningsomradet avrinner &ven mot Hagaan men da dessa ytor dr begridnsade har inget separat
scenario tagits fram for dessa ytor, se Figur 6-1.
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Figur 6-1. Figur som beskriver avrinningsomrdden och recipienter. Bicklosadiket avrinner till Fyrisan. Himtad fran
PM Vatten, WSP 2020-12-08.

Det finns ingen heltidckande naturvédrdesinventering framtagen som underlag till detaljplanen. I
MKB [14] beskrivs dock de naturvirden som berdrs av detaljplanen (utifran ett antal olika
kallor). I detta skede finns ingen fullstindig sammanstélld lista 6ver dessa naturvirden och
hinsyn kommer dérfor behdva tas i det fortsatta arbetet i de fall trdden ligger i néra anslutning
(inom 11 m) fran spér. Spdromradet gér delvis i befintlig urban miljé men &ven i stora delar i
annu inte planerad naturmiljo. I dessa delar ligger sparomradet idag i direkt anslutning till
naturmiljo men hér planeras ocksa for en omfattande exploatering. Dessa planer har dock inte
annu vunnit laga kraft. Pa ett antal platser finns naturmiljo idag i direkt anslutning till
sparomradet.

Utifran identifiering av skyddsvarden kommer endast skyddsvardet Fyrisan att analyseras
vidare. Analysen kan beh6va kompletteras i kommande skeden med en analys med avseende pa
andra naturvérden pé striackan.

6.2 Riskanalys och riskvardering

Vald metod for riskanalys med avseende pa skyddsvardet naturmiljo dr en deterministisk analys
dar konsekvenserna av ett eller flera identifierade olycksscenarier analyseras och bedoms.
Utifrén resultatet av analysen fors ett resonemang som leder fram till en beddmning av riskniva
samt eventuella rekommendationer av riskreducerande atgéarder.

Utifrén riskidentifieringen har foljande scenario identifierats:

e Utsldpp av sldackvatten till Fyrisan (direkt eller indirekt) i samband med brand i
sparvagn

6.2.1 Scenariobeskrivning

Brandslidckning vid brand i sparvagn kan ske med skum eller vatten. Vid sldckning med skum
forbrukas mindre vatten vilket leder till att mindre méangd slackvatten riskerar att slappas ut. For
att kunna bedoma ett vérsta troligt fall forutsitts i aktuellt scenario att slickning sker med
vatten. Méangden sldckvatten som forbrukas vid en slidckinsats variera men har for aktuellt
scenario och tillimpning bedémts motsvara ca 5-10 m?® [15].

Réddningstjénsten forutsitts i mdjligaste mén i samband med en slédckinsats vidta &tgérder for
att begrinsa mangden sldckvatten som rinner ut i naturen eller ner i dagvattensystemet. For ett
effektivt omhindertagande av sldckvatten kravs dock att detta kan ske pa ett enkelt och
tillgdngligt satt till exempel genom samlingspunkter eller fordrojningsmagasin som har
anpassats for riddningstjénstens utrustning. Rédddningstjanstens forsta prioritet vid en
rdddningsinsats dr alltid att rddda liv. Sarskilt utmanande avseende omhéndertagande av
slackvatten dr handelser pa broar.
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6.2.2  Genomgang av delstrackorna

En oversiktlig systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for utredningsomradet [3].
Foreslagen 16sning redogdr for principer for respektive delstracka och har anpassats till aktuell
kanslighetsklassning (grundvatten). Avvattning av sparomradet foreslas ske som en
kombination av avvattning via rélen, infiltration via grasbeldggning och 6verbyggnad eller
ytavrinning. Foreslagna dagvattenldsningar delas in i foljande grupper:

e Vixtbadd — standard eller kdnslig zon
¢ Damm — standard eller kdnslig zon
¢ Skelettjord — standard eller kénslig zon

* Infiltration via dike eller egen banvall

Eftersom stora delar av sparvégen (delstracka A-D) géar genom kanslighetszoner for grundvatten
kommer dagvattnet till storsta del inte att infiltreras lokalt utan i stillet ledas vidare i ledning.
Flera nya dammar kommer att anldggas utmed stréckan. Principen for dagvattenhanteringen ar i
tva steg: Steg 1 - lokal rening t.ex. i vixtbddd eller skelettjord och steg 2 — rening i damm.
Dammar och dagvattenmagasin som planeras utmed delstracka D beskrivs i [16].

Dammarna som planeras bedoms tillrdckligt stora for att rymma ett eventuellt utsldpp av
slackvatten. Dessa dammar utformas for att vid behov kunna stéingas av sa att inget utflode sker.

Fyrisan har idag en mattlig ekologisk status och utmaningar kopplade till 6vergddning och
miljogifter. Inom ramen for aktuell analys gors beddmningen att inga irreversibla skador uppstar
i héndelse av begrdnsade utsldpp av sldckvatten, storre utsldpp bor dock forhindras.
Bedomningen baseras pa dialog med kommunens sakkunnige [17] samt utifran Fyrisans hoga
stromningshastighet p& ca 9 m3/s. Utslépp av sldckvatten som har passerat reningsanliggningar
forutsitts Aven kunna accepteras. Atgirder behover siledes vidtas for att minimera risken for att
stora mangder orenat sldckvatten nér Fyrisén.

Delstracka D

Inom delstracka D gar sparviagen delvis i urban miljé men dven i dppna naturlandskap. I dessa
delar avvattnas sparvigen via skelettjord och befintliga/planerade dammar. Den nya bron som
planeras over Fyrisén ingar dven i delstrdcka D. Inom stréckan riskerar ett eventuellt utsléapp
forutom att indirekt (via dagvattnet) sprida sig till Fyrisan dven att med korta rinntider eller
direkt nad Fyrisan. Sarskilt giller det vid handelser pa eller i direkt anslutning till den nya bron. I
dessa delar bedoms ett storre utsldpp kunna ske och vara svart att forhindra om inte atgarder
vidtas pa platsen. Atgérder for fordréjning av volymer motsvarande 5-10 m? fororenat vatten
bade frén bron och i anslutning till Fyrisén bedoms nodviandiga att vidta.
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7 OLYCKSRISKERS PAVERKAN PA SAMHALLSVIKTIG
VERKSAMHET

I detta kapitel beskrivs och bedoms olycksriskers paverkan pé skyddsvérdet samhéllsviktig
verksamhet. De risker som behandlas &r i enlighet med riskidentifieringen olyckor som intraffar
inom aktuellt kollektivtrafikstrdk och som forknippas med ursparning och mekanisk paverkan.

7.1 Identifiering av skyddsvarden

I oktober 2020 tog Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) tillsammans med
andra aktorer fram en forenklad och tydligare definition av samhéllsviktig verksamhet.
Definitionen aterges nedan.

"Med samhéllsviktig verksamhet avses verksambhet, tjdnst eller infrastruktur som upprétthaller
eller sékerstiller samhéllsfunktioner som ar nddvéndiga for samhillets grundldggande behov,
vérden eller sikerhet."

Identifieringen av aktuella skyddsvdrden inom aktuellt planomréadet har skett utifran en
strukturerad genomgéng av planomradet och dess ndromrade. Strukturen har utgatt fran de 11
sektorer som MSB definierat [18] och som finns tergivna i Tabell 7-1 nedan.

De underlag som identifieringen utgatt ifran utgors i huvudsak av inhdmtade kartor och
genomgang av planomradet samt Uppsalas dversiktsplan [19].

Tabell 7-1. Identifiering av samhdllsviktiga verksamheter inom planomrddet och dess ndromrdde.

Energiforsorjning Nej
Finansiella tjéinster Nej
Handel och Nej
industri

Hiilso- och Nej
sjukvard samt

omsorg

Information och Nej
kommunikation

Kommunalteknisk Vattenskyddsomradet och grundvattentidkten Uppsala- Vattholmadsarna Nej
forsorjning (behandlas under avsnitt Naturmiljo)

Livsmedel Vattenverket i Backlosa Ja
Offentlig Nej
forvaltning

Skydd och siikerhet Nej
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Socialforsikringar Nej
Transporter Nej
7.1.1 Identifiering med avseende vattenverket i Backlosa

Vattenverket 1 backlosa med dess ledningar férsorjer stora delar av Uppsala med dricksvatten.
Ledningar korsar kollektivtrafikstréket och sérskilt under byggskedet behover hdnsyn tas sa att
inte denna samhaéllsviktiga verksamhet skadas.

7.2 Riskanalys och riskvardering

Vald riskanalysmetod med avseende pé skyddsvérdet samhéllsviktig verksamhet ér kvalitativ
analysmetod dér konsekvenserna av ett eller fler identifierade scenarier analyseras och beddms.
Utifran resultatet av analysen utformas sedan atgardsforslag utifran ett i huvudsak kvalitativt
resonemang.

Aktuellt olycksscenario som beddms é&r risken for direkt skada pa aktuell samhéllsviktig
verksamhet i samband att sparvigstransporter mekaniskt skadar den samhéllsviktiga
verksamheten till foljd av mekanisk paverkan som riskerar att uppkomma i samband med
ursparning.

Med avseende pa mekanisk paverkan i hindelse av en ursparning har individrisknivéer for
sparviagen berdknats. Resultatet presenteras i Avsnitt 5.2.3 samt i Bilaga B. Ett konservativt
antagande har gjorts baserat pa genomforda berdkningar dir byggnader som med planerad
spardragning kan komma att befinna sig ndrmare 4n 11 meter fran sparmitt bedoms kunna
befinnas sig inom riskomrade ALARP.

7.2.1  Analys av vattenverket i Backlosa

Vattenverket 1 Backlosa och dess ledningar dr en samhéllsviktig funktion som behdver
sakerstillas dven i hiandelse av olyckor kopplade till spérvigen. Samtliga ledningar &r forlagda
under mark i anslutning till kollektivtrafikstraket och att en ursparning ska leda till skada pa
dessa bedoms darfér som mycket osannolikt. Risknivaerna bedoms som acceptabla med
avseende pa risken for ursparning. Inga riskreducerande atgarder bedoms nodvéandiga med
avseende pa identifierad samhaéllsviktig verksamhet.
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8 RISKER UNDER BYGGSKEDET

Projektet befinner sig vid upprittande av denna handling i planeringsskedet och
produktionsplaneringen har nyligen startats upp, kvartal 4 2021. Det har darfor inte varit mojligt
att analysera byggskedet annat dn en 6vergripande niva. Nar produktionsplaneringen nétt langre
kommer dérfor detta kapitel att behdva kompletteras med en mer detaljerad analys.

Generella identifierade risker under byggskedet utgors av®:
*  Olyckor kopplade till transporter
e Brand
* Avgrivda ledningar och ror
* Paverkan/fororening av grundvatten
* Ras och skred
* Sabotage
* Springarbeten

* Trangt arbetsomrade

8.1 Olyckor kopplade till transporter

Projekt av den typen som Uppsala Sparvig utgdr innebér en stor méngd transporter och en
logistisk utmaning. Projektomradet ar utstrackt geografiskt och transporterna kommer sannolikt
medfora paverkan pa normalt trafikflde, utryckningstrafik, ett antal tillfdlliga avstingningar
och provisoriska trafiklosningar. Olyckor kopplade till transporter kan utgoras av trafikolyckor,
olyckor vid in-/uttransport till arbetsomrdden samt olyckor med farligt gods. En logistik-
/transportplan kommer behdva tas fram och i det arbetet utgér riskhantering ett naturligt inslag.

8.2 Brand

Brand inom och i anslutning till projektets arbetsomraden kan uppstéa i maskiner, vid heta
arbeten men dven av mer allménna orsaker till exempel i anslutning till bodetableringar.
Arbetsplatser har dessutom vanligen behov av att anvinda sig av brandfarliga och explosiva
varor vilket medfor en sirskild risk. Brandskydd och insatsplanering behdver sakerstéllas under

8 Baseras pa en dvergripande genomgéng av planomradet och forfattarnas erfarenhet frén likande projekt.
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byggtid. Raddningstjansten behover ha kinnedom om projektet och méjligheten till en effektiv
raddningsinsats behover sdkerstéllas i samtliga skeden.

8.3 Avgravda ledningar och ror

Uppsala Sparviag kommer sannolikt paverka/paverkas av kritisk infrastruktur i samband med
markarbeten. Avgrdvda ledningar och ror kan innebéra en direkt fara for yrkesarbetaren men
dven far stora konsekvenser pé samhéllet. [ vissa kénsliga omraden kan ett avgravt ror dven leda
till betydande konsekvenser for miljon.

8.4 Paverkan/fororening av grundvatten

Anlaggningsarbeten kommer att behdva genomforas inom omraden med hog eller extrem
kénslighet med avseende pa grundvatten och dricksvattenanldggningarna kopplade till Uppsala-
Vattholmaasarna (vattenskyddsomrade/riksintresse). Detta har studerats inom ramen for en
sdrskild riskanalys [7]. Olyckor vid transporter (Farligt gods), utsldpp inom etableringsomradet
eller brand (sldackvatten) kan leda till att grundvattnet fororenas. Sarskilda forsiktighetsatgérder
bor vidtas under byggskedet utifran denna aspekt.

85 Ras och skred

Under byggtiden kommer schakt, spontning och arbete i vatten (brofundament) kunna leda till
olika typer av ras och skred. Detta har utretts inom ramen for den geotekniska utredningen [20]
[21]. Denna bedomning kommer dock att behdva forfinas i samband med att
produktionsplaneringen detaljeras.

8.6 Sabotage

Stolder och sabotage utgdr utmaningar i flera stora anldggningsprojekt. Konsekvenserna kan
forutom den omedelbara forseningen ocksa leda till utslépp och personskador. Vil avgrinsade
och bevakade arbetsomraden bidrar till att reducera risken.

8.7 Sprangarbeten

Sprangarbeten i stadsmiljo ar en risk utifran flera olika perspektiv. Sarskild riskanalys kommer
behova tas fram innan ett sddant arbete inleds. Sérskilda restriktioner och forsiktighetsmaétt
definieras i en sddan riskanalys.

88  Trangt arbetsomrade

Etableringsytor i stadsmiljo tenderar att bli alltfér sma. Detta medfor ett antal utmaningar under
byggtiden, bland annat att risken for trafikolyckor inom och i anslutning till arbetsomradet okar.
En genomarbetat produktionsplanering som far utgdra grund for utpekande av
etableringsomraden hjélper till att reducera risken.
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9 RADDNINGSTJANSTENS INSATSMOJLIGHETER

Etableringen av en ny sparviag kommer att paverka riddningstjanstens mojligheter for att utféra
en raddningsinsats, bade i form av en ny riskkédlla som behover hanteras och méjligheterna till
insatser mot befintliga verksamheter och miljo. Foljande aspekter har identifierats:

¢ Utvindig insats (utrymning/sldckning/angreppsviag/arbete pa tak)
* Insatsmojligheter pa broar och viadukter
*  Framkomlighetsproblem vid utryckning (inklusive for ambulans och Polis)

I aktuellt kapitel redovisas en strukturerad genomgang av ovan redovisade aspekter. Vid behov
redovisas kravbild och metod for hur den aktuella aspekten har virderats. Avslutningsvis
redovisas en sammanfattning av de atgarder som forslas.

9.1 Utvandig insats (utrymning/slackning/angreppsvag/arbete pa tak)
Enligt BBR, Boverkets byggregler ska i princip samtliga lokaler ha tvé av varandra oberoende
utrymningsvigar. For byggnader med tva till itta vaningar utgors den alternativa
utrymningsvigen i de flesta fall av riddningstjénstens stegar eller hdjdfordon. Ar trapphuset
blockerat av brand eller rok ska en utrymning via balkong eller ett av fonsterna kunna ske.
Kravet giller en utpekad balkong eller ett utpekat fonster. Utrymning behdver inte kunna ske
frén en lokals samtliga balkonger eller fonster. Upp till elva meter (fyra vaningar) kan barbar
stegutrustning anvandas. Upp till tjugotre meter (&tta vaningar) kan hojdfordon anvindas.
Hojdfordon bestar av en hdvare (arm med korg) eller maskinstege (stege ned till markplan).
Maskinstege &r oftast ett smidigare och snabbare alternativ dven vid utrymning av fastigheter
upp till fyra vaningar. Uppsala Brandforsvar har tillgang till maskinstege i centrala staden. I
vissa fall kan inte h6jdfordon anvidndas pa grund av dtkomstproblem eller for lag barighet for
héjdfordon. Aven om det inte dr efterstrivansvirt dr det acceptabelt att riddningstjinsten kan
behova béra stegutrustningen upp till femtio meter.

Som ett alternativ till utvindig utrymning kan utrymningen sikerstillas genom invéndig
utrymning, antingen genom tillgang till tvé eller fler olika invéndiga trapphus eller genom
forstarkt brandskydd av ett trapphus (sé kallade Trl- eller Tr2-trapphus). Hur utrymningen skall
ske fran en fastighet faststills i brandskyddsprojekteringen vid ny-, om- eller tillbyggnation och
ska finnas beskriven i en brandskyddsdokumentation.

Réaddningstjansten kan vid behov anvénda utvindig slidckning eller utvindig angreppsvig. Det
innebdr att stegutrustning eller hojdfordon anvénds for att pafora slickmedel pa en brand i en
byggnad eller som en vig att ta sig in i en byggnad. Forutsittningarna for en sadan insats &r
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desamma som for utvindig utrymning. Hojdfordon kan ocksé med fordel anvindas som en
arbetsplattform vid arbete pa tak, exempelvis haltagning for brandgasventilation vid brand.

9.1.1 Forutsattningar

Nodvindiga forutsittningar for en utvindig utrymning redovisas i Figur 9-1 och Figur 9-2. Det
innebdr att for hojdfordon krivs en fri uppstéllningsplats (5 m bred) pa ett avstand om 2—9 meter
frén fasaden. For bérbara stegar behovs en fri uppstillningsyta (6 m bred) pa ett avstand om 1—
1,5 meter fran husfasaden. Med husfasad avses ytan som sticker ut mest, vilket innebér att for
hus med utskjutande balkonger skall avstandet rédknas fran dessa.

Max23m

Uppstallningsyta
12x5m

2-9m

T T T TP P T T

Il]IIIIIIIIIIlIIIIllllIIIIIII.

Gata eller
raddningsvag

Uppstallningsyta 12 x5 m

Figur 9-1. Forutsdttningar for utrymning med hojdfordon. Fritt avstand fran fasad till hojdfordonet om 2-9 meter
medfor ett behov om fri uppstdllningsplats om 7-14 meter fran fasad (inrdknat fordonets bredd om 5 meter). Uppsala
Brandférsvar rekommenderar att avstandet bor vara minst 11 meter fritt avstand fran fasad (6 meter plus fordonets
bredd) for att ge goda forutsdttningar vid mandovrering av héjdfordonets korg.

Sida 34 av 56
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Figur 9-2. Forutsdttningar for utrymning med bdrbar stegutrustning.

9.1.2  Paverkan pa riaddningstjanstens insatsmojligheter

Spéarvéagens tillkomst medfor tvé tainkbara hinder for utvéndig utrymning, gatumiljon i sig samt
kontaktledningarna. Utformningen av gatumiljon forédndras i form av nya refuger, kdrbanor och
trafikskyltar vilket paverkar méjligheten till uppstallning av stegar och héjdfordon. Det &r darfor
av storsta vikt att vid planeringen av sparviagens utformning ta hdnsyn till eventuellt behov av
utvéndig utrymning. Sarskilt géller detta i de centrala delarna av Uppsala.

Ett stort problem for raiddningstjdnstens insats utgors av sparvagens kontaktledningar som
placeras Over sparen pa en hojd om drygt 5 meter. Dessa ledningar kommer att utgdra saval ett
fysiskt hinder for rdddningstjénstens utrustning (béde vid upphédngning i stolpar och i fasader)
savil som en personfara i form av elstrom for personer som kommer for néra ledningarna.
Sparvag stromforsorjs 1 de flesta fall med 750 V DC (likstrom), vilket troligen dven kommer att
gélla for Uppsala sparvdg. Avstand upp till tva meter fran kontaktledning bendmns naromrade,
och vid arbete i den zonen krévs en elsékerhetsplanering och en riskbeddmning. Avstdndet
nirmast kontaktledningen (upp till en halv meter frén kontaktledning) bendmns riskomrade. Vid
arbete i den zonen maste strommen stdngas av. Detta sammantaget medfor ett stort behov av
noggrann planering av utformningen av sparviagen vad géller placering, i dialog med
rdddningstjansten. [ vissa fall kan det vara nddvéndigt att bryta och forregla strommen innan
stegar eller hojdfordon kan resas.

Ett alternativ till utrymning via riddningstjinstens stegar och hojdfordon éar att sékerstilla
utrymningsmojligheten via brandtekniska 16sning som tidigare beskrivits. Att tillskapa
ytterligare trapphus eller utvindiga trappor alternativt att uppgradera ett befintligt trapphus till
ett trapphus i klass Tr2 med slussar dr dock oftast byggnadstekniskt svart. Finns det en sddan
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mojlighet kan det vara en atgéird att vidta inom sparvégsprojektet for att mojliggora eller
forenkla sparvidgens dragning.

For kommande dnnu ej projekterade byggnader och dnnu ej faststillda detaljplaner i anslutning
till sparvdg maste hénsyn tas till sparvigen och dess utformning vad géller riddningstjdnstens
mojligheter till att bistd vid utrymning.

9.1.3  Omraden langs delstricka D dar problem med utvandig atkomst kan uppsta
Befintlig bebyggelse i Backldsa har upp till sex vaningar hoga flerbostadshus pa bada sidor av
vigen, se Figur 9-3. Sparvégen planeras mittforlagd i blandtrafik med trdd och gc-vig pa bada
sidor. I huvudsak bevaras befintlig utformning/sektion pa strickan med ge-vég, tradrader och
korbana. Stolpar for kontaktledningar kommer att placeras i befintliga tridrader utmed vigen

med kontaktledningar rakt 6ver korbanorna.

Figur 9-3. Gottsunda allé i berirt avsnitt med befintlig bebyggelse, i riktning mot vister.

Uppstéllningsplatser for riddningstjénstens hojdfordon finns pé tre platser utmed norra sidan av
Gottsunda allé. Sparviagens kontaktledningar kommer att placeras over korbanan i denna
strickning och séledes ca 1,5-2 m frén vigkant, vilket bedoms vara ett betryggande avstand fran
uppstéllningsplatser (norra sidan) som dr placerade innanfor ge-végen (ytterligare ca 6,5 m fran
kontaktledningen).
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Figur 9-4. Foreslagen spardragning med befintlig bebyggelse i grundkarta.

Bebyggelsen pa sodra sidan av Gottsunda allé bedoms inte ha utrymningslésningar som ar
beroende av uppstéllningsplatser for riddningstjénstens hdjdfordon utmed Gottsunda allé.
Avseende bebyggelsen utmed Gottsunda allé som dven vetter mot det torg som illustreras i
Figur 9-5 forutsitts uppstillning av raddningstjanstens hdjdfordon kunna ske pé torget.
Bedomningen utgar fran relationshandlingar for aktuell bebyggelse [22] [23] [24] [25].

Figur 9-5. Illustration fran bygglovshandlingar Torghuset, Gottsunda allé.

Oster om Fyrisdn passeras minimalt med befintlig bebyggelse. Inga utrymningsproblem har
identifierats.

Enligt den FOP, fordjupad dversiktsplan, som ér under framtagning finns tankar pé en tit
stadsbebyggelse i anslutning till den nya jarnvégsstationen, Uppsala Sodra, se Figur 9-6.
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Nérmast sparstraket har en byggnadshdjd pa atta vaningar angivits, vilket kan medfora att de
utformas med alternativ utrymning via riddningstjanstens héjdfordon. Vid utformningen av
byggnaderna och gatumiljon maste hénsyn tas till placering av raddningstjdnstens utrustning.
Loses utrymningen byggnadsteknisk ges mdjligheter till en friare utformning av gatumiljon.

\ \‘\ Berga

o Wy
TR R BN

\ \ '\_.

Arike Fyris
wotureservat |

Soderby

Fyrisan

Pustnds-
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Figur 9-6. Illustrationskarta himtad frdan Fordjupad oversiktsplan, Uppsala Kommun, Utstdllningshandling [26],
med mojlig utformning av bebyggelse lings delstricka D. Rod linje markerar sparvdg.

9.2 Insatsmajligheter pa broar och viadukter

Insatsmojligheterna for raddningstjansten vid en olycka eller brand med sparvagn dr goda i de
fall da sparvédgen gar i gatumiljo i blandtrafik eller pa reserverat utrymme bredvid en gata eller
vig. Pa vissa stéllen ges sparvigen en helt egen strickning, och da &r det av storsta vikt att
raddningstjdnsten kan ta sig till olycksplatsen med utrustning for slackning, losstagning,
sanering av utsldpp och insatser vid andra hdndelser. Lampligtvis 16ses detta genom att
rdddningstjinstens fordon kan anvénda stréket dér sparen gar. Inom delstricka D kommer
sparvégen att gé pa bro:

¢ Bro 6ver Fyrisan vid Ultuna, ett broalternativ (12 och 16 meter segelfri h6jd)

Bron 6ver Fyrisan vid Ultuna behdver likaledes vara farbar. Forutom for att kunna gora en
insats pa sjélva bron vid Ultuna, okar det raddningstjénstens och dvriga bléljusmyndigheters
framkomstmojligheter generellt med ytterligare en vég att anvénda for att korsa Fyrisan. For
dessa myndigheters del dr en hogbro att féredra da den inte blir 6ppningsbar. En brodppning
forsenar en utryckning avsevért, och vid tekniskt fel riskerar bron att bli staendes i uppfillt lage.
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Bron 6ver Fyrisan bor utformas sa utryckningsfordon ges en majlighet att passera sparvagnar pa
bron.

9.3 Framkomlighetsproblem vid utryckning

For att kunna rddda liv, egendom och milj6 vid intrdffade eller hotande olyckor eller andra
hiindelser ir det ofta viktigt med en snabb insats av riddningstjénst. Aven ambulansen och
Polisen 4r beroende av att snabbt kunna ta sig fram. Raddningstjansten har stora och tunga
fordon. I stadsmiljo &r trafiken tét, vilket kan skapa framkomlighetsproblem. En dragning av en
ny sparviag genom stadsmiljo okar risken for en fordréjning av en raddningsinsats. Dels genom
en forédndring av gatumiljon, med nya refuger, staket, trafikskyltar, véxtlighet och liknande, dels
genom sparvagnarna i sig. Cyklar, bilar, bussar och lastbilar kan skapa fri vig for
raddningstjdnsten genom att rulla in till sidan eller svdnga in pa en sidogata. En sparvagn har
inte samma mojlighet da den ar last till att folja sparen och kan ddrmed blockera
framkomligheten helt. Antalet broar 6ver Fyrisén ér begrénsat, och flera gator ar fysiskt helt
avstingda for stérre motorfordon.

Den nya bron skapar en méjlighet for blaljusfordon att snabbare dn idag forflytta sig fran
sydostra till sydvéstra Uppsala i ett nytt tvérsnitt Over Fyrisén. Forslaget ar att anslutning sker
fran Ulltunaallén i véster (i kollektivtrafikkorféltet) och via en péfart i dster (fran
Hemsl6jdsvagen). Bléljusfordon behéver da kora av fran vag 255 i hojd med Nantunavagen for
na Hemsl6jdsvéagen och vidare upp pé bron, se Figur 9-7. Det ér svart att bedoma frekvensen for
nyttjande av denna genvég for blaljusfordon. I samband med livshotande situationer kan dock
tiden vara avgdrande och varje fordrdjning livshotande. Projektet rekommenderas dérfor att
Overviga att gora kollektivtrafikkorfaltet korbart hela vigen fram till vag 255 sa att
blaljusfordon i stillet kan ansluta direkt till bron utan att forst passera Hemslojdsvagen.
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Figur 9-7. Redovisar alternativ anslutning till bron éver Fyrisan fran vdg 255, rod strdckad markering.

Kor sparvagnarna i blandtrafik 6kar trangseln. Ges de ett eget utrymme pa befintlig vig innebar
det i stillet att korbanor for 6vriga fordon kan behdva smalnas av. Det innebér att spdrdragning
pa en befintlig vig skapar framkomlighetsproblem for rdddningstjénsten. Det optimala ar nér
sparvagen ges ett sarskilt utrymme bredvid befintliga vagar. Att en mindre gata blir blockerad &r
oftast inget problem om det finns mdojligheter att enkelt svidnga in pa en parallell gata. Dér kan
forseningen réiknas i sekunder. Men blockeras eller forsvaras framkomligheten pé storre végar
och genomfartsstrak kan flera viktiga minuter gé forlorade. Pa sadana végar ér det viktigt att
planera trafikmiljon sa att riddningstjanstens framkomlighet inte paverkas negativt. En
utformning med smala kérbanor med endast ett korfalt ar inte lamplig.

9.4 Sammanfattning av raddningstjanstens insatsmojligheter

Etableringen av en ny sparviag kommer att paverka raddningstjanstens mojligheter for att utfora
en raddningsinsats, bade i form av en ny riskkédlla som behover hanteras och méjligheterna till
insatser mot befintliga verksamheter och miljé. Omfattningen av paverkan pa
rdddningstjinstens insatsformaga bestdms av vilka atgédrder/Iosningar som véljs.

Foljande riskreducerande atgardsforslag rekommenderas:

Utvandig insats

e For att spara véardefull tid vid livraddning foreslas inbyggt system for automatisk
jordning pa aktuella platser dir jordning &r nédvandigt for en insats med
raddningstjdnstens stegutrustning.
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¢ Nya fastigheter som projekteras intill sparvigen bor vid behov ha en byggnadsteknisk
16sning for att sékerstélla utrymningen. Forslagsvis genom dubbla trapphus eller
trapphus utformade som Tr1 eller Tr2 (ett trapphus med hojd brandsidkerhet). Detta bor
regleras 1 detaljplaneskedet.

Insatsmojligheter pa broar och viadukter

e Sparvigen pa sarskild banvall pa bro 6ver Fyrisan bor vara farbar for
utryckningsfordon.

¢ En hogbro dr ur blaljusmyndigheters perspektiv att féredra for att sékerstilla
framkomligheten 6ver Fyrisan.

Framkomlighet vid utryckning

¢ Vid utformningen av gatumiljon maste hénsyn tas till utryckningsfordons
framkomstmojligheter. Sarskilt giller detta vid héllplatser. Langs de stora
genomfartslederna méste ovrig trafik ha en mdjlighet att 1amna fri vag.

e For att underldtta for blaljusfordons atkomst till bron 6ver Fyrisdn rekommenderas bron
att goras korbar hela végen fram till vig 255.

Ovrigt
¢ Uppsalas blaljusmyndigheter bor kontinuerligt vara delaktiga i utformningen av

sparvagen for att tidigt fAnga upp eventuella problem som kan medfora forlingda
utryckningstider.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN Datum: 2023-03-06

Uppdragsnummer: 60215126

Sida 42 av 56

10 OSAKERHETER

Riskbedémningar utgdr beslutsunderlag med avseende pa hiandelser som eventuellt kan komma
att intraffa i framtiden. De bygger pa modeller och férutsédttningar som innehaller osidkerheter.
For att hantera dessa osékerheter viljs variabler pa sékra sidan dvs sé att risknivan inte
underskattas. I de fall en osékerhet inte kan hanteras enligt ovan ér det viktigt att osékerheten
beskrivs sé att beslutsfattaren far nddvindig information om osékerheten infor exempelvis
beslut om att vidta eller inte vidta forsiktighetsatgérder. I aktuellt kapitel beskrivs hur
osdkerheter hanterats i aktuell riskbedomning och for respektive skyddsvérde.

Osikerheter kopplade till raddningstjdnstens insatsmojligheter och byggskedet redovisas inom
ramen for respektive kapitel.

0.1  Osakerheter vid analys av skyddsvardet manniska

Osikerheterna for skyddsvirdet ménniska bestéar dels av modellosdkerheter dels av osékerheter i
indata. Modeller som anvénds baseras pa vedertagna modeller. Berdkningar och indata for
berdkningar med avseende pa risk for stralningsnivaer inom aktuell tankstation finns beskrivna i
Bilaga C, motsvarande for individrisknivéer kopplande till ursparning och mekanisk paverkan
finns beskrivna i Bilaga B.

Osikerheter i1 indata har hanterats med hjdlp av konservativa antaganden och
sdkerhetsmarginaler. Syftet &r att osidkerheterna ska leda till Overskattningar snarare dn
underskattningar av risknivén for att sékerstilla robustheten i resultatet.

For berdkning med avseende pa individrisknivaer kopplande till ursparning och mekanisk
paverkan har bedomning av ursparningsfrekvens gjorts enligt konservativt antagande. De
osidkerheter som inkluderas vid berdkningarna med hénsyn till antagen trafikintensitet bedoms
inte ge nagra storre effekter eftersom individrisknivderna visat att trafikméngderna paverkar
avstandet dar acceptabel riskniva uppnas i relativt liten utstrackning.

10.2  Osakerheter vid analys av skyddsvardet naturmiljo

Riskbedémningen med avseende pd naturmilj6 innehaller ett antal avgérande osdkerheter. Dessa
listas nedan med en kortfattad beskrivning samt hur de har hanterats.

* En sammanhéllen naturvirdesinventering saknas.
Denna osédkerhet innebér att det inte har gatt att bedoma enskilda naturobjekts
naturvérde i storre detalj. Dessa skyddsvérden behdver hanteras i kommande skeden nér
en mer precis inventering finns framtagen.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN Datum: 2023-03-06

Uppdragsnummer: 60215126

Sida 43 av 56

¢ Dagvattensystemet ligger inte inom Detaljplanen fér Uppsala sparvag.
Dagvattenlosningen ér utredd samlad for Uppsala sparvég och kringliggande omraden.
Dagvattendammar mm (som aktuell riskbeddmning utgar fran) ligger inte inom ramen
for den aktuella detaljplanen. Om de foreslagna systemen ska fungera maste dessa
arbeten férdigstéllas 4ven om de inte beslutas inom ramen for aktuell detaljplan.

Ovriga osikerheter, exempelvis gillande analyser och beddmningar, har hanterats med ett i
huvudsak konservativt férhallningssatt.

10.3  Osakerheter vid analys av skyddsvardet Samhallsviktig verksamhet

Osikerheterna kopplade till skyddsvérdet samhéllsviktig verksamhet bestar i huvudsak av
osdkerheter kring identifiering av samhéllsviktig verksamhet och bedomning av den
samhdéllsviktiga funktionens sarbarhet. Information om samhéllsviktig verksamhet pa lokal,
regional eller nationell nivd dr normalt sekretessbelagd. Det ér darfor svart att sdkerstélla att
samtlig samhaéllsviktig verksamhet finns med i underlaget till aktuell rapport.

Identifieringen har baserats pa offentliggjorda underlag. Sarbarheten hos den aktuella
funktionen har analyserats kvalitativt utifrdn logiska resonemang. I de fall dér osékerheter
forekommit har antaganden gjorts p& den sékra sidan for att inte riskera att underskatta
risknivén.
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I JAMFORELSE MELLAN ALTERNATIV

I detta kapitel stills projektets alternativ (utredningsalternativet, nollalternativet och nuldget)
mot varandra. Paverkan pa samhéllsviktig verksamhet och byggskedet ingar inte i jamforelsen.
Det beror pé att skillnader mellan alternativen inte gétt att hirleda. Alternativen beskrivs i
kapitel 2.

Nedan redovisade jimforelser utgor kvalitativa beddmningar som baseras pa genomforda
analyser i aktuellt PM samt 0vriga underlagsrapporter, se [8].

Observera att bedomning och jamforelser har gjorts med utgangspunkt i férprojekteringen och
utan hinsyn till reckommenderade riskreducerande atgérder. I kommande skeden nér
rekommenderade atgérder arbetats in i planforslaget kommer risknivéer att kunna justeras och
jédmforelsen bli mer fordelaktig for utredningsalternativet.

1.1 Jamforelse med avseende pa skyddsvardet manniska

Utredningsalternativet innebar en forhojd riskniva (absolut vardering) med avseende pa en
nérliggande byggnad (delstricka D). En direkt jamforelse med nollalternativet och nulége ér
svér att genomfora eftersom risker kopplade till busstrafik inte har analyserats i detalj. Riskerna
kopplade till ursparning medfor i sitt allvarligaste scenario en paverkan pa
byggnadskonstruktion och skador pa de personer som vistas inne i de aktuella byggnaderna.
Eftersom en trafikolycka som involverar buss inte bedoms leda till motsvarande konsekvens
beddms risknivén i detta avseende som forhdjda i utredningsalternativet sett i relation till
nollalternativet och nulédget.

1.2 Jamforelse med avseende pa skyddsvardet naturmiljo

Med avseende pa skyddsvérdet naturmiljé beddms utredningsalternativet vara likvardigt med
nollalternativet och nuldget. Sparviagen medfor inte nagon hogre risk for utslapp dn végtrafik
(busstrafik mm). Eventuellt innebér utredningsalternativet en forbattrad situation i detta
avseende i och med att reningsanldaggningar forbattras och dammar byggs. Dessa kan dock dven
komma att uppforas i nollalternativet.

Observera att byggskedet kan fa betydande paverkan skyddsvardet naturmiljo. Byggskedet har
inte studerats i detalj och ingér darfor inte 1 denna jimforelse.

1.3 Jamforelse med avseende pa raddningstjansten insatsmojligheter
Réaddningstjinstens insatsmojligheter forbéttras i utredningsalternativet sett i relation till
nollalternativ och nuldge. Inom delstracka D medfér den nya bron 6ver Fyrisan forbéttrade
insatsmojligheter och framkomlighet for raddningstjansten. Antalet broar 6ver Fyrisan ar
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begrénsat 1 dagsldget och den nya bro som ingar i utredningsalternativet ar ett valkommet
tillskott, sarskilt med tanke pa de nya stadsdelar pa 6stra sidan om Fyrisdn som ar under
utveckling.
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12 ATGARDER

I detta kapitel redovisas mojliga atgirder for att reducera de risker som identifierats, analyserats
och vérderats i tidigare kapitel. Rekommenderade riskreducerande atgirder har valts utifran
risknivé samt med overgripande hédnsyn till atgdrdernas kostnad, genomforbarhet och
driftaspekter. Redovisningen av rekommenderade atgirder sker samlat for att ge en total bild av
rekommenderade atgirder.

Kapitlet dr indelat efter respektive analyserat omrade: Méanniska, Naturmiljo, Samhéllsviktig
verksamhet, Byggskedet och Rédddningstjénstens insatsmojligheter.

12.1  Atgirder for skyddsvirde Manniska

Riskanalysen med avseende pa skyddsvardet ménniska har identifierat risker i omgivningen
samt risker inom planomradet. Inga risker i omgivningen har bedémts foranleda ett behov av
atgérder varfor endast risker/atgérder inom planomradet redovisas nedan.

12.1.1  Risker inom planomradet

Avseende risker inom planomrédet har risken for ursparning och mekanisk paverkan utretts. Ett
antal byggnader som kan riskera att paverkas i handelse av en ursparning har identifierats
baserat pa aktuellt avstand till planerad sparvagsdragning samt hastighetsbegriansning langs
aktuell delstricka. Endast med avseende pa befintliga byggnader redovisas rekommenderade
atgérder. Detta eftersom planerad bebyggelse och stadsdelar utmed kollektivtrafikstréket ar i ett
tidigt skede och forutsétts anpassas utifran foreliggande riskbild.

Delstracka D

En befintlig byggnad har identifierats i nédra anslutning till kollektivtrafikkorféltet inom
delstricka D. Denna byggnad bedéms vara inom ALARP om hastigheten pé sparvégen tillats
overstiga 50 km/h. Enligt forprojektering 2.0 ér hastigheten planerad till 40 km/h vid den
aktuella passagen varfor ingen ytterligare atgéard kravs. Anledningen till att platsen ndmns hér
trots att ingen atgéard rekommenderas 4r att platsen inte ska tappas bort i kommande mer
detaljerad projektering.

Berord byggnad finns specificerad i Bilaga C.
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12.2 Atgéirder for skyddsvarde Naturmiljo

Riskanalysen med avseende pé skyddvérdet naturmiljo har fokuserat pé risker forknippade med
utslépp av fororenat sldckvatten i hindelse av brand i en sparvagn. [ rapporten Riskanalys av
Uppsala-Vattholmadsarna tillrinningsomrdde ur grundvattensynpunkt [ 7] har en riskbedomning
genomforts med avseende pa vattenskyddsomradet och grundvattentdkten Uppsala-
Vattholméasarna som stér i forbindelse med planomrédet. Eftersom dessa delar utreds i en
separat handling har detta skyddsvéarde inte utretts i aktuell riskbedomning. Utrett skyddsvirde
utgdrs i stillet av ytvatten och i forsta hand Fyrisan.

Det finns ingen heltidckande naturvérdesinventering framtagen som underlag till detaljplanen i
detta skede. Hoga naturvérden (utdver ytvatten) kan déarfor behdva analysera i det fortsatta
arbetet 1 de fall hdga naturvédrden identifieras som ligger i nira anslutning (inom 11 m) fran
niarmsta sparmitt.

Atgirder koppade till omhindertagande av dagvatten ligger bide inom och utanfor planomradet.
Atgirder utanfor planomradet kan inte faststillas i och med att detaljplanen antas. Dessa utgors
exempelvis av dagvattendammar.

I anslutning till Fyrisan beddms ett storre utsldpp kunna ske och vara svart att forhindra om inte
atgdrder vidtas pa platsen. Atgérder for fordréjning av volymer motsvarande 5—-10 m? fororenat
vatten bade 1 anslutning till Fyrisdn bedoms nédvéndiga att sdkerstilla.

12.3  Atgirder for skyddsvirde Samhillsviktig verksamhet

Riskanalysen med avseende pa skyddsvardet Samhéllsviktig verksamhet redovisar inga behov
av att vidta atgarder inom planomradet. For samtliga identifierade skyddsvarden uppnas
erforderliga skyddsavstand med avseende pa risk for ursparning med hénsyn till planerad
sparvag.

12.4 Atgéirder med avseende pa risker under byggskedet

Projektet befinner sig vid upprittande av denna handling i planeringsskedet och
produktionsplaneringen har inte dnnu initierats. Det har darfor inte varit mojligt att analysera
byggskedet annat &n pé en dvergripande niva. Néar produktionsplaneringen natt langre kommer
darfor detta kapitel att behova kompletteras med en mer detaljerad analys. I kommande skede &r
det rimligt att atgarder ocksa arbetas fram i detta avseende.

2.5 Atgirder med avseende pa raddningstjanstens insatsmojligheter
Etableringen av en ny sparvidg kommer att paverka raddningstjdnstens mdjligheter att
genomfora en raddningsinsats, bade i form av en ny riskkdlla som behdver hanteras och

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN Datum: 2023-03-06

Uppdragsnummer: 60215126

Sida 48 av 56

mojligheterna till insatser mot befintliga verksamheter och miljé. Féljande aspekter har
identifierats:

¢ Utvindig insats (utrymning/sldckning/angreppsvag/arbete pa tak)
* Insatsmojligheter pa broar och viadukter
*  Framkomlighetsproblem vid utryckning (inklusive for ambulans och Polis)

Omfattningen av paverkan pa raddningstjénstens insatsformaga bestdms av vilka
atgérder/l6sningar som véljs. En tidig dialog med rdddningstjénsten rekommenderas infor val
och inriktning med avseende pa nedan rekommenderade atgérder:

Utvandig insats

e For att spara vérdefull tid vid livraddning foreslas inbyggt system for automatisk
jordning pa aktuella platser dir jordning &r nédvandigt for en insats med
raddningstjdnstens stegutrustning.

* Nya fastigheter som projekteras intill sparvigen bor vid behov ha en byggnadsteknisk
16sning for att sdkerstdlla utrymningen. Forslagsvis genom dubbla trapphus eller
trapphus utformade som Trl eller Tr2 (ett trapphus med hojd brandsékerhet). Detta bor
regleras i detaljplaneskedet.

Insatsmojligheter pa broar och viadukter

e Sparvigen pa sirskild banvall pa bro 6ver Fyrisan bor vara farbar for
utryckningsfordon.

*  En hogbro ir ur blaljusmyndigheters perspektiv att foredra for att sékerstélla
framkomligheten Gver Fyrisan.

Framkomlighet vid utryckning

*  Vid utformningen av gatumiljon maste hénsyn tas till utryckningsfordons
framkomstmojligheter. Sarskilt giller detta vid hallplatser. Langs de stora
genomfartslederna maste ovrig trafik ha en majlighet att 1amna fri vag.

*  For att underlétta for blaljusfordons atkomst till bron 6ver Fyrisén rekommenderas bron
att goras korbar hela viagen fram till vag 255.
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13 SLUTSATSER

I jaimforelse med Nuldge och Nollalternativ innebar utredningsalternativet (planforslaget) en
likvardig eller forbattrad risksituation med avseende pa skyddsvérdet manniska och
rdddningstjadnstens insatsmojligheter. Detta beror framst pé att sparvégen i huvudsak dras i
obebyggd miljo dir bebyggelsen kan anpassas till risksituationen samt d& bron 6ver Fyrisan
forbattrar och kompletterar raddningstjénstens insatsmdjligheter. Risknivderna med avseende pa
skyddsvardena samhaéllsviktig verksamhet och naturmiljé beddms i huvudsak vara likvérdiga i
samtliga alternativ, mdjligen med viss fordel for utredningsalternativet. Risknivaerna paverkas
exempelvis positivt av de nya fordrojnings- och reningséatgiarder som planeras utmed strickan.
Riskanalyserna visar samtidigt pa forhdjda (absoluta) risknivéer med avseende pé ett antal av
skyddsvirden. Atgirder rekommenderas for att reducera risknivierna i dessa delar till en
tolerabel niva. Forslag pa riskreducerande atgérder listas i kapitel 12. Givet att riskreducerande
atgérder vidtas bedoms foreslagen sparvig/detaljplan ha forutséttningar for att beddmas som
lamplig for dandamalet utifrén de aspekter som utretts i aktuellt PM. I nuldget har inga utav de
utpekade atgdrderna genomforts.

Observera att projektets tidiga skede i vissa fall begrénsat riskanalysens djup. Detta géller
exempelvis byggskedet. I kommande skeden kan analysens darfor komma att behova
kompletteras och férdjupas.

I3.1  Forslag pa fortsatt arbete

Aktuellt PM tas fram i ett tidigt skede och flertalet reckommenderade atgirder pekar pa behovet
av ytterligare utredning. Nar dessa utredningar ar fardigstédllda och planforslaget har reviderats
behover aktuell handling uppdateras med de slutsatser som dessa utredningar resulterat i.

Exempel:

¢ For skyddsvardet ménniska rekommenderas projektet utreda mojligheten att vidta
hastighetssédnkande atgérder.

¢ Med avseende pa byggskedet rekommenderas att en fordjupad riskanalys tas fram i
samband med att produktionsplaneringen inleds.

* Med avseende pa risken for suicid (hopp fran hog hojd) rekommenderas projektet
utvdrdera behovet av hoga racken for hogbroalternativet.
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BILAGA A — DETERMINISTISK ANALYS DRIVMEDELSTATION

I denna bilaga redogérs for olycksscenario for drivmedelsstationen inom aktuellt omrade samt
berdkning av konsekvensavstand for detta scenario.

Olycksscenario

Ett olycksscenario som &r tdnkbart for drivmedelsstationen ar ett storre utsldpp av drivmedel i
samband med péfyllning foljt av antdndning. Utsldppet leder till pdlbildning och antdndning
leder till en pdlbrand med vérmestralning som foljd. Stralningen fran denna brand kan innebéra
dodsfall for méanniskor i nirheten.

Berakning av konsekvensavstand

Berakningar baseras pa vedertagna handberikningsmetoder [27].

Bensin ar betydligt mer lattantdndlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar
att risken for antdndning av en pol med bensin bedoms vara sannolik. Bensin antas som
representativt &mne for drivmedelsstationerna, vilket ses som ett konservativt antagande. Nedan
listas de forutsittningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av strélning frén
polbranden.

- Nér ldckage uppstér antdnds detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhéllanden &dr “normala” och paverkar inte strlningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska strdlningen ansitts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [28]. I denna handling
forvintas samtliga som befinner sig inom ett omréde dér stralningsnivéerna dverstiger detta
viirde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivéer ligre in 15 kW/m? forvintas
ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under s ldnge som 1 minut. Vidare géller att vid 1 minuts exponering forvéntas samtliga
personer fa 2:a gradens brinnskador, men alla som far 2:a gradens brannskador omkommer inte.

Forbranningsvarme ansitts till 44,7 MJ/kg och massavbrinningshastighet ansitts till 0,048
kg/m?s. Poldiametern ansitts till 300 m? vilket genererar en pélradie pé cirka 9,8 meter.
Avgiven effekt av sadan brand uppgar till cirka 644 MW med en avgiven effekt i form av
stralning pa cirka 193 MW. Riskavstandet fran flamfronten resulterar i cirka 28,3 meter. Det
totala riskhanteringsavstandet av en sadan brand uppgar till cirka 38,0 meter.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN Datum: 2023-03-06

Uppdragsnummer: 60215126

Sida 53 av 56

BILAGA B — RISKBERAKNINGAR FOR URSPARNINGSRISK

I denna bilaga analyseras risknivén till f61jd av ursparningsrisker fran sparviagen.

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvenser och
konsekvenser viags samman till riskmaéttet individrisk. Individrisk definieras som sannolikheten
for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats.
Virt att notera ar att individrisk utgoér ett matt och inte den verkliga sannolikheten att
omkomma. Individrisken dr oberoende av hur manga personer som vistas i omradet och bedoms
vara det riskmétt som dr av storst relevans i det aktuella fallet.

For att utreda risknivan for paverkan pa méanniskors héilsa och sidkerhet inom planomradet utfors
nedanstéende berdkningar avseende ursparning och sannolikheten att en ursparad vagn
kolliderar med ny bebyggelse. Berdkningarna utfors utifrén metodik som presenteras i UIC
Code 777-2 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone
[29]. I UIC Code 7772 redovisas ursparningsfrekvens for persontdg med och utan sparvixlar.
Av dessa viljs ursparningsfrekvensen for persontdg med viéxlar, 2,5-107® per km, som ingéende
parameter i1 berdkningarna. Detta bedoms vara ett konservativt antagande.

Utifrén tillgénglig information om projektet framgar att maximal hastighet som kommer att rada
pa sparen uppgar till 70 km/h. Antal passager per dygn varierar pa olika platser. 267 avgangar
per dygn géller for de strackor dér en linje gar. Gemensamma strickor i norr och séder far 534
passager under ett dygn.

Sannolikhet for ursparning i anslutning till bebyggelse (P1)
Sannolikheten ursparning i anslutning till bebyggelse berdknas med f6ljande ekvation:

P,=e.xXdXZ;X365x1073

e, = ursparningsfrekvens per tdg km (2,5-10°%)

V' = vagnens hastighet vid ursparningstillfallet

d = den lingsta striicka som den ursparade vagnen kan g lings med sparet = V2 /80
Z 4, = antal tag per dygn

Enligt ovan dr den maximala hastigheten for sparvagnarna ar 70 km/h. Individrisk berdknas for
denna hastighet och for den ldgsta hastigheten 20 km/h samt intervaller mellan dessa
hastighetsbegrédnsningar. Berédkningen utfors for de tva olika ovanndmnda trafikflodena (267
respektive 534 passager per dygn).
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Sannolikhet for att ursparad vagn kolliderar med byggnad (P2)
Sannolikheten for att ursparat tag kolliderar med byggnad berdknas med f6ljande ekvation.
Sannolikheten dr beroende av avstandet mellan spar och byggnad och avtar med ett 6kat
avstdnd. Sannolikheten beréknas med foljande ekvation:
P, ={[(b—a)/b]*} x 0,5 x c/d
d = den lingsta stricka som det ursparade tiget kan gé lings med spéret, d = V2 /80
b = det maximala vinkelrita avstandet (m) fran sparet som taget kan hamna, b = V%>
a = vinkelritt avstdnd (m) mellan sparmitt och byggnad

¢ = det léngs spéret parallella avstdndet inom vilket byggnad 16per risk att tréffas av
ursparad vagn pé ett avstind a, c = (d/b) X (b —a),forb > a,ddb <aidrc=0

For att berdkna individrisk itereras berdkningen med varierat vinkelrétt avstand, a, for att erhalla
en individriskkurva.
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BILAGA C — INVENTERING AV BEFINTLIGA OCH
PLANERADE BYGGNATIONER

I denna bilaga presenteras identifierade byggnader inom planomrédet, befintliga samt planerade,
vilka med avseende till ursparningsrisker riskerar att befinna sig inom riskomrade ALARP. For
respektive byggnad presenteras aktuellt avstand till planerad sparviag samt planerad
hastighetsbegridnsning utmed aktuell sparvagstracka.

Delstriacka D

Fastighet Ultuna 2:23, en befintlig byggnad
Befintlig byggnad pé fastighet Ultuna 2:23, vister om Ulls vdg har identifierats. Tilltdnkt
hastighet for sparvégen &r hiar 40 km/h.

Avseende hastighet och avstand till spardragning bedéms aktuell byggnad ligga utanfor omradet
for ALARP da byggnaden hamnar ca 8 meter (kortaste avstandet) till planerad sparviag. Aktuell
byggnad finns markerad i Figur C- 1. Med hogre hastigheter >50 km/h beddms bebyggelsen
hamna inom ALARP och atgérder bor da vidtas.
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Figur C- 1 En identifierad byggnad, befintlig byggnad
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