Uppsala kommun

» Uppsala sparvag

Sammanfattande dagvattenutredning stracka D

LUNSEN

PUSTNAS

{ SUNNERSTA

Bro for sparvdag mellan Ultuna och Nantuna. Bild: Uppsala kommun (2023b).

Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3 Datum: 2024-09-03

Norconsult 0:0



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D
Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

Uppdragsgivare: Uppsala kommun
Uppdragsgivarens kontaktperson: Felicia Jonsson

Konsult: Norconsult AB, Hantverkargatan 5K
Uppdragsledare/teknikansvarig: Martin Rosén

Granskare: Jenny Lundberg

Bitradande handlédggare: Elin Ekstrom

Revision Datum Beskrivning Upprattat Granskat Godkant
0.1 2023-10-06 Granskningshandling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.1 2023-10-25 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.1 2023-11-07 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.2 2024-01-12 Granskningshandling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.2 2024-01-30 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.2 2024-02-02 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.3 2024-06-24 Granskningshandling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.3 2024-07-11 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.3 2024-08-14 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.
0.3 2024-09-03 Slutlig handling E.E., M.R. J.L. M.R.

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsratten tillhor Norconsult. Bestallaren
har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda andamal.

108 25 76-04 2024-09-03 | Sida1av 75



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D
Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

P Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram denna sammanfattande dagvattenutredning foér
delstracka D av Uppsala sparvag dar resultat och slutsatser fran tidigare dagvattenutredningar
sammanstallts. Denna utredning omfattar aven i huvudsak fem nya analyser:

e Fororeningsberakningar for sparvagen skiljer sig fran den dversiktliga dagvattenutredningen for
sparvagen, (WSP, 2022a) och dagvattenutredningarna for infrastrukturplanen (Rambéll, 2023a;
2023b). Analys gors av skillnader och av paverkan pa Miljokvalitetsnormen fér Fyrisan och Savjaan.

e Pagrund av att omradet kring Fyrisan ar av riksintresse for kulturmiljévarden utfors en ny utredning
av placeringen av dammar fér sparvagen och Rambdlls foreslagna "damm 10” pa den 0Ostra sidan
av Fyrisan. Forslag pa placering av dammar pa Fyrisans vastra strand fran tidigare utredningar
redovisas ocksa.

e | omréadet i anslutning till den befintliga dammen Stordammen har férandringar i spardragningen
foreslagits vilket kan innebara konflikter med planerad bebyggelse och placeringen av Rambdlls
foreslagna dagvattendammar. Kontroll gors av eventuellt behov av flytt av dagvattendammar.

e Sammantagen beddomning av féroreningsbelastning fran sparvagen till recipient med hansyn till
rening av befintliga omraden som féreslas i Rambdoll (2023c) och WRS (2022).

e Ett nytt nordligt alternativ har utretts langs Ultunaallén. Alternativet innebar att sparvagen forlaggs i
befintliga Ultunaallén, medan bilvagen och GC-vagen anlaggs norr om den befintliga norra
tradallén. Konsekvenserna av det nya alternativet undersdks och féroreningsbelastningen jamfors
med den tidigare projekterade strackningen av sparvagen.

Efter jamforelse av féroreningsbelastningen i dagvattnet fran sparvagen beréknas den nya
markanvandningen inte paverka fororeningsinnehallet nAmnvart och déarmed inte den tidigare bedémningen
gallande Fyrisans (Rambdll, 2023b) och Savjaans (Rambdll, 2023a) mojlighet att uppna MKN.

Pa grund av riksintresset for kulturmiljovarden och landskapsbildsskyddsomradet har det funnits utmaningar
med placering av dammar éster om Fyrisan. En férutsattning for att uppna MKN for recipienten Fyrisan ar att
den féreslagna atgarden maste omhanderta idag orenat dagvatten fran befintlig bebyggelse. Detta for att
kompensera fororeningsbelastningen fran sparvagen och den planerade bebyggelsen i de syddstra
stadsdelarna eftersom konventionell dagvattenrening inte ar tillracklig for att rena dagvattnet till samma niva
som naturmark. | denna utredning diskuteras den tekniska genomférbarheten med hansyn till laget och
nivaer pa befintligt ledningsnat, marknivaer, dammarnas ytansprak inklusive slantutbredning. Hur dammarna
kan utformas for att géra minst intrang pa kulturmiljon och landskapsbilden ar en viktig fraga for vidare
utredning. Generellt boér dock "moderna” inslag som stenkross, tecken pa schaktning samt tradack och andra
rekreativa inslag undvikas till forman for ett mer naturligt och sjoliknande utseende.

Huvudalternativet for strackningen av sparvagen, 50 m fran Stordammen, bedéms inte paverka placeringen
av redan planerade dagvattendammar. Daremot inkraktar dammarna i sig samt skelettjorden som planeras i
anslutning till sparvagen pa den féreslagna kvartersstrukturen. En justering av planerad bebyggelse kravs
saledes for att dagvattenatgarderna ska kunna anlaggas.

For Fyrisan Ekoln — Savjaan minskar féroreningsbelastningen for recipienten med féreslagna atgarder samt
rening av befintliga omraden. Minskningen bidrar till atgardsbehovet for recipienten. Fér Savjaan mynning —
Storan rekommenderas det att de atgarder som foreslas i (WRS, 2022) utfors for att kompensera for den
Okade fororeningsbelastningen.

Fo6r den nya strackningen vid Ultunaallén paverkas markanvandningen endast marginellt med en mindre
minskning av mangden hardgjort och darmed en marginell minskning av féroreningsbelastningen pa
recipienten.
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1 Inledning

11 Bakgrund

Uppsala fortsatter att vaxa och enligt 6versikisplanen fran 2016 férvantas befolkningsmangden i kommunen
Oka med upp till 135 000 invanare fram till ar 2050. | takt med denna tillvaxt har behovet av en mer
kapacitetsstark kollektivtrafik utretts. Tidigt i utredningen stod kommunen och landstinget infor ett vagval om
att antingen implementera busstrafiksystemet BRT (Bus Rapid Transit) eller stadssparvag (Uppsala
kommun, 2022). Enligt slutrapporten for en jamfoérelsestudie star det dock klart att sparvagsalternativet har
storre fordelar vad galler saval ekonomiska nyttor som kapacitet (Uppsala kommun, 2023a). Efter beslut i
kommunfullmaktige (2023) fortsatter darfér planen med att skapa tva sparvagslinjer mellan Uppsala
centralstation och den nya tagstationen i sédra Uppsala.

Uppsala sparvag ingar i detaljplanen for kapacitetsstark kollektivirafik som efter ett gemensamt samrad
varen 2021 delades upp i tva delar. Delstracka A-B-C stracker sig fran centrala Uppsala till Gottsunda
respektive Ultuna och utgdr den forsta detaljplanen. Delstracka D omfattar en strdcka mellan Ultuna och
Nantuna samt Bergsbrunna och ska lankas samman med en bro éver Fyrisan (Figur 1-1). Foreliggande
dagvattenutredning avser enbart stracka D.

. Uppsala centralstation

UPPSALA CENTRALSTATION
- EXERCISFALTET

ANGSTROM-ULTUNA
ROSENDAL-GOTTSUNDA

4 L Uppsala Sodra
BACKLOSA-BERGSBRUNNA .

Figur 1-1. Oversiktskarta med redovisning av kollektivtrafikstrakets stréckning for delstrdcka A-D (Uppsala centralstation-
Uppsala S6dra). Denna dagvattenutredning avser strdcka D. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantméteriet.
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1.2  Syfte

Ett antal dagvattenutredningar finns framtagna for hela eller delar av strackningen fér Uppsala sparvag.
Huvudsyftet med dessa utredningar har varit att redovisa sparvagens mojligheter att uppna MKN for
recipienterna. Norconsult har fatt i uppdrag av Uppsala kommun att sammanstalla de utredningar som finns
framtagna for sparvagen och de delar fran infrastrukturplanen som ar relevanta fér denna samt gora féljande
kompletteringar med fokus pa enbart detaljplanen for delstracka D:

e Hur féroreningar har beréknats for sparvagen skiljer sig mellan den dversiktliga
dagvattenutredningen for sparvagen, (WSP, 2022a) och dagvattenutredningarna for
infrastrukturplanen (Ramball, 2023a; 2023b). Analys gors av skillnader och av paverkan pa
Miljokvalitetsnormen for Fyrisan och Savjaan. Redovisas i avsnitt i avsnitt 4.

e Pagrund av att omradet kring Fyrisan ar av riksintresse for kulturmiljévarden utfors en ny utredning
av placeringen av dammar fér sparvagen och Rambdlls foreslagna "damm 10” pa den 0Ostra sidan
av Fyrisan. Forslag pa placering av dammar pa Fyrisans vastra strand fran tidigare utredningar
utreds ocksa. Redovisas i avsnitt 5.

e | omradet i anslutning till den befintliga dammen Stordammen har férandringar i spardragningen
foreslagits vilket kan innebara konflikter med planerad bebyggelse och féreslagna
dagvattenanlaggningar. Kontroll gérs av eventuellt behov av flytt av dammar och andra
anlaggningar. Redovisas i avsnitt 7.

e Sammantagen bedémning av féroreningsbelastning fran sparet fran recipient med hansyn till rening
av befintliga omraden. Redovisas i avsnitt 8.

e Ett nytt nordligt alternativ har utretts 1angs Ultunaallén. Alternativet innebar att sparvagen forlaggs i
befintliga Ultunaallén, medan bilvagen och GC-vagen anlaggs norr om den befintliga norra
tradallén. Konsekvenserna av det nya alternativet undersoks och féroreningsbelastningen jamfors
med den tidigare projekterade strackningen av sparvagen och eventuell skillnad i paverkan pa
miljokvalitetsnormen for recipienten Fyrisan Ekoln Savjaan analyseras. Redovisas i avsnitt 10.

1.3  Forutsattningar och underlag

Denna utredning ar en komplettering av PM dagvattenhantering etapp D (Norconsult, 2023a) som
Norconsult tagit fram pa uppdrag av Uppsala kommun. Fdljande underlag ligger till grund fér denna
utredning:

e Grundkarta i dwg fran Uppsala kommun

e Placering av befintliga och planerade dagvattendammar i shape fran Uppsala Vatten och Avfall

e Underlag om de alternativa strackningar som finns for sparvagen och dess sparomrade i dwg fran
Uppsala kommun

¢ Information om statusen pa Ultuna invallningsforetag fran Uppsala kommun
Inom projektet for sparvagen har i huvudsak fem tidigare utredningar med kompletterande PM varit relevanta
for sammanstalliningen av resultatet i denna rapport:

e Dagvattenutredning Savjaan. Infrastrukturplan sydostra stadsdelarna (Rambdll, 2023a)

e Dagvattenutredning Fyrisan. Infrastrukturplan sydéstra stadsdelarna (Rambdll, 2023b)

e Uppsala sparvag oversiktlig vattenutredning (WSP, 2022a)

o Backlosadiket Uppsala (Norconsult, 2024a)

e Fordjupad dagvattenutredning fér S6dra staden (Geosigma, 2018b)

108 25 76-04 2024-09-03 | Sida5av 75



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D
Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

Norconsult har i samrad med Uppsala kommun och Uppsala Vatten utgatt fran féljande forutsattningar:

e Dagvattenutredningen har utgatt fran alternativet om sparvéag, dvs. alternativet om BRT har uteslutits
i denna utredning

e Dagvattendammen &ster om Fyrisan forutsatts rena bade ny och befintlig bebyggelse, enligt mejl
2023-09-28 och mote den 2023-09-28. Senare i utredningen, korrespondens 2023-10-23, har det
aven framkommit att det viktigaste syftet med dammen ar att rena vatten fran befintliga omraden
samt sparvagen

e Eftersom recipientbedémning finns med i infrastrukturplanen fran Rambdll (2023a; 2023b) sa har
ingen ny bedémning gjorts i samband med denna utredning. Foreliggande utredning har enbart
undersokt om de olika berakningsmetoder som dagvattenutredningen for sparvagen (WSP, 2022a)
och dagvattenutredningarna for infrastrukturplanen (Rambdll, 2023a; 2023b) skulle kunna paverka
beddmningen av MKN fér Fyrisan och Savjaan

1.4  Planerad utformning

Spardragning

Figur 1-2 visar spardragningen for Uppsala sparvag. Under projektets gang har det funnits tre alternativa
strackningar av sparvagen forbi Stordammen, en befintlig aldre damm belagen precis norr om
skyddsgransen for Lunsen: 20, 50 och 100 meter norr om dammen. Infor samradet av detaljplan D for
kapacitetsstark kollektivtrafik motsvarades huvudalternativet i samradshandlingen av det lage fér
sparvagsdragningen som angavs i FOP:en for sydostra stadsdelarna, 20 m norr om dammen. De tva senare
alternativen studerades darfor inte i den dagvattenutredning som Norconsult (2023a) tidigare utfort. Uppsala
kommun beddmer dock att de dagvattenldsningar som togs fram av Norconsult for det s6dra alternativet, 20
m norr om Stordammen, kommer kunna implementeras aven for de norra alternativen. Daremot kan det
medfora flytt eller anpassning av dagvattenlésningar som planeras i de Syddstra stadsdelarna och detta har
utretts vidare i denna rapport. Alternativet som ligger 20 m fran stordammen har bedomts ligga fér nara inpa
dammen medan alternativet som ligger 100 m ifrin Stordammen ligger néra intill den planerade
bebyggelsen i de syddstra stadsdelarna. Infér granskningshandlingen av detaljplan sparvag Delstracka D
beslutades darfor att projektet gar vidare med 50 m alternativet som "huvudalternativ”.

3 Teckenforklaring

Sparvagslinje
20m

- 50m

— 100 m

| | —*\
\
Stordammen 0 05 1 km
T [ N

Figur 1-2. Stréckning av Uppsala sparvég delstrdcka D med tre schematiska dragningar vid Stordammen (20, 50 och
100 m). Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantmateriet.
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Avvattning av sparomradet

Med avseende pa dranering antas Trafikverkets regelverk TRVINFRA-00231 galla aven for sparvag. For att
undvika stabilitetsproblem pa grund av staende vatten bor darfér sparvagsbanken forses med dranering
(Trafikverket, 2020). Enligt WSP (2022a) kan avvattning av sparomradet ske dels genom
sparkonstruktionen, antingen via ralen som ar hardgjord eller genom infiltration i grasbelaggning. Ledningar
under sparomradet samlar upp dagvattnet och leder det vidare till ett nytt eller befintligt dagvattensystem.
Avvattning kan ocksa ske genom ytavrinning fran sparomradet. | detta skede av utredningen &r det dock
osakert vilken ytbelaggning sparomradet kommer att forses med och dessutom ar delar av sparvagen
belagen inom Uppsala- och Vattholmadsarnas vattenskyddsomrade samt passerar zoner med hég
kanslighet, varfor infiltration bér undvikas (WSP, 2022a). Avgransningen for vattenskyddsomradet visas i
avsnitt 2.2.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Ytvatten

De huvudsakliga recipienterna for utredningsomradet ar Fyrisan och Savjaan. Enligt EU:s vattendirektiv far
recipienternas mojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) inte férsamras till féljd av ny- eller
ombyggnation. Darfor ar det viktigt att undersdka hur sparvagen paverkar kvalitetskraven och i fortsatt
arbete se till att sparvagen inte orsakar en forsamring av ekologisk eller kemisk status for de nedan
redovisade ytvattenforekomsterna.

Avrinningsomraden

Den vastra delen av sparvagslinjen ligger inom delavrinningsomradet "Mynnar i Malaren-Ekoln” och avrinner
till Fyrisén Ekoln-Séavjaan. Ostra delen av utredningsomradet avrinner till ytvattenforekomsten Savjaan
mynning — Storan som i sin tur rinner ut i Fyrisan (Figur 2-1).

~\/ Teckenférklaring

B

|:| Savjadn mynning - Storn
[ ] Fyris&n Ekoln - Savjadn
— Sparvagslinje

— Vattendrag

,‘..,_\4\\ R | AN 0 1 2 km

£ \ b y \ 1 ]

Figur 2-1. Topografiska avrinningsomraden fér Fyrisan Ekoln-Sé&vjadn och Sdvjaan mynning - Storan. Bakgrundskarta:
Topografiska webbkartan © Lantméteriet.
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Figur 2-2 visar aven tekniska avrinningsomraden for dagvatten fran WSP:s utredning (2022a). De tekniska
avrinningsomradena som berér stracka D ar Fyrisdn och Backldsadiket.

Teckenforklaring

Sparlinje

Sparvagslinje
Tekniska avrinningsomraden
Recipient
Béckldsadiket
Ekoln
- Fyrisan
Hagaan
- S&vjaan
Topografiskt avrinningsomrade
|:| Topografiskt avrinningsomrade

. Savjaan

Stracka D

0 05 1 Kilometer
S R S |

Bakgrundskarta: © Lantmalarial, Geodatasaniverkan

Figur 2-2. Tekniska avrinningsomraden f6r dagvatten kring utredningsomradet, baserat pa uppgifter fran Uppsala Vatten.
Bécklésadiket avrinner till Fyrisan. Sparvégslinjen ar fran 2021-07-02 och &r ddrmed inte den senaste versionen av
spéardragningen, idag &r det broalternativ B som géller. Bild och bildtext: (WSP, 2022a).

Miljokvalitetsnormer

Fyrisan Ekoln-Savjaan

Statusklassningen och kvalitetskraven for recipienten Fyrisan-Ekoln-Savjaan enligt VISS (2023b), hamtad
2024-07-09, aterges i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Oversikt statusklassning och miliékvalitetsnormer fér Fyrisan Ekoln-Sé&vjaan hdmtad fran VISS (2023b).

.. Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk .
EU ID Vattenférekomst status och tidpunkt status Kvalitetskrav
SE663334- Fyrisan Ekoln- AT .
160460 Savjaan Mattlig God 2033 Uppnar ej god God

Den ekologiska statusen bedéms som mattlig baserat pa 6évergddning fran naringsamnen och kiselalger,
fororeningsé@mnet ammoniak samt konnektivitet och morfologi till féljd av vandringshinder och fysiska ingrepp
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i vattenforekomsten. Vattendraget uppnar ej god kemisk status pa grund av forhéjda halter Antracen, PFOS,
Benso(a)pyren, Tributyltennféreningar samt de verallt dverskridande d&mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (VISS, 2023b). Férorenade omraden och Uppsala reningsverk har identifierats
som punktkallor med betydande paverkan. Bland de diffusa kallorna bedéms bland annat urban
markanvandning, jordbruk och enskilda aviopp ha betydande paverkan pa vattendraget (VISS, 2023b).

Enligt WSP (2022a) kan anlaggning och drift av sparvag eller BRT paverka den ekologiska statusen vad
avser tillférsel av naringsdmnen till recipienten (fosfor) samt sarskilt férorenade amnen (till exempel koppar
och zink). Punktutslapp kan @ven ske vid olyckor men eftersom sparvagnen ar eldriven ar det inte den i sig
som skulle orsaka féroreningsutslapp. Den huvudsakliga kallan skulle vara slackmedel vid en eventuell
brand eller last och bransle fran 6vrig trafik om det skulle uppstéa en kollision vid korsningspunkter (WSP,
2022a).

Savjaan mynning — Storan

Statusklassningen och kvalitetskraven for recipienten Savjaan mynning - Storan enligt VISS (2023a), hamtad
2024-07-09, aterges i Tabell 2-2.

Tabell 2-2. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer fér Sévjadn mynning - Storén hémtad frén VISS (2023a).

EU ID Vattenforekomst Ekologisk Kvallt.etskrav Kemisk Kvalitetskrav
status och tidpunkt status
SE663553-  Savjaan mynning Mattlig God 2033  Uppnér ej god God

160798 - Storan

De utslagsgivande kvalitetsfaktorerna for den ekologiska statusen ar évergddning fran naringsdmnen och
kiselalger till foljd av hdga narsaltshalter. Vattenférekomsten bedéms aven ha problem med konnektivitet och
morfologi vilket kan begransa méjligheten till spridning och fria passager for djur och vaxter. Vattendraget
uppnar ej god kemisk status pa grund av forhdjda halter PFOS samt de 6verallt 6verskridande amnena
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (VISS, 2023a). Férorenade omraden har identifierats som
punktkallor med betydande paverkan. Bland de diffusa kallorna bedéms bland annat urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur och enskilda avlopp ha betydande paverkan pa vattendraget (VISS,
2023a).

Markavvattningsforetag

Pa Fyrisans vastra strand korsar sparvagens delstracka D ett befintligt markavvattningsféretag, Ultuna
invallningsféretag, som bildades ar 1932 (Figur 2-3). En utredning har genomférts avseende
markavvattningsforetaget for att utreda om planomradet paverkar foretaget. Utredningen har dock klarlagt att
Ultuna invallningsforetag ar 1932, efter att domen i vattendomstolen vann laga kraft, aldrig utférdes enligt
handlingarna. Det var vanligt att justeringar jamfért med de faststallda handlingarna gjordes men sadana
noterades da i handlingarna och pa ritningarna samt skulle godkénnas av behdrig person, férrattningsman
eller vattendomstol. Nagra sadana noteringar eller &ndringar har inte patraffats i akten till 1932 ars forslag.
Nagot aktivt och juridiskt gallande markavvattningsféretag benamnt Ultuna invallningsféretag existerar
darmed inte. P& grund av detta s& paverkas inget gallande markavvattningsféretag av planen.
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Figur 2-3. Markavvattningsféretag l&dngs delstrédcka D. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantméteriet.

Oversvamningsrisk fran Fyrisan och skyfall

Ar 2007 antog EU ett direktiv for dversvamningsrisker och hanteringen av éversvamningar. | Sverige
genomférs dversvamningsdirektivet genom férordningen om éversvamningsrisker (SFS 2009:956) och
Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps (MSB) foreskrifter om riskhanteringsplaner (MSBFS
2013:1). Enligt uppgifter fran Riskhanteringsplanen 2022-2027 fran Lansstyrelsen i Uppsala (2021) har
Uppsala och Fyrisan pekats ut som ett omrade med betydande éversvamningsrisk. Figur 2-4 visar Fyrisans
utbredning vid ett 100-arsfléde respektive beraknat hogsta fléde (MSB, 2022; 2023). Enligt
Oversvamningskarteringen riskerar delar av brostdden att versvdmmas vid ett beraknat hdogsta fléde. Ingen
Oversvamningsrisk finns vid ett 100-arsfldde.

Teckenforklaring

A = Spdrvagsiinje
B 100-3rsfléde (Klimatanpassat flode for slutet av sekiet)
] Beraknat hogsta flade

0 05 1 km
| S R

Figur 2-4. Fyrisans utbredning vid ett 100-arsfléde respektive hégsta fidde fran MSB:s éversvdmningskartering 6ver
Fyrisan (MSB, 2023). Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantméteriet.
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| Norconsults tidigare utférda Uppsala sparvdg Skyfallsanalys strdcka D utreddes dversvamningsrisken pa
sparvagen och atgarder foreslogs for hantering av denna (Norconsult, 2023b). Som underlag anvandes en
kopplad skyfallsmodell éver Uppsala, framtagen 2021 av DHI. Sammanfattningsvis togs 11 fokusomraden
fram dar planerad héjdsattning bedémdes ge upphov till stdende vatten pa antingen sparet eller narliggande
omraden. For befintlig situation identifierades ett antal konfliktpunkter, bland annat vid Gottsunda allé,
Ultunaallén, omradet 6ster om Hemslojdsvagen, ost och séder om Savja samt séder om Kvarnbacken.
Bland atgardsforslagen foreslas bland annat kulvertar, diken och vagtrummor (Norconsult, 2023b). Figur 2-5
visar maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn for befintlig situation fér delstracka D.

Legend
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Figur 2-5. Maximala vattendjup for befintlig situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradesgransen fér sparvégen visas i svart.

2.2 Grundvatten

Uppsala sparvag korsar stora delar av Uppsalas dricksvattentékt som ar av riksintresse och ar avgérande for
kommunens dricksvattenférsorjning. Utredningsomradets vastra del ar dven beldgen inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas vattenskyddsomrade (Figur 2-6) och omfattas darfor av dess foreskrifter. Det ar viktigt att
grundvattenférekomsterna som Overlagras av sparvagen inte paverkas negativt av den planerade
exploateringen, vad galler bade vattenkvalitet och kvantitet. Enligt den tidigare utférda riskanalysen
Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt av Geosigma
(2018b) finns det en liten till forhojd risk for en 6kad diffus féroreningsbelastning till féljd av exploatering inom
Uppsalaasen-Uppsalas tillrinningsomrade. Geosigma har aven utfort en riskanalys for enbart
sparvagsprojektet som visar pa ett antal potentiella risker. Under anlaggningsfasen bedéms de huvudsakliga
grundvattenrelaterade riskerna vara kopplade till utslapp av byggdagvatten och markarbeten samt olyckor
med arbetsfordon. Under driftsfasen utgor trafikolyckor och slackvatten fran brander i sparfordon en stor risk
(WSP, 2022a). WSP (2022a) vidhaller aven att hardgérandet av genomslappliga ytor kring sparomradet kan
minska grundvattenbildningen. Som Rambdll (2023a; 2023b) poangterar ar dock utredningsomradet en
relativt liten andel av Uppsalaasens totala upptagningsomrade.

Uppsalaasen ar uppdelad i flera grundvattenforekomster. Den huvudsakliga grundvattenférekomsten som
utgor recipient for infiltration fran delstracka D ar Uppsalaasen-Uppsala (Figur 2-6). Den Ostra delen av
sparvagslinjen ligger aven inom tillrinningsomradet foér Savjaan-Samnan.
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Figur 2-6. Grundvattenférekomster och skyddsomraden inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomréade.
Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantmaéteriet.

Statusklassningen och kvalitetskraven for recipienten Uppsalaasen-Uppsala enligt VISS (2023c), hamtad
2023-09-25, aterges i Tabell 2-3. Den kemiska statusen i grundvattenférekomsten bedoms som
otillfredsstallande medan den kvantitativa statusen anses god. Utslagsgivande kvalitetsfaktorer med
avseende pa den kemiska statusen ar foérhojda halter av PFAS11 och BAM (1,2-diklorbensamid) vars
paverkanskallor ar férorenade omraden och har en tidsfrist satt till 2027.

Tabell 2-3. Oversikt statusklassning och miliékvalitetsnormer fér Uppsaladsen-Uppsala hdmtad fran VISS (2023c).

EUID Grundvattenforekomst  Kemisk status Kvalitetskrav KV:t';tt'::tw Kvalitetskrav
83231326 Uppsalaasen-Uppsala = Oitillfredsstallande God God God

Vissa grundvattenférekomster kan anses vara mer kansliga an andra med avseende pa
fororeningspaverkan. | Geosigmas riskanalys (2018b) delas Uppsalaasens tillrinningsomrade in i fyra
kanslighetsklasser utifran ett antal kriterier, baserade pa geologiska och hydrogeologiska férhallanden
sasom jorddjup, jordart och lagermaktigheter:

o Kilass 1: Extrem kanslighet
o Klass 2: Hg kanslighet
o Kilass 3: Mattlig kanslighet
e Kilass 4: Lag kanslighet

108 25 76-04 2024-09-03 | Sida13 av 75



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D
Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

Enligt Uppsala Vatten och Avfalls styrdokument Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet (2021) ska fororenat vatten ledas ut ur omraden med hdg och extrem kanslighet och infiltration bor
undvikas. | omraden men extrem kanslighet ska dagvatten fran vag och gata ledas bort fran zonen i tata
ledningar for rening och férdréjning pa annan plats. For omraden med hdég kanslighet (H) finns indelning i
olika delklasser (a, b, ¢, d) som definieras utifran bland annat jordart och méaktighet. Inom omraden b och c
finns ett visst skydd i form av naturlig lera som hindrar infiltration till grundvattenmagasinet. | dessa omraden
bor dagvatten fran vag och gata renas och sedan infiltreras forutsatt att det finns ett naturligt lerlager.
Ledningar i omrade b och ¢ bér ha lampliga skyddsatgarder som ar tata och hallbara dver tid. Inom omrade
a och d indikerar kdnslighetskartan att det saknas naturligt skyddande lerlager vilket innebar en hogre
kanslighet for direkt infiltration av orenat vattnet. Rening av dagvatten fran vag och gata bor renas i tata
dagvattenlésningar och sedan ledas bort frdn zonen i tata ledningar (Uppsala Vatten och Avfall, 2021).

Enligt den senaste versionen av kanslighetskartan (Masen) for Uppsala- och Vattholmadsarna, erhallen 19
okt 2023, korsar sparvagens delstracka D en zon med hog eller extrem kanslighet pa Fyrisans vastra sida.
Foreslagna dagvattenldsningar i detta omrade bor folja de riktlinjer som bland annat rekommenderas i
Uppsala Vatten och Avfalls styrdokument (2021). Férutom hégriskomraden understryker WSP (2022a) att
tata I6sningar med gravskydd bor finnas i omraden med 6kad olycksrisk, exempelvis vid korsningspunkter
och strackor med blandtrafik (WSP, 2022a). Enligt WSP (2022a) ar det aven viktigt att tatskikt for
dagvattendammar vid Fyrisans vastra strand laggs pa eller nara markytan da omradet har hogt
grundvattentryck, s.k. artesiskt vatten.

2.3 Kulturmiljo

Det finns flera utmaningar kopplade till placeringen av dammar i utredningsomradet. Centralt fér denna
utredning har varit konflikter kopplat till kulturmiljo, dvs. krockar med exempelvis riksintressen, jordbruksmiljo,
fornlamningar/fornminnen och kulturminnen, nagot som adven Rambdll (2023a; 2023b) understryker i sina
dagvattenutredningar. Paverkan fran sparvagen pa dessa kulturintressen beskrivs i rapporten Detaljplan for
kapacitetsstark kollektivtrafik — Bedémning av konsekvenser fér kulturmiljé, framtagen 2020 av White. Enligt
rapporten ligger samtliga delstrackor av sparvagen (A-D) med undantag fran delomrade B inom riksintresset
for Uppsala stad (C 40A) (Figur 2-7). Riksintressen for kulturmiljovarden &r sammanhangande kulturmiljoer
som anses ha stor betydelse ur ett nationellt och historiskt perspektiv. Delomréade D korsar aven omradet for
landskapsbildsskydd. Konsekvenserna av dagvattenhantering fér delstracka D pa den kulturhistoriska miljon
ar framfor allt relevant for omradet kring Ultunaallén och Fyrisdn-Nantuna. En sammanfattning av dessa
aterges nedan tillsammans med kommentarer fran Jan Perotti, antikvarie pa White, som varit ledande i
utredningen av kulturmiljovarden for detaljplanen for kapacitetsstark kollektivtrafik och ansvarig fér Whites
utredning om detsamma (2020).
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Figur 2-7. Kulturvdrden inom utredningsomradet. Relevanta omraden fér dagvattenhantering pa delstrdcka D &ar
markerade i ljusblatt. Data fran Riksantikvariedmbetets WMS-tjénst. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan ©
Lantméteriet.

Ultunaallén

Miljén vid denna delstracka karaktariseras till stor del av aktiviteter sasom undervisning, forskning och
jordbruksproduktion som pagatt sedan 1800-talet. Har finns aven byggnader, alléer, parker, vagar och
fornldmningar med hdga kulturhistoriska varden. Det bér dven uppmarksammas att alla ingrepp i marken
langs denna stracka kraver lansstyrelsens tillstdnd och kan komma att paverkas av arkeologiska
forundersokningar (White, 2020). Vissa omraden saknar daremot helt kulturvarden och dessa ar att foredra i
placering av eventuella dagvattendammar. Under méte med Jan Perotti (personlig kommunikation, 25 sep,
2023) diskuterades mdjligheten att placera en damm séder om Ultunaallén pa befintliga fyllnadsmassor eller
pa platser som skulle gynnas av de mervarden som dagvattendammar kan tillféra, exempelvis natur- och
rekreationsvarden.

Fyrisan-Nantuna

Vid denna delstracka ligger Nantuna angar som ar ett vardefullt kulturlandskap. Omradet karaktariseras av
Oppna betesmarker som pa 1600-talet utgjordes av jordbruksmarker och gardar. Har ligger aven
Hemsldjdsvagen som har samma strackning som 1700-talets landsvag (White, 2020). Enligt Jan Perotti
(personlig kommunikation, 25 sep, 2023) ar landskapet och dgogranserna har identiska med vad som kan
urskiljas pa kartor fran 1700-talet och landskapsbilden och vyerna 6ver Uppsala har ett starkt riksintresse.
Placering av dammar i detta omrade beskrivs som utmanande eftersom det ar en "tredje part”, efter bron och
tunneln vid Hemsldjdsvagen, som kommer att paverka riksintresset. Vid placering av dammar i detta omrade
foreslar Jan Perotti (personlig kommunikation, 25 sep, 2023) att allt intrang sker pa en och samma plats.
Eftersom landfastet for bron éver Fyrisan kommer att innefatta bron, pelare, vallar, mm. féreslogs en
eventuell damm vaster om Hemsldjdsvagen placeras i anslutning till detta for att den inte ska upplevas som
“ytterligare ett objekt”. Vad géller en eventuell damm &ster om Hemsldjdsvagen skulle det vara férdelaktigt
att dolja dammen i skogsomraden (J. Perotti, personlig kommunikation, 25 sep, 2023). Enligt Whites
utredning (2020) ar skogen taligare for nya inslag an den 6ppna slatten och de kulturhistoriska vardena ar
generellt sett inte lika hdga.
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3 Sammanstallning av dagvattenutredningar

| denna inledande del sammanfattas syftet med tidigare dagvattenutredningar fér Uppsala sparvag, deras
geografiska avgransningar (Figur 3-1) samt placering av foéreslagna dagvattenatgarder (Figur 3-2).

e WSP (2022a) har tagit fram en 6versiktlig vattenutredning for hela den planerade stréckan av
Uppsala sparvag. | utredningen beskrivs nulage och forutsattningar langs sparvagslinjen utifran
spardragning och sparkonstruktion, avrinningsomraden, berérda recipienter, markavvattningsforetag,
Oversvamningsrisk samt paverkan pa grundvatten och Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade. Utredningen innehaller aven férdjupningar med fokus pa paverkansbedémningar
och atgarder.

e Rambdll fick i uppdrag av Uppsala kommun att genomféra en évergripande férprojektering och ta
fram en infrastrukturplan for de Syddstra stadsdelarnas planomrade. Inom ramen fér detta arbete
togs tva dagvattenutredningar fram, en for den del av planomradet som avrinner till Savjaan
(Ramboll, 2023a) och den andra hanterar den del av planomradet som avrinner till Fyrisadn (Rambdll,
2023b).

¢ Norconsults utredning om Backldsadiket (2024a) har uppdaterat skyfallsberakningar fran den
fordjupade dagvattenutredningen med forslag till atgarder fér dagvatten- och skyfallshantering fran
Geosigma (2018b).

Foreliggande utredning syftar till att sammanstalla de utredningar som finns framtagna for sparvagen for
delstracka D, utfora kontrollberakningar samt att foresla placeringsalternativ for dagvattendammar pa ostra
och vastra sidan om Fyrisan.

N ~ | Teckenforklaring
X Ramboll

Kvarter sodra forstaden
WSP
[ sparvdgen delstracka A-D

Foreliggande utredning
Il Delstrécka D alternativ strécka

X
&\

Avrinningsomrade, dammar

Delstrécka D

Norconsult Backlgsadiket
Bécklosadiket, backfara
Il rlanerad damm, permanent vattenyta

Figur 3-1. Geografisk avgrdnsning av Rambdlls (2023a; 2023b), WSP:s (2022a) och Norconsults tidigare
dagvattenutredningar samt féreliggande dagvattenutredning. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantméteriet.
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| Figur 3-2 redovisas en samlad bild av foreslagna dagvattenlosningar fran tidigare utredningar. | WSP:s
utredning (2022a) féreslas bland annat att tvd nya dammar anldggs om vardera sida av Fyrisan. WSP:s
forslag pa dagvattendamm pa Fyrisans ostra strand sammanfaller med den av Rambdll (2023b) féreslagna
"damm 10” vars lage bedéms ge mdjlighet att rena dagvatten fran bade ny och befintlig bebyggelse.
Dammen ligger inom en lag kanslighetszon men daremot begransas placeringen av topografin, Fyrisans
svamplan samt vagbrons utformning 6ver an.

Det finns tva ytterligare utmaningar som kan paverka férutsattningarna for placering av de ovan féreslagna
dagvattenanlaggningarna (markerade i rétt i Figur 3-2). Den ena, och mest kritiska, ar det omrade som
omfattas av riksintresset for kulturmiljd. Den andra berdr majlig flytt eller anpassning av dagvattenlésningar
och/eller planerad bebyggelse inom de syddstra stadsdelarna till f6ljd av alternativa spardragningar. Dessa
begransningar har utretts vidare i denna rapport.

v~ Teckenférklaring

\ A Dammar

I Befintliga dagvattendammar (Uppsala Vatten och Avfall)
Planerade dagvattendammar (Uppsala Vatten och Avfall)
- I Planerade dagvattendammar (Norconsult Backlosa)
b 3 I Damm 10 (Ramboll)
) . ‘ A Forslag p& dagvattendamm (WSP)

WSP:s forslag pd dagvattendtgérder for spérlinje
/ \ Skelettjord kénslig zon
» ' == Damm
Skelettjord standard
- Kanslig ku]fhrmiljc I

)

Alternativ spardragning

Figur 3-2. Placering av féreslagna dagvattenlésningar fran tidigare utredningar. Befintliga och planerade dammar har
erhéllits av Uppsala Vatten och Avfall och &r delvis baserade pa Rambdlls férslag pa dagvattendammar. Ljusgréna ytor
utgér det “tekniskt méjliga” omradet som medger placering av dammarna. Potentiella konfliktomraden redovisas med réd
cirkel. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantméteriet.

En dversiktskarta ver dagvattenhanteringen pa delstracka D och tillhérande beskrivning redovisas i Figur
3-3.
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Figur 3-3. Oversiktskarta éver féreslagen dagvattenhantering péa strécka D.
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3.1 Uppsala sparvag oversiktlig vattenutredning (WSP) — Stracka D

Berakningsforutsattningar

For att utfora flodes- och féroreningsberdkningar delade WSP (2022a) upp sparvagen i olika delstrackor
(1-19) med hansyn till recipient, markanvandningen fére och efter exploatering samt val av ytbeldggning och
trafikslag (Figur 3-4). Dessa berakningar kompletterades for stracka D i (WSP, 2022b). Markanvandningen
efter exploatering for sparvag i blandtrafik bedémdes som vag. For sparvag i egen bana anvandes
markanvandningstypen banvall i betong, vilket som tidigare namnt skiljer sig fran Rambdlls (2023a; 2023b)
antagande. StormTacs schablonhalter for kategorin banvall i betong, hdghastighetsjarnvéag baseras pa tva
vetenskapliga studier av Im och Gil (2014) samt Saijad med flera (2015). WSP (2022a) understryker anda att
fororeningsinnehallet i dagvatten fran sparvag ar mycket osakert da det saknas heltdckande studier for
féroreningar som ar relevanta for just detta sparvagsprojekt.

Figur 3-4. Uppdelning av delstréckor for flédes- och féroreningsberdkningar. R6d linje markerar grénsen for detaljplanen
for delstrécka D. Sparvéagslinje fran 2021-07-02. Bild och bildtext: (WSP, 2022b).
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Reducerad area och fordrojningsvolym

| Tabell 3-1 redovisas area och reducerad area fére och efter exploatering fran WSP (2022a). Utifran den
reducerade arean har fordrojningsvolymen enligt Uppsalas atgardsniva (20 mm regn per reducerad area)
beraknats. Totalt for stracka D behover 1892 m3 fordréjas varav 1432 m?3 i skelettjordar. For
fordréjningsvolymen foér dammarna for bron (delstracka 15 och 16) goérs nya berakningar i avsnitt 5.

Tabell 3-1. Area och reducerad area fére och efter exploatering fran (WSP, 2022a). F6rdréjningsvolym har beréknats for
atgérdsnivan pa 20 mm regn per reducerad area. Strdcka D som omhéndertas i skelettjordar finns markerat i grént och
de delar som &r bro och som omhéndertas i dammar & markerade i gult. Fér férdréjningsvolymen fér dammarna fér bron
gors nya berékningar i avsnitt 5.

Fore exploatering Efter exploatering sparvag

Delstracka Area | Auvr, koeff| Reducerad Avr, Reducera Volym enligt
(ha) (p) area (ha) | koeff (p) | darea |20mm atgardsniva
(ha)

1 Resecentrum-Munkgatan 1,42 0,8 1,14 0,8 1,14 228
2 Yttre Sjukhusvagen 2,74 0,53 1,44 0,61 1,68 336
3 Dag Hammarskjolds vag 2,6 0,68 1,76 0,53 1,38 276
4 Exercisfaltet 0,85 0,43 0,37 0,66 0,56 112
5 Angstrém/Pollacks 0,27 0,8 0,22 0,8 0,22 44
6 Angstrém 0,4 0,1 0,04 0,62 0,25 50
7 Bro 6ver Kungsangsleden | 0,09 0,51 0,05 0,62 0,06 12
8 Ulleraker 2,73 0,64 1,75 0,47 1,29 258
9 Ulleraker-Ultuna 1,48 0,1 0,15 0,61 0,9 180
10 Ultuna 2,7 0,59 1,6 0,59 1,6 320
11 Rosendal 3,35 0,63 2,12 0,58 1,93 386
12 Vardsatravagen 5,59 0,57 3,19 0,54 3,03 606
13 Hugo Alvéns 3,67 0,54 1,85 0,5 1,83 366
14 Gottsunda allé 5,64 0,5 2,8 0,6 3,38 676
15 Ultunalénken, bro 1,75 0,1 0,18 0,8 1,4 140
16 Bro-vag 255 1,55 0,05 0,08 0,5 0,78 156
17 Vilan/Nantuna 3,04 0,05 0,15 0,5 1,52 304
18 Savja Bergsbrunna 5,3 0,05 0,26 0,5 2,65 530
19 Uppsala sodra 0,81 0,05 0,04 0,54 0,43 86
f';{;‘;?; Spcka G;Jtan oo | 4479 | o022 3,25 0,54 7,98 1596
Summa strécka D 18,09 0,19 3,51 0,52 9,46 1892
Totalt 46 0,42 19 0,57 25,3 5060
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Fororeningsbelastning

Berakningarna indikerar att detaljplanen for delstracka D innebar en minskning av féroreningar till recipienten
Fyrisan Ekoln-Savjaan efter exploatering med sparvag jamfért med befintlig situation (nulage), eftersom
dagvattenatgarder implementeras langs delstrackorna (Figur 3-5 och Figur 3-6). Undantaget ar en 6kad
transport av koppar (1%) och kvave med cirka 5 kg/ar (15%) till recipienten, den senare till foljd av att de
delar av delstracka D som ar belagna ¢ster om Fyrisan utgors av exploatering av naturmark/skogsmark med
lag avrinning och féroreningsbelastning. Pa den vastra sidan av Fyrisan sker ingen rening av befintliga
omraden och delar av dessa renas i framtiden i skelettjordar som anlaggs i samband med sparvagen vilket
innebar en minskning av féroreningsbelastningen till recipienten.

Utifran VISS (2022) gar det att utlasa att minskningen av fosfor (0,29 kg/ar) utgér en liten del av det totala
atgardsbehovet for vattenforekomsten pa 192 kg/ar dar cirka halften av belastningen, 82 kg/ar, kommer fran
dagvatten. For kvave utgor okningen (5,4 kg/ar) en liten del av det totala atgardsbehovet pa 495 kg/ar dar
huvudparten kommer fran jordbruk.

2,0 9
1,8 8
1,6 7
14 .
o
1,2
G _5
= 10 s
e ] a
08
0,6 ?
0,4 p)
0,2 I 1
oo M L] = o
Pb Cu Zn Cr Ni Cd
m Fore expl. Efter expl Efter rening W Fore expl Efter expl. Efter rening

Figur 3-5. F6roreningstransport till Fyrisén Ekoln-Sévjaan. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h.
féroreningstransport (g/ar) av Cd. Bild: (WSP, 2022b).
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Figur 3-6. Féroreningstransport till Fyrisén Ekoln-Sévjaan. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av ndringsédmnen. Mitten:
féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar). Bild: (WSP, 2022b).

For recipienten Savjadn mynning - Storan sker en total 6kad féroreningstransport av samtliga
fororeningsamnen efter exploatering och rening av dagvatten fran sparvagen (Figur 3-7 och Figur 3-8).
Okningen beror framst pa att sparvagen anlaggs pa befintlig skogsmark som har mycket liten
fororeningsbelastning idag. Utifran VISS (2022) gar det att utlasa att 6kningen av fosfor (0,82 kg/ar) utgdr en
liten del av det totala atgardsbehovet for vattenférekomsten pa 638 kg/ar och saledes ar det mer gynnsamt
att gora atgarder pa andra platser. For kvave finns inget atgardsbehov for vattenférekomsten enligt VISS
(2022).
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Figur 3-7. Féroreningstransport till Sdvjaan mynning - Storan. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni.
T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd. Bild: (WSP, 2022b).
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Figur 3-8. Féroreningstransport till SGdvjaan mynning - Storan. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av nédringsémnen. Mitten:
féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar). Bild: (WSP, 2022b).

Systemlosning

WSP (2022a) har tagit fram en Oversiktlig systemldsning for dagvattenhantering i utredningsomradet. | Figur
3-9 visas foreslagen dagvattenhantering i flera steg; dels i anslutning till sparet, dels dar ytterligare
dagvattenhantering kravs for rening eller fordréjning (anges pa kartan med symboler som visar typ av
anlaggning). Indelningen for delstracka D bestar av skelettjord for standard och kanslig zon samt dammar.
Den allra 6stra och vastra delen av sparvagen ligger inom lag eller mattlig kanslighetszon enligt
kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmasasarna och har féreslas standard skelettjordar i anslutning till
sparet. En liten del av sparvagen vasterut passerar daremot en zon med hog eller extrem kanslighet och
behdver anpassas darefter. Inom zoner med extrem eller hog kanslighet ska alla dagvattenledningar vara
helsvetsade tata ledningar. Det bér dock uppmarksammas att den kanslighetskarta som WSP (2022a) utgatt
fran har uppdaterats. Férgen pa symbolerna i Figur 3-9 anger om anlaggningen ar befintlig, planerad eller ny
inom projektet Uppsala sparvag. Aven héar har det skett uppdateringar av status och placering av atgarderna.
Flddespilarna pa kartan visar flédesriktningen i foreslaget system.
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Figur 3-9. Systeml6sning fér dagvattenhantering fér sparvagen (Sparvégslinje fran 2021-07-02). Bild: (WSP, 2022b).

Slutsatser

| centrala Uppsala innebar utbyggnad av sparvag en forbattring mot nulaget da det medfor att
dagvattenatgarder utdkas eller vidtas dar det idag saknas. Detta innebar minskade transporter av
fororeningar i dagvatten till Fyrisan Ekoln-Savjaan. Dar utbyggnad av sparvag sker i oexploaterade omraden
innebar projektet, trots reningsatgarder, en 6kning av féroreningstransport. Till Sdvjaan medfér detta sma
negativa konsekvenser. Av den totala exploateringen inom avrinningsomradet utgér exploateringen av
sparvag en mycket liten del. Samlade dagvattenatgarder for hela omradet, inklusive sparvag, kommer
kravas for att inte paverka Savjaan och 6ka féroreningsbelastningen jamfért med nulaget. Utbyggnad av
sparvagen innebar dven okad risk for paverkan pa grundvattnet och Uppsalaasen, framst i samband med
anlaggningsarbete och byggande av broar (WSP, 2022b).
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3.2 Dagvattenutredning Fyrisan och Savjaan (Ramball)

Berakningsforutsattningar

D& Rambélls dagvattenutredning for Fyrisan och Savjaan pabdrjades var en férdjupad éversiktsplan (FOP)
framtagen for de syddstra stadsdelarna och utgjorde darmed utgangspunkten for utredningarna. Féreslagen
dagvattenldsning bestod av ett tvastegssystem, ett blagrongratt system (BGG-system) med efterféljande
dammar, innan dagvatten fran den framtida stadsdelen skulle slappas vidare till recipient.

Olika berakningsscenarion studerades for att belysa konsekvenserna av att antingen BGG-systemet eller
dammarna inte kan forlaggas i full utstrackning utan att delar av omradet endast kan genomga ett
reningssteg:

0. Huvudalternativ: BGG-system renar bade allméan platsmark (berédknad som biofilter) och
kvartersmark (beraknad som skelettjordskonstruktion) med en dagvattendamm som ett efterféljande
reningssteg.

1. BGG-system som endast renar allman platsmark (berdknad som biofilter), kvartersmarksavrinning
gar direkt till damm

2. BGG-system som endast renar kvartersmark (beraknad som skelettjordskonstruktion), avrinning fran
allman platsmark gar direkt till damm

Avsaknad av BGG-system, alla ytor avrinner direkt till damm

Fullt utbyggt BGG-system + ingen damm (for att tacka in fallet dar vi har omraden dar det kan bli
svart att anldgga en damm). Aliman platsmark leds till biofilter, kvartersmark beraknas ga till
skelettjordskonstruktion.

For samtliga berakningsscenarion gjordes antagandet om att allman platsmark, dit sparvagen réknas, renas i
anlaggningstypen “biofilter/regnbadd” med tillhérande reningseffekter. Till skillnad fran WSP:s utredning
(2022a) som anvande schablonhalter fér markanvandningen "banvall i betong, hdghastighetsvag” anvande
sig Rambdll av kategorin "banvall” fér féroreningsberakningar i StormTac. | den 6versiktliga
dagvattenutredningen for sparvagen (WSP, 2022a) varierandes avrinningskoefficienten beroende pa om
sparvagen ar grasbekladd (¢=0,31) eller ej (¢=0,85). | dagvattenutredningen for de syddstra stadsdelarna
anvandes avrinningskoefficienten ¢=0,8 fér banvallen.

Dammplacering och fororeningsbelastning

En Oversikt over foreslagen dammplacering, ytansprak och tillhérande avrinningsomraden redovisas i Figur
3-10. For vissa omraden har Rambdlls analys landat i ett specifikt 1age for dammen som utifran en
sammanvagd bedémning visat sig mest lamplig. For nagra omraden har analysen stannat vid ett storre
omrade da givet underlag inte har beddmts racka till for att rekommendera en mer specifik placering. Dessa
storre omraden ar markerade som skrafferade ytor i figuren nedan. De skrafferade ytorna som visas for
respektive damm visar tekniskt mojlig placering for dammen inom respektive avrinningsomrade. Med tekniskt
majlig placering menas att det utifran foreslagen hdjdsattning av stadsdelen och med hansyn till befintlig
omgivande topografi, gar att leda vatten till dammen med sjalvfall. Det menas ocksa undvikande av
hdgkanslig zon pa kanslighetskartan.

Dammarnas ytansprak motsvarar 3% permanent vattenyta av det reducerade avrinningsomradet till
respektive damm. Dammarna ar utplacerade som rektanglar med en tillhérande buffertzon i ljusblatt pa 20
m, vilket visar uppskattat ytansprak for slanter (som inte rekommenderas att anlaggas brantare an 1:4),
driftsvagar mm till varje damm. Till skillnad fran Rambdlls rekommendation ser Uppsala Vatten att dammar
anlaggs med en slantlutning pa 1:6 pa grund av sakerhetsskal. Réd linje runt dammen i Figur 3-10 visar en

108 25 76-04 2024-09-03 | Sida 25av 75



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D
Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

damm med flertalet tekniska svarigheter och dar féljaktligen placeringen ar mer osaker och dammen darfor
endast konceptuellt utritad.

Figur 3-10. Oversikt av dammarnas placering, dess skrafferade yta och tillhérande avrinningsomréde. Réd ring visar
damm med flertalet tekniska svarigheter och dér placeringen féljaktligen & mer oséker. Vit linje visar grdnsen mellan
vilka avrinningsomraden som har recipient Fyrisan respektive Sdvjaan. Bild och bildtext: (Rambéll, 2023b)

En sammanfattande tabell 6ver samtliga berakningsscenarion redovisas i Tabell 3-2. Tabellen visar en
sammanstallning av férandring i féroreningsbelastning till Fyrisan efter exploatering i kg/ar samt procent for
de tre amnena for fosfor, koppar och PAH. Eftersom resultatet redovisas for hela de sydéstra stadsdelarna
gar det inte att dra slutsatser kring sparvagens enskilda bidrag till férandringen i féroreningsbelastningen.
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Tabell 3-2. Féréndring i féroreningsbelastning i kg/ar och procent i jagmférelse med befintlig situation fér de prioriterade
féroreningsdmnena fér Fyrisan per berdkningsscenario, fran (Rambdéll, 2023b).

Forandring (kg/ar och Férandring Forandring (kg/ar och
%) (kg/ar och %) %)
Fosfor Koppar PAH16
Scenario 0 +0,17 kg/ar
+9,2 kg/ar (103% ' -0,005 kg/ar (20%
(Huvudalternativet) glar ( 2 (10%) g/ar (20%)
+1,07 kg/é
Scenario 1 +13,9 kg/ar (156%) /07 kgfar +0,006 Kg/ar (23%)
(67%)
+ ka/a
Scenario 2 +13,5 kg/ar (152%) 0'(8520/%/ ar +0,009 kg/ar (37%)
(o]
. . o +1,72 kglér . o
Scenario 3 +18,1 kg/ar (203%) (108%) +0,02 kg/ar (80%)
+0,90 kg/3 .
Scenario 4 +15,7 kg/ar (176%) (560/% ar +0,005 kg/ar (21%)
(o]

Motsvarande resultat for fosfor for recipienten Savjaan redovisas i Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Féréandring i féroreningsbelastning av fosfor i kg/ar och procent i jamférelse med befintlig situation fér Sdvjaan

per berédkningsscenario.
Forandring fosfor Forandring fosfor
(kg P /ar) (%)

Scenario 0

(Huvudalternativet) +14.1 kglar 52%
Scenario 1 +24.7 kglar 92%
Scenario 2 +22,9 kg/ar 85%
Scenario 3 +31,5 kg/ar 117%
Scenario 4 +28,7 kg/ar 106%
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Konsekvenser for MKN

Inom ramen for denna sammanfattande dagvattenutredning har tidigare uppgifter om "damm 10” varit
relevanta for ny analys av dimensioner och lamplig placering av dammen. Avgérande fér denna analys har
varit att faststéalla reningskraven for dammen, dvs. vilkka omraden som ska omhandertas inom ramen for
FOP:en och sparvagsprojektet.

| och med den planerade utbyggnaden av syddstra staden uppskattas en dkning av féroreningstransport mot
recipienterna Fyrisan och Savjaan att ske, vilket presenteras i dagvattenutredningen for Fyrisan och Savjaan
(Ramboll, 2023a; 2023b). Med scenariot da allt dagvatten renas i tva steg sker anda en férvantad 6kning av
fosfor och 5 andra @mnen (N, Cu, Cd, Cr och Hg) for Fyrisans avrinningsomrade. Fér Savjaans
avrinningsomrade sker en 6kning av fororeningsbelastning for totalt 6 antal amnen (N, Cu, Cr, Ni, Hg och
PAH16). For att uppna kraven géllande MKN for recipienterna behévs darfor ytterligare atgarder for rening
for att inte riskera att maojligheten att uppna MKN aventyras. Ett alternativ for att géra detta ar att anlagga
kompenserande atgarder for dagvatten fran befintlig villabebyggelse som i dagslaget saknar reningssteg. |
enlighet med forslag fran tidigare utredningar ( (Geosigma, 2020); (WRS, 2022)) rekommenderar Rambdll
(2023c) att ytterligare reningséatgarder for FOP-omradets exploatering fokuserar p4 kompenserande
atgarder, det vill saga pa att rena befintlig bebyggelses dagvatten, som idag ej genomgar rening. Enligt
Rambdll (2023c) ger denna atgard en storre total effekt och fororeningsreduktion samt ar mer
kostnadseffektiv an att lagga till fler reningssteg for ny planerad bebyggelse.

Kompensationsatgarder och dimensionering avdamm 10

| WRS (2022) rapport foreslas en kompenserande atgard i form av en vatmark/dagvattendamm i Fyrisans
svamplan. | stallet for att leda dagvatten fran befintlig bebyggelse till den tidigare foreslagna vatmarken i
Fyrisans svamplan har méjligheten till samforlaggning av reningsatgard fran befintlig bebyggelse och ny
bebyggelse undersdkts av Ramboll (2023c) pa platsen dar damm 10 foreslas. Detta for att det anses finnas
manga utmaningar med att bygga en anlaggning i svamplanet. Uppskattad avskiljning av fosfor i denna
damm fran befintlig bebyggelse ar 17 kg/ar. Detta ar den kompenserande mangd fosfor som kan
tillgodoraknas fran denna atgard. Enligt Rambdlls (2023c) utredning av forutsattningar bedéms
samférlaggningen av damm 10 med rening fran befintlig och ny bebyggelse saledes kunna ersatta WRS
(2022) forslag pa kompensationséatgard i svamplanet. Ytanspraket for damm 10 fér FOP:ens och befintlig
bebyggelse redovisas i Tabell 3-4 och Figur 3-11. Utifran tabellen gar det att Iasa ut att den permanenta
vattenytan fran befintlig bebyggelse dr 3100 m? (total permanent vattenyta = 6900 m2, vattenyta befintlig
bebyggelse = 6900 - 3800 = 3100 m?) vilket har legat till grund fér de nya berakningarna och placering av
dammar som tillkommit i denna sammanfattande utredning.
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Tabell 3-4. Sammanstéllning av grunddata och reningsberékning fér samférldggning av damm 10 med rening fran
befintlig bebyggelse, fran (Rambéll, 2023c).

Typ av atgard Dagvattendamm
Recipient Fyrisan
Tillrinningsomradets karaktar Villaomrade

Avrinningsomradets area (befintlig

bebyggelse) (ha) 65,0

Avrinningsomradets area (FOP-
omradets planerade bebyggelse, 17,5
avrinning mot damm 10) (ha)

Ytans del av reducerat
avrinningsomrade (fran befintlig 1,5%
bebyggelse) (%)

2 2§53 AP-
Total permanent vattenyta 6 900 m? (varav 3 800 m?for FOP:ens

bebyggelse)
Fosfortransport fran
tillrinningsomrade (befintlig 34 (kg/ar)
bebyggelse) (kg/ar)"
Uppskattad reningsgrad fosfor 50 %
(fran befintlig bebyggelse) (%) °
Reningseffekt (kg/ar)’ 17 kg P/ar

1. Hamtat varde fran WRS (2022) med justering for att del av avrinningsomradet leds mot damm 1 (Aro B, se kapitel 5) och ej till denna damm
2. Hamtat varde fran WRS (2022)

B pamm - yta fran FOP

Damm - yta fran bef.
bebyggelse
[ Buffertzon 20m

Tekniskt méjligt omride [
fér damm 10

Figur 3-11. Ytansprék fér damm 10 utifrdn FOP:ens bebyggelse i mérkblé farg, och ytansprak fér en damm fér rening av
befintlig bebyggelse visat med svartrutigt omrade med antagandet att permanent vattenyta motsvarar 1,5% av reducerat
befintligt avrinningsomréade. Bild och bildtext: (Rambdll, 2023c).
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Konfliktbedomning

Rambdll har genomfért en dversiktlig konfliktbedémning per dagvattendamm. Fér damm 10 finns konflikter
for radighet, vattenskyddsomrade, jordbruksmark, kulturmiljé, naturreservat, naturvardesobjekt samt
grundvattenbildning (lera). Topografi och fornlamningar utgér méjliga konflikter. | denna sammanfattande
dagvattenutredning har huvudfokuset legat pa riksintresset for kulturmiljovarden och landskapsbildsskydd
med kompletterande utlatanden fran Jan Perotti, antikvarie pa White Arkitekter, méjlighet till anslutning till
befintliga ledningar och utlopp under Hemsldjdsvagen samt kanslighet fér grundvatten.

Slutsatser

Rambdll (2023a; 2023b) drar slutsatsen att syddstra staden bedéms vara genomférbart i stort och att
foreslagna principatgarder ar tillrackliga for att genomfoéra exploateringen utan att aventyra MKN for
recipienten Fyrisdn och Savjaan. Utredningen lyfter dock bade lokala och projektdvergripande utmaningar i
form av intressekonflikter, radighet och tekniska férutsattningar dar hansyn till skydd av grundvattentakt och
recipient kan krava langtgaende atgarder. Rambdll understryker att basta tillgangliga I16sning utifran platsens
forutsattningar bor efterstravas i fortsatt arbete vilket kan innebara att olika atgardsprinciper i olika delar av
omradet behdver implementeras.
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3.3 Backlosadiket Uppsala (Geosigma och Norconsult)

Systemldsningen for dagvattenhantering i Sédra staden som Geosigma (2018b) tagit fram och vars skyfall-
och éversvamningsanalys Norconsult (2024a) har uppdaterat innefattar dagvattendammar och diken for
fordréjning och rening av dagvatten fran planerade utvecklingsomraden (Figur 3-12). | dimensioneringen av
dagvattenanlaggningarna och utrédkningen av féroreningsbelastningen har sparvagen inte tagits hansyn till.
For den del av sparvagen som ligger inom Backldsadikets avrinningsomrade utgérs dagvattenhanteringen i
stallet av lokalt omhandertagande langs med sparet i form av skelettjord, med hanvisning till WSP:s
utredning (2022a). De tekniska delavrinningsomradena for Backlosadiket finns redovisade i Figur 3-13 efter
granskningshandlingen for PM Bécklbsadiket atgardsférslag med avseende pa kapacitet (Norconsult,
2024a). For den del av sparvagen som ligger inom delavrinningsomradet F1 leds dagvattnet fran
skelettjordarna via kulvert till Backlésadammen (Figur 3-12).
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A8 Befintlig KT8, dimension
1000 mm behélls i diket

& Andra delen av
! strackan, ca 117 m,

[
)
o
0
>
o
=
o
=)
73
>
[
=T
-
0
i
>
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. — l‘ s G "
Figur 3-12. Féreslagna atgérder i Backlésadiket och féreslagna dagvattendammar inom Bécklésadikets
avrinningsomrade. Bild: (Norconsult, 2024a).
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Figur 3-13. Delavrinningsomraden A — G till Bdckl6sadiket, utvecklingsomradet Sédra staden markerat med rott,
Bécklbsadikets avrinningsomrade i gult och Backlbsadiket i blatt. Bild: (Norconsult, 2024a).
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4 Jamforelse av markanvandning for sparvag

Utredningen av den nya sparvagens paverkan pa Fyrisan och Savjaans majlighet att uppnd MKN har
huvudsakligen utgatt fran de atgarder som beskrivs i Rambdlls dagvattenutredningar (2023a; 2023b) som
utgar fran WRS (2022) utredning for rening av dagvatten fran befintliga bostadsomraden samt WSP:s
utredning (2022a; 2022b). Fér fororeningsbelastningen pa recipienterna anvands WSP:s kompletterande PM
om delstracka D (WSP, 2022b). Markanvandning for sparvagen har uppdaterats med underlag fran
plankarta, daterat 2023-08-31. Den reducerade arean for hela utredningsomradet for SOS skiljer sig endast
marginellt fran den som redovisas i Ramball (2023a) och Rambdll (2023b).

Den markanvandning som anvants som schablon for att representera sparvagen skiljer sig mellan
dagvattenutredningarna for sparvagen och for SOS. Enligt WSP:s utredning (2022a) som utgér fran
Geosigmas riskanalys (2018a) finns fa studier over féroreningsinnehallet fran sparvag, och sarskilt hur
sparvagen paverkar recipienten. | den utredningen har endast en studie patraffats, fran Sydkorea; (Sajjad,
et al., 2015). | den studien saknas fororeningshalter fér koppar och zink varfér detta har kompletterats i
StormTac for kategorin "banvall i betong, héghastighetsjarnvag” utifran en studie pa jarnvagsbroar; (Im &
Gil, 2014). | den 6versiktliga dagvattenutredningen fér sparvagen (WSP, 2022a) anvands denna
markanvandning for sparvagen med varierande avrinningskoefficient beroende pa om sparvagen ar
grasbekladd eller ej. | dagvattenutredningarna fér de sydéstra stadsdelarna (Rambdll, 2023a; 203b) anvands
daremot schablonen "banvall” fér flddes- och féroreningsberakningar. For att verifiera att skillnaden i
fororeningsbelastningen mellan de olika markanvandningarna inte paverkar bedémningen av
miljdkvalitetsnormen har skillnaderna analyserats i StormTac. Jamférelse mellan halt av féroreningar finns
beskriven i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Jamférelse av halter av féroreningar hos markanvédndningarna “banvall” och “banvall i betong,
hoghastighetsjérnvég”. Rétt visar hdgre halter hos “banvall i betong, héghastighetsjarnvag” och grént visar lagre halter.

Amne |Banvall, halt pg/l Banvall i betong, Skillnad halt banvall i betong | Skillnad %
héghastighetsjarnvag, halt ug/l | minus banvall, halt pg/l

40 40 0 0,00
1200 1000 -200 -16,67
Pb 0,9 1,1 0,2 22,22
Cu 6 18 12 200,00
Zn 18 40 22 122,22
Cd 0,02 0,03 0,01 50,00
Cr 0,7 1 0,3 42,86
Ni 2,1 2,5 0,4 19,05
Hg 0,01 0,01 0 0,00
SS 1000 1000 0 0,00
olja 310 400 90 29,03

En 6verslagsberakning av effekten pa féroreningsbelastningen i dagvattnet (Ramball, 2023a) med andrad

markanvandning utfordes och finns redovisad i Tabell 4-2. Sparvagens andel av den totala arean
beréknades till 4,08 % och har anvants for att skala om féroreningsbelastningen i kg/ar mellan
markanvandningen "banvall” och "banvall i betong, hdghastighetsjarnvag”. For fosfor, kvave, bly, nickel,
kvicksilver och suspenderade amnen ar fororeningsbelastningen nastintill oférandrad medan en viss 6kning
sker for koppar, zink, kadmium, krom och olja. Skillnaderna i féroreningsbelastning bedéms ej paverka
bedémningen av miljdkvalitetsnormen for Fyrisan eller Savjaan men det rekommenderas dock att

108 25 76-04 2024-09-03 | Sida 33 av 75



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D

Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

schablonen for sparvag fran Geosigma (2018a) anvands aven fér SOS fér att berékningarna ska vara
jdmforbara i sa stor utstrackning som majligt.

Tabell 4-2. Jamférelse i féroreningsbelastning i kg/ar fér Fyrisén mellan markanvdndningarna "banvall” och "banvall i
betong, hbghastighetsjérnvéag”.

Amne |Befintlig Framtida Foérandring kg | Framtida med rening Skillnad i kg/ar Skillnad i % fran
situation situation per ar Overslag banvall i fran markanvandning
inklusive betong, markanvandning | banvall
rening héghastighetstag banvall
27 41,1 14,1 411 0 0,0
540 611 71,3 607 -4,2 -0,7
Pb 2 1,15 -0,846 1,16 0,01 0,9
Cu 3,7 3,84 0,14 4,15 0,31 8,2
Zn 14 7,34 -6,66 7,71 0,37 5,0
Cd 0,12 0,077 -0,043 0,0785 0,0016 2,0
Cr 1,1 2,24 1,14 2,28 0,039 1,7
Ni 1,1 1,39 0,29 1,40 0,011 0,8
Hg 0,0043 0,0094 0,0051 0,0094 0 0,0
SS 14 000 4856 -9144 4856 0 0,0
Olja 90 89,2 -0,8 90,3 1,1 1,2
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5 Utformning sparomrade

Sparomradet har olika krav pa utformning, sarskilt gallande olika kanslighet foér paverkan av grundvatten. Sektioner for sparvagen finns redovisade nedan.
Texten ar baserad pa (WSP, 2022a) men uppdaterad utefter sektioner daterade 2023-01-20.

| Figur 5-1 redovisas principsektionen fér dagvattenhantering i zoner med extrem hdg kanslighet. | dessa zoner far inget dagvatten fran hardgjorda ytor
infiltreras. Dagvatten fran samtliga hardgjorda ytor leds till skelettjordar som sedan draneras via tata ledningar som led vatten bort frdn zonen med extrem
kanslighet. Samtliga ledningar ligger ovan ett tatskikt och gravskydd. Dagvattenledningarna ska vara tata (helsvetsade). Upphojda vaxtbaddar utférs med tat
kantsten for att vagdagvatten inte ska na vaxtbadden. Inget vagdagvatten tillférs vaxtbaddar och darfér behdver inte vaxtbaddarna utféras tata. Inga

parkeringsytor far placeras ovanpa vaxtbaddar i zon med extrem kanslighet.
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Figur 5-1. Typsektion fér dagvattenhantering i zon med extremt h6g kénslighet.
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| Figur 5-2 och Figur 5-3 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner med hog kanslighet i klass Ha och Hd. | dessa zoner far dagvatten fran GC-vag,
kérbana och sparvag ledas till tat vaxtbadd for rening. Dagvattenledningarna ska vara tata (helsvetsade). Samtliga ledningar ligger ovan ett tatskikt och gravskydd.

Tatskikt under ledningsgraven behdvs inte i zon med hdg kanslighet forutsatt att naturligt tatt jordlager finns kvar.
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Figur 5-2. Typsektion fér dagvattenhantering i zon med hég kénslighet, Ha Hd.
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Figur 5-3. Typsektion fér dagvattenhantering i zon med hég kénslighet, Ha Hd.
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| Figur 5-4 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner med hég kanslighet i klass Hb och Hc. | dessa zoner géller att dagvatten far infiltreras

efter rening i vaxtbadd.
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Figur 5-4. Typsektion fér dagvattenhantering i zon med hég kanslighet, Hb Hc.
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| Figur 5-5 redovisas principsektionen for dagvattenhantering i zoner mattlig och lag kanslighet. Dagvatten fran samtliga ytor far ledas till véaxtbaddar for
rening och darefter infiltreras.
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Figur 5-5. Typsektion for dagvattenhantering i zon med maéttlig kdnslighet.
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6 Historik kring placering och utformning av dammar

Mer detaljerad utredning 6ver placering av dammar har utforts fér en damm i anslutning till sparvagsbron
vaster om Fyrisan och dammar som renar sparvagen och dagvatten fran befintliga omraden dster om
sparvagsbron, se Figur 6-1. Det har aven tagits fram en ny utformning av en damm norr om Ultunaaallén.
Forslag pa placering av 6vriga dammar gors i senare skede. En sammanfattning av férutsattningar for
dammplacering redovisas i Figur 6-2. Fér damm 6ster om Fyrisan ar endast alternativ D aktuellt men
alternativ A — C redovisar historiken bakom tidigare studerade alternativ.

Damm norr
om
Ultunaallén

Damm 6ster om
Fyrisan

/
/-

Figur 6-1. Utredningsomraden déar placering och utformning av dammar har studerats mer detaljerat i denna utredning.
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belastningen fran framtida bebyggelse och sparvagen

+ Darfor behandlas alternativ D som "huvudalternativet”

Figur 6-2. Sammanfattning av forutséttningar for dammplacering som tillkommit i denna utredning.
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6.1  Forutsattningar vaster om Fyrisan

Avrinningsomraden

Som framgar av Figur 6-3 ligger merparten av den vastra dragningen av delstracka D inom
avrinningsomradet for Backlosadiket. Dagvattnet fran denna del omhandertas lokalt Iangs med sparet i form
av skelettjordar. Det gulmarkerade omradet utgor avrinningsomradet fér den nya dammen vaster om Fyrisan
vars storlek och placering har analyserats i denna utredning. | vidare projektering behéver atgarder for att
undvika algtillvéxt i dammen bor utredas ytterligare. Viktigt ar att projekterade I6sningar tar hansyn till
kulturmiljén och bevarar lasbarheten av landskapet (Norconsult, 2024b). Ett exempel pa I6sning ar en
utformning av breddning fran fdrdamm till huvuddamm med ett 6verfall som syresatter vattnet. Lagre
vegetation i dammarnas grundare zoner som skuggar vattenytan ar ocksa en majlig 16sning. Flacka slanter,
ett brett slantkrén och narhet till befintlig vag maojliggor for att driftfordon kan ta sig till dammarna. Ytan som
ar avsatt for avvattning av sediment ar placerad vaster om férdammen. Harifran kan renade massor

avvattnas till fordammen.

0
L

Teckenfdrklaring

[ sparvagen delstracka D

Bécklosadiket, backfara

I Befintliga dammar

I Planerade dammar

[ Delavrinningsomraden Backldsadiket
Avrinningsomrdde damm

0,25 0,5 km
1 1 |

Figur 6-3. Avrinningsomrade till dammen véster om Fyrisan (gult) samt tekniska delavrinningsomraden till Backlésadiket.

Planomradet for sparvédgen é&r fran samradshandlingen.
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Dimensionering av dammar

Enligt Larm och Blecken (2019) bér dammar ha ett djup pa 1-1,5 meter med ett minsta djup pa 0,8 meter
och ett hogsta djup pa 2 meter. Darfor har ett medeldjup pa 1,2 meter antagits. Dammens ytbehov for
permanent vattenspegel har berdknats till 400 m? utifran 1,5 %, enligt StormTac (2023), av den reducerade
arean och fordréjningsvolymen har beraknats till 520 m3, se Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Markanvéndning och férdréjningsvolym fér dammen véster om Fyrisan.

Area [m?] | Avrinningskoefficient |Reducerad area [m?] |Foérdréjningsvolym 20 mm [m3]
Spéarvag 19 028 0,8 152224 304
Vag 6639 0,8 5311,2 106
Gronyta 6925 0,1 692,5 14
Summa 32 592 0,8 2 607 3,6 520

6.2 Dammplacering vaster om Fyrisan

Forslag pa placering av dammen har samordnats med Uppsala Vatten och finns redovisat i Figur 6-4 med
tillhérande avrinningsomrade fran sparvagsbron. Forslaget pa placering av dammen ligger inom plangransen
for sparvagen.

E2

N

Teckenfoérklaring
Omrédesgrans sédra staden

[ sparvigen delstricka D

[ Delavrinningsomréden Backlésadiket
Avrinningsomréde sparvagen

0 75 150 m
N W —

Figur 6-4. Avrinningsomrade fér dammen véster om Fyrisan. Planomradet fér sparvdgen &r fran samradshandlingen.
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Dammens ytansprak (permanent vattenyta och slanter) redovisas i Figur 6-5. Omradet bor inte utgéra nagon
konflikt med kulturhistoriska varden (J. Perotti, personlig kommunikation, 29 sep, 2023) och dammen har
darfor inte samma krav pa utformning som dammarna pa den Ostra sidan av Fyrisan. Daremot foreslas
dammen pa ett omrade med hdg kanslighet for paverkan pa grundvatten och angransar till en extremt
kanslig zon enligt den senaste versionen av kanslighetskartan. En risk med att gréva sig ner i marken ar att
dammen nar ett omrade med extrem kanslighet. For att uppna optimalt djup fér rening kan darfér dammen
behdva vallas in for att undvika att grava ned sig for djupt. Darfor kravs vidare utredning om exakt placering
samt jordart och lagermaktighet. Vidare bor lampliga uppstallningsplatser anlaggas for maskiner och fordon
under anldggningsfasen av dammen, aven har med hansyn till sarbarheten hos grundvattnet och dess niva.

Teckenforklaring
Sparvagen delstricka D
B siinter, lutning 1:6
Permanent vattenyta
Vall

Kronasvagen

Duhrevigen

=
@
(=)
‘o
>3
o]
=
=
(=)

Ultunaallén

Ultunaallenss

“ Area permanent vattenyta: 400 m2
8 Area inklusive slanter 1970 m2
Niva vattenyta: +1.37 m
Volym: 520 m3

Figur 6-5. Dammens ytansprak for rening av vatten fran sparvdgen véaster om Fyrisan. Planomradet fér sparvdgen &r fran

samradshandlingen.
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6.3  Forutsattningar 6ster om Fyrisan

Avrinningsomraden

Avrinningsomradet for dammarna 6ster om Fyrisan har utgatt ifran Bilaga 4 Sammanslagning av dammar i
(Rambodll, 2023c) (se Figur 6-6). Figuren redovisar hela det studerade avrinningsomradet till den éstra
dammen. Vilka delar som renas eller inte redovisas for varje foreslaget alternativ i denna utredning i avsnitt
6.4. Kontroll av féroreningsbelastning och féréandring av avrinningsomrade har gjorts, se avsnitt 3, vilket visar
att samma area for dammarna kan anvandas som i Rambdlls utredning (2023b).

Teckenforklaring
[ Spérvégen delstrécka D
[ Kvarter sidra férstaden

Avrinningsomrdde dammar
I__ Befintligt omride

~NET

/=4 LA

LN PSS

ST TN £
TP aNIVe

5 8

A/

Figur 6-6. Avrinningsomraden frén befintlig och ny bebyggelse i de sydéstra stadsdelarna fér Rambélls "damm 107, fran
planhandlingar daterade 2023-05-16 och (Rambéll, 2023c). Planomréadet fér sparvégen é&r fran samradshandlingen. Vilka
delar som renas eller inte redovisas fér varje féreslaget alternativ i denna utredning i avsnitt 6.4.
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Dagvatten fran sparvagsdepa

Dagvatten fran den planerade sparvagsdepan renas i en egen damm, beskrivet i (Norconsult, 2022).
Dammen planeras i anslutning till depdn men exakt placering ar ej fastslagen i nulaget.

Dimensionering av dammar

For att kunna omhanderta vatten bade fran de syddstra stadsdelarna och fran befintliga omraden behéver
dammens permanenta vattenyta vara 6 900 m? for att omhanderta vatten fran befintliga omraden (3100 m?),
sparvagen och Sydostra stadsdelarna (sammanlagt 3 800 m?).

For befintliga omraden motsvaras det av 1,5 % av reducerad area fér omradet vilket ar 3100 m? forutsatt att
damm 1, beskrivet i (Rambdll, 2023c), kan ta en del av vattnet fran befintliga omraden, se aven (WRS,
2022). For de sydostra stadsdelarna och sparvagen har dock ytberakningar gjorts pa 3% av den reducerade
arean for att inte underskatta ytbehovet (Rambdll, 2023b). Féroreningsberakningar har dock gjorts for en
dammestorlek som motsvarar 1,5% vilket foljer allménna rekommendationer for dammar, enligt bland andra
StormTac (StormTac, 2023) och (Pettersson, 1999). Eftersom denna utredning tar hansyn till slanter
anvands 1,5% for den permanenta vattenytan och slantutbredningen beraknas utifran nivan pa permanent
vattenyta och topografin. Darmed anvands en total dammyta pa 3100 m? for befintligt och en dammyta pa
1900 m2for de sydostra stadsdelarna. Dammstorleken for att rena vatten fran sparvagen vaster om
Hemsléjdsvagen har uppskattats till 200 m2. | vidare projektering bor hantering av massor och eventuell
massbalans utredas (Norconsult, 2024b). Dar ar det viktigt ar att tanka pa de uttalade vardena i kulturmiljon
och att inte bygga vallar som hindrar sikt och skapar otrygga miljoer.

For placeringsalternativ A-C, se avsnitt 6.4, beraknas den permanenta vattenytan utifran att rena bade
befintliga och framtida omraden samt for sparvagen och for alternativ D beraknas den permanenta
vattenytan for att rena befintliga omraden och sparvagen.

Den stora dammen behdver anlaggas med foljande férutsattningar, mer detaljerat arbete pagar:

¢ Ledningar fran befintliga omraden, med en niva pa cirka +4,3 m vid Hemsldjdsvagen, eller +8,23
uppstréms hastgarden.

e Framtida ledningar fran sparvagen och de syddstra stadsdelarna som passerar under
Hemslojdsvagen dar denna leds under sparvagen med en niva pa +8,0. Ledningarna férlaggs 2
meter under Hemsléjdsvagen, dvs pa nivan + 6,0.

Hantering av slackvatten

Om en brand uppstar maste slackvatten kunna omhandertas sa att det inte kan infiltrera inom kansliga
markomraden eller na Fyrisan. Framfor allt pa bron maste atgarder vidtas for att slackvatten inte ska na
Fyrisan. Eftersom vatten ror sig snabbt i ledningar ar det inte rimligt att hinna stanga av exempelvis
kopplingar mellan fordamm och huvuddamm. Dock kan inloppet till fordammen placeras under den
permanenta vattenytan for att minimera mangden féroreningar som hamnar i huvuddammen.
Dagvattenlésningarna vid bron behéver utformas sé att de kan ta emot fem till tio kubikmeter slackvatten.
Den mindre dammen som placeras vasterut (i samtliga nedan redovisade alternativ) fér att omhanderta
dagvatten fran den del av sparvagsbron som ligger vaster om Hemslojdsvagen har en permanent vattenyta
pa 200 m2 och en volym pa 10 m?3 vatten. Volymen slackvatten innebar saledes att vattennivan i hela
dammen skulle hdjas 0,05 m. Om slackvattnet gj tillats lamna férsedimentationsdammen (genom att
implementera en avstangningsventil) och den har en yta pa 10% av hela dammen skulle vattennivan hdjas
med 0,5 meter i denna del vilket &r inom riktlinjerna fér dammens avstand fran permanent vattenyta till kant.
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Utformning

For att uppnéd MKN for recipienten Fyrisan ar en forutsattning att fororeningsbelastning fran framtida
bebyggelse kompenseras genom rening av orenat vatten fran befintlig bebyggelse. Den tekniska
genomforbarheten for ett saddant atgardsforslag beror bland annat pa laget och nivaer pa befintligt
ledningsnat, marknivaer, dammens ytansprak inklusive slantutbredning och servicevagar. En annan
begransning ligger i den vardefulla kulturmiljén med riksintresse och landskapsbildsskydd, vilket i sin tur
paverkar Lansstyrelsens bedémning av genomférbarheten. For att minimera ingreppet pa kulturlandskapet
foreslas dammen bland annat anldggas intill befintlig jordbruksfastighet eller i anslutning till befintlig
skogsmark och sparvagens slanter. Hur dammen kan utformas for att passa kulturmiljon pa basta satt blir en
viktig fraga for vidare utredning. | Uppsalas projekteringsanvisningar rekommenderas det att
dagvattendammarna utformas som vata dammar med permanent vattenyta och slantlutningen foreslas vara
som mest 1:6 varfor denna slantlutning har anvants i denna utredning for att utbredningen ska vara sa liten
som mdjligt. Om mindre slantlutning anvants behéver dammen storre ytansprak.

Jan Perotti (personlig kommunikation, 29 sep, 2023) menar att vattenspeglar inte ar frammande i en
kulturmiljé. Historiskt sett har dammar konstruerats for olika &ndamal och idag kan de utgéra viktiga delar av
kulturmiljon (Stockholms lans museum, 2020). Men for att smalta in i kulturlandskapet bér "moderna” inslag
som stenkross och tecken pa schaktning med gravskopa undvikas. For att undvika att stéra landskapsbilden
bér dammen utformas sa naturligt som mgjligt och eventuellt déljas bakom planteringar (J. Perotti, personlig
kommunikation, 29 sep, 2023). | ett méte med Jan Perotti (personlig kommunikation, 25 okt, 2023)
understryks vikten av god gestaltning och det naturliga, "sjoliknande” utseendet. For att uppna detta bor till
exempel trakonstruktioner och andra rekreationsrelaterade strukturer undvikas. Perotti ger forslag pa god
gestaltning fran en damm vid Mabyleden i Marsta (Figur 6-7) dar runda former och planteringar bidrar till det
naturliga utseendet.

Figur 6-7. Exempel pé naturligt utformad damm vid Mabyleden i Mérsta. Viyer fran Google Street View (2022).
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Uppstallningsytor och anslutningsvagar

Uppstallningsytor och anslutningsvagar for fordon for drift och underhall av dammen kommer att behévas.
Detta kommer att ta mer markyta i ansprak och kan saledes paverka helhetsbedémningen for kulturmiljo.
Utifran ett kulturmiljoperspektiv ar det fordelaktigt om allt ingrepp sker pa samma plats, till exempel om
kérbanan till dammen samférlaggs med den planerade ridtunneln (se Figur 6-9, Figur 6-11 och Figur 6-13)
eller sa nara sparvagsslanten som majligt. Att lata "vattnet komma till vagen” samt att anlagga en grusvag i
stallet for asfalt &r ocksa att foredra sa att landskapsbilden behalls sa naturlig som mgjligt (J. Perotti,
personlig kommunikation, 25 okt, 2023).

6.4 Dammplacering 6ster om Fyrisan

Det finns fyra placeringsalternativ for dammarna ¢ster om Fyrisan. De tre forsta alternativen (alt. A-C) ger
forslag pa dammplacering for omhandertagande av dagvatten fran sparvagen samt befintlig och ny
bebyggelse fran de syddstra stadsdelarna. Det fjarde (alt. D) ger férslag pa4 dammplacering for hantering av
dagvatten enbart fran sparvagen och befintlig bebyggelse. Férutom de praktiska forutsattningarna kring
dagvattenhantering sa understryker Jan Perotti (personlig kommunikation, 3 okt, 2023) att det finns tva
aspekter som paverkar de foreslagna alternativen: riksintresset for kulturmiljévarden och
landskapsbildskyddet. Kommentarer kring dessa aspekter ges under respektive alternativ. En
sammanfattande tabell for atgardsalternativen presenteras i avsnitt 12.

Dammalternativ A: tva dammar

Ett alternativ ar att placera en damm som kan omhanderta vatten bade fran befintliga omraden och fran de
sydostra stadsdelarna, se Figur 6-8. Utefter méte (Perotti, 2023) har det framkommit att det med hansyn till
kulturmiljé ar minst daligt att placera dammen i anslutning till en befintlig jordbruksfastighet. Dammen ansluts
till befintlig dagvattenledning fran befintliga omraden och vatten fran sparvagen och de sydostra
stadsdelarna leds med ledning under Hemsl6jdsvagen och sedan till dammen, se Figur 6-9. Efter rening kan
vattnet anslutas till befintlig ledning for att slappas till Fyrisan. En liten damm placeras vasterut for att
omhanderta dagvatten fran den del av sparvagen som ligger vaster om Hemsl6jdsvagen.
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Figur 6-8. Avrinningsomraden for alternativ A. Planomréadet for sparvéagen é&r fran samradshandlingen.
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Area inklusive slanter: 1900 m2
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Figur 6-9. Alternativ A. Férslag pé placering av damm f6r rening av vatten fran befintliga omraden och de syddstra
stadsdelarna inklusive delar av sparvdgen strdcka D. Planomrédet fér sparvédgen é&r fran samradshandlingen. Nya
ledningar &r schematiskt dragna.

Enligt Jan Perotti (personlig kommunikation, 3 okt, 2023) har alternativ A storst potential utifran riksintresset
eftersom ingreppet gors i anslutning till befintlig bebyggelse och en grén rida. Det finns aven viss majlighet
att fa den att se ut som en naturlig komponent i landskapet. Daremot ar ytan stor och det kommer troligen bli
svart att fa dammen att smalta in pa ett trovardigt vis i det historiska landskapet (J. Perotti, personlig
kommunikation, 3 okt, 2023).
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Dammalternativ B: tre dammar

Ett alternativ for att underlatta anpassningen till kulturlandskapet ar att ha tre dammar, en som renar vatten
fran befintliga omraden och en som renar vatten fran sparvagen och de sydostra stadsdelarna samt en
damm som renar vatten fran sparvagen vaster om Hemslojdsvagen, se Figur 6-10. Utefter mote (Perotti,
2023) har det framkommit att det med hansyn till kulturmiljé &r minst daligt att placera dammen i anslutning
till befintlig jordbruksfastighet eller i anslutning till sparvagsslanten, se Figur 6-11. Dammen fran befintliga
omraden ansluts till befintlig dagvattenledning och vatten fran sparvagen och de syddstra stadsdelarna leds
med ledning under Hemsléjdsvagen langs sparvagslanten mot Fyrisan. Dagvatten fran lagpunkten pa
Hemslojdsvagen kopplas direkt till dammen 6ster om vagen.

~ .~ Teckenférklaring
A [ Kvarter sédra forstaden
"\ Avrinningsomraden

Ny bebyggelse
X * [ spérvigen Bster om Hemsldjdsvagen
Spérvéagen véster om Hemsldjdsvagen
Befintlig bebyggelse

Figur 6-10. Avrinningsomraden fér alternativ B.
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Area permanent vattenyta: 3100 m2
Area inklusive slanter 7700 m2
Nivd vattenyta: +4,3 m

Area permanent vattenyta: 200 m2
Area inklusive slanter: 1900 m2
Nivd vattenyta: +1.2 m

§ Teckenférklaring
Sparvagen delstracka D
Vall
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‘S —P Ny ledning

1 Befintlig ledning

Area permanent vattenyta: 1900 m2
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Figur 6-11. Alternativ B. Férslag pa placering av damm fér rening av vatten fran befintliga omraden och de syddstra
stadsdelarna inklusive delar av sparvdgen strdcka D. Planomradet fér sparvagen &r fran samradshandlingen. Nya

ledningar &r schematiskt dragna.

Sett utifran landskapsbildskyddet har alternativ B storst potential eftersom gréansen fér skyddet gar utmed
Hemslojdsvagen. Det betyder att det som anlaggs dster om vagen inte kraver Lansstyrelsens tillstand. Det ar
dock osakert om varken alternativ A eller B kommer att godkannas av Lansstyrelsen, framst pa grund av
kravet att hantera Nantunas dagvatten pa en sadan kanslig och skyddad yta som denna (J. Perotti, personlig
kommunikation, 3 okt, 2023). Darfor foreslas aven ett alternativ C.
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Dammalternativ C: separat hantering av dagvatten fran befintlig bebyggelse

Ett forslag som uppkom under utredningen var om dagvattnet fran befintlig bebyggelse i Nantuna kan
avledas till ett separat omrade vilket i sin tur skulle innebara att ytanspraket pa de dammar som placeras
inom riksintresset blir mindre. Ett sadant forslag redovisas i Figur 6-12 och Figur 6-13. Dammen Oster om
Hemslojdsvagen forblir samma storlek som i dammalternativ B.

Teckenforklaring
[] Kvarter stdra forstaden

Avrinningsomréden
Ny bebyggelse

[ sparvagen tster om Hemslojdsvagen
Sparvagen véaster om Hemslgjdsvagen
Befintlig bebyggelse

0 250 500 m
L

Figur 6-12. Avrinningsomraden for alternativ C. Planomradet fér sparvdgen &r frdn samradshandlingen.
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“ng, \ e W —p- Ny ledning

» Befintlig ledning

Area permanent vattenyta: 1900 m2
Area inklusive slénter 6900 m2
Niva vattenyta: +6 m

Area permanent vattenyta: 200 m2
Area inklusive slédnter: 1900 m2
Niva vattenyta: +1.2 m

Figur 6-13. Alternativ C. Férslag pa placering av damm fér rening av vatten fran befintliga omraden och de syddstra
stadsdelarna inklusive delar av sparvdgen strdcka D. Planomrédet fér sparvédgen é&r fran samradshandlingen. Nya
ledningar dr schematiskt dragna.

Utan dagvattnet fran Nantuna bedémer Jan Perotti (personlig kommunikation, 3 okt, 2023) att storleken pa
den s6dra dammen kan vara hanterbar utifran kulturmiljdperspektivet. Det finns dock begransningar som kan
paverka genomforbarheten av den norra dammen. Enligt den senaste versionen av kanslighetskartan ligger
dammen inom zonen fér mattlig kanslighet. Som Irina Persson pa Uppsala Vatten och Avfall kommenterar
(personlig kommunikation, 5 okt, 2023) behdvs troligen en invallning av dammen. Detta for att undvika att
dammen svammar éver mot den narliggande garden vid ett stdrre regn an vad dammen ar dimensionerad
for.
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Dammalternativ D: rening fran befintlig bebyggelse och sparvig

Forutsattningen for att kunna uppnad MKN fér Fyrisan for de syddstra stadsdelarna ar att befintliga omraden
renas for att kompensera den 6kade féroreningsbelastningen fran framtida bebyggelse och sparvagen.
Darfor redovisas ett forslag pa placering av damm som renar befintlig bebyggelse och delar av sparvagen i
Figur 6-14 och Figur 6-15. For att vara 1,5% av reducerad area behdver dammen ha en permanent vattenyta
pa 3900 m? och kunna férdréja 5200m? vatten utifran atgardsnivan 20mm regn per reducerad area. For ett
10-arsregn behover ytterligare 900 m? fordrojas och for ett 20-ars regn behover ytterligare 1100 m?3 fordrojas.
Med féreslagen utformning innebar detta en hdjning av dimensionerande vattenniva med 0,1 respektive 0,15
m vilket kan paverka utformningen i forhallande till kulturmiljén, se (Norconsult, 2024b). Vid extrema regn
kan vatten breddas for att kunna rinna mot Fyrisan och med hansyn till kulturmiljon foreslas det att aven 10-
och 20-arsregn breddas eftersom ingen bebyggelse finns nedstréms dammen. Utefter méte har det
framkommit att det med hansyn till kulturmiljé ar minst daligt att placera dammen i anslutning till
sparvagsslanten. Mer detaljerad utformning av dammen finns redovisad i Norconsults PM om utformning av
dammar (2024b). Befintligt ledningsnat kopplas till dammen via en ny ledning genom jordbruksmarken.
Langden pa ledningen fran befintliga omraden behdver vara cirka 200m I&ng och med 5 promilles lutning
behdver inloppet pa dammen vara pa nivan cirka +7,2. Vatten leds fran dammen med ledning under
Hemslojdsvagen langs sparvagslanten mot Fyrisan. Vatten fran bron och fran lagpunkten pa
Hemsldjdsvagen leds till den mindre dammen séder om bron.

.~ Teckenférklaring

O\ | Kvarter sédra férstaden
. Avrinningsomraden

I Sprvégen oster om Hemsldjdsvagen

Spérvégen véster om Hemsléjdsvigen
Befintlig bebyggelse

Figur 6-14. Avrinningsomraden fér alternativ D. Planomradet for sparvdgen &r fran samradshandlingen. Utbredningen fér
dammen &r éversiktlig och kan éndras under projekteringen.
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¥ Teckenférklaring
Sparvéagen delstracka D
Permanent vatttenyta

I slanter, lutning 1:6

—> Ny ledning
Befintlig ledning

Area permanent vattenyta: 3900 m2
Area inklusive slanter 10 300 m2
Volym: 5200 m3

Area permanent vattenyta: 200 m2
Area inklusive slanter: 1900 m2
Volym: 670 m3

oc'z' “
e

S

>

Figur 6-15. Alternativ D. Férslag pa placering av damm fér rening av vatten fran befintliga omraden inklusive delar av
spéarvégen strdcka D. Planomradet for sparvédgen &r fran samradshandlingen. Utbredningen fér dammen &r éversiktlig
och kan &ndras under projekteringen. Nya ledningar &r schematiskt dragna.

Med avseende pa kulturmiljon ligger alternativ D utanfor landskapsbildsskyddsomradet men faller fortfarande
inom omradet for riksintresset for kulturmiljo. Jan Perotti (personlig kommunikation, 25 okt, 2023) ar forsiktigt
positiv till férslaget med forutsattning att gestaltningen av dammen prioriteras och att den utformas sa
naturligt som mojligt for att smalta in i 6vriga jordbrukslandskapet. Utifran den senaste versionen av
kanslighetskartan gar det aven att utrona att den foéreslagna placeringen av dammarna for alternativ D ligger
inom zonen for 1&g kanslighet.
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6.5 Forutsattningar damm norr om Ultunaallén

Avrinningsomraden

Ett nytt nordligt sparvagsalternativ har utretts 1angs Ultunaallén. Alternativet innebar att sparvagen forlaggs i
befintliga Ultunaallén, medan bilvagen och GC-vagen anlaggs norr om den befintliga norra tradallén. Da
sparvagen inkraktar pa en befintlig dagvattendamm har en ny placering och utformning féreslagits, se mer
detaljerad utformning i (Norconsult, 2024b). Backldsadikets avrinningsomrade E2 motsvarar
avrinningsomradet till den nya dammen norr om Ultunaallén (Figur 6-16), se mer detaljer om dammen i
avsnitt 10.

R \ v Teckenforklaring
[ spérvagen delstracka D
\ Avrinningsomrade damm

E2

A=
%j;—————/_—'j i‘R ‘\ \ 0 0,1 0.2 km

Figur 6-16. Avrinningsomrade (qult) till dammen (bla markering) norr om Ultunaallén sammanfaller med det tekniska
delavrinningsomradet E2 till Bdcklésadiket. Planomradet fér sparvéagen &r fran samradshandlingen.

Dimensionering av damm

Dammen norr om Ultunaallén har utformats av Norconsults landskapsarkitekter utifran avrinningsomrade och
hardgjord yta fran den kopplade modellen i (Norconsult, 2023b). Reducerad area har beraknats till 170 840
m? och 1,5% av denna yta enligt (Larm & Blecken, 2019) &r cirka 2560 m? vilket &r den permanenta
vattenytan som anvants for utformning av dammen. Férdrojningsvolymen om 20 mm vatten innebar att en
volym om 3420 m?3 har tagits hansyn till i utformningen.
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7 Paverkan av alternativa spardragningar

Dagvattenatgarderna for det dagvatten som avrinner mot Savjaan behdver samordnas med den planerade
bebyggelsen inom FOP Syddstra stadsdelarna. | Figur 7-1 syns huvudalternativet som ligger ca 50 m fran
Stordammen. Samma dagvattenlésningar som tagits fram av Rambdéll (2023a) och WSP (2022a), som utgick
fran 20-metersalternativet, beddéms kunna tillampas aven for detta norra alternativ. 50-meterstrackningen
beddms inte paverka dem av Rambdll (2023a) foreslagna dagvattendammarna 12, 2, 14 och 4. Daremot
Overlappar sparvagsdragningen marginellt med ytan fér damm 14 dar anlaggandet av dammen &r teknisk
mojlig (visas i Figur 7-1 med skrafferad yta). Skelettjordarna som foreslas ligga i anslutning till sparvagen
(WSP, 2022a), liksom samtliga fyra dagvattendammar, inkréktar pa den foéreslagna kvartersstrukturen.
Darmed kravs en justering av planerad bebyggelse for att skelettjordarna och dammarna ska kunna
anlaggas.

~ | Teckenforklaring

Ungeférligt planomrade for
sparvagen (50 m)

FOP SOS bebyggelse
[ FOP SOS kvartersstruktur
- Yta ddr anlaggande av
dammen ar tekniskt mdjlig

Planerade
L1 dagvattendammar

0 250 500 m
L 1 I 1 1

Figur 7-1. Ungeférligt planomrade fér sparvégen 50 m fran Stordammen (erhallen 2024-01-25), planerade
dagvattendammar samt kvartersstruktur inom FOP Sydéstra stadsdelarna. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan ©
Lantméteriet.
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8 Rening av befintliga omraden och total
fororeningsbelastning fran stracka D

8.1 Rening av befintliga omraden

Enligt WRS (2022) och Rambdll (2023c) ar det mojligt att rena cirka 65 ha av befintlig bebyggelse och
forslag pa placering avdamm som uppnar denna rening tillsammans med rening av vatten fran sparvagen,
delstracka 15 och 16 finns redovisat i avsnitt 6.4. Rening av befintlig bebyggelse innebar att 17 kg fosfor kan
renas och for évriga amnen redovisas ej reningseffekt (Rambdll, 2023b). For att anda ge en uppskattning pa
reningen av dessa har markanvandning redovisat i Tabell 8-1 anvants. Langd-bredd férhallandet fér
dammen har satts till 2,2. Dessa berékningar for fosfor 6verensstdammer med resultaten fran WRS (2022)
och Rambéll (2023c¢) vilket innebar en minskad belastning till Fyrisan pa 17 kg/ar. |
fororeningsberakningarna har dock Rambdéll (2023b) anvant arsnederbérden 620 mm och WSP (2022a) har
anvant arsnederbdrden 544 mm. For att resultaten ska vara jamforbara har darfér arsnederbérden 544 mm
anvants aven har. Det innebar fortfarande samma reningseffekt, 50%, men att belastningen av fosfor {ill
Fyrisan minskar med 15 kg/ar i stallet for 17 kg/ar.

Tabell 8-1.Markanvéndning i StormTac fér rening av befintliga omraden i Sévja.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Villaomrade 37 0.25 9,25
Flerfamiljshusomrade 28 04 11,2

Summa 65 0.31 20,45

Resultatet av berakningarna finns redovisat i Tabell 8-2.

Tabell 8-2. Resultat av uppskattad féroreningsbelastning fére och efter rening av befintliga omraden i Sévja.

Fororening Innan rening [kg/ar] Efter rening [kg/ar] Skillnad [kg]
P 29 14 -15

N 240 180 -60

Pb 1.5 0.6 -0.9

Cu 3 1.5 -1.5

Zn 11 4.5 -6.5

Cd 0,069 0,037 -0,032
Cr 1 0.32 -0.68
Ni 0.93 0.45 -0.48
Hg 0,0024 0,0016 -0,0008
SS 8600 2900 -5700
Olja 70 10 -60
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8.2

Paverkan pa den totala fororeningsbelastningen fran sparvag
stracka D

Resultatet for rening av befintliga omraden sammanslaget med belastningen fran sparvagen finns redovisat i
Tabell 8-3 och Figur 8-1 till Figur 8-8. Rening av befintliga omraden utdver rening av vatten fran sparvagen
ar nddvandigt for att inte dventyra MKN.

Tabell 8-3. Féroreningsbelastning fér sparvéag strédcka D med och utan rening av vatten (lokal rening och i damm) fran
befintliga omraden.

Befintligt med

Framtida utan

Framtida med

Skillnad

befintliga atgard med atgard med rening | jamfort med
bostads- befintliga av befintliga befintlig
omraden bostadsomraden |bostadsomraden |situation
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]

P 311 33,2 15,8 -15,3

N 276 309 221 -55

Pb |1,6 1,65 0,639 -0,961

Cu |3,36 4,30 1,86 -1,50

Zn 11,9 13 4.9 -7,00

Cd |0,0734 0,0774 0,039 -0,0344

Cr 1,11 1,22 0,409 -0,701

Ni 1,01 1,08 0,498 -0,512

Hg |0,00322 0,00420 0,00230 -0,000920

SS 9420 9520 3220 -6200

Olja |79,3 941 15,7 -63,6
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Fosfor
40
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- ]
0
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m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-1. Féroreningsbelastning fran fosfor.

Kvave
400
300
\g, 200
100
0
N

m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-2. Féroreningsbelastning fran kvéve.

Pb, Cu, Zn
15
10
a(\“
C
5
o — B == L]
Pb Cu Zn

m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden
m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-3. Féroreningsbelastning fran bly, koppar och zink.
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% 0,06
20,04
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Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

Cd

m Befintligt med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-4. Féroreningsbelastning fran kadmium.
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m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-5. Féroreningsbelastning frén krom och nickel.
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m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-6. F6éroreningsbelastning fran kvicksilver.
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Suspenderade amnen
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m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-7. Féroreningsbelastning fran suspenderade dmnen.
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m Befintligt med befintliga bostadsomraden
Framtida utan atgard med befintliga bostadsomraden

m Framtida med atgard med rening av befintliga bostadsomraden

Figur 8-8. Féroreningsbelastning fran olja.
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9 Sammantagen beddmning pa féroreningsbelastning och
paverkan pa MKN

9.1 Fyrisan Ekoln — Savjaan

Rening av befintliga omraden i Savja har en positiv paverkan pa recipienten och féroreningsbelastningen
minskar for samtliga @mnen.

Utifran (WSP, 2022b) kan det konstateras att féroreningsbelastningen fran stracka D minskar for
vattenférekomsten Fyrisan Ekoln — Savjaan for samtliga @mnen. Utifran (VISS, 2022) gar det att utlasa att
minskningen av fosfor (15,29 kg/ar) bidrar med cirka 8% av det totala atgardsbehovet fér vattenférekomsten
pa 192 kg/ar och med cirka 18% av atgardsbehovet, 82 kg/ar, frin dagvatten. For kvave bidrar reningen av
befintliga omraden med cirka 11 % av det totala atgardsbehovet pa 495 kg/ar for recipienten.

9.2 Savjaan mynning — Storan

For Savjaan har inga ytterligare atgarder analyserats och resultatet fran (WSP, 2022b) som finns beskrivet i
avsnitt 3.1 ar saledes aktuellt.

Utifran (WSP, 2022b) kan det konstateras att féroreningsbelastningen fran stracka D okar for
vattenférekomsten Savjadn mynning — Storan for samtliga amnen. Okningen beror framst pa grund av att
sparvagen anlaggs pa befintlig skogsmark som har mycket liten féroreningsbelastning idag. Pa grund av att
fororeningsbelastningen okar ar det darfér nédvandigt att anlagga de atgardsfoérslag som beskrivs i (WRS,
2022) for att ej paverka bedémning av MKN.
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10 Utredning av ny spardragning vid Ultunaallén

10.1 Bakgrund och syfte

Detaljplanen for delstracka D var ute pa samrad mellan den 8 juni och 8 september 2023. Under samradet
framférde SLU att en forlaggning av sparvagen pa jordbruksmarken séder om Ultunaallén innebar en negativ
paverkan pa deras forskningsinfrastruktur och forséksodling pa jordbruksmarken. Med anledning av detta
behdver ett nytt nordligare alternativ utredas vilket innebar att sparvagen forlaggs i befintliga Ultunaallén och
att en ny gata samt gang- och cykelvag placeras norr om den norra tradallén, se Figur 10-1 nedan. Bilvagen
blir cirka 7 meter bred och GC-véagen 5,5 meter bred (inkl. skyddszon).

e 0D el 0 © DB 0 OO

Figur 10-1. | den tidigare férprojekteringen av sparvéagen (svart markering) ar sparet hanvisat till jordbruksmark séder om
Ultunaallén. Det nya alternativet innebér att sparvéagen férldggs i Ultunaallén, medan bilvdgen och GC-vdgen anldggs
norr om den norra trddallén.

Den befintliga dagvattendammen norr om Ultunaallén (Figur 10-1) ligger i direkt anslutning till det nya
alternativet pa strackning, vilket innebar att dagvattendammens lage och utformning behéver andras.
Eftersom vatten fran sparvagen inte leds till dammen redovisas ej féroreningsberékningar fér dammen i
denna rapport men det ar troligt att den 6kar eftersom den permanenta vattenytan dimensioneras efter
gallande praxis. | detta avsnitt utreds féroreningsbelastningen och genomférbarheten av den nya
strackningen utifran dagvatten- och skyfallssynpunkt.

10.2 Forutsattningar

Fororeningsberakningarna har utfoérts i StormTac v.24.2.1 med féljande antaganden som beskrivs i den
oversiktliga vattenutredningen fér Uppsala sparvag utford av WSP (2022a).

Arsnederbérden sattes till 544 mm/ar i enlighet med SMHI:s dataserier med okorrigerade normalvarden for
perioden 1961-1990 (SMHI, 2018)

e Markanvandningen fér bilvag har satts som "V&g” med en ADT pa 5 000 fordon/dygn i StormTac
med avrinningskoefficient ¢ = 0,85

e For sparvag i egen bana med grasbelaggning har markanvandningstypen "banvall i betong,
trafikerad av hdghastighetsjarnvag” anvants med avrinningskoefficient ¢ = 0,31.

e For GC-bana har markanvandningstypen "Gang och cykelvag” valts i StormTac med
avrinningskoefficient ¢ = 0,85.
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Markanvandningen for det tidigare alternativet och det nya alternativet visas i Figur 10-2 och Figur 10-3. |
Ovrigt har "typiska” defaultvarden angivna i StormTacs databas anvants som indata till
féroreningsberakningarna. Fér dammen har avrinningsomradet fran den kopplade skyfallsmodellen anvants
och den reducerade arean har beraknats till 170 840 m2 vilket innebar en permanent vattenyta pa 2560 m?
och en fordrojningsvolym for att klara atgardsnivan pa 3420 m3. For att fa en sa naturlig utformning som
mojligt har dammarna utformats med flacka slanter. De flacka slanterna har utformats med hansyn till det
omkringliggande landskapet och med tanke pa sakerhet vid dammen. Kommande projektering behdver aven
utreda atgarder fér att undvika algtillvaxt i dammen (Norconsult, 2024b). Aterplantering av trad i
dammomradets 6stra sida som ev behdver tas ned i samband med byggnation samt ev nyplantering av
gatutrad/allé i gransen mellan ny gang- och cykelbana och damm kan vara en mgjlig I6sning for skuggning
av vattenytan. Hur detta paverkar kulturmiljon bér utredas vidare.

Val av redovisade féroreningar grundar sig pa WSP:s tidigare utredning. | StormTac anges en klassificering
av schablonhalterna utifran sakerhet, och majoriteten av halterna for banvall &r osakra eller mycket osékra.
De mest osdkra amnena (kvicksilver, PAH16 och BaP) ar darfér inte redovisade (WSP, 2022a)

[ Utredningsomrade r
‘Markanvandning tidigare alt. =
GC-bana

‘- Gronyta
[ Korbana
f | Sparvag

Figur 10-2. Utredningsomradet strécker sig fran Dag Hammarskjélds vag i vaster till Ulls vag i 6ster. Markanvéndningen
redovisas for det tidigare alternativet med sparvégen péa jordbruksmark.
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[ Utredningsomrade
Markanvandning nytt alt.
GC-bana

. Gronyta
[ Korbana
[ Sparvag

Figur 10-3. Markanvéndningen redovisas for det nya alternativet dér sparet férldggs i den befintliga Ultunaallén.

En sammanstallning av markanvandningen med area, avrinningskoefficienter och reducerad area for
respektive sparvagsalternativ redovisas i Tabell 10-1.

Tabell 10-1. Markanvédndning och area per sparvagsalternativ.

Alternativ Markanvéandning Area (ha) ® () Red. Area (ha)
P B S 0w o
Vag 0,43 0,85 0,36
Gang- och cykelvag 0,26 0,85 0,22
Grasyta 1,31 0,10 0,13
Summa 2,36 0,35 0,83
el e R
Vég 0,39 0,85 0,33
Gang- och cykelvag 0,25 0,85 0,22
Grasyta 1,31 0,10 0,13
Summa 2,36 0,34 0,81
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10.3 Fororeningsberakningar

Skillnaden i féroreningsbelastning for det tidigare alternativet och det nya alternativet med och utan rening
presenteras i Figur 10-4 till Fel! Hittar inte referenskalla., resultatet av féroreningsberakningarna ar
grupperat och uppdelat efter mangd for att tyda skalan battre. Reningsanlaggningen som lagts in i StormTac
for berakningarna ar infiltration i sparvéagsbanken och tradallén. Reningen har hanterats i StormTac som ett

svackdike.
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Figur 10-4. Féroreningsbelastning fran fosfor (P) och kvéve (N). Mdngderna minskar nagot med det nya alternativet.
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Figur 10-5. Féroreningsbelastning fran bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), krom (Cr) och nickel (Ni). Mdngderna minskar

négot med det nya alternativet.
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Figur 10-6. Féroreningsbelastning fran kadmium (Cd). Méngderna minskar nagot med det nya alternativet.
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Figur 10-7. Féroreningsbelastning fran suspenderade @mnen (SS). Mdngderna minskar ndgot med det nya alternativet.
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Figur 10-8. Féroreningsbelastning fran olja.

Det kan konstateras att samtliga redovisade féroreningsmangder beréknas bli Iagre alternativt oférandrade
jamfort med tidigare alternativ.

| avsnitt 9.1 konstateras att den totala féroreningsbelastningen fran stracka D pa Fyrisan Ekoln — Savjaan
berdknas minska nagot for samtliga @mnen. Detta berdknas alltsa gélla &ven med den ovan redovisade nya
strackningen for sparvagen i Ulltunaallén.

10.4 Oversvamningsrisker

Oversiktlig analys av hur den nya stréckningen av sparvégen paverkas utifran skyfall, 56 mm (30 min 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25) i Scalgo Live och med resultat fran skyfallsutredningen fér befintlig situation,
(Norconsult, 2023b), har utférts. Hojdsattningen ar ungefar densamma som for befintlig situation aven om
bredden utdkas norrut.

Aven om spéret &r séder om vagen jamfort med det tidigare alternativet sa ar héjdsattningen ungefar
densamma som idag i och med att befintlig tradallé bibehalls. Endast enstaka pixlar far ett vattendjup over
0,2 meter som kravs foér framkomlighet for raddningstjanst, se Figur 10-9. Inga instangda omraden finns inom
utredningsomradet.
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Figur 10-9. Resultat med maximala vattendjup fran (Norconsult, 2023b).

Resultatet fran Scalgo Live med grovt inlagd héjdsattning visar att inga instdngda omraden finns inom
utredningsomradet, se Figur 10-10. Vatten rinner 6ver utredningsomradet at séder.
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Figur 10-10. Resultat fran Scalgo live med grovt uppskattad hojdséttning.

108 25 76-04 2024-09-03 | Sida 70 av 75



Uppsala sparvag
Sammanfattande dagvattenutredning stracka D
Uppdragsnr.: 108 25 76-04 Revision: 0.3

11 Slutsatser och rekommendationer

11.1 Placering av dammar

Dammarna behover forses med majlighet till att utloppet stangs av vid handelse av brand. Foér att forhindra
att féroreningar nar huvuddammen i sa stor utstrackning som majligt rekommenderas det att kopplingen
mellan férdammen och huvuddammen laggs under den permanenta vattenytan. Gallande férdréjning ar den
volym slackvatten som rinner till dammarna liten i forhallande till dimensionerande volymer for rening av
dagvatten.

Fo6r dammen 6st om Fyrisan rekommenderar Norconsult att alternativ D valjs eftersom den har minst
paverkan pa kulturmiljon da den storre av de tva féreslagna dammarna ligger utfor
landskapsbildsskyddsomradet. Detta alternativ mojliggér aven bade rening av vatten pa stracka D och
befintliga omraden vilket mojliggor att MKN for Fyrisan kan uppnas. Dessutom ligger dammen inom lag eller
mattlig kanslighetszon for grundvatten. For att bevara kulturmiljon behéver stor omsorg tas vid utformning av
dammen, uppstallningsytor och anslutningsvagar. For att minska paverkan pa kulturmiljon rekommenderas
det att vatten fran dammarna breddas for att kunna rinna ut i Fyrisan i stallet for att fordrojas eftersom ingen
bebyggelse finns nedstroms dammarna.

Dammen vast om Fyrisan har placerats framfor allt med avseende pa att denna inte ska placeras inom
extremt kanslig zon fér grundvatten. Dock behdver denna optimeras med avseende pa djup med hansyn till
grundvattenpaverkan och invallning for att kunna dstadkomma foérdréjningsvolymen fér atgardsnivan pa 520
m3 och eventuell ytterligare fordrojning.

Dammen norr om Ultunaallen utformas sa att den har en permanent vattenyta pa 2560 m2 och har en
fordréjningsvolym som 6verstiger 1800 m? som kravs for fordréjning enligt atgardsnivan och eventuell
ytterligare volym for flddesutjamning.

| vidare projektering bér hantering av massor och eventuell massbalans utredas. Dar ar det viktigt ar att
tanka pa de uttalade vardena i kulturmiljon och att inte bygga vallar som hindrar sikt och skapar otrygga
miljGer.

11.2 Paverkan av alternativa strackningar

Strackningen av sparvagen 50 m fran Stordammen beddms inte paverka placeringen av redan planerade
dagvattendammar. Daremot inkraktar dammarna i sig samt skelettjorden som planeras i anslutning till
sparvagen pa den féreslagna kvartersstrukturen. En justering av planerad bebyggelse kravs saledes for att
dagvattenatgarderna ska kunna anlaggas.

For den nya strackningen vid Ultunaallén paverkas markanvandningen endast marginellt med en mindre
minskning av mangden hardgjord yta och darmed en marginell minskning av féroreningsbelastningen pa
recipienten.

11.3 Paverkan pa recipient

For Fyrisan Ekoln — Savjaan minskar féroreningsbelastningen for recipienten med féreslagna atgarder och
rening av befintliga omraden bidrar till atgardsbehovet. Fér Savjadn mynning — Storan rekommenderas det
att de atgarder som foreslas i (WRS, 2022) utfors for att kompensera den 6kade fororeningsbelastningen.
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11.4 Utformning av skelettjordar for rening av vatten fran sparvagen

WSP:s (2022a) forslag pa skelettjordar ar oversiktligt utford utifran sektioner 6ver gatuutformningen. |
samband med mer detaljerad utformning kommer detaljerna pa utformningen eventuellt att omarbetas.
Kompensationsatgarderna gor att féroreningsbelastningen minskar i sa stor utstrackning att lokala skillnader
i utformningen ej kommer att dventyra att miljokvalitetsnormen for recipienten uppfylls.
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12 Sammanfattande tabell 6ver atgardsalternativ for dammar 6st om Fyrisan

A Damm vast om Hemsldjdsvagen Damm 6st om Hemsldjdsvagen Damm soder om sparvag
Area permanent vattenyta [m?] 5000 - 200

Area inklusive slanter [m?] 10 600 - 1900

inom riksintresse kulturmiljévard Ja - Ja

inom landskapsbildsskyddsomrade Ja - Ja

Avrinningsomrade

Befintlig bebyggelse
Sparvag 6st om Hemsldjdsvagen
Framtida bebyggelse

Sparvag vast om Hemslojdsvagen och bro

B

Area permanent vattenyta [m?] 3100 1900 200
Area inklusive slanter [m?] 7700 7200 1900
inom riksintresse kulturmiljévard Ja Ja Ja
inom landskapsbildsskyddsomrade Ja Nej Ja

Avrinningsomrade

Befintlig bebyggelse

Sparvag 6st om Hemslojdsvagen
Framtida bebyggelse

Sparvag vast om Hemslojdsvagen och bro

C

Area permanent vattenyta [m?2] 3100 1900 200
Area inklusive slanter [m?] 6700 6900 1900
inom riksintresse kulturmiljévard Ja Ja Ja
inom landskapsbildsskyddsomrade Ja Nej Ja

Avrinningsomrade

Befintlig bebyggelse

Sparvag 6st om Hemslojdsvagen
Framtida bebyggelse

Sparvag vast om Hemslojdsvagen och bro

D

Area permanent vattenyta [m?] - 3900 200
Area inklusive slanter [m?] - 10 300 1900
inom riksintresse kulturmiljévard - Ja Ja
inom landskapsbildsskyddsomrade - Nej Ja

Avrinningsomrade

Sparvag 6st om Hemslojdsvagen
Befintlig bebyggelse

Sparvag vast om Hemslojdsvagen, lagpunkt Hemsldjdsvagen och bro
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