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1 Inledning

Uppsala kommun planerar for ny kapacitetsstark kollektivtrafik i form av sparvag som stracker sig fran
Uppsala centralstation till Uppsala Sodra, belagen i de planerade syddstra stadsdelarna. Linjedragningen ar
uppdelad i fyra delstrackor, A-D, se Figur 1. Delstracka D ar cirka 6 kilometer lang och knyter ihop
delstrackorna B och C. Sparstrackan borjar i Backlosa, l6per vidare genom Ultuna och fortsatter sedan pa
bro éver Fyrisan. Darifran gar sparstrackan fortsatt Gsterut genom de sydostra stadsdelarna fram till
Bergsbrunna dar en ny jarnvagsstation planeras. Férutom en ny kollektivtrafikstrackning ska detaljplanen
aven mojliggdra nya broar 6ver Fyrisan och Hemslojdsvagen samt utrymmen for tekniska anlaggningar med
likriktarstationer. Utdver det ska detaljplanen innefatta en ny infartsvag till Backlosa vattenverk, park- och
naturmark samt kvartersmark for att delvis ge utrymme till dagvattenhanteringen men ocksa for att
sakerstalla befintlig forséksodling vid Ultuna.
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Figur 1 Planerad sparstrackning i Uppsala och redovisning av detaljplan D (bla linje), fran Backlésa till den nya stationen
Uppsala sodra i Bergsbrunna. Figur fran Samradsunderlag i Uppsala sparvag (2023).
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1.1 Bakgrund och syfte

Enligt kommunens instruktion fér riskbedémningar och riktlinjer for markanvandning ska en riskbeddémning
tas fram for nya detaljplaner som ligger inom hdg eller extrem kanslig mark med hénsyn till grundvatten.
Detaljplan D I6per genom flera kanslighetsklasser bland annat hég/extrem kanslighet. Darigenom har
uppdraget tillfallit Norconsult att ta fram en riskbedémning for grundvatten for delstracka D.

Riskbedomningen syftar till att beskriva de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna i omradet,
och utifran planerad markanvéndning bedéma risk for paverkan pa grundvattnet och behov av
skyddsatgarder i bygg- och driftskede utifran sannolikhet och konsekvens. Kommunens utgangspunkt for
utvecklingen i staden &r att MKN for grundvattenférekomsten UppsaladsenZUppsala och riktvardena i
Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter inte ska dverskridas.

Riskbedomningen syftar ocksa till att svara pa varfor det ar motiverat att exploatera inom extrem kanslighet.
Enligt kommunens riktlinjer fér markanvandning med tillhérande missiv, kan féljande vara férsvarbara:

1 Befintlig markanvandning behdver andras eller utvecklas.

1 Befintlig bebyggelse eller infrastruktur av stor betydelse for Uppsalas utveckling berérs (bedéms
relevant hér).

1 Riskerna med befintlig bebyggelse eller annan markanvandning sdsom infrastruktur minskar.

1.2 Underlag

Som underlag for nu utférda bedémningar har féljande material anvants:

1 Bjerking, 2020. Projekterings PM, Miljé och geoteknik. Ultuna i Fyrisan, Broférslag alternativ A och

B. Daterat 2020-09-22. Reviderat 2020-10-05

Geosigma, 2018 (a). Kunskapssparet Riskanalys sparvag. Daterat 2018-08-02

1 Geosigma, 2018 (b). Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ut
grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen Etapp 2. Geosigma. Daterad 2018-04-17

1 Lektus, 2023 (a). Hydrogeologisk utredning bro éver Fyrisan. Daterad 2023-10-13

1 Lektus, 2023 (b). PM Behovsbedomning dispens fran vattenskyddsforeskrifter i Delstracka D.
Uppdrag av Uppsala kommun, Uppsala Region. Daterad 2023 -12-15

1 Lektus, 2023 (c). Kvartalsrapport grundvattennivamatning avseende matperiod april-juni 2023.
Daterad 2023-08-16

T Moment ux, 2021. Redovisning. FPrdjupad utredning de

f Ramboll, 2017. Oversiktlig inventering Ultuna, Daterad 2017-05-23

1 Tyréns, 2023. Miljoteknisk markundersdkning Detaljplan D, kapacitetsstark kollektivtrafik. Daterad
2023-11-10

1 Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 2019, Beskrivning av grundvattenmagasinen
Uppsaladsen Uppsala och Uppsaladsen Fredrikslund, Serie K628, ISSN 1652i 8336 Publicerad
2019-08-30.

1 Uppsala kommun, 2023. Samradsunderlag i Arbete i vattenomradde m.m. fér anlaggande av bro
over Fyrisan och Hemsléjdsvagen. Uppsala kommun. Daterad 2023-12-07 ver 0.1

1 Uppsala kommun, 1996. Uppsala och Vattholmadsarna - Skyddsforeskrifter. Ikrafttradandedatum:
1996-12-09 Dnr 2470-0473-89

==
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1 Uppsala kommun, 2018 (a). Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Uppsala kommun. Dnr KSN 20177 4316 Daterad 2018-
04-23

1 Uppsala kommun, 2018 (b). Missiv till riktlinjer for markanvéandning. Dnr KSN-2017-4316. Daterad
2018-03-22.

1 Uppsala kommun, 2019. Instruktion for framtagande av riskbeddmning. Daterad 2019-12-18.

1 Uppsala kommun, 2023 (a). Planbeskrivning DP kapacitetsstark kollektivtrafik delstracka D samrad
2_230516-2. Forslag till detaljplan. Dnr PBN 2022-000048.

1 Uppsala kommun, 2023 (b). MKB Detaljplan D for kapacitetsstark kollektivtrafik. PBN 2022-000048
Daterad 2023-05-17

1 Uppsala kommun, 2024. Utkast plangranser Delstracka D i shapeformat. Daterade 2024-01-25.

1 WSP, 2021. PM Geoteknik i underlag for kalkyl sparvag. Daterad 2021-12-20

1 WSP, 2020. Nantuna 3:1 PM Miljoteknik Markféreningar. Daterad 2020-08-28 Reviderad 2020-09-
03.

1 WSP, 2023 (a). Miljéteknisk markundersokning Uppsala sparvagnsdepd. Daterad 2023-02-09

WSP, 2023 (b). Projekterings PM Geoteknik. Sparvagen, bro éver Fyrisan. Daterad 2023-06-16

T WSP och Lektus, 2023. PM hydrogeologisk modellering Detaljplan D. Daterad 2023-11-28

=

| tillagg till rapporterna har WMS- och webtjanster anvénts:

1 Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 2023, Jordartskarta i skala 1:25 000i 1:100 000
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Topografi och geologi

WSP (2021) har sammanstéllt de geotekniska forutsattningarna langs sparlinjen. | Ultunaomradet, i véaster av
delstracka D (Figur 2), ligger marknivan omkring cirka +18. Langs Gottsunda allé bedoms lermaktigheten
variera mellan cirka 3 och 19 meter och langs Ultunaallén fram till bron 6ver Fyrisan ékar lermaktigheten upp
till 21 meter. Leran 6verlagras av tunnare lager fylining eller mulljord. Under leran patréaffas friktionsjord
(moran eller isalvsmaterial) pa berg till okant djup.
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Figur 2 Jordartsforhallanden langs vastra delen av sparstrackan inom detaljplan D. Figuren &r baserad pa
planomradesutkast januari 2024.

Strax vaster om Fyrisan reser sig Uppsaladsen, en isdlvsavlagring som stéllvis gar i dagen.
Spérstrackningen kommer till stérsta del passera pa 6verliggande lera mellan de uppskjutande delarna av
rullstensasen, se Figur 3. Marknivan vid brolaget 6ver Fyrisan varierar mellan cirka +0,9 och +9,5. Férutom
postglacial lera mellan de uppskjutande partierna av rullstensasen forekommer ett vidstrackt omrade av
gyttjelera narmast Fyrisan och ostra sidan av an fram till den planerade brobanken.
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Figur 3 Brostoden (nr 21 14), landfasten (nr 1 och nr 15) och jordartsférhallanden vid brolaget 6ver Fyrisan.

De geotekniska forutsattningarna vid bron éver Fyrisan har undersokts inledningsvis av Bjerking (2020) och
senare mer i detalj av WSP (2023 b). Utredningarna visade att undergrunden utgdérs vid de planerade
brostéden 6verst av lera med en maktighet mellan cirka 2 och 26 meter. Leran &r tunnast vid landfastena
och vid brostod 2, 8, 9, 12, 13 och 14 (Figur 3).

Nedan foljer en sammanstallning av jordlagerféljderna vid respektive brostdd och tillfartsbankerna.
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Tabell 1 Geologiska forutsattningar vid respektive brostod, landfasten och tillfartsbanker utifrdn geotekniska
undersokningar.

Landfaste och Overst 1,5 m fylining eller torrskorpelera darunder 1,2 till 3,5 m lera. Under leran péatraffas mer
tillfartsbank 1 an 22 m méktig friktionsjord (sand med lerskikt).
. Overst 1,2 m fylining ovan 5,3 m maktig lera. Darunder maktiga skikt av friktionsjord (sand) och
Brostod 2 . o o ;
lera ner till berg pa okant djup.
Overst utgors jorden av cirka 18,8 m lermaktighet. Troligen med torrskorpa éverst och lésare
Brostod 3 lera darunder med sandskikt. Darunder foljer friktionsjord (sand med lerskikt) ner till berg pa
okant djup.
. Overst har lerlager pa 26 meter noteras. Darunder ifriktionsjord (troligen sand) ner till berg pa
Brostod 4 N
okant djup.
Brostdd 5 Overst 14 meter lera dverlagrande friktionsjord (sand) ner till berg pa oként djup.
Brostod 6 Ingen sondering har kunnat utféras vid lage for brostodet p.g.a. mkt vatten. En bit ifran har
undergrunden visat 11,3 meter lera 6verlagrande friktionsjord ner till berg pa okant djup.
Brostod 7 Overst 13 m lera. Darunder friktionsjord (troligen sand) ner till berg pa ok&nt djup.
Brostdd 8 Overst 4,6 m lera. Darunder friktionsjord (troligen sand) ner till berg pa okant djup.
. Overst 3,8 m lera. Leran bestar 6verst av sandig torrskorpelera. Under patraffas friktionsjord
Brostod 9 ) e s
(sand) ner till berg pa okéant djup.
Brostsd 10 Overst 2 m siltig lerig sand. Under pétraffas 8 m lera innehéllandes silt- och sandskikt.
Friktionsjorden under leran ner till berg &r inte undersokt.
.. Overst 9,5 m lera med sandskikt. Leran &r éverst gyttjig. Under leran patraffas friktionsjord ner
Brostdd 11 : P .
till berg pa okand djup.
.. Overst 2,4 m lera. Troligtvis har leran torrskorpa éverst. Darunder friktionsjord ner till berg pa
Brostod 12 .. ;
okant djup.
Overst 2 m maktigt lager med varierande jordar (gyttjig, sandig, siltig lera varvat med siltig lerig
Brosttd 13 sand). Darunder patraffas friktionsjord (sand) ner till berg som enligt sondering ligger pa 7,2
meters djup.
i Overst 0,3 m mullhaltig sandig torrskorpelera. Darunder friktionsjord (sand) ner till berg pa okant
Brostod 14 djup
Landfaste och Overst bestéar jorden av varviga jordar (sandig siltig gyttjig lera varvat med grusig siltig sand)
- med varierande maktighet (2,4 till 8,4 m). Darunder patraffas friktionsjord ner till berg som ligger
tillfartsbank 15 A )
pa 4 till 8,8 meters djup.

108 86 19 riskbedémning grundvatten detaljplan d_2024-04-24.docx 2024-04-24 | Sida 8 av 40



Riskbeddmning grundvatten  Detaljplan D &,
Del av kapacitetsstark kollektivtrafik Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 86 19 Revision: 2.0

~RE Teckenforklaring

{| =— Planomréde || Postglacial lera

O Brostod [ Postglacial sand
Hojdkurvor 5 m intervall || Glacial lera
Punktobjekt || sandig moran
(G Urberg B urberg
H kil [T Fylining

Vatten
Jordart, grundlager

Figur 4 Jordartsforhallanden langs ostra delen av sparstrackan inom detaljplan D.

Fran bron over Fyrisan fram till Vag 255 utgors marken enligt SGU:s jordartskarta vaxelvis av lera, moran
och ytligt berg, se Figur 4. Vid 6vergdngen av Vag 255 har undersokningar av marken utférts som visar att
ytskiktet bestar av upp till 2 meter fylining 6ver en lera med maktighet pa cirka O till 2 meter. Under leran
patraffas friktionsjorden (moréan) med en maktighet pa cirka 4,3 till 7,3 meter. Efter vag 255 domineras Ostra
delen av delstracka D av ett skogbeklatt hojdomrade. Den hégsta marknivan ligger pa cirka niva +50. Enligt
SGU:s jordartskarta och de sparsamma geotekniska undersékningar som utforts i omradet utgors
hojdomréadet till storsta del av berg i dagen eller ytnara berg med nagra mindre smala leromraden och
isolerade torvomraden i svackorna pa héjdomradet, se Figur 4.
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3 Hydrogeologi

3.1 Grundvattenforekomste r

Delstracka D beror tva grundvattenforekomster, Uppsaladsen-Uppsala dar delar av sparstrackan passerar
rakt genom férekomsten, samt Savjadn-Samnan dit cirka en tredjedel av grundvattnet inom planomradet
avvattnas mot i 6ster, se Figur 5. Nedan ges en évergripande beskrivning av grundvattenférekomsterna.

"/ Sy grundvattenforekomster

ol 4 [ savja&n-Samnan

i an .‘ ’Black;tql‘ynd\aa;s_ B A Teckenforklaring
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Figur 5 Oversikt 6ver berérda grundvattenférekomster och generell stromningsriktning for grundvatten till forekomsterna
langs detaljplanen. Figuren &ar baserad pa planomradesutkast januari 2024.

3.1.1 Uppsalaasen - Uppsala

Uppsaladsen- Uppsala med identitet SE664296-160193 &r en sand- och grusforekomst som I6per genom
Uppsala i nord-sydlig riktning. SGU har rankat grundvattenférekomsten som en av de tio viktigaste
grundvattentakterna i landet. Asens stora kapacitet och betydelse for att sékra dricksvattenférsorjningen i
Uppsala kommun har fatt dess dricksvattenanléaggningar att klassas som riksintresse. Asen ar sarskilt viktig
for dricksvattenforsorjningen da Uppsala kommun i dagslaget saknar en reservvattentakt med tillracklig
kapacitet.
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SGU har beskrivit grundvattenforekomsten Uppsaladsen- Uppsala (SGU, 2019). Grundvattennivaerna
varierar langs med &sen. | den nordligaste delen, i h6jd med Dralinge, ligger grundvattennivan pa cirka +35
m (RH 2000). Darifran sjunker grundvattennivan successivt hela vagen ner soderut till Ekoln dar
grundvattennivan knappt ar +1 m. Strax séder om Ultuna och planerad bropassage 6ver Fyrisan ligger
Ultuna kalla dar ett utlackage sker av grundvatten. Enligt utredningar finns isédlvsmaterial i sddra delen av
Fyrisan i hojd med Sunnersta, vilket tyder pa att ett mojligt inlackage av vatten fran Fyrisan till
grundvattenmagasinet kan ske nar grundvattennivan i dsen understiger vattennivan i Fyrisan. Detta ar dock
inget som bedoms ske under naturliga forhallanden (vid ej aktiva uttag).

Grundvattenférekomsten omfattas av miljokvalitetsnormer vars kemiska och kvantitativa status ska vara god.
Uppsaladsens befintliga kemiska status ar for nuvarande otillfredsstallande med avseende péa forhojda halter
PFAS-&amnen och bekdmpningsmedel. Dess befintliga kvantitativa status &r god.

3.1.2 Séavjadn-Samnan

Grundvattenmagasinet i Savjaan och Storans dalgang bestar av isélvsmaterial men kan dven besta av lost
lagrad moran eller uppsprucket berg under lera (SGU, 2019). Magasinet I6per i nordvastlig i sydostlig
riktning forbi sddra Bergsbrunna dar sparstrackningen ar tankt att ansluta till en ny tagstation, Uppsala
sodra. Flodesriktningen i magasinet ar norrut till Kungsangen dar magasinet ansluter till Uppsaladsen. SGU
bedomer att grundvattenmagasinet star i hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet i Uppsaladsen trots
att de har olika geologiska ursprung (SGU, 2018). Det totala tillskottet frdn Savjaans dalgang till
Uppsaladsen har bedomts till cirka 30 I/s.

Grundvattenmagasinet ar aven en del av sand- och grusférekomsten Savjadn-Samnan (identitet: SE663758-
160767) som &r belagd med miljokvalitetsnormer. Férekomsten har otillfredstéllande kemisk status och god
kvantitativ status. Tidsfristen for att n& god kemisk status &r satt till 2027. Den kemiska statusen uppnar ej
god status pa grund av forhojda halter trikloreten och tetrakloreten och forhojda halter PFAS 11. Det ar
framfor allt punktkallor fran férorenade omraden och diffusa kallor fran transport och infrastruktur och urban
markanvandning som &r betydande paverkanskallor enligt data fran VISS, 2023.

3.2 Vattenskyddsomrade

Ett vattenskyddsomrade finns for Uppsala- och Vattholmadsarna. Vattenskyddsomradet &r indelat i ett yttre
(sekundar) och inre (primar) skyddsomrade. Ungefar halva sparstrackningen av delstracka D ligger inom
yttre skyddszon, se Figur 6. Andra halvan ligger utanfor vattenskyddsomradet. Skyddsforeskrifter finns
framtagna for att forhindra att verksamheter medfor risk for fororeningsspridning till grundvattnet.

For markarbeten inom yttre skyddszon géller féljande skyddsforeskrifter:

- Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare &n till 1 meter éver hdgsta grundvattenyta.

- Den som vill utféra sddana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.

- Den som bedriver takten ar skyldig att i forekommande fall félja de anvisningar som lansstyrelsen
meddelar betraffande bestammande av hogsta grundvattenyta samt i évrigt vidtaga de atgarder
lansstyrelsen kan foreskriva till skydd fér grundvattnet.

- Fylinads- eller avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller forsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte lAggas inom omradet.
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Fo6r hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier galler féljande skyddsféreskrifter:

- Hantering och lagring av petroleumprodukter skall sa langt majligt undvikas. | vrigt skall iakttagas
vad som géller enligt férordningen om brandfarliga varor och dartill hgrande tillampningsféreskrifter.

- Vid hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier skall hanteringen och lagringen vara
utformad pé sadant satt att hela volymen vid lackage forhindras att tranga ner i marken. For
transport av petroleumprodukter och kemikalier galler de lokala foreskrifterna (Transport av
petroleumprodukter och kemikalier far ske pa allman vag, med iakttagande av lansstyrelsens
kungdrelse om forbud mot transport av farligt gods i Uppsala tatort (03FS 1985:22)).

For att gora avsteg fran ovanstaende skyddsforeskrifter ska dispens sokas hos lansstyrelsen. Dispens ges
endast om det finns sarskilda skal och syftet med vattenskyddsomradet inte motverkas.

For anlaggande av bron 6ver Fyrisadn och 6ver Hemsléjdsvagen kommer dispens sokas ihop med
tillstandsansokan for vattenverksamhet. For 6vriga omraden inom delstracka D pagar ett arbete inom
planprocessen att identifiera vilka omraden som kan bli aktuella fér ansokan om dispens fran
skyddsforeskrifterna, vilket i sa fall kommer ske som separata ansokningar.
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Figur 6 Utbredning av vattenskyddsomradet for Uppsalaasen- Uppsala i forhallande till detaljplaneomradet for sparvagen
delstracka D. Figuren ar baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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3.3 Hydrogeologiska f6 rhallanden

3.3.1 Vastra sparstrackningen  (Béacklosa diket 1 Ultunaallén )

Langs den vastra sparstrackningen forekommer grundvatten i framfor allt i ett undre grundvattenmagasin i

den vattenférande friktionsjorden under leran. Den huvudsakliga grundvattenbildningen sker p& omgivande
hojdomraden utan 6verlagrande lera samt i randzonen mellan moran/lera eller isalvsmaterial/lera dar leran
ar tunn och uppsprucken. Ett dvre, men troligtvis inget permanent magasin, kan finnas i det tunna lagret av
fyllnadsmaterial som Gverlagrar leran. Lektus har matt grundvattennivder manadsvis i omradet sedan maj

2022 i ett uppréattat kontrollprogram, se Figur 7. Hosten 2023 installerade Tyréns tre nya ror dar en méatning
hunnit goras i december 2023.

Vid Gottsunda allé, den allra vastligaste delen av sparstrackningen inom detaljplan D har de hogsta
trycknivaerna (den niva grundvattnet skulle stiga till i ett oppet ror med kontakt med atmosfaren) i ror
installerade i undre grundvattenmagasin uppmatts till cirka +21, motsvarande cirka 2 meter under befintlig
markyta. Vid korsningen med Dag Hammarskjolds vag har grundvattennivaer pa cirka +5 noterats,
motsvarande cirka 8 meter under markytan. Vidare sjunker nivaerna at Gster. Ett ror vid korsningen

Ultunaallén/Ulls vag (23TY13G) har varit torrt vid mattillfallet. Spetsnivan i réret ligger pa cirka +2.
Grundvattenytan ligger sdledes hogst 13 till 14 meter under markytan.
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Figur 7 SGU:s jordartskarta och ett urval av grundvattenrér langs vastra delen av planomradet for delstracka D. Figuren
ar baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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3.3.2 Bro oOver Fyrisdn och bro éver Hemslojdsvagen

De hydrogeologiska forutsattningarna vid laget for den planerade bron 6ver Fyrisan har utretts av bland
annat Lektus (2023 a) och Bjerking (2020). Utifran matningar i projektets grundvattenrér har
stromningsriktningen i grundvattenforekomsten konstaterats vara sydlig, vilket stammer 6verens med den
oversiktliga kannedomen om asen. Figur 8 visar de néarliggande grundvattenrérens placering i férhallande till
den planerade bron 6ver Fyrisan och Ultuna kalla. Fler ror vid brostdden och i laget for Hemsléjdsvagen har
installerats i skrivande stund (ej redovisat hér). | de tva aldre réren GV30 och GV32 har det sedan 2022
utforts manadsvisa méatningar 14 respektive 13 ganger. Trycknivaerna har under den tiden varierat fran niva
cirka +0,6 till +1,3 motsvarande cirka 1 till 0,1 meter under markytan. Artesiska nivaer (trycknivaer dver
markytan) kan férekomma vid brostdd 4, 5, 6 och 7 under kortare perioder.

Ett kallomrade (Ultuna kalla) med utstrommande grundvatten ligger cirka 1707 200 meter soder om brolaget
over Fyrisén.
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Figur 8 SGU:s jordartskarta med grundvattenrérens placering vid brolaget och laget for Ultuna kalla p& jordartskarta.
Figuren ar baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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3.3.3 Ostra sparstrackningen (Hemsl6jdsvagen till Bergsbrunna sodra)

Det finns ett antal grundvattenror installerade langs denna strackning (Figur 9). Manga av dem installerades
under 2021 och 2022 vilket ger varierande langd pa matserierna. Normalt har matningar skett 1 gang varje
manad. De flesta ror langs Gstra sparstrackningen representerar nivaer i ett vre (6ppet)
grundvattenmagasin i moranen dar éverlagrande lera saknas. Nagra fatal bergborrade hal finns pa
hojdomradet, dock mycket langre soderut frAn planomradet for att kunna ange en representativ niva langs
med sparlinjen inom detaljplan D (WSP och Lektus, 2023).

Mellan Hemsljdsvagen och strax innan passagen 6ver Vag 255 har flera grundvattenrdr varit torra vid
tidpunkterna for matning. Dar méatningar kunnat utforas ligger nivaerna langs sparlinjen pa cirka +22 till +29.
Norr om 6vergangen av VAag 255 har grundvattenréren ocksa varit torra. Ett grundvattenror soder om
passagen visar grundvattennivaer upp till cirka +39,3, motsvarande cirka 1,7 meter under markytan. Vidare
Osterut upp pa hojdomradet har grundvattenmatningar skett med olika frekvens och varierande kvalité. Fram
till faunapassagen strax norr om Stordammen ligger nivaerna i grundvattenmagasinet i jord pa cirka +40 till
cirka +48, motsvarande nivaer fran strax under markytan ner till cirka 1 meter. Darifran fram till det nya
stationslaget varierar nivaerna fran cirka +42 till cirka +47 vilket motsvarar nivaer ner till cirka 2 meter under
markytan.

Generellt bedoms grundvattennivaerna i jordmagasinet (moranen) pa héjdomradet folja topografin. Déar
marken lutar mycket kan ett uthalligt grundvattenmagasin saknas vid torrperioder. | torvomradena bedoms
grundvattenytan sta i nivd med marknivan.
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Figur 9 Ett urval av grundvattenror langs den Ostra delen av delstracka D. Lanad figur fran utredning av WSP och Lektus
(2023).
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4 Riskhanteringsprocessen

4.1 Metodbeskrivning

Metodiken for riskbedomningen utgér fran Uppsala kommuns instruktion for framtagande av riskbedémning.
Enligt kommunens rutiner ska en riskbeddmning tas fram for detaljplaner som berér hég och extrem
kanslighet. Riskbedémningen syftar till att bedéma risker for paverkan pa grundvattnet i och med férandrad
markanvandning och foresla och sakra att riskreducerande atgarder vidtas sa att paverkan inte sker.
Riskbeddmningen utfors metodiskt i fyra steg.

1. Séarbarhetsbedomning
2. Riskinventering

3. Riskanalys

4. Riskhantering

Sarbarhetsbeddmning

Som underlag for sarbarhetsbhedémningen har kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade anvants (Uppsala kommun, 2023). En djupare analys, utifran resultatet av utférda
geotekniska och hydrogeologiska undersokningar, har gjorts darefter genom att studera jordlagerféljder och
maktigheten pa eventuellt skyddande jordlager med lag genomslapplighet, vanligen lera. Schakter kan ta
bort skyddande jordlager och férandra markens sarbarhet i omradet. De geologiska forhallandena
tilsammans med grundvattnets spridningsférutsattningar och framtida schaktdjup har utgjort underlag for en
detaljerad bedémning av markens sarbarhet inom omradet for detaljplanen.

Riskinventering

Riskinventeringen syftar till att identifiera alla tankbara skadehandelser som kan ge upphov till en paverkan
pa miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvattenférekomsterna, vars kemiska och kvantitativa status inte far
forsamras. Riskinventeringen gors for saval befintliga risker som framtida risker under bade byggskedet och
driftskedet.

Riskanalys

Riskanalysen gérs genom att ta fram en riskmatris dar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens
for respektive skadehandelse gors. Sannolikheten att en skadehandelse intraffar baseras dels pa med vilken
frekvens en skadehandelse intraffar, dels genom att véaga in vid vilkka mangder en férorening blir farlig, se
Tabell 2 och Figur 10. En korrigering av sannolikheten kan &ven goras for att ta hansyn till
markanvandningen. Till exempel sétts sannolikheten till noll om markanvéandning inte berdrs av
skadehandelsen. | mojligaste man anvands statistiska data och underlag om det finns att tillga. Darutéver
gors expertbeddomningar med hansyn till markanvandningen.
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Tabell 2 Indelning av generella sannolikheter utifrdn skadehandelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet
> 1 gang per dag - 1 man 5
1gangper1man-1ar 4
1 gang per 1 &r - 10 ar 3
1 gang per 10 ar - 100 ar 2
1 gang per 100 &r - 1000 &r |1

Mingd

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Liten  Mattlig Stor

Figur 10. Méngd i farlighetsmatris.

Mangd/farlighet
Mycket stor
Stor
Mattlig
Liten

Farlighet

Konsekvensen av en skadehandelse beror p& markens kanslighet, dvs vilken utbredning féroreningen far i
marken och hur farlig en férorening ar. Beddmningen gors relativt MKN och gréansvéarden for
dricksvattenkvaliteten med indelning i fem klasser enligt tabell 3.
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Tabell 3 Indelning av konsekvenser utifran skadehindelsernas bedomda paverkan pa méjligheten att uppna
MKN/gransvarden for dricksvattenkvaliteten.

Paverkan Konsekvens

Lokalt Gverskridande av MKN/grinsvirde, irreversibel Katastrofal

Lokalt litet 6verskridande av MKMN/gransvarde, reversibel Stor
Liten men matbar haltékning Lindrig
Ej matbar haltékning Mycket liten

Sista steget i riskanalysen &r att ta fram en riskmatris enligt Figur 11 dar risken fér en skadehandelse
bestams genom att vikta sannolikhet och konsekvens. Konsekvensen varderas lite hogre an sannolikhet for
att motivera atgarder dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal trots en liten sannolikhet.

Foéljande riskklasser finns:

A. Mycket stor risk (svart)

B. Stor risk (rod)

C. Mattlig risk (orange)

D. Forhojd risk (gul)

E. Liten risk (gron
Sannolikhet

Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrof Konsekvens
liten stor al

Figur 11. Riskmatris med riskklasser utifran fargkodning enligt ovan.
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Riskhantering

Sista steget i riskprocessen ar att gora en bedémning av vilka eventuella skyddsatgarder som behdver
séttas in. Riskreducerande atgarder satts in om risken ar mattlig eller storre (A 7 C). Ligger riskklassen inom
A (svart) eller B (réd) kan langtgaende forebyggande och riskreducerande atgarder behéva sattas in.
Exempelvis kan stranga restriktioner for markanvandningen sattas in och regleras i plankartan.
Skyddsatgarder delas normalt upp i skadereducerande atgarder eller skadeforebyggande atgarder dar man i
forsta hand forsoker jobba med skadeforebyggande atgarder som minskar sannolikheten att en
skadehéndelse intréaffar.
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5 Sarbarhetsbedomning

Uppsala kommun lat under 2018 och 2019 ta fram en kanslighetskarta for grundvatten inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade med syfte att sakerstélla skyddet av grundvattenférekomsterna. Kartan
bygger pa dels en jordlagermodell som SGU tagit fram for Uppsaladsen, dels pa SGU:s jordartskarta, och
dels pa Uppsala Vattens grundvattenmodell. Kartan har reviderats under 2023, utifrdn mer detaljerade
geologiska och hydrogeologiska data. Detta gor att den nya kanslighetskartan fran 2023 ar mer tillforlitlig an
den forsta versionen, dven om den fortfarande ska ses som ett planeringsunderlag.

Spardragningen och dvriga anlaggningsdelar [oper genom flera kanslighetsklasser, se Figur 12 och 13.
Kanslighetsklasserna &r delvis verifierade med geotekniska undersokningar langs planomradet men stora
omraden har inte undersokts i detalj annu, framst inom 6stra sparstrackningen. Arbeten fortgar I6pande med
att verifiera jordlagerfoljderna langs sparstrackningen. Omraden dar sparvagen och tillhérande
anlaggningsdelar passerar hog eller extrem kanslighet ar i narheten av brolaget vaster om Fyrisan, strax intill
Hemsléjdsvagen, omradet forbi Vag 255 samt i den dstligaste delen av sparstrackningen fram till jarnvagen.
Forsiktighetsatgarder kommer att bli extra viktiga i dessa omraden. Bara mindre delar av detaljplanen l6per
genom lag kanslighet, vilket forekommer en kort stracka langs Gottsunda allé samt inom ett omrade strax
Oster om Fyrisan och omfattar darmed cirka halften av brostdden och en bit av dstra brobanken. Resterande
delar ligger inom mattlig kanslighet.

= & i :
‘N o~ Teckenfarklaring
V- | 1 ——
N & \I '| Planomréde
\ y - || | O Brostod
/ \ *
e L} | | [ Etableringsomraden
o - § Y e -
]‘.\\ ' \ | € Byggvagar
o 4~ A 5 Kanslighetskarta Masen
b - O o @ &
\ & .‘\'1\3\“'.,. férenklad
\@ - Klass
1/ : ;
l . | Extrem/Hog kanslighet
Mattlig kanslighet
Lag kanslighet

o

)
J/
s,
r Eusmaigﬁl 1/NASA,

Figur 12 Kommunens framtagna kanslighetskarta och vastra delen av planomradet for delstracka D med temporara
etableringsomraden och byggvagar redovisade. Figuren ar baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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Fyra av sparvagens tekniska anlaggningar ligger inom hog kanslighet, tva ligger inom méttlig kanslighet och
en ligger pa gransen mellan mattlig och hog kanslighet. Ett omrade reserverat for dagvattendamm, pa vastra
sidan Fyrisan, ligger inom hog kanslighet. Tva andra dammar planeras dven dster om Fyrisan, vilka ska
forlaggas pa lag respektive mattlig kanslighet. Lagen for etableringsomraden ar preliminara och kan komma
att andras men ar med nuvarande forslag (januari 2024) férlagda inom alla kanslighetsklasser.

Figur 13 Kommunens framtagna kanslighetskarta och ¢stra delen av planomradet for delstracka D med temporéara
etableringsomraden och byggvagar redovisade. Plangransen for sparvagnsdepan redovisas som streckad linje.
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