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1 Inledning

Uppsala kommun planerar for ny kapacitetsstark kollektivtrafik i form av sparvag som stracker sig fran
Uppsala centralstation till Uppsala Sédra, beldgen i de planerade syddstra stadsdelarna. Linjedragningen ar
uppdelad i fyra delstrackor, A-D, se Figur 1. Delstracka D ar cirka 6 kilometer lang och knyter ihop
delstrackorna B och C. Sparstrackan borjar i Backlosa, [6per vidare genom Ultuna och fortsatter sedan pa
bro éver Fyrisan. Darifran gar sparstrackan fortsatt 6sterut genom de syddstra stadsdelarna fram till
Bergsbrunna dar en ny jarnvagsstation planeras. Férutom en ny kollektivtrafikstrdckning ska detaljplanen
aven mojliggdra nya broar éver Fyrisan och Hemslojdsvagen samt utrymmen for tekniska anlaggningar med
likriktarstationer. Utdver det ska detaljplanen innefatta en ny infartsvag till Backldésa vattenverk, park- och
naturmark samt kvartersmark for att delvis ge utrymme till dagvattenhanteringen men ocksa for att
sakerstalla befintlig forsoksodling vid Ultuna.

Upprisds cemiraltation
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Figur 1 Planerad sparstrdckning i Uppsala och redovisning av detaljplan D (bla linje), fran Backlésa till den nya stationen
Uppsala sédra i Bergsbrunna. Figur fran Samradsunderlag — Uppsala sparvéag (2023).
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1.1 Bakgrund och syfte

Enligt kommunens instruktion for riskbedémningar och riktlinjer fér markanvandning ska en riskbedémning
tas fram for nya detaljplaner som ligger inom hog eller extrem kanslig mark med hansyn till grundvatten.
Detaljplan D I6per genom flera kanslighetsklasser bland annat hég/extrem kanslighet. Darigenom har
uppdraget tillfallit Norconsult att ta fram en riskbeddmning for grundvatten for delstracka D.

Riskbeddmningen syftar till att beskriva de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna i omradet,
och utifrén planerad markanvandning bedéma risk for paverkan pa grundvattnet och behov av
skyddsatgarder i bygg- och driftskede utifran sannolikhet och konsekvens. Kommunens utgangspunkt for
utvecklingen i staden ar att MKN fér grundvattenférekomsten Uppsaladsen- Uppsala och riktvardena i
Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter inte ska 6verskridas.

Riskbeddmningen syftar ocksa till att svara pa varfér det ar motiverat att exploatera inom extrem kanslighet.
Enligt kommunens riktlinjer fér markanvandning med tillhérande missiv, kan féljande vara forsvarbara:

o Befintlig markanvandning behéver andras eller utvecklas.

¢ Befintlig bebyggelse eller infrastruktur av stor betydelse fér Uppsalas utveckling berérs (bedéms
relevant har).

e Riskerna med befintlig bebyggelse eller annan markanvandning sasom infrastruktur minskar.

1.2 Underlag
Som underlag for nu utférda bedémningar har féljande material anvants:

e Bjerking, 2020. Projekterings PM, Miljoé och geoteknik. Ultuna — Fyrisan, Broforslag alternativ A och
B. Daterat 2020-09-22. Reviderat 2020-10-05

o Geosigma, 2018 (a). Kunskapssparet Riskanalys sparvag. Daterat 2018-08-02

e (Geosigma, 2018 (b). Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ut
grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen Etapp 2. Geosigma. Daterad 2018-04-17

o Lektus, 2023 (a). Hydrogeologisk utredning bro éver Fyrisan. Daterad 2023-10-13

o Lektus, 2023 (b). PM Behovsbedémning dispens fran vattenskyddsféreskrifter — Delstracka D.
Uppdrag av Uppsala kommun, Uppsala Region. Daterad 2023 -12-15

o Lektus, 2023 (c). Kvartalsrapport grundvattennivamatning avseende matperiod april-juni 2023.
Daterad 2023-08-16

e Momentux, 2021. Redovisning. Foérdjupad utredning delomrade “Allmanna deponin”

e Rambdll, 2017. Oversiktlig inventering Ultuna, Daterad 2017-05-23

e Tyréns, 2023. Miljéteknisk markundersékning Detaljplan D, kapacitetsstark kollektivtrafik. Daterad
2023-11-10

e Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 2019, Beskrivning av grundvattenmagasinen
Uppsalaasen Uppsala och Uppsalaasen Fredrikslund, Serie K628, ISSN 1652-8336 Publicerad
2019-08-30.

e Uppsala kommun, 2023. Samradsunderlag — Arbete i vattenomrade m.m. fér anlaggande av bro
over Fyrisan och Hemslojdsvagen. Uppsala kommun. Daterad 2023-12-07 ver 0.1

e Uppsala kommun, 1996. Uppsala och Vattholmadsarna - Skyddsforeskrifter. Ikrafttradandedatum:
1996-12-09 Dnr 2470-0473-89
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e Uppsala kommun, 2018 (a). Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Uppsala kommun. Dnr KSN 2017—4316 Daterad 2018-
04-23

e Uppsala kommun, 2018 (b). Missiv till riktlinjer for markanvandning. Dnr KSN-2017-4316. Daterad
2018-03-22.

e Uppsala kommun, 2019. Instruktion fér framtagande av riskbeddmning. Daterad 2019-12-18.

e Uppsala kommun, 2023 (a). Planbeskrivning DP kapacitetsstark kollektivirafik delstracka D samrad
2 230516-2. Forslag till detaljplan. Dnr PBN 2022-000048.

o Uppsala kommun, 2023 (b). MKB Detaljplan D for kapacitetsstark kollektivtrafik. PBN 2022-000048
Daterad 2023-05-17

o Uppsala kommun, 2024. Utkast plangranser Delstracka D i shapeformat. Daterade 2024-01-25.

e WSP, 2021. PM Geoteknik — underlag for kalkyl sparvag. Daterad 2021-12-20

e WSP, 2020. Nantuna 3:1 PM Miljéteknik Markfoéreningar. Daterad 2020-08-28 Reviderad 2020-09-
03.

e WSP, 2023 (a). Miljoteknisk markundersokning Uppsala sparvagnsdepa. Daterad 2023-02-09

e WSP, 2023 (b). Projekterings PM Geoteknik. Sparvéagen, bro éver Fyrisdn. Daterad 2023-06-16

e WSP och Lektus, 2023. PM hydrogeologisk modellering Detaljplan D. Daterad 2023-11-28

I tillagg till rapporterna har WMS- och webtjanster anvants:

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), 2023, Jordartskarta i skala 1:25 000—1:100 000

108 86 19 riskbeddmning grundvatten detaljplan d_2024-04-24.docx 2024-04-24 | Sida 5 av 40



Riskbedémning grundvatten Detaljplan D
Del av kapacitetsstark kollektivtrafik
Uppdragsnr.: 108 86 19 Revision: 2.0

Norconsult 4%

2 Omradesbeskrivning

2.1 Topografi och geologi

WSP (2021) har sammanstallt de geotekniska forutsattningarna langs sparlinjen. | Ultunaomradet, i vaster av
delstracka D (Figur 2), ligger marknivan omkring cirka +18. Langs Gottsunda allé bedéms lermaktigheten
variera mellan cirka 3 och 19 meter och langs Ultunaallén fram till bron 6ver Fyrisan ékar lermaktigheten upp
till 21 meter. Leran 6verlagras av tunnare lager fylining eller mulljord. Under leran patraffas friktionsjord
(moréan eller isalvsmaterial) pa berg till okant djup.
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Figur 2 Jordartsférhéllanden ldngs véstra delen av sparstrdckan inom detaljplan D. Figuren &r baserad pa
planomradesutkast januari 2024.

Strax vaster om Fyrisan reser sig Uppsalaasen, en isalvsavlagring som stallvis gar i dagen.
Sparstrackningen kommer till storsta del passera pa éverliggande lera mellan de uppskjutande delarna av
rullstensasen, se Figur 3. Marknivan vid brolaget éver Fyrisan varierar mellan cirka +0,9 och +9,5. Foérutom
postglacial lera mellan de uppskjutande partierna av rullstensasen férekommer ett vidstrackt omrade av
gyttielera narmast Fyrisan och ostra sidan av an fram till den planerade brobanken.
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Figur 3 Brostéden (nr 2—14), landfésten (nr 1 och nr 15) och jordartsférhéllanden vid broldget éver Fyrisan.

De geotekniska forutsattningarna vid bron éver Fyrisan har undersokts inledningsvis av Bjerking (2020) och
senare mer i detalj av WSP (2023 b). Utredningarna visade att undergrunden utgérs vid de planerade
brostdden dverst av lera med en maktighet mellan cirka 2 och 26 meter. Leran ar tunnast vid landfastena
och vid brostéd 2, 8, 9, 12, 13 och 14 (Figur 3).

Nedan foljer en sammanstalining av jordlagerfoljderna vid respektive brostdd och tillfartsbankerna.
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Tabell 1 Geologiska férutséttningar vid respektive brostdd, landfdsten och tillfartsbanker utifran geotekniska
undersbkningar.

Landfaste och Overst 1,5 m fyllning eller torrskorpelera darunder 1,2 till 3,5 m lera. Under leran pétraffas mer
tillfartsbank 1 an 22 m maktig friktionsjord (sand med lerskikt).
Brostod 2 Overst 1,2 m fylining ovan 5,3 m méktig lera. Darunder maktiga skikt av friktionsjord (sand) och

lera ner till berg pa okant djup.

Overst utgérs jorden av cirka 18,8 m lermaktighet. Troligen med torrskorpa éverst och lésare

Brostéd 3 lera darunder med sandskikt. Darunder foljer friktionsjord (sand med lerskikt) ner till berg pa
okant djup.
. Overst har lerlager pa 26 meter noteras. Darunder ifriktionsjord (troligen sand) ner till berg pa
Brostdd 4 P
okant djup.
Brostdd 5 Overst 14 meter lera dverlagrande friktionsjord (sand) ner till berg pa oként djup.
Brostdd 6 Ingen sondering har kunnat utféras vid lage for brostddet p.g.a. mkt vatten. En bit ifran har
undergrunden visat 11,3 meter lera 6verlagrande friktionsjord ner till berg pa okant djup.
Brostéd 7 Overst 13 m lera. Darunder friktionsjord (troligen sand) ner till berg pa oként djup.
Brostod 8 Overst 4,6 m lera. Darunder friktionsjord (troligen sand) ner till berg pa oként djup.
. Overst 3,8 m lera. Leran bestar dverst av sandig torrskorpelera. Under patraffas friktionsjord
Brostéd 9 . A
(sand) ner till berg pa okant djup.
. Overst 2 m siltig lerig sand. Under patraffas 8 m lera innehallandes silt- och sandskikt.
Brostdd 10 A ; o .
Friktionsjorden under leran ner till berg &r inte undersokt.
. Overst 9,5 m lera med sandskikt. Leran &r éverst gyttjig. Under leran patraffas friktionsjord ner
Brostdd 11 . . s .
till berg pa okand djup.
Brostéd 12 Overst 2,4 m lera. Troligtvis har leran torrskorpa 6verst. Darunder friktionsjord ner till berg pa

okant djup.

Overst 2 m méktigt lager med varierande jordar (gyttjig, sandig, siltig lera varvat med siltig lerig
Brostdd 13 sand). Darunder patraffas friktionsjord (sand) ner till berg som enligt sondering ligger pa 7,2
meters djup.

Overst 0,3 m mullhaltig sandig torrskorpelera. Darunder friktionsjord (sand) ner till berg pa oként

Brostod 14 .
djup.

Overst bestar jorden av varviga jordar (sandig siltig gyttjig lera varvat med grusig siltig sand)
med varierande maktighet (2,4 till 8,4 m). Darunder patraffas friktionsjord ner till berg som ligger
pa 4 till 8,8 meters djup.

Landfaste och
tillfartsbank 15
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Figur 4 Jordartsférhéllanden ldngs Gstra delen av sparstrdckan inom detaljplan D.

Fran bron éver Fyrisan fram till Vag 255 utgérs marken enligt SGU:s jordartskarta vaxelvis av lera, moran
och ytligt berg, se Figur 4. Vid évergangen av Vag 255 har undersdkningar av marken utforts som visar att
ytskiktet bestar av upp till 2 meter fylining 6ver en lera med maktighet pa cirka 0 till 2 meter. Under leran
patraffas friktionsjorden (moran) med en maktighet pa cirka 4,3 till 7,3 meter. Efter vag 255 domineras Ostra
delen av delstracka D av ett skogbeklatt héjdomrade. Den hégsta marknivan ligger pa cirka niva +50. Enligt
SGU:s jordartskarta och de sparsamma geotekniska undersokningar som utforts i omradet utgors
hoéjdomradet till storsta del av berg i dagen eller ytnara berg med nagra mindre smala leromraden och
isolerade torvomraden i svackorna pa héjdomradet, se Figur 4.
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3 Hydrogeologi

3.1 Grundvattenforekomster

Delstracka D beror tva grundvattenférekomster, Uppsalaasen-Uppsala dar delar av sparstrackan passerar
rakt genom forekomsten, samt Savjaan-Samnan dit cirka en tredjedel av grundvattnet inom planomradet
avvattnas mot i dster, se Figur 5. Nedan ges en évergripande beskrivning av grundvattenférekomsterna.
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Figur 5 Oversikt 6ver berérda grundvattenférekomster och generell strémningsriktning fér grundvatten till fsrekomsterna
l&ngs detaljplanen. Figuren &r baserad pa planomradesutkast januari 2024.

3.1.1 Uppsalaasen- Uppsala

Uppsalaasen- Uppsala med identitet SE664296-160193 ar en sand- och grusférekomst som I6per genom
Uppsala i nord-sydlig riktning. SGU har rankat grundvattenférekomsten som en av de tio viktigaste
grundvattentakterna i landet. Asens stora kapacitet och betydelse fér att sékra dricksvattenforsorjningen i
Uppsala kommun har fatt dess dricksvattenanlaggningar att klassas som riksintresse. Asen ar sérskilt viktig
for dricksvattenférsorjningen da Uppsala kommun i dagslaget saknar en reservvattentakt med tillracklig
kapacitet.
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SGU har beskrivit grundvattenférekomsten Uppsalaasen- Uppsala (SGU, 2019). Grundvattennivaerna
varierar langs med asen. | den nordligaste delen, i h6jd med Dralinge, ligger grundvattennivan pa cirka +35
m (RH 2000). Darifran sjunker grundvattennivan successivt hela vagen ner sdderut till Ekoln dar
grundvattennivan knappt ar +1 m. Strax séder om Ultuna och planerad bropassage éver Fyrisan ligger
Ultuna kalla dar ett utlackage sker av grundvatten. Enligt utredningar finns isalvsmaterial i sddra delen av
Fyrisan i héjd med Sunnersta, vilket tyder pa att ett mgjligt inlackage av vatten fran Fyrisan till
grundvattenmagasinet kan ske nar grundvattennivan i asen understiger vattennivan i Fyrisan. Detta ar dock
inget som beddms ske under naturliga forhallanden (vid ej aktiva uttag).

Grundvattenférekomsten omfattas av miljokvalitetsnormer vars kemiska och kvantitativa status ska vara god.
Uppsalaasens befintliga kemiska status ar for nuvarande otillfredsstéllande med avseende pa forhdjda halter
PFAS-amnen och bekampningsmedel. Dess befintliga kvantitativa status ar god.

3.1.2 Savjaan-Samnan

Grundvattenmagasinet i Savjaan och Storans dalgang bestar av isalvsmaterial men kan dven besta av 6st
lagrad moran eller uppsprucket berg under lera (SGU, 2019). Magasinet I6per i nordvastlig — sydostlig
riktning forbi sédra Bergsbrunna dar sparstrackningen ar tankt att ansluta till en ny tagstation, Uppsala
sOdra. Flodesriktningen i magasinet ar norrut till Kungsangen dar magasinet ansiluter till Uppsalaasen. SGU
beddmer att grundvattenmagasinet star i hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet i Uppsalaasen trots
att de har olika geologiska ursprung (SGU, 2018). Det totala tillskottet fran Savjaans dalgang till
Uppsalaasen har beddmits till cirka 30 I/s.

Grundvattenmagasinet ar aven en del av sand- och grusférekomsten Savjaan-Samnan (identitet: SE663758-
160767) som ar belagd med miljokvalitetsnormer. Férekomsten har ofillfredstéllande kemisk status och god
kvantitativ status. Tidsfristen for att na god kemisk status ar satt till 2027. Den kemiska statusen uppnar ej
god status pa grund av férhojda halter trikloreten och tetrakloreten och forhéjda halter PFAS 11. Det ar
framfér allt punktkallor fran férorenade omraden och diffusa kallor fran transport och infrastruktur och urban
markanvandning som ar betydande paverkanskallor enligt data fran VISS, 2023.

3.2 Vattenskyddsomrade

Ett vattenskyddsomrade finns for Uppsala- och Vattholmaasarna. Vattenskyddsomradet ar indelat i ett yttre
(sekundar) och inre (primar) skyddsomrade. Ungefar halva sparstrackningen av delstracka D ligger inom
yttre skyddszon, se Figur 6. Andra halvan ligger utanfor vattenskyddsomradet. Skyddsforeskrifter finns
framtagna for att forhindra att verksamheter medfér risk for féroreningsspridning till grundvattnet.

For markarbeten inom yttre skyddszon géller foljande skyddsféreskrifter:

- Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter éver hdgsta grundvattenyta.

- Den som vill utféra sddana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.

- Den som bedriver takten ar skyldig att i forekommande fall félja de anvisningar som lansstyrelsen
meddelar betraffande bestammande av hogsta grundvattenyta samt i 6vrigt vidtaga de atgarder
lansstyrelsen kan féreskriva till skydd fér grundvattnet.

- Fyllnads- eller avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller férsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.
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Fo6r hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier galler foljande skyddsféreskrifter:

- Hantering och lagring av petroleumprodukter skall sa langt méjligt undvikas. | évrigt skall iakttagas
vad som galler enligt férordningen om brandfarliga varor och dartill hérande tillampningsféreskrifter.

- Vid hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier skall hanteringen och lagringen vara
utformad pa sadant satt att hela volymen vid lackage férhindras att tranga ner i marken. For
transport av petroleumprodukter och kemikalier géller de lokala féreskrifterna (Transport av
petroleumprodukter och kemikalier far ske pa allman vag, med iakttagande av lansstyrelsens
kungdrelse om forbud mot transport av farligt gods i Uppsala tatort (03FS 1985:22)).

For att géra avsteg fran ovanstaende skyddsforeskrifter ska dispens sékas hos lansstyrelsen. Dispens ges
endast om det finns sarskilda skal och syftet med vattenskyddsomradet inte motverkas.

For anlaggande av bron dver Fyrisan och dver Hemsléjdsvagen kommer dispens sékas ihop med
tillstandsansokan for vattenverksamhet. For 6vriga omraden inom delstracka D pagar ett arbete inom
planprocessen att identifiera vilka omraden som kan bli aktuella for ansékan om dispens fran
skyddsforeskrifterna, vilket i sa fall kommer ske som separata ansokningar.
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Figur 6 Utbredning av vattenskyddsomradet fér Uppsaladsen- Uppsala i forhéllande till detaljplaneomradet fér sparvdgen
delstrdcka D. Figuren &r baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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3.3 Hydrogeologiska forhallanden

3.3.1 Vastra sparstrackningen (Backlosadiket — Ultunaallén)

Langs den vastra sparstrackningen férekommer grundvatten i framfér allt i ett undre grundvattenmagasin i
den vattenférande friktionsjorden under leran. Den huvudsakliga grundvattenbildningen sker pa omgivande
héjdomraden utan éverlagrande lera samt i randzonen mellan moran/lera eller isélvsmaterial/lera dar leran
ar tunn och uppsprucken. Ett dvre, men troligtvis inget permanent magasin, kan finnas i det tunna lagret av
fyllnadsmaterial som Overlagrar leran. Lektus har matt grundvattennivéder manadsvis i omradet sedan maj
2022 i ett upprattat kontrollprogram, se Figur 7. Hosten 2023 installerade Tyréns tre nya rér dar en matning
hunnit goéras i december 2023.

Vid Gottsunda allé, den allra vastligaste delen av sparstrackningen inom detaljplan D har de higsta
trycknivaerna (den niva grundvattnet skulle stiga till i ett dppet rér med kontakt med atmosfaren) i rér
installerade i undre grundvattenmagasin uppmatts till cirka +21, motsvarande cirka 2 meter under befintlig
markyta. Vid korsningen med Dag Hammarskjolds vag har grundvattennivaer pa cirka +5 noterats,
motsvarande cirka 8 meter under markytan. Vidare sjunker nivaerna at dster. Ett rér vid korsningen
Ultunaallén/Ulls vag (23TY13G) har varit torrt vid mattillfallet. Spetsnivan i roret ligger pa cirka +2.
Grundvattenytan ligger saledes hogst 13 till 14 meter under markytan.
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Figur 7 SGU:s jordartskarta och ett urval av grundvattenrér ldngs véstra delen av planomradet fér delstrécka D. Figuren
&r baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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3.3.2 Bro over Fyrisan och bro 6ver Hemsléjdsvagen

De hydrogeologiska forutsattningarna vid laget for den planerade bron éver Fyrisan har utretts av bland
annat Lektus (2023 a) och Bjerking (2020). Utifran matningar i projektets grundvattenror har
strdmningsriktningen i grundvattenférekomsten konstaterats vara sydlig, vilket stdmmer 6verens med den
oversiktliga kAnnedomen om asen. Figur 8 visar de narliggande grundvattenrérens placering i férhallande till
den planerade bron 6éver Fyrisdn och Ultuna kalla. Fler ror vid brostdden och i laget for Hemslojdsvagen har
installerats i skrivande stund (ej redovisat har). | de tva aldre réren GV30 och GV32 har det sedan 2022
utforts manadsvisa matningar 14 respektive 13 ganger. Trycknivaerna har under den tiden varierat fran niva
cirka +0,6 till +1,3 motsvarande cirka 1 till 0,1 meter under markytan. Artesiska nivaer (trycknivaer éver
markytan) kan férekomma vid brostdd 4, 5, 6 och 7 under kortare perioder.

Ett kdllomrade (Ultuna kalla) med utstrommande grundvatten ligger cirka 170-200 meter séder om brolaget
Over Fyrisén.
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Figur 8 SGU:s jordartskarta med grundvattenrérens placering vid broldget och laget fér Ultuna kélla pa jordartskarta.
Figuren &r baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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3.3.3 Ostra sparstrickningen (Hemsléjdsvégen till Bergsbrunna sédra)

Det finns ett antal grundvattenror installerade langs denna strackning (Figur 9). Manga av dem installerades
under 2021 och 2022 vilket ger varierande langd pa matserierna. Normalt har matningar skett 1 gang varje
manad. De flesta ror langs Ostra sparstrackningen representerar nivaer i ett évre (0ppet)
grundvattenmagasin i moréanen dar éverlagrande lera saknas. Nagra fatal bergborrade hal finns pa
héjdomradet, dock mycket langre séderut fran planomradet for att kunna ange en representativ niva langs
med sparlinjen inom detaljplan D (WSP och Lektus, 2023).

Mellan Hemsldjdsvagen och strax innan passagen éver Vag 255 har flera grundvattenror varit torra vid
tidpunkterna fér matning. Dar matningar kunnat utféras ligger nivaerna langs sparlinjen pa cirka +22 till +29.
Norr om 6vergangen av Vag 255 har grundvattenréren ocksa varit torra. Ett grundvattenrér séder om
passagen visar grundvattennivaer upp till cirka +39,3, motsvarande cirka 1,7 meter under markytan. Vidare
Osterut upp pa héjdomradet har grundvattenmatningar skett med olika frekvens och varierande kvalité. Fram
till faunapassagen strax norr om Stordammen ligger nivaerna i grundvattenmagasinet i jord pa cirka +40 till
cirka +48, motsvarande nivaer fran strax under markytan ner till cirka 1 meter. Darifran fram till det nya
stationslaget varierar nivaerna fran cirka +42 till cirka +47 vilket motsvarar nivaer ner till cirka 2 meter under
markytan.

Generellt bedéms grundvattennivaerna i jordmagasinet (moranen) pa héjdomradet folja topografin. Dar
marken lutar mycket kan ett uthalligt grundvattenmagasin saknas vid torrperioder. | torvomradena bedéms
grundvattenytan sta i nivd med marknivan.
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Figur 9 Ett urval av grundvattenrér ldngs den éstra delen av delstrdcka D. Lanad figur fran utredning av WSP och Lektus
(2023).
108 86 19 riskbeddmning grundvatten detaljplan d_2024-04-24.docx 2024-04-24 | Sida 15 av 40



Riskbedémning grundvatten Detaljplan D <
Del av kapacitetsstark kollektivtrafik Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 86 19 Revision: 2.0

4 Riskhanteringsprocessen

4.1 Metodbeskrivning

Metodiken for riskbedémningen utgar fran Uppsala kommuns instruktion for framtagande av riskbedémning.
Enligt kommunens rutiner ska en riskbedémning tas fram for detaljplaner som berér hég och extrem
kanslighet. Riskbedémningen syftar till att bedéma risker for paverkan pa grundvattnet i och med férandrad
markanvandning och foresla och sakra att riskreducerande atgarder vidtas sé att paverkan inte sker.
Riskbedémningen utférs metodiskt i fyra steg.

1. Sarbarhetsbedémning
2. Riskinventering

3. Riskanalys

4. Riskhantering

Sarbarhetsbedéomning

Som underlag for sarbarhetsbedémningen har kanslighetskartan fér Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade anvants (Uppsala kommun, 2023). En djupare analys, utifran resultatet av utférda
geotekniska och hydrogeologiska undersékningar, har gjorts darefter genom att studera jordlagerféljder och
maktigheten pa eventuellt skyddande jordlager med lag genomslapplighet, vanligen lera. Schakter kan ta
bort skyddande jordlager och férandra markens sarbarhet i omradet. De geologiska férhallandena
tillsammans med grundvattnets spridningsforutsattningar och framtida schaktdjup har utgjort underlag fér en
detaljerad beddmning av markens sarbarhet inom omradet for detaljplanen.

Riskinventering

Riskinventeringen syftar till att identifiera alla tankbara skadehandelser som kan ge upphov till en paverkan
pa miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvattenférekomsterna, vars kemiska och kvantitativa status inte far
férsamras. Riskinventeringen gors for saval befintliga risker som framtida risker under bade byggskedet och
driftskedet.

Riskanalys

Riskanalysen gdrs genom att ta fram en riskmatris dar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens
for respektive skadehandelse goérs. Sannolikheten att en skadehandelse intraffar baseras dels pa med vilken
frekvens en skadehandelse intraffar, dels genom att vaga in vid vilka mangder en férorening blir farlig, se
Tabell 2 och Figur 10. En korrigering av sannolikheten kan dven goras for att ta hansyn Hill
markanvandningen. Till exempel séatts sannolikheten till noll om markanvandning inte berérs av
skadehandelsen. | mojligaste man anvands statistiska data och underlag om det finns att tillga. Darutover
gors expertbeddmningar med hansyn till markanvandningen.

108 86 19 riskbeddmning grundvatten detaljplan d_2024-04-24.docx 2024-04-24 | Sida 16 av 40



Riskbedémning grundvatten Detaljplan D <
Del av kapacitetsstark kollektivtrafik NOFCOﬂSUIt ’.’
Uppdragsnr.: 108 86 19 Revision: 2.0

Tabell 2 Indelning av generella sannolikheter utifran skadehéndelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet

> 1 gang per dag - 1 man 5

1 gang per 1 man -1 ar

1 gangper1ar-10ar

1 gang per 10 ar - 100 ar

= IN|W |

1 gang per 100 ar - 1000 ar

Mingd
Mangd/farlighet
Mycket stor Mycket stor
Stor
Stor Mattlig

Liten
Mattlig
Liten

Liten  Mattlig Stor Mycket Farlighet

stor

Figur 10. Méngd — farlighetsmatris.

Konsekvensen av en skadehandelse beror pa markens kanslighet, dvs vilken utbredning féroreningen far i
marken och hur farlig en férorening ar. Bedémningen gors relativt MKN och gransvarden for
dricksvattenkvaliteten med indelning i fem klasser enligt tabell 3.
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Tabell 3 Indelning av konsekvenser utifran skadehdndelsernas bedémda paverkan pa méjligheten att uppna
MKN/grénsvérden fér dricksvattenkvaliteten.

Paverkan Konsekvens

Lokalt Gverskridande av MKN/grinsvirde, irreversibel Katastrofal

Lokalt litet 6verskridande av MKMN/gransvarde, reversibel Stor
Liten men matbar haltékning Lindrig
Ej matbar haltékning Mycket liten

Sista steget i riskanalysen ar att ta fram en riskmatris enligt Figur 11 dar risken fér en skadehandelse
bestdms genom att vikta sannolikhet och konsekvens. Konsekvensen varderas lite hdgre an sannolikhet for
att motivera atgarder dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal trots en liten sannolikhet.

Foljande riskklasser finns:

Mycket stor risk (svart)
Stor risk (rod)

Mattlig risk (orange)
Forhojd risk (gul)

Liten risk (grén

moow>»

Sannolikhet

Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrof Konsekvens
liten stor al

Figur 11. Riskmatris med riskklasser utifréan fargkodning enligt ovan.
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Riskhantering

Sista steget i riskprocessen ar att géra en bedomning av vilka eventuella skyddsatgarder som behdéver
sattas in. Riskreducerande atgarder satts in om risken ar mattlig eller stérre (A — C). Ligger riskklassen inom
A (svart) eller B (rod) kan langtgaende férebyggande och riskreducerande atgarder behdva sattas in.
Exempelvis kan stranga restriktioner for markanvandningen sattas in och regleras i plankartan.
Skyddsatgarder delas normalt upp i skadereducerande atgarder eller skadeférebyggande atgarder dar man i
forsta hand férsoker jobba med skadeférebyggande atgarder som minskar sannolikheten att en
skadehéandelse intraffar.
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5 Sarbarhetsbeddomning

Uppsala kommun lat under 2018 och 2019 ta fram en kanslighetskarta for grundvatten inom Uppsala- och
Vattholmadasarnas tillrinningsomrade med syfte att skerstalla skyddet av grundvattenférekomsterna. Kartan
bygger pa dels en jordlagermodell som SGU tagit fram for Uppsalaasen, dels pa SGU:s jordartskarta, och
dels pa Uppsala Vattens grundvattenmodell. Kartan har reviderats under 2023, utifran mer detaljerade
geologiska och hydrogeologiska data. Detta gor att den nya kanslighetskartan fran 2023 ar mer tillforlitlig &n
den forsta versionen, dven om den fortfarande ska ses som ett planeringsunderlag.

Spardragningen och 6vriga anlaggningsdelar I6per genom flera kanslighetsklasser, se Figur 12 och 13.
Kanslighetsklasserna ar delvis verifierade med geotekniska undersoékningar l1angs planomradet men stora
omraden har inte undersokts i detalj annu, framst inom Gstra sparstrackningen. Arbeten fortgar I6pande med
att verifiera jordlagerfoljderna langs sparstrackningen. Omraden déar sparvagen och tillhérande
anlaggningsdelar passerar hog eller extrem kanslighet ar i narheten av brolaget vaster om Fyrisan, strax intill
Hemslojdsvagen, omradet forbi Vag 255 samt i den ostligaste delen av sparstrackningen fram till jarnvagen.
Forsiktighetsatgarder kommer att bli extra viktiga i dessa omraden. Bara mindre delar av detaljplanen I6per
genom lag kanslighet, vilket forekommer en kort stracka langs Gottsunda allé samt inom ett omrade strax
Oster om Fyrisan och omfattar darmed cirka halften av brostéden och en bit av 6stra brobanken. Resterande
delar ligger inom mattlig kanslighet.
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Figur 12 Kommunens framtagna kénslighetskarta och véstra delen av planomradet fér delstrdcka D med temporéra
etableringsomraden och byggvégar redovisade. Figuren &r baserad pa planomradesutkast januari 2024.
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Fyra av sparvagens tekniska anlaggningar ligger inom hog kanslighet, tva ligger inom mattlig kanslighet och
en ligger pa gransen mellan mattlig och hog kanslighet. Ett omrade reserverat for dagvattendamm, pa vastra
sidan Fyrisan, ligger inom hog kanslighet. Tva andra dammar planeras dven dster om Fyrisan, vilka ska
forlaggas pa lag respektive mattlig kanslighet. Lagen for etableringsomraden ar prelimindra och kan komma
att andras men ar med nuvarande forslag (januari 2024) férlagda inom alla kanslighetsklasser.
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Figur 13 Kommunens framtagna kénslighetskarta och éstra delen av planomradet fér delstrdcka D med temporéra
etableringsomraden och byggvégar redovisade. Plangrdnsen fér sparvagnsdepan redovisas som streckad linje.
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6 Riskinventering

6.1 Befintlig markanvandning

| vastra delen av planomradet utgors marken idag av befintlig gatumiljo, akermark eller naturmark, se Figur
14. Historiska ortofoton visar att markanvandningen till stor del sett likadan ut fran 1960-talet. Undantaget ar
Gottsunda allé som tillkom pa 2000-talet och det relativt nya bostadsomradet Backldsa som omgardar gatan
fram till Dag Hammarskjolds vag. Ultunaallén fanns redan pa 1960-talet men nagra byggnader har tillkommit
langs med strackningen, bland annat nagra industrilokaler och utbyggnad av Sveriges lantbruksuniversitet. |
en av industrilokalerna, pa Ulls vag, finns en pagaende verkstadsindustri som hanterar halogenerade
I6sningsmedel. Den planerade bron dver Fyrisan kommer att forldggas pa naturmark. Strax séder om
bropassagen vaster om Fyrisan ligger tva aldre avfallsdeponier inom fastighet Ultuna 2:1.
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Figur 14 Befintliga férhallanden langs detaljplan delstrdcka D. Planomradet &r baserad pa planomradesutkast januari
2024.

Ostra delen av planomréadet bestér till stérsta delen av oexploaterad skogsmark. Strax vaster om Vag 255
kommer sparvagen ga mellan en planerad sparvagnsdepa (separat detaljplan), och en nedlagd kommunal
avfallsdeponi (Savja Gokarbotippen) belégen strax norr om Nantuna backe. Oster om Vag 255 fortsétter
planomradet mellan bebyggelsen i bostadsomradet sddra Savja som vaxte fram i skogsomradet under 1970-
talet. Darifran och vidare Osterut till slutstationen i Bergsbrunna gar planomradet ater genom skogen. En
mindre avverkning av skogen kan skonjas fran ortofoton fran 1960-talet men skogen har till stérsta del
[dAmnats obrukad fran 60-talet.
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6.1.1 Identifierade risker med befintlig markanvandning

Foljande riskobjekt och skadehandelser har identifierats med befintlig markanvandning inom och i
naromradet till planomradet for delstracka D.

Tabell 4 Identifierade riskobjekt och skadehédndelser med befintlig markanvéndning.

Riskobjekt Skadehandelse

Avfallsdeponier m.m. (Ultuna 2:1) Spridning av lakvatten till grundvattnet

Eventuella okanda markféroreningar | Diffus spridning av férorening till grundvattnet

Brand i byggnad Spridning av slackvatten/skum till grundvattnet
Brand i fordon Spridning av slackvatten/skum till grundvattnet
Dagvatten - férorenat Spridning av férorenat dagvatten till grundvattnet
Halkbekampning Spridning av vagsalt till grundvattnet

Ostkustbanan - Olycka med farligt Spridning av explosiva, brandfarliga, giftiga, radioaktiva eller
gods fratande amnen till grundvattnet

Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) |Spridning av lakvatten till grundvattnet

Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) Spridning av markféroreningar till grundvattnet

Vagtrafik - Olyckor Spridning av olja, petroleumprodukter och andra farliga
kemikalier till grundvattnet

Aker och odling Spridning av naringsdmnen och bekdmpningsmedel ftill
grundvattnet

6.1.2 Befintlig fororeningssituation

Markfoéroreningssituationen langs med kollektivtrafikstraket har kartlagts av Tyréns (2020) utifran utdrag fran
lansstyrelsen i Uppsala l&ns databas, Lansstyrelsernas register dver potentiella och konstaterade férorenade
omraden (EBH-stddet) samt genom kontakt med miljéférvaltningen i Uppsala kommun som tillhandahallit
utdrag avseende tillsynsarenden och tidigare undersdkningar. For att ta reda pa vilka markféroreningar som
finns langs med strackan har férekomster inom 50 meter at vardera hall fran kollektivirafikstrakets mitt
kartlagts baserat pa befintliga underlag. Ytterligare utredningar har sedan tagits fram och provtagning har
genomférts inom ett antal omraden (Rambdll, 2017; Bjerking, 2020; Momentux, 2021; WSP, 2023, Tyréns
2023).

Ett antal omraden med eventuell eller bekraftad forekomst av féroreningar finns inom och i anslutning till
planomradet, se Figur 15.
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Figur 15 Potentiellt férorenade omraden med eventuell eller bekréftad férekomst av féroreningar som identifierats inom
och i anslutning till planomrédet. Lagena &r ungeférliga i figuren. Figuren &r baserad pa planomradesutkast januari 2024.

Verkstadsindustri, Ulls vag, Ultuna 2:23

Pa Ulls vag, dryga 100 meter fran brobanken, finns ett MIFO-objekt redovisat i Lansstyrelsens register éver
potentiellt fororenade omraden (EBH-stodet). Objektet utgérs av en pagaende verkstadsindustri med
hantering av halogenerade I6sningsmedel. Provtagning har utforts i jord i omradet (Tyréns, 2023). Uppmatta
halter i jord ligger generellt under riktvardet fér KM (kanslig markanvandning) med undantag av PAH och
kobolt. Patraffade halter kobolt bedéms kunna utgéras av naturliga bakgrundhalter i det fall provet utgjorts av
lera. Féroreningssituationen bedéms generellt som ringa och risker kopplat till nu uppmatta féroreningshalter
beddms som mycket sma.

Avfallsdeponier, Ultuna 2:1

Inom fastigheten Ultuna 2:1 finns tva MIFO-objekt registrerade i form av nedlagda avfallsdeponier, en allman
kommunal deponi och ytterligare en deponi lite langre séderut, som ska ha anvants for laboratorieavfall.

Omradet var tidigare en vik in fran Fyrisan, vilken har fyllts ut for att anvandas som betesmark. Tidsperioden
for utfyllnaden ar okand. Marken har darefter sjunkit ihop och blivit en vatmark, vilken successivt fyllts pa
med olika massor. Avfall som deponerats i den allmanna deponin utgdrs framst av jord, rivningsmaterial,
asfalt och tradgardsavfall (Lansstyrelsen Uppsala, 2004). Inom omradet ska aven forbranning av avfall i form
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av ris och dylikt férekommit vid ett par tillfallen (Rambdll, 2017). Deponins exakta utbredning och storlek ar
okand men en trolig utbredning har faststallts genom undersdkningar. Provtagning, framst i norra delarna av
deponiomradet, cirka 10 meter séder om planomradet for delstracka D, visade pa PAH-M i halter dver KM
samt halter av PAH-H 6ver riktvarde for MKM (Bjerking, 2020). Provgropsgravningar inom omradet visade pa
overvagande inerta massor med inslag av framst markrelaterat byggmaterial (Momentux, 2021). Provresultat
fran provgroparna visade pa halter i jord over riktvarden fér KM. | fyra prover noterades foérhéjda halter av
kobolt 6ver nivan for KM. Halterna kan vara kopplade till naturliga bakgrundshalter pa massorna. Férhojda
halter av nickel uppmattes i en grop och férhéjda halter av PAH-H uppmattes i tva provgropar. Samtliga
halter ligger over riktvarden for KM men under riktvarden for MKM. Vid provgravningen bekraftades att
omradet ar underlagrat av maktig lera vilken har barriaregenskaper och kan minska spridningsrisken.

Fran cirka 1901 till 1930 fungerade norra delen av deponiomradet som en skjutbana, med en langd pa cirka
200 meter och skottriktning fran ost till vast. Provtagning i omradet kring kulfanget i den vastra delen av
deponiomradet visade pa blyhalter som var mellan tre och cirka tjugo ganger éver Naturvardsverkets
riktvarde for Mindre kanslig markanvandning (MKM) (Momentux, 2021).

Sdder om den allmanna deponin sags att forsvarets forskningsanstalt (FOA, nu FOI) och Statens
stralskyddsinstitut (nu Stralsédkerhetsmyndigheten) ska ha deponerat radioaktivt laboratorieavfall i tunnor
cirka tre till fyra meter under marken under 1960-1970-talet. Ingen exakt dokumentation om platsen har
hittats, men genom intervjuer med tidigare personal har en trolig plats identifierats. Omradet har undersokts
genom omfattande provgropsgravning. Inga matvarden indikerade narvaro av radioaktivt material.
Matvardena lag mellan 0,15-0,25 uSv/h, vilket ar i samma storleksordning som bakgrundsstralningen som
normal forekommer i denna typ av mark. Enligt vittnen ska férpackat material ha skickats till Forsmark,
medan deponin tros innehalla stralningsutsatta grodor, men detta har inte kunnat bekraftas (Momentux,
2021).

En miljéteknisk markundersékning har utforts inom planomradet for delstracka D, pa vastra sidan Fyrisan
(Tyréns, 2023). Uppmatta halter i jord ligger generellt under riktvarden fér KM (kanslig markanvandning) med
undantag av kobolt och nickel. Patraffade halter kobolt bedéoms kunna utgéras av naturliga bakgrundhalter i
det fall provet utgjorts av lera. Féroreningssituationen bedéms generellt som ringa och risker kopplat till nu
uppmatta féroreningshalter bedéms som mycket sma. Grundvattenanalysen indikerar pa att flera PFAS-
amnen férekommer i grundvattnet. Det samlade riktvardet fér PFAS-11 dverskrids i aktuellt prov medan
halten PFOS underskrids. Det finns inget utifrdn nu utférda analyser som tyder pa en korrelation mellan
halter i jord och grundvatten. Om féroreningen ar en plym eller primarkalla gar inte att avgora i detta lage.
Ovriga analyserade &mnen har varit i nivaer med aktuella bedémningsgrunder fér vad som anses vara
mycket lag halt.

Avfallsdeponi, muddermassor, Nantuna 3:1

Pa ostra sidan Fyrisan, cirka 300 till 400 meter norr om planomradet har muddringsmassor lagts upp pa
fastigheterna Nantuna 3:1 och 1:2. Enligt uppgifter i EBH-stddet var deponin aktiv mellan ar 1949-1951 och
muddringsmassorna harror fran Fyrisans farrdnna och sedimentbankar. Ingen provtagning av marken har
utforts har sa det ar oklart om marken innehaller nagra féroreningar.

Savja Gokarbotoppen, Nantuna 3:1

Ytterligare en avfallsdeponi forekommer pa fastighet Nantuna 3:1, som bedéms kunna utgéra en risk for
detaljplan delstracka D. MIFO-objektet, "Savja Gokarbotippen”, utgdrs av en nedlagd avfallsdeponi med icke
farligt avfall med riskklass 2 enligt MIFO fas 1. Miljétekniska markundersokningar har utférts av WSP (2020) i
deponilaget. Undersokningarna pavisade hoga halter av PAH:er och dven zink och bly éver KM (Kanslig
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Markanvandning) i marken. | grundvattnet uppmattes generellt Idga halter av féroreningar men alifater C16-
C35 overstig SPI:s riktvarden for dricksvatten men aven zink (16 ug/l) och nickel (14 ug/l) patraffades i
mattlig respektive hog halt. PFAS dmnen patraffades bade i och nedstroms deponin men halten éversteg
inte Livsmedelsverkets atgardsgrans for PFAS 11.

Inom laget for sparvagen och depaomradet strax intill Sdvja Gokarbotippen genomférdes en miljéteknisk
markundersodkning av WSP (2023 a) dar inga féroreningshalter dver riktvarden fér MKM (Mindre Kanslig
Markanvandning) uppmattes. Enskilda detekterade halter av dioxin och PFAS patraffades men understeg
KM och utgér darmed ingen oacceptabel risk for manniskor och miljé. Uppmatta halter av kobolt (16 mg/kg)
overskrider KM med 1 mg/kg men har beddémts utgdra foérhdjda bakgrundshalter som harstammar fran
lerskikt i moranen. Inget tyder pa att fyllnadsmassor eller deponimassor féorekommer inom detaljplanen dar
sparvagen loper forbi deponin. WSP:s slutsats ar darfor att inga riskminskande atgarder bedéms nédvandiga
inom detaljplanen till féljd av deponin. Eftersom féroreningar i laga halter patraffats i grundvattnet kommer
deponin fortfarande utgora ett riskobjekt och férsiktighetsatgarder kan behodvas.

6.2 Planerad markanvandning

Nedan beskrivs dversiktligt identifierade risker i bygg- och driftskedet. Fér en sammanfattande tabell med
samtliga identifierade risker i bygg- respektive driftskedet hanvisas till tabeller i avsnitt 6.2.4 och avsnitt 6.2.5.

6.2.1 Vastra sparstrackningen (Backlosadiket — Ultunaallén)

Den nya kollektivtrafikgatan kommer pa vissa partier innebara en breddning av befintlig gata med syfte att
separera sparvagen fran annan motortrafik. Vid nagra platser, till exempel strax innan korsningen med Dag
Hammarskjolds vag (Figur 16), planeras en smalare gatusektion som féljer den befintliga gatubredden, vilket
innebar att kollektivirafiken gar i blandtrafik. Detta innebar att stdrre ytor hardgérs jamfort med befintlig
markanvandning, vilket kommer att 6ka ytavrinningen och féroreningstransporten i dagvattnet. Olycksrisker
som innebar spill eller lackage fran fordon 6kar i de partier dar spartrafiken blandas med 6vrig motortrafik,
vilket dock endast kommer att ske inom mattlig och lag kanslighet inom denna delstracka.
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Figur 16 Plangréns och etableringsomréaden samt byggvégar fran Backlbsa till Ultunaallén. Figuren &r baserad pa
planomradesutkast januari 2024.

Norr om Gottsunda allé ligger Backldsa vattenverk som &ar ett utpekat riksintresse, dit en ny infart anordnas
till verket. Vidare I6per sparlinjen foérbi Dag Hammarskjolds vag dar den befintliga cirkulationsplatsen blir en
signalreglerad korsning. Fortsatt dsterut vid korsningen Ultunaallén och Ulls vag planeras en teknisk
anlaggning (likriktarstation) att férlaggas strax 6ster om korsningen, inom hog kanslighet. Likriktarstationer
forutsatts innehalla transformatorolja, vilket har identifierats som en potentiell risk vid lackage.

| byggskedet kommer etableringsytor utgéra en magjlig risk vars exakt placeringar fortfarande kan komma att
andras. Med nuvarande forslag ligger de inom alla kanslighetsklasser, 1ag till hdg/extrem kanslighet.
Schakter kommer behdva utforas for storre delen av sparstrackningen i samband med bland annat
ledningsomlaggningar och for sparvagen vilket kan ge snabbare spridningsvagar for féroreningar till
grundvattnet. En mindre temporar grundvattenbortledning (med lanshallning) i byggskedet kommer troligen
bara bli aktuellt langst i vaster inom det beskrivha omradet (Lektus, 2023b) inom mattlig kanslighet dar
grundvattenytan ligger narmare markytan.

6.2.2 Bro over Fyrisan och bro 6ver Hemslojdsvagen

Den planerade bron éver Fyrisdn kommer bli cirka 850 meter lang med 13 brostdd och tva landfasten, se
Figur 17. Utover sparvag kommer bron vara farbar for utryckningsfordon och ersattningsbussar. Dagvatten
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fran bron kommer ledas till dagvattendammar pa respektive sida av Fyrisan. Dagvattendammarna anlaggs
pa hog respektive mattlig kanslighet.

Figur 17 Visualisering av anldggningsdelarna vid broldget inklusive planerade brostdd och etableringsytor. Figur ldanad
frdn Samradsunderlaget.

| byggskedet kommer schaktning ner till cirka 2 meter ske vid brostdden. Brostdden anlaggs pa flera
kanslighetsklasser bland annat inom hdg/extrem kanslighet. D& grundvattennivan ligger nara markytan
betyder det att riskerna med fororeningsspridning direkt till grundvattnet 6kar vid gravarbeten. Detta galler
framférallt dar leran ar tunn eller behdver schaktas bort helt, till exempel vid brostéd 7 och 8 (hég/extrem
kanslighet dar leran bedéms vara cirka 3,8 till 4,6 meter med torrskorpa pa ytan). Aven vid brostéd 12, 13
och 14 &r leran tunn.

Forutom schakter kommer palar vid alla brostdd och landfasten anlaggas ner till fast botten. Dessa punkterar
leran och kan medféra risker att nya spridningsvagar for féroreningar 6ppnas langs palen.

Forutom markarbeten kommer temporara etableringsomraden anldggas pa vardera sidan om an. Just nu ar
dessa planerade pa bland annat hog/extrem kanslighet. Lagena for dessa kan dock komma att andras. Vid
etableringsomradena kommer parkering av arbetsmaskiner ske samt upplag av material under byggtiden, se
Figur 17. Hansyn kommer tas till den eventuella kemikaliehantering som sker pa dessa omraden och
riskerna med att temporart férvara maskiner och material under byggskedet. Temporara byggvagar kommer
aven anlaggas parallellt med brolaget.
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En bro planeras aven 6ver Hemslojdsvagen inom mattlig till hog kanslighet som dessutom kommer fa
forandrat lage och forskjutas i sidled cirka 10,5 m vasterut. Vagen kommer dven behdva sankas cirka 2,5
meter vilket innebar att schaktning blir aktuellt ner till niva +11. Grundvattenytan vid Hemsldjdsvagen ligger
dock for djupt (+3) for att nagon lanshallning av grundvatten ska blir aktuellt. En likriktarstation planeras pa
gransen mellan mattlig och hog kanslighet strax innan passagen éver Hemslojdsvagen.

6.2.3 Ostra sparstrickningen (Hemsléjdsvigen till Bergsbrunna sédra)

Fran bron éver Hemslojdsvagen gar sparvagen Osterut igenom ett skogsomrade férbi den planerade
sparvagnsdepan (separat detaljplan), passerar vag 255 och mellan bebyggelsen i Sédra Savja, se Figur 18.
Resterande stracka, tills jarnvagen nas i Oster, gar sparvagen igenom idag oexploaterad skogsmark.
Eftersom marken ar oexploaterad idag kommer dagvattenflodena att 6ka med 6kad hardgérning samtidigt
som grundvattenbildningen kommer att minska.
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Figur 18 Plangréns och etableringsomraden samt byggvégar frén Hemsléjdsvégen till Bergsbrunna sédra.

Langs den Ostra sparstrackningen av detaljplan delstrdcka D kommer sparlinjen ga i skarning (under befintlig
markniva) i stora delar éver hdjdomradet, vilket illustreras av Figur 19.
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Figur 19 Profil for sparvédgen (svart) éster om Fyrisan samt marknivan (grén) samt nagra utpekade objekt som &ven
ndmns i rapporten (figur lanad fran utredning av WSP och Lektus, 2023).

Skarningarna uppskattas bli nagon meter men som mest cirka 7 meter djup. Skarningarna kan komma att
paverka grundvattenmagasinen i jord, framst de mindre svackorna, och grundvattenmagasinet i berg genom
att grundvatten tillfalligt 1anshalls i byggskedet och permanent avleds i driftskede, se Figur 20 fér beraknad
avsankningstratt vid byggskede. Schakter kan skapa en annan spridningsvag for eventuella féroreningar i
grundvattnet eftersom det lokalt runt sparvagen fas en férandrad flodesbild in emot sparvagen.

| Figur 20 illustreras beraknad avsankningstratt i byggskedet ner till 0,5 m under schaktniva framtagen av
WSP och Lektus (2023).

Figur 20 Berdknad avsénkningstratt fran sparvdgen med en grundvattensénkning pa 0,6m under schaktbotten. Figur
inhdmtad fran WSP och Lektus utredning (2023).

108 86 19 riskbedémning grundvatten detaljplan d_2024-04-24.docx 2024-04-24 | Sida 30 av 40



Riskbedémning grundvatten Detaljplan D
Del av kapacitetsstark kollektivtrafik
Uppdragsnr.: 108 86 19 Revision: 2.0

Norconsult ¢%

Forutom den planerade sparvagen ska en ny stadsdel vaxa fram bade séder och norr om sparvagen,
benamnd Sydéstra stadsdelarna. Utbyggnaden kommer ske under en langre tid och bedéms kunna vara klar
till cirka ar 2050. Det kan forvantas okade trafikmangder, vilket leder till 6kade risker for olyckor med fordon
och spill av farliga amnen eller brand som f6ljd. Sparvagen kommer dock till stérsta del anlaggas skild fran
bilvagar, cykel och gangtrafik. Undantagen ar tre strackor mellan vag 255 och Uppsala s6dra dar sparvagen
kommer att samsas med bilister, fotgdngare och cyklister.

Langs Ostra sparstrackningen planeras ocksa tekniska anldggningar med likriktarstationer. Tva planeras pa
hdg kanslighet samt tva pa mattlig kanslighet. Aven p& denna del kommer etableringsytor anlédggas vars
preliminara lagen redovisas i Figur 18. Med nuvarande forslag ligger de pa mattlig eller hdg kanslighet.

Ovriga risker som identifierats som berér hela detaljplanen &r smérjning av spar och emissioner fran sparen.
Smodrjning gors ofta i kurvor for att minska slitage och gnissel. Smorjning sker aven vid underhall av
sparvaxlar, hjulflansar och motorer. Vid smorjning frigérs kolvaten. Kvave kan frigéras fran ballasten under
kortare perioder dar sddan anvands (exempelvis fran sprangmedelsrester fran sprangsten) (WSP, 2022).
Foéroreningarna hamnar slutligen i dagvattnet eller infiltrerar ner till grundvattnet.

6.2.4 Identifierade risker med byggskede

Foljande riskobjekt och skadehandelser har identifierats kopplat till byggskedet inom och i naromradet
planomradet for delstracka D.

Tabell 5 Identifierade riskobjekt och skadehéndelser for byggskedet.

Riskobjekt

Brand i fordon

Skadehandelse

Spridning av slackvatten/skum till grundvattnet

Dagvatten - byggdagvatten Spridning av férorenat byggdagvatten till grundvattnet

Eventuella okédnda
markféroreningar

Diffus spridning av férorening till grundvattnet

Fylinads- och avjamningsmassor | Spridning av lakvatten fran potentiellt férorenade massor

Likriktarstationer Lackage av hydraulolja till grundvattnet

Lanshallningsvatten Spridning av férorenat lanshallningsvatten till grundvattnet

Markarbeten - palning

Spridning av féroreningar langs palar till grundvattnet

Markarbeten - schakter

Spridning av féroreningar till grundvattnet

Maskiner och drivmedelshantering

Utslapp och spill av hydraulolja, petroleumprodukter till grundvattnet

Sabotage

Spridning av féroreningar till grundvattnet

Véagtrafik - Olycka

Spridning av olja, petroleumprodukter och andra farliga kemikalier till
grundvattnet

6.2.5

Identifierade risker med driftskede

Foljande riskobjekt och skadehandelser har identifierats kopplat till driftskedet inom och i naromradet till

planomradet for delstracka D.
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Tabell 6 Identifierade riskobjekt och skadehéndelser for driftskedet.

Riskobjekt Skadehdndelse

Brand i fordon Spridning av slackvatten/skum till grundvattnet
Dagvatten - férorenat Spridning av férorenat dagvatten till grundvattnet
Eventuella okanda Diffus spridning av férorening till grundvattnet

markféroreningar

Fylining- och avjamningsmassor Spridning av lakvatten fran férorenade massor till grundvattnet

Likriktarstationer Lackage av hydraulolja

Sabotage Spridning av fororeningar till grundvattnet

Sparvag Lackage fran smorjolja pa ralen till grundvattnet

Vagtrafik - olycka Spridning av olja, petroleumprodukter och andra farliga kemikalier till
grundvattnet
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7 Riskanalys

| tabell 7 och tabell 8 redovisas resultatet av riskanalysen for omraden med extrem och hog kanslighet.
Risker med och utan atgarder redogérs for i bade byggskede och i driftskede samt risker med befintlig
markanvandning. For uppgifter om vilka atgarder som avses hanvisas till kapitel 8. Fér en komplett lista med
sannolikhet- och konsekvensklassning for respektive skadehandelse, se Bilaga A — Riskmatris.

De storsta riskerna uppkommer i byggskedet, om atgarder inte vidtas. Detta da marken &r som mest
exponerad. Bortschaktning av mark férsdmrar dess naturliga skydd genom att minska den oméattade zonen
dar vissa fororeningar kan fastlaggas i markskiktet. Schakter kan &ven minska lerans tatande férmaga nar
maktigheten minskar. Storst risk foreligger inom omraden dar marken har en extrem eller hég kanslighet, det
vill saga de omraden som saknar skyddande lager av lera. De permanenta dammarna kommer behdva
anlaggas sist i byggskedet darmed finns en stor risk for féroreningsspridning innan dessa ar anlagda om inte
tillfalliga atgarder for byggdagvatten implementeras.

| driftskedet, om féreslagna atgarder vidtas, &r sannolikheten att fororeningar nar grundvattnet liten. Detta da
fororeningarna med stérsta sannolikhet fangas upp av dagvattendammar, tata diken eller invallade ytor.
Flera skadehandelser medfor liten risk, forutsatt att atgarder vidtas, men far forhojd eller mattlig risk pa grund
av farligheten av kemikalierna eller for att marken har en extrem kanslighet.

Tabell 7. Riskmatris for identifierade riskobjekt fér omraden med extrem kénslighet.

Byggskede Driftskede
Befintlig Utan Med Utan Med

Riskobjekt markanvéandnin atgarder | atgarder | atgarder | atgarder
Avfallsdeponi (Ultuna 2:1) Liten risk Forhojd risk | Liten risk Liten risk -
Brand i byggnader Mattlig risk Mattlig risk | Mattlig risk | Mattlig risk | Mattlig risk
Brand i fordon Mattlig risk Mattlig risk | Mattlig risk | Mattlig risk | Mattlig risk
Dagvatten - byggdagvatten - Forhojd risk - -
Dagvatten - fororenat Liten risk

Eventuella okdnda markféroreningar

Mattlig risk Liten risk Mattlig risk Liten risk

Fyllnads- och avjamningsmassor - Mattlig risk | Mattlig risk Liten risk

Halkbekédmpning Forhojd risk Liten risk | Forhojd risk | Liten risk
Lanshallningsvatten - Mycﬁ:istor Mattlig risk - -
Markarbete - palning - Mattlig risk - -
Markarbete - schakter - Mattlig risk - -
Maskiner- och drivmedelshantering - Mycﬁ:istor Mattlig risk - -
Sabotage - Mattlig risk Liten risk -
Sparvag - - Forhojd risk | Liten risk

Mattlig risk | Mattlig risk Mattlig risk
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Tabell 8. Riskmatris fér identifierade riskobjekt fér omraden med hég kénslighet.

Norconsult ¢%

Byggskede Driftskede
Befintlig Utan Med Utan Med
Riskobjekt markanvandning | atgdrder | atgarder | atgarder | atgarder
Brand i byggnader Mattlig risk Mattlig risk | Mattlig risk | Mattlig risk | Forhojd risk

Brand i fordon

Forhojd risk

Forhojd risk | Forhojd risk

Forhojd risk | Forhojd risk

Dagvatten - byggdagvatten - Mattlig risk | FOrhojd risk - -

Dagvatten - férorenat Mattlig risk - - Mattlig risk Liten risk
Eventuella okanda markféroreningar Mattlig risk Mattlig risk Liten risk | Forhojd risk | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor - ! Forhojd risk | Mattlig risk Liten risk
Halkbekédmpning Foérhojd risk Forhojd risk | Forhojd risk | Mattlig risk Liten risk

Likriktarstationer

Forhojd risk

Lanshallningsvatten

Forhojd risk

Markarbete - palning

Markarbete - schakter

Maskiner- och drivmedelshantering

Mattlig risk
Mattlig risk
Mattlig risk
Mattlig risk

Vagtrafik - olyckor

108 86 19

Ostkustbanan - olycka med farligt gods Mattlig risk Mattlig risk | Forhojd risk | Mattlig risk | Forhojd risk
Sabotage - Mattlig risk | Forhojd risk | Liten risk -
Sparvag - - - Forhojd risk | Liten risk
Sévja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) Forhojd risk Forhojd risk | Liten risk Liten risk -
Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) Mattlig risk Mattlig risk Liten risk Mattlig risk Liten risk
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8 Riskhantering
8.1 Byggskede

Under byggskedet ar riskerna med fororeningspaverkan som stérst och vissa skadehandelser kan fa mycket
stora negativa konsekvenser om atgarder inte vidtas, speciellt i omraden med hég och extrem kanslighet. |
byggskedet ar det framfor allt utsldpp frdn maskiner och spill vid drivmedelhanteringen som ar den stérsta
risken. Detta da skadehandelsen kan leda till direkt lackage till grundvattnet eller att utsléppet transporteras
okontrollerat via dagvattenfléden och infiltrerar langre nedstréoms. For att minska risken kommer byggvagar
och etableringsomraden inom hdg och extrem kanslighet anlaggas med tat duk under eller anlaggas pa
tillracklig lermaktighet att dagvatten och spill fran utslapp kan tas om hand.

Lanshallningsvatten och byggdagvatten kommer samlas upp och renas inom planomradet. Tillfélliga
dagvattenatgarder kommer bli nédvandiga i boérjan av byggskedet innan dessa kan ersattas med de
permanenta atgarderna. Exempel pa tillfalliga I6sningar ar sedimentfallor, dammar eller mobila
vattenreningssystem. Inom extrem kanslighet kommer aven renat vatten behdva ledas bort till omraden med
lagre kanslighet innan det far infiltrera till grundvattenmagasinet.

Resultat av miljéprovtagning strax sdder om planomradet, i norra delen av deponin vast om Fyrisan
(Bjerking, 2020), visade pa férekomst av kobolt, nickel och PAH-M i halter éver riktvarde fér KM samt halter
av PAH-H over riktvarde for MKM. Vid provgravningen bekraftades att omradet ar underlagrat av maktig lera
vilken har barridregenskaper och kan minska spridningsrisken.

Miljdprovtagningen som utforts inom planomradet (Tyréns, 2023) visade generellt pa uppmatta halter i jord
under riktvarden for KM (k&nslig markanvandning) med undantag av kobolt och nickel.
Foéroreningssituationen bedéms generellt som ringa och risker kopplat till nu uppmatta féroreningshalter
bedéms som mycket sma. Trots detta finns risk att hittills okdnda markféroreningar kan férekomma inom
anlaggningsomraderna, dar provtagning inte har skett. Vid schaktarbeten behdver entreprendrerna vara
uppmarksamma och avbryta arbetena och tillkalla miljdkontrollant vid misstanke om eventuell férorening.

Schakter i hog och extrem kanslighet bor forslagsvis utféras inom spontlada for att inte sprida féroreningar till
grundvattnet da dessa saknar skyddande lerlager eller lerlager utan tillracklig tjocklek. Sponter ar sallan helt
tata men kan minimera risken for féroreningstransport av eventuella markférlagda féroreningar till
grundvattnet om forsiktighetsatgarder samtidigt vidtas vid hantering med maskiner i schakterna och kontroll
av misstankta féroreningar som upptacks vid gravarbeten. Vid behov kan aven en tatkaka anlaggas i botten
pa schakterna for att bade kunna gjuta bottenplattorna i torrhet men det kan ocksa hjalpa till att forhindra
fororeningsspridning. Maktig lera ger aven ett bra skydd mot féroreningsspridning dar detta finns.

Dar palar behdvs kan riskerna med féroreningstransport langs palen minimeras genom att palarna slas ner
istallet for att borras. H6ga grundvattentryck motverkar dock att ytliga markféroreningar sprider sig ner till
grundvattnet, dar detta finns.

| hela planomradet ska entreprenérerna vara insatta i de risker som ar férknippade med att arbeta pa kanslig
mark och det ska finnas hoga krav pa att interna miljéplaner efterfoljs om féroreningar patraffas.

Nedan ges forslag pa atgarder i byggskedet som kan minimera risk for fororeningspaverkan av grundvatten,
det vill saga att status i grundvattenforekomsten forsamras.
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Utbildning och rutiner
Hela planomréadet

e Entreprendrer ska utbildas i de risker som ar forknippade med att arbeta i omrade med hdg och
extrem kanslighet d.v.s. risken att fororena grundvattnet. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i
de rutiner som galler pa arbetsplatsen och félja interna miljéplaner.

Markarbeten (schakter)
Hbég och extrem kénslighet

e Schakter bor utforas tata i den man det gar, till exempel genom att schakta inom spontlada med
eventuell tatkaka i botten.

Hela planomréadet

e Avlanga schakter under grundvattenytan, sdsom ledningsschakter, som riskerar att permanent
foérandra grundvattnets naturliga stromningsmonster ska anlaggas med "strémningsavskarande”
fylining. Detta forhindrar aven att eventuella markféroreningar i grundvattnet tar "alternativa vagar”.

Markarbeten (palning)

Hég och extrem kénslighet

e Palar ska slas ner, inte borras, for att minska risken att nya vagar for féroreningstransport 6ppnas
langs palarna.

e Fardiggjutna betongpalar eller spetsbarande stalrdrspalar forsedda med tat bergsko som injekteras
med cement rekommenderas for att undvika transport mellan markvattnet och grundvattnet
(Bjerking, 2020).

Hela planomréadet

o Det ska sakerstéllas att marken vid laget for palar inte innehaller nagra markféroreningar innan
palning sker. Palning far endast ske fran konstaterad ren yta.

Fylinads- och avjimningsmassor
Hb6g och extrem kénslighet

¢ Mellanlagring av fylinads- eller avidamningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten ska inte
férekomma inom dessa omraden.

Hela planomréadet

e Provtagning av schaktmassor ska ske i hela planomradet for att sékerstalla korrekt hantering
(mojlighet till &teranvandning, mellanlagring, borttransport till mottagningsanlaggning).
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Eventuella okdnda markfororeningar

Hela planomréadet
e Infér markarbeten ska entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och tillkalla
miljokontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell férorening. Detta galler
aven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat foéroreningsférekomst. Tillsynsmyndigheten
(miljéforvaltningen) ska kontaktas for konsultation och féroreningen ska anmalas.
o Upprattande och implementering av kontrollprogram avseende féroreningshalter i
grundvatten och ytvatten.

Byggdagvatten och lanshallning

Hbég och extrem kénslighet

¢ Infiltration av byggdagvatten fran "smutsiga ytor”, exempelvis kérbara ytor och etableringsomraden
ska inte tillatas.

e Byggvagar och etableringsomraden ska anldggas med tatskikt.

o Tillfalliga dagvattenldsningar ska anvandas innan de kan ersattas med den permanenta
dagvattenhanteringen, till exempel sedimentfallor, dammar eller mobila vattenreningssystem.

¢ Anlitade entreprendrer ska ha en intern miljéplan dar bland annat hantering av byggdagvatten
redovisas.

e Skarvarna pa dagvattenledningar ska vara helt tata. Detta sakerstalls genom att till exempel forse
dem med krympmuff, och kan regleras i detaljplanen. Detta ska galla dven pa omraden dar VA-
huvudmannen inte har radighet.

e Lanshallningsvatten fran schakter far inte infiltrera.

Hela planomréadet

¢ Eventuellt Ianshallningsvatten i schakter ska provtas [6pande och analyseras pa ackrediterat
laboratorium for att kunna avgdéra hur det bast hanteras. Dialog ska féras med tillsynsmyndigheten.

e ”"Bra materialval’, enligt Byggvarubedémningen, ska anvandas for att minska den diffusa
belastningen.

e Arbetsvagar och andra kérbara ytor ska planeras med korrekt héjdsattning sa att dagvatten kan
samlas upp kontrollerat.

Viégtrafik

e Hastighetsreducering ska tillampas forbi arbetsomradet under byggtiden for att minimera olyckor.
Likriktarstationer
Hela planomradet

o Likriktarstationer ska vara "tata” eller anlaggas pa invallat omrade som inrymmer all den olja som
finns i stationen.
e Regelbunden kontroll av tathet och oljeférande komponenter ska utforas.
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Brandbekampning
Hela planomréadet

e Brandbekampning ska i stérsta mojliga man utféras med vatten.

o Dagvattendammarna ska fungera som mottagare av eventuellt slackvatten.

e Modjliga rinnvagar for slackvatten ska sakras med korrekt hoéjdsattning pa hardgjorda ytor.

o Eventuellt slackvatten ska hindras fran att rinna ner i Fyrisdn genom anvandning av lansar foljt av
uppsamling.

Maskiner och drivmedelshantering
Hég och extrem kénslighet

o Maskiner bor i storsta utstrackning stangslas in och kameradvervakas 6ver natten.
e Maskiner ska stallas pa tata eller hardgjorda ytor nar de inte anvands.

Hela planomradet

e Eventuell drivmedelshantering ska ske inom invallat omrade dar eventuellt spill kan tas om hand.

o Nedbrytbar hydraulolja ska anvandas i maskiner.

e Absorbent och saneringsmedel som exempelvis Absol ska finnas tillganglig i alla maskiner om
oljespill skulle forekomma

e Kontroll av hydraulslangar och kopplingar ska utféras dagligen for att upptacka skador och risk for
lackage i tid.

Sabotage

Hela planomradet

o Byggomradet ska stangslas in for att undvika att obehériga tar sig in.

8.2 Driftskede

| driftskedet ar majoriteten av marken hardgjord vilket 6kar ytavrinningen och minskar grundvattenbildningen
inom planomradet. | och med att mindre mangd vatten infiltrerar i marken kommer &ven eventuell urlakning
av kvarvarande markfororeningar till grundvattnet minska, oberoende av andra maéjliga atgarder som
eventuell sanering under eller innan byggskedet.

Om atgarder inte vidtas kan féroreningar fran framférallt gator infiltrera i vagdikena och spridas till
grundvattnet. For att undvika risken att férorenat dagvatten infiltrerar till grundvattnet ska dagvattensystemen
anlaggas tata inom omraden med hég och extrem kanslighet.

Vattenlosliga markféroreningar pa storre avstand som forflyttas till féljd av en tillfallig eller permanent
dranering under sparvagen kommer kunna omhandertas av sparvagens draneringssystem och renas innan
vattnet tillats slappas och infiltrera ner i marken. Darmed forvantas ingen spridning av en, okand eller ny,
fororening ske pa grund av sparvagens skarningar. For att sakerstalla att dagvattenhanteringen haller en
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god funktion over tid i driftskedet ar det viktigt att diken och rérledningar inspekteras med jamna mellanrum
sa att eventuella brister kan atgardas snabbt.

Hojdsattningen pa marken ska utféras sa att dagvatten och lackage vid olyckor pa hardgjorda ytor kan
samlas upp. Utrymmen dar kemikalier férvaras och anvands vid de tekniska anlaggningarna
(likriktarstationerna) kommer anldggas inom tat konstruktion, vilket behdver planbestdmmas. Hansyn
kommer aven behdva tas till foreskrifter som rér kemikaliehantering inom vattenskyddsomradet.

Nedan anges atgarder som behdéver vidtas i driftskedet for att sékerstélla att ingen negativ paverkan sker pa
statusen i grundvattenférekomsterna.

Dagvatten, lackage fran fordon
Hbég och extrem kénslighet

e For att kunna ta hand om lackage av till exempel drivmedel och andra farliga kemikalier vid olyckor
ska antingen tata diken konstrueras vid sidan av vagen eller sa ska lackage kunna rinna mot
dagvattenbrunnar med slutna dagvattensystem.

e Infiltration av dagvatten fran "smutsiga ytor”, exempelvis korbara ytor, ska inte tillatas.

Hela planomradet

e Diken och dagvattenledningar ska inspekteras med jamna mellanrum for att kontrollera funktionen.
Eventuella brister ska atgardas.
e Fororenat dagvatten ska samlas upp och renas.

Likriktarstationer
Hela planomréadet

o Likriktarstationer ska vara "tata” eller anlaggas pa invallat omrade som inrymmer all den olja som
finns i stationen.
e Regelbunden kontroll av tathet och oljeférande komponenter ska utféras.

Brandbekampning
Hela planomréadet

e Hardgjorda och andra tata ytor ska hojdsattas sa slackvatten avleds kontrollerat for att forhindra
spridning till grundvatten och Fyrisan
e Brandbekdmpning ska i stdrsta mojliga man utféras med vatten.

Saltning av vag och snéupplag
Hb6g och extrem kénslighet

o Vagdagvatten med vagsalt ska tas omhand av dagvattenbrunnar med tat avledning eller ledas bort i
tata diken for rening.

Hela planomradet

e Sno fran snorojning ska koras i vag fran planomradet till kommunal snédeponi.
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9 Slutsatser

Utan nagra skadeférebyggande och/eller skadereducerande atgarder ar risken mycket stor att ett
genomférande av detaljplanen medfér en negativ paverkan pa grundvattenférekomsternas kvalitativa status.
Detta beror bland annat pa att stora delar av planomradet utgérs av omraden med hdg eller extrem
kanslighet dar risken for féroreningsspridning ar hog.

De storsta riskerna med féroreningsspridning till grundvattnet uppkommer i byggskedet nar marken ar som
mest exponerad. | dessa omraden kommer det vara extra viktigt att alla som arbetar under byggskedet har
ratt kompetens och kdnnedom om rutiner om olyckan ar framme eller om okénda féroreningar patraffas
under gravarbetets gang.

Vissa farliga amnen, framfor allt petroleumprodukter, olja och PFAS vid anvandning av brandskum ger
upphov till allvarliga konsekvenser for manniskors halsa och miljén aven i mycket sma mangder. Det ar
darmed viktigt att arbeten utférs med stor forsiktighet &ven med féreslagna atgarder och att sanering sker sa
snart en olycka eller lackage uppstar.

Under driftskedet ar riskerna for féroreningsspridning till grundvattnet desto mindre med tillampade atgarder,
vilket till stor del beror pa hardgjorda ytor och ett bra fungerande dagvattensystem som kan samla upp och
leda bort fororeningar pa ett kontrollerat satt for vidare rening.

Sammantaget visar utredningen att man uppfyller kommunens riktlinjer fér markanvandning med de
foreslagna atgarderna och att det gar att minimera riskerna for féroreningsspridning till grundvattnet till en
acceptabel niva under bade bygg- och driftskedet sa att ett genomférande av detaljplanen for delstracka D
inte ger upphov till negativ paverkan pa statusen i grundvattenférekomsterna.

Kommunen arbetar med att ta fram alla handlingar till tillstandsansdkan for vattenverksamhet vid bro dver
Fyrisan samt dispensansokan for arbeten inom vattenskyddsomrade. Inga andra temporara eller
permanenta grundvattenavsankningar till foljd av schakter eller draneringar av detaljplanen har bedomts
medfdra negativa konsekvenser pa allmanna eller enskilda intressen saledes har de inte bedomts vara
tillstandspliktig vattenverksamhet. Skyddsatgarder for bron éver Fyrisan kommer att beskrivas i handlingarna
som planeras lamnas in till Mark- och miljddomstolen under varen 2024. Miljddomen férvantas erhéllas
under andra kvartalet 2025. Bron planeras att byggas under cirka 3 ar med start sista kvartalet 2025.
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Bilaga A - Riskmatris

Nedan anges sannolikhet och konsekvens samt sammanvagd riskklass for identifierade skadehandelser
med befintlig markanvandning och framtida markanvandning (byggskede och driftskede). Den ar uppdelad i
fyra tabeller utifrdn kanslighet. Riskmatrisen har angetts i tabellform men motsvarar riskmatrisen beskriven
under kapitel 4.

Sannolikheten rankas mellan 1-5 och konsekvensen har angetts som 1-5 i stallet for A—E motsvarande:

Mycket liten (1)

Lindrig (2)

Stor (3)

Mycket stor (4)

Katastrofal konsekvens (5)
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Tabell 1. Sannolikhet, konsekvens samt sammanvé&gd riskklass fér identifierade skadeh&ndelser pa extrem kanslighet.

Riskobjekt - extrem kinslighet | s | K | Riskklass | Riskklass (text)
Befintlig markanvandning

Avfallsdeponi (Ultuna 2:1) 2 2 1 | Liten risk

Brand i byggnad 1 5 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 4 3 | Mattlig risk
Dagvatten - férorenat 4 4

Eventuella okdnda markféroreningar 2 4 3 | Mattlig risk
Halkbekdampning 5 2 2 | Forhojd risk
Vagtrafik - Olyckor 3 5

Framtida markanvdndning utan atgarder

Byggskede

Avfallsdeponi (Ultuna 2:1) 4 2 2 | Forhojd risk
Brand i byggnad 1 5 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 4 3 | Mattlig risk
Dagvatten - byggdagvatten 4 4

Eventuella okdnda markféroreningar 3 4

Fylinads- och avjamningsmassor 4 5

Halkbekdampning 4 2
Lanshallningsvatten 5 5 5 Mycket stor risk
Markarbeten - palning 4 4

Markarbeten - schakter 4 5

Maskiner och drivmedelshantering 5 5 5 Mycket stor risk
Sabotage 3 4

Vagtrafik - Olyckor 2 4 3 | Mattlig risk
Driftskede

Avfallsdeponi (Ultuna 2:1) 2 2 Liten risk

Brand i byggnad 1 5 Mattlig risk
Brand i fordon 1 4 Mattlig risk
Dagvatten - férorenat 2 5

Eventuella okdnda markféroreningar 1 4 3 | Mattlig risk
Fylinads- och avjamningsmassor 2 4 Mattlig risk
Halkbekdmpning 5 4

Sabotage 2 2 Liten risk
Sparvag 3 2 Forhojd risk
Vagtrafik - Olyckor 3 5
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Riskobjekt - extrem kanslighet |s | K |Riskklass | RiskKlass (text)
Framtida markanvindning med atgéarder

Byggskede

Avfallsdeponi (Ultuna 2:1) 1 2 1 | Liten risk
Brand i byggnad 1 5 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 4 3 | Mattlig risk
Dagvatten - byggdagvatten 3 2 2 | Forhojd risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 2 1 | Liten risk
Halkbekdampning 4 2 2 | Forhojd risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 4 3 | Mattlig risk
Lanshallningsvatten 2 4 3 | Mattlig risk
Markarbeten - palning 2 4 3 | Mattlig risk
Markarbeten - schakter 2 4 3 | Mattlig risk
Maskiner och drivmedelshantering 2 4 3 | Mattlig risk
Sabotage 2 4 3 | Mattlig risk
Vagtrafik - Olyckor 2 4 3 | Mattlig risk
Driftskede

Avfallsdeponi (Ultuna 2:1) 1 2 1 | Liten risk
Brand i byggnad 1 5 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 4 3 | Mattlig risk
Dagvatten - férorenat 2 2 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 2 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 2 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 2 2 1 | Liten risk
Sparvag 2 2 2 | Forhojd risk
Vagtrafik - Olyckor 1 4 3 | Mattlig risk
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Tabell 2. Sannolikhet, konsekvens samt sammanvéagd riskklass for identifierade skadehédndelser pa hég kénslighet.

Riskobjekt - hég kanslighet | s | K | Riskklass | Riskklass (text)
Befintlig markanvandning

Brand i byggnad 1 4 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 3 2 | Forhojd risk
Dagvatten - fororenat 4 3 3 | Mattlig risk
Eventuella okdnda markféroreningar 2 3 3 | Mattlig risk
Halkbekdampning 5 2 2 | Forhojd risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 5 3 | Mattlig risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 3 2 | Forhojd risk
Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) 2 3 3 | Mattlig risk
Vagtrafik - Olyckor 3 4

Framtida markanvdndning utan atgarder

Byggskede

Brand i byggnad 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 3 | Mattlig risk
Dagvatten - byggdagvatten 3 | Mattlig risk
Eventuella okdnda markféroreningar 3 | Mattlig risk

Fylinads- och avjamningsmassor

Halkbekdampning

Forhod risk

Likriktarstationer

Lanshallningsvatten

Miattlg risk

Markarbeten - palning

Markarbeten - schakter

Maskiner och drivmedelshantering

N Wk W[k LU0 WID PP
wWiw i w i wu(buiw|d ||| W W s (>

Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 3 | Mattlig risk
Sabotage 3 | Mattlig risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 2 | Forhojd risk
Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) 3 | Mattlig risk
Vagtrafik - Olyckor 3 | Mattlig risk
Driftskede

Brand i byggnad 1 4 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 3 2 | Forhojd risk
Dagvatten - férorenat 2 4 3 | Mattlig risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 3 2 | Forhojd risk
Fylinads- och avjamningsmassor 2 3 3 | Mattlig risk
Halkbekdampning 5 3 3 | Mattlig risk
Likriktarstationer 3 4

Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 5 3 | Mattlig risk
Sabotage 2 2 1 | Liten risk
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Riskobjekt - hég kanslighet s | K |Riskklass | Riskklass (text)
Framtida markanvindning utan atgarder

Driftskede

Sparvag 3 2 Forhojd risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 5 3 Mattlig risk
Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) 3 3 3 | Mattlig risk
Vagtrafik - Olyckor 3 4 _
Framtida markanvindning med atgérder

Byggskede

Brand i byggnad 1 4 3 | Mattlig risk
Brand i fordon 1 3 2 | Forhojd risk
Dagvatten - byggdagvatten 3 2 2 | Forhojd risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 2 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 3 2 | Forhojd risk
Halkbekdampning 4 2 2 | Forhojd risk
Likriktarstationer 1 3 2 | Forhojd risk
Lanshallningsvatten 2 3 3 | Mattlig risk
Markarbeten - palning 2 3 3 | Mattlig risk
Markarbeten - schakter 2 3 3 | Mattlig risk
Maskiner och drivmedelshantering 2 3 3 | Mattlig risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 3 2 | Forhojd risk
Sabotage 1 3 2 | Forhojd risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 2 1 | Liten risk
Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) 1 2 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 2 3 3 | Mattlig risk
Driftskede

Brand i byggnad 1 3 2 | Forhojd risk
Brand i fordon 1 3 2 | Forhojd risk
Dagvatten - fororenat 2 2 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 2 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 2 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 2 2 1 | Liten risk
Likriktarstationer 1 3 2 | Forhojd risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 3 2 | Forhojd risk
Sparvag 2 2 1 | Liten risk
Savja Gokarbotippen (Nantuna 3:1) 1 2 1 | Liten risk
Verkstadsindustri (Ultuna 2:23) 1 2 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 1 3 2 | Forhojd risk
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Tabell 3. Sannolikhet, konsekvens samt sammanvé&gd riskklass for identifierade skadehdndelser pa mattlig kénslighet.

Riskobjekt - mattlig kanslighet | s | K | Riskklass | Riskklass (text)
Befintlig markanvandning

Brand i byggnad 1 3 2 | Forhojd risk
Brand i fordon 1 2 1 | Liten risk
Dagvatten - fororenat 4 2 2 | Forhojd risk
Eventuella okdnda markfoéroreningar 2 2 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 5 1 1 | Liten risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 4 3 | Mattlig risk
Vagtrafik - Olyckor 3 3 3 | Mattlig risk
Akrar och odling 4 1 1 | Liten risk
Framtida markanvdndning utan atgarder

Byggskede

Brand i byggnad 1 3 2 | Forhojd risk
Brand i fordon 1 3 2 | Forhojd risk
Dagvatten - byggdagvatten 4 2 2 | Forhojd risk
Halkbekdmpning 4 1 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 3 2 2 | Forhojd risk
Fyllnads- och avjagmningsmassor 4 3 3 | Mattlig risk
Likriktarstationer 4 3 3 | Mattlig risk
Lanshallningsvatten 5 3 3 | Mattlig risk
Markarbeten - schakter 4 4

Maskiner och drivmedelshantering 5 3 3 | Mattlig risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 4 3 | Mattlig risk
Sabotage 3 2 2 | Forhojd risk
Vagtrafik - Olyckor 2 2 1 | Liten risk
Akrar och odling 4 1 1 | Liten risk
Driftskede

Brand i byggnad 1 2 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 2 1 | Liten risk
Dagvatten - fororenat 2 3 3 | Mattlig risk
Eventuella okdnda markfoéroreningar 1 2 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 2 2 1 | Liten risk
Halkbekdampning 5 2 2 | Forhojd risk
Likriktarstationer 3 3 3 | Mattlig risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 4 3 | Mattlig risk
Sabotage 2 1 1 | Liten risk
Sparvag 3 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 3 3 3 | Mattlig risk
Akrar och odling 1 1 1 | Liten risk
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Riskobjekt - mattlig kanslighet s | K |Riskklass | Riskklass (text)
Framtida markanvindning med atgéarder

Byggskede

Brand i byggnad 1 2 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 2 1 | Liten risk
Dagvatten - byggdagvatten 2 1 1 | Liten risk
Eventuella okdanda markfororeningar 1 1 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 2 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 4 1 1 | Liten risk
Likriktarstationer 1 2 1 | Liten risk
Lanshallningsvatten 2 2 1 | Liten risk
Markarbeten - schakter 2 2 1 | Liten risk
Maskiner och drivmedelshantering 2 2 1 | Liten risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 2 1 | Liten risk
Sabotage 1 2 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 2 2 1 | Liten risk
Driftskede

Brand i byggnad 1 2 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 2 1 | Liten risk
Dagvatten - fororenat 1 1 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 1 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 1 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 5 1 1 | Liten risk
Likriktarstationer 1 2 1 | Liten risk
Ostkustbanan - Olycka med farligt gods 1 2 1 | Liten risk
Sparvag 2 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 1 2 1 | Liten risk
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Tabell 4. Sannolikhet, konsekvens samt sammanvégd riskklass for identifierade skadehédndelser pa lag kénslighet.

Riskobjekt - lag kdnslighet

| s | K | Riskklass

Riskklass (text)

Befintlig markanvandning

Brand i byggnad 1 2 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 2 1 | Liten risk
Dagvatten - fororenat 4 1 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markfoéroreningar 2 1 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 5 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 3 2 2 | Forhojd risk
Framtida markanvdndning utan atgarder

Byggskede

Brand i byggnad 1 1 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 2 1 | Liten risk
Dagvatten - byggdagvatten 4 1 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 3 1 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjdmningsmassor 4 2 2 | Forhojd risk
Halkbekdmpning 4 1 1 | Liten risk
Lanshallningsvatten 5 1 1 | Liten risk
Markarbeten - palning 4 1 1 | Liten risk
Markarbeten - schakter 4 2 2 | Forhojd risk
Maskiner och drivmedelshantering 5 2 2 | Forhojd risk
Sabotage 3 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 2 1 1 | Liten risk
Driftskede

Brand i byggnad 1 1 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 1 1 | Liten risk
Dagvatten - fororenat 2 2 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 1 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 2 1 1 | Liten risk
Halkbekdmpning 5 1 1 | Liten risk
Sabotage 2 1 1 | Liten risk
Sparvag 3 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 3 2 2 | Forhojd risk
Framtida markanvindning med atgérder

Byggskede

Brand i byggnad 1 1 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 1 1 | Liten risk
Dagvatten - byggdagvatten 2 1 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markfororeningar 1 1 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 1 1 | Liten risk
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Riskobjekt - lag kénslighet s | K |Riskklass | Riskklass (text)
Framtida markanvindning med atgéarder

Byggskede

Halkbekdmpning 4 1 1 | Liten risk
Lanshallningsvatten 2 1 1 | Liten risk
Markarbeten - palning 2 1 1 | Liten risk
Markarbeten - schakter 2 1 1 | Liten risk
Maskiner och drivmedelshantering 2 1 1 | Liten risk
Sabotage 1 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 2 1 1 | Liten risk
Driftskede

Brand i byggnad 1 1 1 | Liten risk
Brand i fordon 1 1 1 | Liten risk
Dagvatten - fororenat 1 1 1 | Liten risk
Eventuella okdnda markféroreningar 1 1 1 | Liten risk
Fyllnads- och avjamningsmassor 1 1 1 | Liten risk
Halkbekdampning 5 1 1 | Liten risk
Vagtrafik - Olyckor 1 1 1 | Liten risk
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