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1 BAKGRUND

Uppsala kommun planerar for ny kapacitetsstark kollektivtrafik i form av sparvag som stréacker sig fran Uppsala
centralstation till Uppsala Sodra, belagen i de planerade syddstra stadsdelarna. Linjedragningen ar uppdelad
i fyra delstrackor, A-D. Delstracka D knyter ihop delstrackorna B och C och gar fran Backlosa via Ultuna, vidare
pa bro dver Fyrisan och genom de sydostra stadsdelarna fram till Bergsbrunna dar en ny jarnvagsstation
planeras, se figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta éver de fyra delstrackorna A till D.

Soder om den Gstra delen av delstracka D, dar den planerade sparlinjen passerar vag 255, forvaltar Uppsala
kommun ett naturreservat vid namn Norra Lunsen. Naturomradet har ocksa skyddsstatus Natura 2000 vilket
innebér att det ar klassat som ett omrade med séarskilda skydds- och bevarandevarden. D& planerad sparvag
innefattar schaktarbete innebar det att en grundvattenavsankning kan bli nédvandig, vilket utgor en risk for
paverkan av hydrogeologiska forhallanden inom Natura 2000-omradet.

| de sydostra delarna planeras dven omfattande utbyggnad av bostader, kallat Sydostra stadsdelarna (SOS).
Utbygganden ingdr i det sa kallade Uppsala-paketet, som ocksa inkluderar en ny jarnvagsstation (Uppsala
Saédra) och tva nya jarnvagsspar mellan Uppsala och Stockholm. En ny anslutning planeras aven byggas mot
E4:an i 6ster (Sodra passagen).

D4 dessa olika projekt ar beroende av varandra och alla var for sig kommer innebara en grundvattenpaverkan
behdver den kumulativa effekten utredas och bedémas.
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2 SYFTE

Denna rapport syftar till att beskriva sparvagens hydrogeologiska/hydrologiska paverkan pa Natura 2000-
omrédet Lunsen, samt andra narliggande grundvattenberoende ekosystem. Vidare utreds om det foreligger
andra motstaende intressen som skulle kunna paverkas. Bedomning av paverkan gors for enbart sparvagen
samt for den kumulativa effekten nar aven utbyggnad av Sydostra stadsdelarna genomforts till och med ar
2033 (etapp 1). Detta PM utgdr underlag for bedémning av risk for paverkan pa Natura 2000-omradet Lunsen,
som tas fram inom ramen for arbetet med detaljplan for kapacitetsstark kollektivtrafik, delstracka D.

3 FORUTSATTNINGAR

Planerad sparvag passerar Fyrisan pa en bro och gar over till en bank vaster om Hemslojdsvagen. Vagen
kommer flyttas aningen Oster ut och anlaggas i en skarning. Precis sdder om passagen aterfinns flera
fristdende villor. Sparvagen gar sedan igenom ett skogsomrade, passerar vag 255 och mellan bebyggelsen i
Sodra Savja. Resterande stracka, tills jarnvagen nds i oster, gar sparvagen igenom idag oexploaterad
skogsmark cirka 400 meter norr om gransen till Natura 2000-omradet, se figur 2. | vissa delar gar sparvagen i
djupare skarning vilket innebér att grundvattenbortledning behdévs i bygg- och driftskedet.

Pa sodra och norra sidan av sparvagen, men i huvudsakligen séder om den befintliga bebyggelsen, planeras
den nya stadsdelen att anlaggas, Syddstra stadsdelarna. Utbyggnaden kommer ske under en langre tid och
bedoms kunna vara klar till cirka ar 2050.

Som en del i utbyggnaden planeras en ny péafart till E4:an anlaggas 6ster om omradet, som kopplar ihop E4:an
med Sydostra stadsdelarna. Passagen kan komma att byggas under eller éver jarnvagen. Om det blir en
vagunderfart under nya jarnvagssparet kommer det medféra behov av grundvattenbortledning. Paverkan av
en underfart beddms i denna PM.

Totalt sett finns det darmed tre geografiskt angransande projekt som aven praktiskt hanger ihop, déar samtliga
delar behévs for en lyckad statsutveckling. D& alla har en grundvattenpéverkan var for sig behovs darmed
aven den kumulativa effekten p& grundvattenférhallandena analyseras och bedémas.
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Figur 2. Sparvagens strackning forbi Norra Lunsens Naturreservat vars grans aven sammanfaller i norr med nautra-2000 omradet,
planerad kvartersmark for SOS samt vagunderfarten for 4-spéret.
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3.1 TOPOGRAFI

Marknivan varierar langs sparstrackan och vid Fyrisan ar nivan lag, ca +1. Marken stiger sedan markant dster
ut pa en relativt kort stracka varefter en storre plata breder ut sig, vilken till stor del utgérs av Lunsen-omradet.
Marknivan ar upp emot +50 inom omradet dar sparvagen gér, se figur 3. Langst bort i 6ster mot jarnvagen gar
topografin aningen ner igen, ner mot ca +30. Langre norrut gar vattendraget Savjadn i en stérre dalgang dar
marknivan gar fran ca +1 i vaster till ca +10 i Oster.
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Figur 3. Topografi langs sparvagens stracka (D).

3.2 GEOLOGI

Geologin domineras i omradet av dalgangen vid Fyrisan och Uppsaladsen, som i varierad utstrackning
Overlagras av lera. | de hogre partierna, 6ster om an, utgors jordarterna till stor del av tunna morantacken pa
berg och torvomraden. | dalgangarna norr om Savja finns storre omradena av postglacial lera, se figur 4.

Natura 2000-omradet utgors till stor del av tunna jordlager p& berg och torv. Bade moss- och karrtorv
forekommer. Mosstorven far i princip allt sitt vatten direkt frAn nederbdrd medan karrtorven aven far en del av
vattnet frAn utstrommande grundvatten.

Jordlagrets maktighet varierar langs sparstrackan. | vaster, i dalgangen langs Fyrisan, ar jorddjupen stora, upp
mot 50 meter, se figur 5. Geotekniska sonderingar som har genomférts inom ramen for projektet visar dock
att jorddjupet ar annu stérre. En sondering nara Fyrisan nddde 57 meter utan att patraffa berg. Langre Gsterut
mot vag 255 avtar jorddjupet och pa den ostra sidan om vagen &r jorddjupet ringa och berget i dagen ar vanligt
forekommande. | Natura 2000-omradet ar jorddjupet generellt Iagt och berget ar ofta synligt i dagen.

SGU har for Uppsaladsen genomfort en detaljerad kartering av jordarterna och jorddjupet och byggt upp en 3-
dimensionell modell for &sen samt dess tillrinningsomraden (SGU, 2020). Modellen &r uppdaterad under 2022.
Stor del av sparvagens stracka aterfinns inom modellens utbredningsomrade och de omraden dar jorddjupet
ar storre och dar geologin &r mer varierad finns ocksa bedémda i SGU:s modell. Modellen &r fri att titta i och
hamta pa SGU:s hemsida.
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Figur 5. Jorddjup langs spérstrackan, har ses de stora jorddjupen langs Fyrisans dalgang samt de laga jorddjupen i Lunsen.
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Uttagsmaojligheterna av grundvatten i berg i omradet bedéms enligt SGU som tamligen goda (600 — 2000
Itimme i mediankapacitet) med ett stérre strak norr om sparvagen med lagre uttagsmdgjligheter (under 600
Itimme i mediankapacitet), se figur 6. Utifran SGU:s brunnsarkiv kan &ven bergets hydrauliska
genomslapplighet (K) berdknas (metoden beskrivs i mer detalj under kapitel 4.4). Resultatet visar pa mindre
bra uttagsmdjligheter (700 l/timme i median), vilket ligger precis 6ver gransen mellan de tva klasserna enligt
SGU:s beddémning. Detta betyder darmed att berget kan forvantas vara relativt tatt 1Angs sparstrackan och
inom de omradena dar Syddstra stadsdelarna planeras att byggas.

Enligt SGU forekommer det bedémda sprickzoner i omradet. Dessa aterfinns i huvudsak i dalgangarna.
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Figur 6. Brunnar frdn SGU:s brunnsarkiv och uttagsmdjligheter i berg i omradet. Mojliga sprickzoner erhallna fran SGU:s jorddjupsmodell.
Brunnar markerat i rott motsvarar lag hydraulisk kapacitet (Iag vattenféring) medan bl& markering motsvarar hdéga varden (hog
vattenféring).
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3.3 HYDROLOGI & HYDROGEOLOGI

Sparvagen aterfinns i tva delavrinningsomraden, se figur 7 (ID: 663275-160459 & 663566-160750). Det vastra
omradet avrinner direkt ner till Fyrisan, medan det 6stra omradet avrinner ner mot Savjaan, som sedan avrinner
mot Fyrisdn. Bade Sé&vjadn och Fyrisdn har stora uppstroms avrinningsomraden varvid aktuella
delavrinningsomraden enbart &r en liten del av tillrinningsomradena till dessa tva aar.

Det forekommer flertalet kanda naturliga kallor i narheten av sparvagen enligt SGU:s kallararkiv.

Isdlvsmaterialet i dalgangen langs Fyrisan ar ett utpekat grundvattenmagasin av SGU, se figur 7. Magasinet
Overlagras stallvis av lera och gar stallvis i dagen. Magasinet anvands som dricksvattentakt for Uppsala
kommun. Ett skydd finns i form av ett vattenskyddsomrade, Vattenskyddsomrdde Uppsala- och
Vattholmadsarna, daterat januari 1990.

Soder om sparvagen, dst om vag 255, finns flertalet utpekade sumpskogar och jordartskartan visar aven att
forekomsten av torv ar stor, dar grundvattenberoende ekosystem finns. Dessa aterfinns i huvudsak inom
Natura 2000-omradet, men de finns d&ven mellan sparvagen och gransen till Natura 2000-omradet dar Syddstra
stadsdelarna ska anlaggas. S6der om sparvagen ligger Stordammen, vars sddra del ligger cirka 70 meter fran
gransen till Natura 2000-omradet. | Stordammen och dess naromrade finns flera skyddsvarda arter.

Grundvattenbildningen kan beraknas med hjalp av data fran SMHI. Storleken pé nederbord och avrinning ar
val kanda och skillnaden utgdrs av i huvudsak evapotranspirationen (total avdunstning). Da projektet till stor
del ska genomftras langre fram i tiden har aven framtida nederbérd och avdunstningsmonster vagts in genom
SMHI:s framtida klimatscenarion. Detta ger en klimatorisk vattenbalans med en total nederbord pa cirka 630
millimeter, varav ca 410 millimeter avgar i evapotranspiration. Kvar finns ca 220 millimeter vilket motsvarar
potentiell grundvattenbildning.
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Figur 7. Delavrinningsomraden, grundvattenmagasin, kallor samt utpekade sumpskogar.
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3.4 GRUNDVATTENNIVAER

Langs strackan finns flertalet grundvattenrér, manga av réren ar borrade och installerade under 2021 och
2022, se figur 8. Matning sker cirka 1 gang per manad. D& roren har installerats vid olika ar varierar langden

pa matserierna, se exempel pa fyra matserier i figur 9.
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Figur 8. Grundvattenror langs Sparvagen samt ner i Lunsen omradet.
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Figur 9. Exempel pa matningar frén projektet med varierad upplésning och omfattning.
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D& matserierna ar korta och med varierad kvalité har en samvariationsanalys gjorts for vissa ror for att avgora
om uppmatta nivaer ar representativa langtidsvarden, d.v.s. om uppmatt medelvarde ar representativt. Detta
for att forbattra analysen och f& en mer korrekt dataserie for att bestamma medel och hogsta grundvattenniva.
De lokala roren kallas prognosror och réret med en langre tidsserie kallas referensror.

Metoden utgar fran att referensrorets matserie justeras (amplitud och absolutniva) sa att serien passar mot
prognosroret. Passningen goérs manuellt genom att studera matserierna i diagram och justera
passningsparametrar; amplitudfaktor, absolutfaktor samt tidsfaktor. Metoden kréver inte att métningar gjorts

vid samma tidpunkt i de tvd studerade matpunkterna. Det gors inte heller nagon interpolering mellan
matvarden.

Nar passning av referensroret gjorts mot prognosroret har saledes samtliga matvarden for referensroret
justerats. Om god samvariation kan visas foreligga mellan referensror och prognosrér kan den anpassade
referensrorsserien antas representera forhallandena vid prognosroret. Den justerade referensrorsserien kan
da anvandas for vidare statistisk analys for prognospunkten i fraga. Skillnad i variationsvidd mellan olika ror
kan huvudsakligen tillskrivas skillnad i magasinskoefficient for formationen dér réren &r installerade samt det
topografiska laget, dar storre variationsvidd upptrader nara vattendelare och mindre i utstrémningsomraden
(typiskt slantfot kring en hojd). Till mindre del kan skillnad i variationsvidd tillskrivas olika stor nybildning, t ex
vid olika urbaniseringsgrad. Monstret i fluktuationen kan dock tillskrivas nederbord och temperatur, savida
inte extern paverkan i form av pumpning foreligger.

Ett exempel pa genomford samvariationsanalys ar grundvattenréret 16S001 GW och SGU:s referensror
Lagga 2, se figur 10. Resultatet visar tex att uppmatt medelniva (+52,4) ar aningen hogre an beraknat

medelvarde efter passningen mot Lagga 2 (+51,8), vilket troligtvis beror pa att flera méatningar utférdes under
den bl6ta vintern 2022 och 2023.
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Figur 10. Samvariationsanalys mellan grundvattenroret 16S001 GW och SGU:s referensror Lagga 2.
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4 METOD

En grundvattenmodell har byggts upp i programmet ModelMuse med syfte att prediktera hur planerad sparvag,
samt Syddstra stadsdelarna, paverkar grundvattenforhallandena i sin omgivning.

4.1 DISKRETISERING AV MODELLEN

Modellen innefattar ett omrade pa& drygt 31 km? runtomkring sparvagen. Modellen bestar av tio
berakningslager, varav de tre 6versta motsvarar jordlager. Jorddjupet i modellen sattes utifrdn SGU:s 3-
dimensionella modellen fér Uppsaladsen. Minsta maktighet for berakningscellerna har ansatts till en meter.
Cellstorleken i horisontell riktning langst sparvagen ar 10x10 meter och den tkar gradvis med avstandet fran
sparvagen. Den storsta cellstorleken i horisontell riktning ar 80x80 meter.

4.2 RANDVILLKOR

Avgransning av modellomradet har gjorts utifran lokala vattendelare och andra naturliga avgransningar, se
figur 11. Randvillkor Constant Head Boundary anvénds langs vastra delen av modellen som representerar
utkanten av grundvattenmagasinet. Randvillkoret motsvarar en specifik fast tryckniva, i detta fall +1 m utifran
tillgangliga grundvattenmatningar. For att simulera Fyrisan i modellen anvéands River randvillkor. Langs norra
delen av modellgransen anvands General Head Boundary vilket tillter ett in- och utfléde frdn modellen. | Gvrigt
anvandes topografiska vattendelare som grans for modellomradet. Randvillkoret ansattes har till att inget
vattenutbyte sker éver modellgransen (No Flow). En generell ytlig dranering (1 meter under markytan) ansattes
6ver modellen for att simulera avrinning av ytligt grundvatten till backar och vattendrag. Nettonederbérden pé
220 mm/ar anvandes inom hela modellomradet for att simulera grundvattenbildningen.
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; Svamsediment
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Figur 11. Randvillkor runt modellen samt jordartskarta.
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4.3 GENOMSLAPPLIGHET - HYDRAULISK KONDUKTIVITET | JORD

Den hydrauliska konduktiviteten (K) i jordlagren ansattes efter litteraturvarden®, samt med areell fordelning
efter SGU:s jordartskarta. Anvanda konduktiviteter i jordlager sammanfattades i tabell 1. Lokalt justering av k-
varden gjordes efter kalibreringen.

Tabell 1. Anvénda K-véarden for jordarter, Kn for horisontell riktning och Ky for vertikal riktning

Lager Kn [m/s] Kv [m/s] Méktighet [m] Typ
1 1,0 x 10°® 5,0x 108 Varierad Torv
1 5,0 x 10° 1,0 x 10° Varierad Lera
1,2 2,5%x10%-5,0x 106 1,0x 10%-1,0 x 107 Varierad Sandig moran
1,2 5,0 x 10 5,0 x 107 Varierad Postglacial sand
1,2 8,0 x 10 8,0 x 10 Varierad Isalvsediment, grus
1,2 6,0 x 107 6,0 x 107 Varierad Urberg

4.4 GENOMSLAPPLIGHET - HYDRAULISK KONDUKTIVITET | BERG

Berget ar i modellen indelat i sju berakningslager for att representera bergets djupavtagande konduktivitet.
Hydraulisk konduktivitet i berg ansattes efter en storskalig analys av bergets vattenférande egenskaper
baserad pa data fran SGU:s brunnsarkiv. De beraknade k-vardena justerades efter kalibrering, se tabell 2.

Tabell 2. Beraknade storskalig genomslapplighet for berg enligt analys av SGU:s brunnsarkiv; Kn for horisontell riktning och Ky for vertikal
riktning

Kh [m/s] Kv[m/s] o
Lager Kol Kv[mis] Efter kalibrering  Efter kalibrering Typ Méktighet [m]
3 1,5x 106 1,5x 106 6,0 x 107 6,0 x 107 Berg | 10
4 9,3 x 107 9,3x 107 5,0 x 107 5,0 x 107 Berg Il 10
5 4,1x 107 4,1 x 107 4,1x 107 4,1x 107 Berg Il 20
6 1,1x 107 1,1x 107 1,1x 107 1,1x 107 Berg IV 30
7 5,7x 108 5,7x 108 5,7x 108 5,7x 108 Berg V 30
8 2,4x 108 2,4x 108 2,4x 108 2,4x 108 Berg VI 60
9 1,1x 108 1,1x 108 1,1x 108 1,1x 108 Berg VI 90
4.5 KALIBRERING ” %
Modellen kalibrerades mot de uppmatta o
grundvattennivderna i 57  observationsrér  inom ,_,x'."".'
modellomradet. | figur 12 visar en jamforelse mellan de ; o
beraknade och observerade grundvattennivder. De ’,?"'
beraknade grundvattennivderna avviker generellt mindre %m . -
an 1 m fran observerade nivaer. For placering av réren se Iif A
figur 8. e o
Resultatet far anses acceptabelt for andamalet. Modellen 1
bedoms &terge grundvattennivderna i omradet och .
darmed kunna prediktera en foérandring utav planerad 0 D'"' . . . . . .
verksamhet val. Observerade grundhattenmivier {méh)

Figur 12. Kalibreringsresultat.

1 Sparrenbom, C., & Jeppsson, H. (2022). Grundvattenboken. Studentlitteratur.
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4.6 SIMULERANDE SCENARION

Modellen anvands for att simulera tre olika situationer:

1. En situation som motsvarar dagens situation, utan sparvag, anvands for att kalibrera.

2. En situation med sparvéagen, med profil enligt figur 13 med en dranering pa 2,2 meter under spar.

3. En situation med sparvagen och etapp 1 av utbyggnadsplanerna av Syddstra stadsdelarna
(&r 2033), se figur 14.

Skillnaden mellan modell 1 och 2 anvands for att bedoma effekten pa grundvattenforhallanden till foljd av
planerad sparvag. Detta scenario kallas A.

Skillnaden mellan modell 1 och 3 anvands for att berédkna den kumulativa effekten till féljd av de olika projekten,
dessa scenarion kallas B.

60

50
Ostra kanten av Fyrisan

Faunapassage

Passage vag 255

Passage forbi Stordammen

10
Passage 6ver Hemsldjdsvagen
0
9300 9800 10300 10800 11300 11800 12300 12800 13300

Langdmatning [m]

Figur 13. Profil for sparvagen (svart) 6ster om Fyrisdn samt marknivan (gron) samt nagra utpekade objekt som dven namns i rapporten.

Teckenférklaring R inset
Schaktbotten, SOS Etapp1 (m.6.h)

[110-25

[]25-35 Langiirn

[C35-45 ongontant
[ 45-56.3

-——- Planerad sparlinje Sustagirdena

Figur 14. Planerad schaktbotten fér SOS olika kvarter (etapp 1) samt sparvéagens dragning.
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5 RESULTAT

Forutsebar paverkan pa grundvattenférhallandena, i form av avsankt (paverkade) grundvattenniva, fran den
planerade verksamheten har beréknats med hjélp av grundvattenmodellen.

| denna utredning presenteras modellresultaten som ytor och linjer med angiven beréknad nivasankning.
Véarden under 0,1 meter visas inte &ven om modellen beréknar véarden ner till 0 meter. Anledningen till att
anvanda en beraknad avsankning om 0,1 meter i jord &r de inventerade motstdende intressena som kan
kopplas till en avsankning i jordlagren, sa som naturvarden. DA Natura 2000-omradet har
grundvattenberoende mossar, karr, sumpskogar och myrmarker &r det relevant och motiverat att anvanda 0,1
meters gransen.

For en avsankning i berg ar det enbart bergborrade brunnar som skulle kunna péverkas. Ofta sker inte en
signifikant skadlig paverkan i bergborrade brunnar forran en storre avsankning uppkommer (>1 meter).
Avsankningen i berg ar darmed inte styrande for beskrivning av utbredning.

Att anpassa vilken yttre grans som studeras utefter de motstdende intressena ligger i linje med SGU:s
handledning?. Darmed beddéms samtliga identifierade motstdende intressen som kan péverkas av en
grundvattensankning innefattas inom angivet omrade.

Visualiserad yta och linjer ska tolkas som att det inom detta omrade forutses finnas risk for férandring av
grundvattenforhallanden i sadan utstrackning att det kan paverka och skada motstaende intressen sdsom
brunnar och grundvattenberoende ekosystem. Det betyder inte att alla grundvattenberoende objekt inom 0,1
meters avsankning skadas utan en individuell bedomning maste alltid goras.

5.1 SCENARIO A — SPARVAG

| figur 15 presenteras den simulerade grundvattenséankningen for sparvagen med en avsankning pa 0,5 meter
under schaktbotten (1,7 meter under spartéverkant), skillnaden mellan modell 1 och 2. Den fargade ytan
visualiserar en avsankning av grundvattenytans lage eller en trycksénkning av undre grundvattenmagasin.

Avsankningen sprider sig i varierad utstrackning fran sparvagen, avsankningen nar dock inte fram till Natura
2000-omradet. Som narmast nar 0,1 metersavsankningen drygt 200 meter bort fran gransen. Avsankningen
nar nastan fram till Stordammen men inte helt.

Grundvattenytan vid Hemslojdsvagen ligger pa ca +3 m. Schaktarbeten planeras utforas till drygt 3 meter
under markytan (ca +11) for omledningen av vagen, vilket gor att ingen grundvattenpaverkan sker.

Flodesriktningen med och utan sparvagen har aven tagits fram, se figur 16. Ingen skillnad i flodesriktning har
identifierats runt Stordammen.

2h'['[ps://sgu.se/handledningar/bedomning—av—inﬂuensomrade—avseende—grundvatten/influensomrade—oc:h—paverkansomrade
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Teckenforklaring
|—— Planerad sparlinje
Avséankning i undre magasin (m) ;-

[ J<o01
[ Jo1-03
C_Jo3-05
[Jos-1
[ 1-3
(>3

=77

2 Kilometer
T Y YT A A A A (Y Y Y Y Y N N S B

Figur 15. Beraknad avsankning fran sparvagen med en grundvattensankning pa 0,5 meter under schaktbotten.
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Figur 16. Flodesriktning av ytligt grundvatten i dagslaget (bld) och med sparvagen (rott)
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5.2 SCENARIO B - SPARVAG & DELAR AV SYDOSTRA
STADSDELARNA

Nar forsta etappen av Sydostra stadsdelarna ar utbyggd 6kar grundvattenpaverkan i omgivningen, se figur 17.
| de vastra och centrala delarna av Sydostra stadsdelarna sker ingen paverkan in 6ver gransen till Natura
2000-omradet | sydostra hornet av stadsdelen sker dock en viss paverkan (<0,5 m) in 6ver Natura 2000-
omradet. Anledningen till avsankningen beror pa de planerade djupare schakterna mot jarnvagen.

Teckenforklaring
— Planerad sparlinje
[ 1S0s, Etapp del 1
I underfart 5
Avséankning i undre magasin (m) 7

[ J<o1
[ Jo1-03
[ lo3-05
[ Jos-1
-3
-5
-5

= Sumpskog_Skogsstyrelsen:

g 2 Kilometer
T T T Y T O

Figur 17. Berdknad avsankning fran sparvagen med en grundvattensénkning pa 0,5 meters under schaktbotten samt etapp 1 av SOS.
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6 ANALYS KUMULATIVA EFFEKTER

Berakningarna visar att en viss paverkan innanfor gransen for Natura 20000-omradet Lunsen kan ske utav
vissa av de planerade byggnationerna for Syddstra stadsdelarna. Vidare tyder berdkningarna dven pa att den
kumulativa effekten mellan Syddstra stadsdelarna och vagporten under 4-sparet gor att paverkan sprider sig
ytterligare in i omradet, &ven om denna effekt bedéms som liten.

Sparvagens avsankning andrar daremot inte hur langt Syddstra stadsdelarna och 4-sparsvagportens paverkan
sprids in i Lunsen. Den kumulativa effekten mellan de tre projekten fran sparvagen paverkar darmed inte de
andra tva projekten och motsvarande. Avsankningen fran sparvagen ar liten och ndgon kumulativ effekt
férekommer inte inom Norra Lunsens.

Paverkan pa Norra Lunsen kommer behéva analyseras vidare for Sydostra stadsdelarna och vagporten under
4-sparet och justeringar kan komma ske for att minska paverkan. Daremot kan det konstateras att sparvagens
paverkan inte ar relevant for de tva andra projekten relaterat till Norra Lunsen.

7 BEDOMNING

7.1 NORRA LUNSEN

Berakningar som gjorts med hjélp av en val kalibrerad grundvattenmodell visar tydligt att sparvagens paverkan
pa grundvattenforhallandena inte sprider sig till Natura 2000-omradet och att det finns god marginal mellan
gransen pa avsankningen (0,1 meter) och gréansen for Natura 2000-omradet. Ingen skillnad pa
stromningsbilder kan ses sa langt bort fran anlaggningen. | omradet ar flodesgradienten norrut, oberoende av
sparvagen, bort fran Lunsen.

Det far darmed fastslas att anlaggning av sparvagen inte kommer ha ndgon negativ paverkan pa Natura 2000-
omradet ur ett grundvattenrelaterat perspektiv.

Daremot visar modellen att Sydostra stadsdelarnas etapp 1 har en viss paverkan in 6ver gransen till Natura
2000-omréadet samt in mot vissa utpekade vatmarker. Detta kommer studeras vidare i kommande skeden.

7.2 STORDAMMEN

Stordammen bedoms inte paverkas utav grundvattensankningen. Avsankningen nar inte fram till dammen och
vid en férdjupad analys av flodesriktningar ses ingen skillnad mellan nuvarande situation och en situation med
planerad sparvag. Modellen har aven anvants for att ta fram en vattenbalans Gver dammen dar
grundvattenflédena till dammen har berdknats separat. | nulaget beréknas detta flode till 0,17 I/s och med
sparvagen till 0,16 I/s. Denna beraknade minskning far anses vara forsumbar i relation till ytvattenflodena.

Det far darmed fastslas att sparvigen inte kommer ha ndgon negativ paverkan p& Stordammen ur ett
grundvattenrelaterat perspektiv.
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7.3 KALLOR

Inga av de kanda kallorna i narheten av planerade sparviagen kommer att paverkas negativt av
grundvattensankningen.

Teckenforklaring
— Planerad sparlinje
Avsankning i undre magasin (m)

<01

[ ]o1-03
[ Jo3-05
[ ]os-1
-3
Bl -3

0 0.35 0.7 1.05 1.4 Kilometer
T T T N N T Y A Y N B |

Figur 18. Beraknad avsankning och narliggande kéllor, SGU:s kallararkiv.

8 SLUTSATSER

Resultatet fran modelleringen visar att det inte foreligger ndgon risk for paverkan pa Natura 2000-omradet
Lunsen eller Stordammen till foljd av anlaggning sparvag. Paverkan fran anlaggningen fran passagen vid vag
255 och Gster ut bedoms inte inneb&ra ndgot skada pa de grundvattenberoende objekten som identifierats.
Daremot visar modelleringen att en exploatering enligt Syddstra stadsdelarnas etapp 1 har en viss paverkan
in 6ver gransen till Natura 2000-omradet langst i 6st. Detta kommer studeras vidare i kommande skeden.

9 KALLOR

SGU. (u.d.). Bedomning av influensomrade avseende grundvatten/influensomrade och paverkansomrade,
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