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Inledning/lasanvisning

Den hir rapporten riktar sig till dig som ska fortsitta arbetet
med utvecklingen av de sydostra stadsdelarna. Manga
teknikomraden har bidragit med kunskap. Hir redovisas

en sammanstéllning av de ingaende disciplinernas arbete.
Utforligare redogorelser f6r varje disciplin finns i teknikom-

radesspecifika PM.

Rapporten inleds med sammanfattade rekommendationer
ddr huvudsakliga resultat och férslag pa vidare studier
redogors for i korthet. Mer utforliga rekommendationer
finns i det avslutande kapitlet.

Begrepp och férkortningar

FOP Fordjupad oversiktsplan f6r de
sydostra stadsdelarna inklusive
Bergsbrunna

UVAB Uppsala Vatten AB

BGG Bla-gron-gra dagvattensystem

ARO Avrinningsomrade

Bergschakt Springning eller annan typ av
schakt i berg

Geofysiska Metod som anvinds for att fi

undersokningar information om djup till berg,

jordlager och grundvattenniva i
ett storre omrade.

Hogreservoar Anlidggning vars syfte ir att
dstadkomma ritt vattentryck i
vattenledningssystemet och att lagra
vatten. Vattentorn eller annan typ
av magasin beldgen hogt i terringen.

Tryckstegrings- Anldggning for att hoja trycket i en
station dricksvattenledning.

AP Anslutningspunkt
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FORORD

Rambolls insikt genom arbetet med infrastrukturplanen ér att
projektet maste ha en vordnad inf6r den befintliga platsen. Omréidet
som idag inhyser gamla tallar, mossar och lavar, rivfamiljer, faglar
och insekter dr dven en plats som upplevs av minniskor pa vandring,
svampplockning och grillstunder vid Stordammen. Platsen
innehaller en méngtfald av biotoper i form av 6ppna lundar, tita
skogspartier, hillmark och fuktiga strak med langsamt sipprande
vatten genom sma myrar och sumpstrak.

En stad édr en plats dir vi lever véra sociala liv, gar med véra barn till
torskolan, arbetar, dter lunch pa stan med vinner, joggar i parken,
spelar musik och dansar. Staden ska byggas for att ménniskor

ska kinna sig trygga, ma bra och utvecklas. Omradet bor dérfor
utvecklas med respekt for bade den befintliga platsen och de liv som
kommer att levas dir i framtiden.

Uppdraget har fokuserat pa infrastruktur, vilket inbegriper fléden
under och ovan mark, i ror, diken och gator samt samordning mellan
olika krav och funktioner. Det har varit en unik arbetsprocess som
skapat en bred kunskapsbank. Projektgruppen har skapat sig en god
torstéelse for platsen men det finns samtidigt manga aspekter som
inte har vigts in. Samtidigt som arbetet med infrastrukturplanen
har pekat pa svirigheter i genomférandet av projektet har det dven
pavisat en stor potential i exploateringen. Potentialen ligger i att
bygga en ny modern stadsdel i anslutning till effektiv spairbunden
trafik anpassad for framtidens behov. Staden kan byggas inom ett
vackert naturomrade dir de befintliga virden kan lyftas och bli en
del av platsens signum.

I takt med att samhillet f6rindras och kunskap okar bor planerna
revideras. Det kommer att krivas kompromisser for att lyckas
torverkliga den fordjupade 6versiktsplanens vision om en gron,
inkluderande klimatpositiv stad nira naturen. Viljan att samarbeta
over institutions- och kunskapsomradesgrinser blir central. En
transdisciplindr kunskapsniva blir viktig for att vi ska f6rsta hur en
god helhet kan uppnis och hur innovativa 16sningar kan frimjas.
Dagvattenhantering dr ett exempel didr gemensamt ansvar skulle
underldtta moéjligheten att hitta innovativa strukturer och system
som skapar synergieffekter, dir ett plus ett blir tre.
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SAMMANFATTNING

Uppdraget

Ramboll har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en infras-
trukturplan f6r planomradet som omfattas av Fordjupad Gversiktsplan
for de sydostra stadsdelarna inklusive Bergsbrunna (FOP). 1 omridet
planeras en jirnvigsstation, sparvig och 21 500 nya bostider med
vision om en ny gron, inkluderande och klimatpositiv stad nira
naturen. Det 6vergripande malet f6r uppdraget var att ta fram
forutsittningar och riktlinjer for utformning av gator och teknisk
torsorjning infér kommande detaljplaner i omradet. I uppdraget
ingick dven att utreda geotekniska forutsittningar samt bevaka

landskapsanpassning och stadsbyggnadsfrigor.

Arbetet utgick ifrin FOP:ens vision och schematiska gatustruktur,
men anpassningar och férindringar gjordes efter dialog med bestil-
largruppen. Infrastrukturplanen behdévde vara genomforbar enligt
dagens gillande lagkrav och riktlinjer. Eftersom utbyggnaden av
planomradet kommer att paga under flera decennier behover infra-
strukturplanen framéver anpassas utifrin férindrad lagstiftning och
framtida innovation.

Arbetsprocess och vagval

Arbetet paborjades genom att ta fram en grov hojdsittning utifrin
FOP:ens schematiska kvarters- och gatustruktur samt fasta ut-
gangspunkter sisom befintliga gator, vig 255 samt lige f6r planerad
sparvig. Samtliga gator hojdsattes med tillginglig lutning. Utifran
gatornas hojdsittning utformades direfter f6rslag pa dagvatten- och
skyfallshantering samt ledningsnit for VA, digital infrastruktur

och 6vriga ledningsslag. Mojligheter att rymma ledningar i gator
och samtidigt forverkliga FOP:ens hoga ambitioner for gronska

i gaturum studerades i arbetet. Vidare utférdes 6vergripande
undersokningar av jord, berg och grundvatten for att forsta vilka
atgirder som krivs for att genomfora exploateringen.

Inledande projektering visade att en schematisk gatustruktur med
tita gator i rutndtsmonster orsakar omfattande schakt av jord

och berg samt behov av fyllnadsmassor, vilket inte dr positivt ur
klimatsynpunkt. Kvartersstrukturen bedomdes medfora svérigheter
att bevara befintlig skog med virdefulla arter, samt den naturliga
vattenbalansen. Exploateringen bedémdes dérfor riskera paverkan
pa Natura 2000-omradet Norra Lunsen och medféra komplicerade
tillstandsprocesser. Det var vidare utmanande att lokalisera dagvat-
tendammar och férverkliga FOP:ens ambitioner om gronska i
gaturum med gillande projekteringsanvisningar.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Lirdomar fran arbetet med infrastrukturen anvindes for att ta fram
en alternativ struktur for en mindre del av omradet. Utgingspunkten
var att minska klimatpéaverkan, mildra negativ paverkan pa befintliga
torhallanden och underlitta genomforbarheten. Gatustrukturen
anpassades i storre utstrickning till platsens kuperade terring och
befintliga vattenstrik, antal gator begrinsades och dagvattendammar
placerades nirmare bebyggelse.

Rekommendationer

Arbetet med infrastrukturplanen genererade kunskap om strat-
egier for teknisk infrastruktur. De beskrivs hir i korthet i form av

PROCESS RESULTAT

\\1

‘\-—:;-'—"'—-_-

'w—.—.~_
\

2\

77\

/, Fa{p\b\ ]

\
\

Planomradesgrans

Naturreservat

Natura 2000-omrade

A
Sigﬁerby /// Grona kilar

A N
~
S

1q Exploateringsomrade

Svaghetszoner i berg

—— Boulevarden

= m = mm Planerad broférbindelse

GRANS MOT LUNSEN % I Figur 1. Oversikt 6ver planomrédet med
N h utsnittet for studieomradet dér det tagits fram en
@' alternativ struktur. | bilden redovisas planerade
0 \ V. womo  exploateringsomraden, indikerade svaga zoner i
\ SR berg och boulevardens lage.

rekommendationer for teknisk genomférbarhet.

For att kunna fatta beslut pa sd god grund som méjligt beskrivs
ocksa rekommendationer for vidare arbete. I korthet handlar det om
att ta reda pa mer om platsen och anpassa exploateringen till dess
forutsittningar.

Resultat frin samtliga teknikomraden samt de sammanvigda erfar-
enheterna fran arbetet med infrastrukturplanen tyder pa att en
alternativ struktur bor utarbetas for planomradets centrala delar.
En mer organisk och platsanpassad struktur skulle kunna ge bittre
torutsittningar for ett lyckat genomférande.
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Rekommendationer for gator och bebyggelse

> Anpassa bebyggelse efter virdefull befintlig natur

Centrala delar av planomradet utgérs idag av ett varierande
skogslandskap som ur flera aspekter ér virdefullt att bevara.
Aven om omridet inte har ett formellt skydd kan det bidra med
ekosystemtjinster och biologisk mangfald i stadsbebyggelsen.

> Bevara naturliga vattenstrik i bebyggelsen

Omledning av naturliga vattenstrak medfor risk f6r forindrade
vattennivder inom Lunsen och bedéms kriva komplicerade
atgirder inklusive styrsystem. Genom att bevara naturliga
strak i bebyggelsen minskar denna risk och underlittar dven
skyfallshantering. Torvmarker kan i storre utstrickning limnas
orérda, vilket dr positivt ur klimatsynpunkt. Torvmark dr
dessutom mindre limplig att bebygga eftersom det medfor
komplicerad grundliggning. Avvigningar kravs dock mellan
behov av byggnation och bevarande av vattenstrak.

> Undvik att skapa nya strik for yt- och grundvatten

Viktiga vattendelare behover identifieras och behallas i
exploateringen for att inte skapa nya drinerande strak for vatten
som kan inverka pd Lunsens vattenbalans. Bergschakt kan
medfora att nya drinerande strik via sprickzoner i berggrunden
6ppnas upp och det blir kritiskt om det sker i anslutning till
Lunsen. Om bergschakt i anslutning till Lunsen blir n6dvindig
behéver den féranledas av detaljerade undersdkningar och
utredningar. Utférandet av exploateringen bor anpassas efter
konstaterade risker, exempelvis kan titning av vattenforande strik
overvigas.

o O

o O

o O
SAMMANFATTNING BAKGRUND

> Begriinsa gators utbredning och anpassa ligen efter
topografi och jorddjup

Forutsittningar inom planomradet varierar. Centrala delar av
planomradet karakteriseras av ett skogsbeklitt hillandskap med
kuperad terring. Gator inom centrala delar av planomréidet

bor anpassas till topografi samt begrinsas i antal for att kunna
minimera behov av schakt och fyllning samt bevara mer
naturmark. Gator bor vidare forlaggas i omraden med storst

jorddjup for att begrinsa bergschakt och paverkan pa grundvatten.

> Anligg bebyggelse pa bida sidor om gator

Anliggning av nya gator innebir jord- och bergschakt och fyllnad.

Genom att minska ner den totala mangden/lingden av gator kan
klimatpaverkan minskas. Bebyggelse bor lokaliseras pa bada sidor
om gator fOr att nyttja gatan maximalt.

> Flexibel bebyggelse och anpassning av vaningshojd
utifrin lige i stadsdelen

Det kan krivas en férindring av typ och héjd av bebyggelse for
att kunna rymma planerade antal bostider och samtidigt kunna
frigra mer yta f6r bla-grona losningar och bevara omraden
nirmare Lunsen. Omraden lings boulevarden och vig 255 samt i
anslutning till stationsomradet dr mer titbebyggda och kan limpa
sig for hogre bebyggelse in vad som ir planerat for i FOP:en.

Aven andelen radhusbebyggelse kan justeras ner for att frigora yta.

0ooo
Oo0o
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REKOMMENDATIONER

Rekommendationer for dagvatten

> Placera dammar nira bebyggelse

Dammar forlagda nira bebyggelsen dr att foredra framfor
recipientnira dammar, sett utifrin projektets forutsittningar
sasom radighet 6ver mark och fastlagda principer for
dagvattenhantering. Bebyggelsenira dammar minskar behovet
av ledningars lingd och dimension, och ger en férutsittning att
anvinda dammar som en resurs i parker. Om st6rre dammar
delas upp i fler mindre som forliggs nirmare kvarteren kan renat
dagvatten ledas till naturliga vattendrag hogre upp i systemet.
Det innebir att ledningsdimensioner och -lingder kan minskas
ner ytterligare, samtidigt som dammarnas lige kan anpassas till
befintliga lagstrak. Denna princip underlittar dven successiv
utbyggnad 6ver tid. Planomrédet dr stort och forutsittningar
varierar, vilket gor att flera principer f6r dagvattenhantering kan
bli aktuella.

Ooo0ooao
ooogoog

> Se dagvatten som multifunktionellt
stadsbyggnadselement

Planomradet utgors idag av skogsmark och planerad bebyggelse
skapar behov av ca 35 000 m? dagvattendammar (ca 2 procent
av exploateringsytan). Dammar blir ett dterkommande inslag i
stadsmiljon och behéver anpassas bade till den bebyggda miljon
och till landskapet for att tillféra ekologiska, estetiska, rekreativa
och pedagogiska virden.

> Fordroj och rena dagvatten bade pa kvartersmark
och allmin platsmark i samma system

Idag finns ingen juridisk mojlighet att kravstilla fastighetsigare
att fordroja och rena dagvatten pa kvartersmark, men det behover
vara en forutsittning for att effektivisera markanvindning inom
planomradet. Kommunen har verktyg for att stilla krav pa
dagvattenhantering i markanvisningsprocessen, och detta verktyg
kan vidareutvecklas och anpassas till de sydostra stadsdelarna.

INFRASTRUKTURPLAN
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Rekommendationer for ledningssystem

> Planera ledningsnit utifrin topografi

Forutsittningar for nya ledningsnit dr utifrin topografin sett
generellt goda. Det betyder att dag- och spillvattennit kan
utformas som ett sjilvfallssystem och att endast fital storre
pumpstationer krivs. Ett nytt resursverk f6r hantering av
spillvatten planeras i sydostra delen av planomradet. I framtiden
kan stora delar av spillvatten frin nya kvarter ledas dit pa ett
effektivt sitt. Under de forsta faserna leds spillvatten till befintligt
avloppsreningsverk (Kungsingsverket) for att sedan ledas om nir
det nya resursverket stir klart. Endast planomradets 6stra delar dr
limpliga att byggas ut med ett killsorterat avloppsledningssystem.

> Faststill anslutningar och riktningar for ledningar i

tidigt skede

Framtida styckning av fastighetsmark bor viga in topografiska
torutsittningar for att inte skapa forbindelsepunkter pa onddigt
manga sidor per kvarter. VA-huvudmannen har en skyldighet att
torsorja varje fastighet med en férbindelsepunkt i dess omedelbara
nirhet. Fastighetsindelning kan méjliggora att fler gator anldggs
med firre VA-ledningar vilket frimjar tridplantering. Det ir
onskvirt att skapa ett huvudledningsnit i varannan parallell gata.

N NN

—_— g — 1\ _ @ \__\g N_N g N\__\___ g

VAR e

> Forligg ledningar i storre gator

Lokalisera ledningar i gator med hégre fldden och dir separering
av trafikslag férekommer, till exempel i en sammanhingande

hardgjord yta i gatans sektion, eftersom det ddr finns mer utrymme

och firre konflikter med trad.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

> lakta forsiktighet vid ledningsdragning i omriden
med laga jorddjup och hog andel berg i dagen

Ledningar bor sa langt det dr méjligt dras i omraden dér
jorddjupen dr miktigare och undvikas i omriden med hog andel
berg i dagen. Vid anldggande av ledningar genom vattendelare
behéver analys av konsekvenser for avrinningsmonster ske, for att
undvika forindrade flodesvigar, risk att vitmarker avvattnas, eller
att Lunsens hydrologi i allmidnhet paverkas. Limplig skyddsétgird
kan di vara stromningsavskirande fyllning i ledningsgravar.
Skonsamma metoder for utférande av bergschakt kan ocksa vara
motiverat.

> Mojliggor forliggning avledningar och anliggning
av trid pa mindre sektionsmatt

Nuvarande projekteringsanvisningar for forldggning av
VA-ledningar tillater inte att trdd planteras s att dess droppzon
ligger innanfor ledningsgravens schaktkron. Denna anvisning
leder till att det blir svért att rymma tridd i majoriteten av gatorna.
Det finns tekniska 16sningar for att begrinsa rotintringning till
ledningsgraven, exempelvis genom rotspirr. Losningar som tillater
anliggande av trdd och ledningar pa mindre sektionsmitt behover
tillimpas for att kunna uppfylla FOP:ens visioner om gronska i
gaturum.

OO odd
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> Samforligg ledningar i samma ledningsgrav och
minimera VA-anslutningar till varje kvarter

Liksom forliggning av gator bidrar ledningsschakt till
omridespaverkan. Genom att samforligga ledningar sparas
utrymmen for den totala ledningsgraven. Ledningar for
dricksvatten, spillvatten och dagvatten kan med férdel samférliggas
i samma ledningsgrav. El, fiber och fjarrvirme dr mer flexibla och
inte beroende av sjdlvfall, och kan antingen samforliggas med
ovriga ledningar eller liggas separat beroende pa situation.

> Kunskap och ridighet f6r bra planering av digital

infrastruktur

Uppsala kommun behéver ha radighet 6ver hela det nya
fibersystemet i de syddstra stadsdelarna f6r 6kad kontroll och
sikerhet samt minskat behov av omliggning. Redan i tidigt
skede krdvs kunskap om kommande verksamheters behov for att
sikerstilla att nitet dimensioneras och utformas pa ritt sitt.

INFRASTRUKTURPLAN
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Rekommendationer for vidare studier

> Vidare undersokningar av bergets kvalitet, mojliga
grundvattenférande egenskaper samt yt- och
grundvatten i allmidnhet

I detaljplaneskede nir utformning av exploateringar forfinas
och omfattning av bergschakt konkretiseras dr det viktigt att
utféra mer detaljerade unders6kningar av berg och grundvatten.
Det ir angeliget att f6rstd om mindre ingrepp kan paverka ett
storre system, exempelvis om bergschakt kan leda till att viktiga
vattendelare tas bort eller nya dridnerande strik 6ppnas upp som
kan paverka Natura 2000-omradet.

> Fortsatt utredning om kiillsorterat avloppssystem

I ett killsorterat avloppsledningssystem separeras fraktioner
vilket medfor att resurser frin spillvattnet kan nyttjas mer
effektivt. I detta uppdrag har férutsittningar och principer

tor implementering av ett killsorterat avloppsledningssystem
tagits fram. Kunskapsnivin om siddana system dr dock generellt
sett lag och vidare utredningar bor goras innan beslut tas om
implementering.

> Undersok kapacitet for befintligt spillvattensystem

Delar av det befintliga ledningsnitet har begrinsad kapacitet,
exempelvis pumpkapaciteten i pumpstationer. Vidare undersékning
av befintlig kapacitet rekommenderas for att forstd forsittningar
och vilka uppgraderingar som krivs i samband med exploatering.

> Styrdokoment f6r sparande och tillf6rande av
gronska

Det bor goras en bedomning av vilka omraden som dr

virda att bevaras utifrin ekologiska och rekreativa virden utover
tormella skydd eller riktvirden. Krav f6r bevarande av mark och
tillford gronska bor utformas i ett strategidokument som ligger till
underlag for detaljplanearbete.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

> Utred risker for sittningar, vibration och buller for
byggnation 6ster om jirnvigen

Pi 6stra sidan om jarnvigen férekommer lerjordar som ir
sittningsbendgna. Det dr viktigt att planera ny bebyggelse utifran
krav pa grundliggning i kombination med méjlig paverkan fran
vibrationer och buller fran jirnvigen.

> Utredning méjlig omledning av befintliga vattendrag

FOP:ens schematiska gatustruktur kriver omledning av flera
mindre befintliga vattenstrak. Aven om gatustrukturen anpassas
till befintliga vattenstrik med en alternativ struktur krivs viss
omledning lingre in i planomréidet. Det ér viktigt att med hjilp
av vidare undersokningar av befintliga vattendrag i omrédet, dess
ligen och fléden, forsta hur de lokalt kan dndras utan paverkan pa
Lunsen i stort.

> Utred alternativ for en justerad sparvigsutformning

Den foreslagna utformningen for spirvigen (delstricka D) mellan
jarnvigsstationen och Fyrisin bor utvirderas. En forbittrad
massbalans for omradet dr mojlig om sparvigens profil justeras.
Omradet kring Stordammen kommer att paverkas pd manga sitt
av sparvigen, exempelvis i form av buller. Att forldgga sparvigen
lingre norrut skulle troligen vara fordelaktigt for miljon runt
Stordammen.

PROCESS RESULTAT

> Samlad Natura 2000-provning

Det bedéms sannolikt att planerade atgéirder forr eller senare,
innan de genomfors, kommer att behéva provas enligt regelverket
tor atgirder som kan paverka Natura 2000-omraden. Det kan bli
problematiskt om sidan prévning aktualiseras forst i samband
med enskilda detaljplaner eftersom kumulativ paverkan kommer
att behova provas varje gang. Det dr viktigt att tidigt identifiera
vilka omriden ddr Natura 2000-prévning kan bli aktuell for att
minska risk for férsenad eller utebliven utbyggnad av de syddstra
stadsdelarna. For dessa omriden bor miljéexpertis finnas pé plats
innan detaljplaneprocessen paborjas.

> Utveckla alternativt spar med fler och mindre
kvartersnira dammar

Gatustruktur och metodval for dagvattenhantering behover
anpassas till platsen for att sikerstilla effektiv dagvattenhantering.
Vilken princip - storre uppsamlande dammar, fler kvartersnira
dammar eller en kombination av dessa - som dr limplig beror

pa platsens forutsittningar. Det alternativa sparet med fler och
mindre kvartersnira dammar kan undersékas noggrannare genom
berikningar och modellering.

> Overvig att dndra princip for hantering av naturligt
vatten i vissa omraden

Arbetet med infrastrukturplanen har utgitt frin principen att
dagvatten ska hallas separerat frin naturligt vatten tills det har
genomgitt fullgod rening i tva steg. Principen ska tillsvidare

gilla men kan lingre fram beho6va dndras f6r vissa omraden
eftersom principen leder till komplicerade ledningsdragningar och
svarigheter att nyttja naturliga lagstrak for dagvattenhantering.
Det ir troligt att en justerad dagvattenprincip kréver storre yta

t6r dammar for att uppna samma reningseffekt men dammar kan
anldggas pa platser som ér svéra att bebygga och troligen kan storre
ekologiska virden skapas. digt helhetsgrepp bor ge ett battre samlat
slutresultat samt minska risk for forsenad eller utebliven utbyggnad
av de sydostra stadsdelarna.

REKOMMENDATIONER
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2. UPPDRAGET

2.1 Mal och syfte

Det 6vergripande malet med Rambolls uppdrag var att ta fram
torsittningar och riktlinjer f6r utformning av gator och teknisk
torsorjning infér kommande detaljplaner i de sydostra stadsdelarna.

Uppdragets syfte var att forsta omradets forutsittningar och behov,
och vilka begrisningar som krivs for delomraden for att helheten
ska fungera. Syftet var vidare att tydliggora ytbehov for viktiga
funktioner, sisom dagvattenhantering, och vilka genomgaende
huvudstrdk som dr mindre flexibla och behéver binda ihop
delomraden.

Arbetet utgick ifrin FOP:ens visioner och schematiska gatustruktur,
men anpassningar och férandringar gjordes efter dialog med bestil-
largruppen. Infrastrukturplanen behévde vara genomférbar enligt
dagens gillande lagkrav och riktlinjer. Utbyggnaden av planomradet
kommer att pagi under flera decennier och infrastrukturplanen
behover dirfor anpassas kontinuerligt utifrin forindrad lagstiftning
och framtida innovation.

2.2. Omfattning och avgransning

Uppdraget omfattade 6vergripande forprojektering av gator och
tekniska forsorjningssystemen, det vill siga ledningar for vatten och
avlopp, dagvatten, fiber, fjarrvirme och el. Ledningssamordning,
utredning av dagvatten- och skyfallshantering samt klargérande

av forutsittningar for killsorterat avloppsledningssystem var ocksa
viktiga delar av uppdraget. Det ingick dven att utreda geotekniska
torutsittningar samt bevaka landskapsanpassning och stadsbygg-
nadsfrigor. Uppdraget omfattade dven framtagning av en 6vergri-
pande kostnadsbedomning och en limplig utbyggnadsordning

utifrin teknisk infrastruktur.

Det ingick att tydliggora hydrogeologiska forutsittningar i omradet
utifran tidigare utredningar samt installation av grundvattenror

och nivimitning. Diremot ingick inte utredning av hydrogeol-
ogiska forutsittningar i sin helhet, sisom utredning av paverkan
frin de planerade arbetena pa kinsliga grundvattenberoende objekt
i omgivningen samt mojlig paverkan pa avrinning fran planerad
exploatering.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

<, Huvudsaklig kopplingspunkt och
“, niva for teknisk infrastruktur

A Flexibel struktur inom
(A exploateringsomrade

Gronbla strak bevaras

Figur 2. Syftet med uppdraget var framfor allt att 6ka forstaelsen fér omradets férutséttningar och behov, och hur delomraden kan
utformas for att helheten ska fungera. I figuren visas en princip fér hur kopplingspunkterna mellan exploateringsomradena &r viktiga

i anpassning till omgivningen. Strukturen i exploateringsomradena &r mer flexibel.
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2.3 Infrastrukturplanens sammanhang

Infrastrukturplanen redogor for forutsittningar och riktlinjer infor
kommande arbeten med detaljplaner. Arbetet med infrastruktur-
planen pabérjades da FOP:en fortfarande var en utstillningshan-
dling. Under arbetets gang antogs FOP:en av kommunfullmiktige
och den reviderade versionen fick status antagandehandling. Under
uppdraget har minga kontaktytor skapats med parallella projektor-

gan1sat1oner, $asom sparvagsproj ektet.

Infrastrukturplanen liksom FOP:en inkluderar hela planomradet
men i kommande skede kommer omridet att delas in 1 flera detal-
jplaner. For vissa detaljplaner krivs tillstindsprovning.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

FOP

PARALLELLA PROJEKT/UTREDNINGAR

INFRASTRUKTURPLAN DETALIPLANESKEDE

SAMLAD TILLSTANDSPROVNING?

MARKFORSALINING
EXPLOATERINGSAVTAL

GENOMFORANDE/
PRODUKTION

Figur 3. Infrastrukturplanen i férhallande till andra processer i tid. Planomradet kommer att delas upp i flera detaljplaner, dér vissa detaljplaner krédver en
tillstandsprévning. Det kommer troligen ocksa att bli aktuellt med en samlad tillstandsprévning. Hur dessa férldggs i tid och i férhallande till andra processer redovisas
hér dversiktligt.

INFRASTRUKTURPLAN
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3. OMRADESBESKRIVNING

3.1 Planomradet

Planomradet ér beldget i sydostra utkanten av Uppsala och omfattar
cirka 1600 hektar varav ca 350 hektar planeras f6r ny bebyg-

gelse. Kommunen dger marken i storre delen av planomrédet. I
soder angrinsar omradet till Lunsens naturreservat och i norr till
befintlig bebyggelse i Sivja och Bergsbrunna. Sivjain och Fyrisan
ir beldgna i omrédets ytterkanter. Vg 255, jarnvigen och E4:an ir
viktiga transportleder i omréidet och fungerar bade avgrinsande och
sammanbindande.

3.2 Befintlig bebyggelse

Befintlig bebyggelse i Sivja bestar av flerbostadshus fran 1980-talet.
I Bergsbrunna dominerar villabebyggelse frian olika tidsepoker.
Villaomriddet Nantuna har en mer homogen bebyggelse fran
1970-talet. I Nantuna finns service och handel lingsmed vig 255.
Mindre servicebutiker finns i Savja. I bidde Sivja och Nantuna finns
flertalet skolor och férskolor.

3.3 Topografi

I omrédet finns stora topografiska variationer. Omradet sluttar
generellt norrut och vidare mot de bada darna som utgor lagstrik
(lagsta punkt +1 moh). De hogst beldgna delarna finns i Lunsens
kuperade terring (hogsta punkt +50 moh). Jirnvigen dr beldgen i
grinsen mellan de hogre skogspartierna i véster och slitten i Oster.
De norra och 6stra delarna utgors av dkermark.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 4. Oversikt éver topografiska férhallanden i planomradet med omgivning. Plushéjder redovisas 6versiktligt.
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3.4 Natur

Naturmiljon i omréadet bestér i huvudsak av barrskog med inslag

av fuktskog, sumpskog, vitmarker och myrmark. En naturvirdes-
inventering genomférdes dr 2018, dir héga naturvirden identifi-
erades. De hogsta naturvirdena i planomradet utgérs av omraden
med tridklddda betesmarker dir manga sillsynta och rédlistade
arter aterfinns samt Fyrisin som anses vara en viktig stricka for
flytttaglar samt omgivande vatmarker. I omradets s6dra delar finns
hoga naturvirden i form av tridmilj6éer som priglats av en lang
kontinuitet vilket gor dem mycket svira att ersitta (Ecocom, 2018).
Hir finns dven gott om vatmarker som utgor livsviktiga miljder for
en rad olika organismer knutna till vattenmiljéer. S6der om planom-
radet ligger Lunsen. Lunsen inkluderar naturreservatet Norra
Lunsen. Stora delar av naturreservatet dr aven skyddat som Natura

2000-omréade.

Aven skyddade arter och skyddade omraden forekommer inom
planomradet och maste beaktas, t.ex. har storre vattensalamander
identifierats i Stordammen (Ecocom 2019). Planomradets sydvistra
och sydostra delar ingar i ett riksintresse for naturvérd, vilket enligt
Miljobalken ska skyddas mot dtgirder som patagligt kan skada

naturmiljon.

3.5 Rekreation

Lunsen dr ett vilbesokt omrade for rekreation. Stigsystemet dr
omfattande och naturen varierar mellan 6ppen barrrskog med
hillmarkspartier och slutna vitare marker. I vister méter planom-
radet Arike Fyris naturreservat. Sévjain i norr och nordést dr ocksa
det ett Natura 2000-omrade.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 5. Planomradet som det ser ut idag samt redovisad utbredning av naturreservat och Natura 2000-omraden.
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3.6 Bilder fran omradet

Hir visas de typiska karaktirerna i omradet idag. De centrala delarna
av omrédet bestér av till stor del av varierande skogsmark. I 6stra och
vistra delarna dr landskapet 6ppnare och sluttar mot de tva darna.

1. Skog i varierad terring

2. Hillparti

3. Vy over jiarnvigen ned mot slittlandskapet

4. Akermark i sluttning mot Fyrisan

5. Milj6 vid Stordammen

6. Jarnvigsbank intill akermark i 6ster

7. Viitare skogsparti

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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3.7 Geologi

Inom omradet féorekommer hojder med tunna jordticken eller berg i
dagen, och mellan dessa férekommer partier av lera, torv och morin.
Féror i berget gir i nord-sydlig samt nordost-sydvistlig riktning.
Jordarterna i anslutning till aarna utgdrs i huvudsak av lera. Lokala
vitmarker ar av karaktiren karrtorv, dvs. det finns ett utflode av
grundvatten.

3.8 Grundvatten

Planomradet ligger delvis inom tillrinningsomréidet f6r Uppsala
kommuns vattentikt Uppsala- och Vattholmaisarna, vilket innebar
att infiltrerat vatten till slut kan né vattentikten. Graden av infil-
tration r storre dir marken dr mer genomslipplig, till exempel
inom omriden med morin och sand, och ligre dir titare material
dominerar, saisom lera och berg i dagen. Det vatten som inte infil-
trerar till grundvattnet avrinner till Fyrisan eller Sévjain.

Det finns en klassning av marken utifran risker for infiltration av
grundvatten (Geosigma, 2018). Stora delar av omradet ir klassade
som lag kinslighet. Omraden med ler- och morinjordar ar i regel
klassade som mattligt kidnsliga, och finns i omradets dstra och vistra
delar samt i lagstrak i centrala delar. Det bor utredas hur framtida
verksamheter, infrastruktur och entreprenader ska bedrivas/vara
utformade inom omraden med mattlig kinslighet for att minimera
paverkan. Nira recipienterna finns omraden klassade med hog
kinslighet. Utgéngspunkten ska vara att all typ av exploatering

pa hdg kinslighet ska utforas med stora forsiktighetsmatt eftersom
riskanalysen visar att ndgra av de identifierade skadehindelserna kan
ge upphov till mycket stora konsekvenser med stora risker som f6ljd
(Geosigma, 2018). Omraden med exzremt hig kinslighet ska inte
exploateras.

Las mer om geologi och grundvatten i PM
Hydrogeologi. Kanslighetskartan redovisas i PM
Dagvattenutredning Fyrisan respektive Sévjadn.

4
9277

@%% l/ LT e iy 8 % g . B2 2 7 - Al = anma‘e‘
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morantackning

= mm w Planomradesgrans Lera S Torv Sand

Figur 6. Jordarter i omradet enligt jordartskartan (SGU).
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3.9 Ytvatten

Figur 7 visar avvattning inom planomradet till Fyrisan respektive
Sivjaan. En del av recipienten Fyrisin omfattas av naturreservatet
Arike Fyris och utgér habitat for flertalet djurarter. Hela Sdvjain
omfattas av Natura 2000-klassning, vilket medfér att flodesregimen i
vattendraget inte far f6rindras och att Sdvjadn framfor allt dr kinslig
tor forindring av lagfloden (Geosigma, 2020). For bade Fyrisin och
Sdvjaan behover belastningen av fosfor minska for att kunna uppna

god ekologisk status. Bada darna har férhojda halter av PFAS.

Lunsens Natura 2000-omréade skyddar bland annat arter som ér
kinsliga mot forindrade vattennivier. Vatten avrinner frain Lunsen
och genom FOP-omrédet i vata strik. Undersokningar i sédra Sivja
har kunnat visa att det finns en koppling mellan vattnet i vatmarker

i Lunsen och vattnet i vitmarker inom FOP-omradet (Sweco, 2017).

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 7. Vattnets vag i omradet idag.
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4. PLANER OCH UNDERLAG

4.1 Férdjupad 6versiktsplan

I den fordjupade 6versiktsplanen beskrivs den tinkta utveck-
lingen av planomrédet i sydostra Uppsala. Det sa kallade fyrspar-
savtalet mellan Uppsala kommun, Region Uppsala och staten
giller utbyggnad till fyra spar mellan Stockholm och Uppsala,

en ny jirnvigsstation (Uppsala s6dra) inom planomriadet och en
overrenskommelse om att bygga 21 500 nya bostider inom planom-
radet. Planer f6r utbyggnad av sparvig i Uppsala ir lingt gagna
och kopplingen mellan den nya stationen och Ultuna ger en tydlig
utgingspunkt f6r omradets struktur och sammanhang. I FOP:en
beskrivs ocksd en ny koppling till E4:an via en underging under
jarnvagen.

Prioriteringar f6r den framtida stadsmiljon:

* Resurseftektiv och klimatpositiv

* Inkluderande, positiv och livskraftig

* Gronskande med karaktirsfull arkitektur av hog kvalitet
* Nira natur och omgivande landsbygd

* Enkel och snabb att detaljplaneligga och bygga pa ett ansvars-
tullt sitt )
(FOP s. 3)

Hallbarhet dr ledord for utvecklingen av omradet och milet ér
att skapa en “resurseftektiv och klimatpositiv helhet”. Innovation
och nytinkande kommer att vara avgorande for att na dit, och

i kommande skeden av arbetet kommer nya idéer att testas och
manga aktorer bjudas in att delta i innovationsprocessen.

Den planerade markanvindningen visar pd en koncentration

av bebyggelse lings det 6st-vistliga huvudstriket Boulevarden.
Centrumverksamheter koncentreras till boulevarden, och dir ar
byggnaderna som hogst. Bebyggelsen trappas sedan ned och blir
ligre mot omgivande befintlig bebyggelse och gronomriden. Floden
koncentreras i tva noder stadsdelsnod vist och stationsomridet vid

Uppsala sodra.

Tre lagstrak sparas for att leda det naturliga vattnet genom omradet.
Naturen bevaras i mojligaste man i dessa gréna kilar. Hillmarker och
befintliga trid ska bevaras i stadsmiljén och pa bostadsgardar dir
det dr mojligt. Storre parker planeras for i bebyggelsen ytterkanter.
Nirheten till Lunsen gor att planomrades s6dra delar behover
utredas extra noga och en Natura 2000-provning kommer att bli

aktuell.
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Figur 8. Markanvéndning enligt FOP (s. 26-27).

4.2 Underlag och tidigare utredningar

I samband med framtagandet av FOP:en gjordes ett antal utred-
ningar. Underlag och utredningar som ansetts relevanta men inte ér
framtagna i samband med FOP:en inkluderas, samt underlag som
tillhandahillits av bestéllarorganisationen under arbetets ging.

PROCESS RESULTAT

Sammanstallning av tidigare utredningar och
hur de har beaktats i arbetet redogors for i
Bilaga 1 - Underlag och tidigare utredningar.
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5. UTGANGSPUNKTER

5.1 Gaturum och trafik

Som utgingspunkt for arbetet med gator, gatustruktur och trafik
har den kvartersstruktur och riktlinjer som presenterades i FOP:en
anvints. Stadsstrukturen dr en klassisk sidan som grundar sig i en
ritvinklig kvartersstruktur. Den generella bredden pa stadsgator

har forutsatts vara 24 meter och boulevarden har forutsatts vara 42
meter bred. Matten dr himtade ur utstillningshandlingen respektive
Whites projektering av sparvigen. I FOP:en beskrivs ocksi smalare
stadsgator f6r angdring, grinder och gifartsgator.

Enligt FOP:en ska hallbara firdmedel ges foretride i gaturummen.
Genomfart med cykel ska vara mojligt pa alla gator och endast en
av gatorna foreslis anvindas for genomfart for biltrafik. Angéring-
strafik ska dock vara méjlig pa alla gator. Bilparkeringar ska samlas
i yteftektiva 16sningar, exempelvis i si kallade multihubbar. Nya
gator ska ansluta till befintliga gator och till ny sparvigslinje lings
boulevarden. Sparvigsdragningen ér i enlighet med programhan-
dling med underlag frin Atkins férprojektering av Delstricka D
Gottsunda Bergsbrunna (Atkins, 2021), men profilen har hojts upp
cirka 2 meter sista strickan nirmast centralstationen (Ramboll,
2021). Parkering for rorelsehindrade och tillginglig angdring bor
tillgodoses pa kvartersmark enligt raidande lagkrav och riktlinjer.
Angoring for avfallsfordon och varuleveranser ska i f6rsta hand

ske pd kvartersmark. Andra situationer kan uppsta dir angoring
blir tvungen pa gata. Detta ska i s fall goras ddr konflikter med
gangtrafik och cyklister minimeras.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Norra Lunsens
naturreservat

Detta &r en illustrationskarta som
exemplifierar tillampningen av den
fordjupade dversiksplanens intentioner.

- 1\
2

N

0 0,5 1

TRANSPORTINFRASTRUKTUR
—— Genomfartstrafik motorfordon
—— Huvudcykelstrak
—— Buss
—— Kapacitetsstark kollektivtrafik
i Mojliga strackningar for trafikforbindelse

—— Plangrans

e © H B

Q

Depa for kollektivtrafik
Multihubb (parkeringshus bil)

Jarnvagsstation

= -

f

o TR

Bild over stadsdelen 6ster om
Stordammsstraket

Bildens huvudsyfte ar att illustrera den
omfattanden gronskan i gaturum, pa
gardar, skolgardar och i omgivningarna sa
som planen foreskriver. Den visar ocksa
prelimindra lokaliseringar av skolor och
forskolor, multihubbar idrottsytor och
annat. Stadsdelens slutgiltiga utformning
ska studeras och fordjupas i kommande
detaljplaner.

0 100m

Figur 10. lllustration 6ver stadsdelen éster om Stordammsstraket som
illustrerar den omfattande grénskan i gaturum, pa gardar, skolgardar och i
omgivningarna s& som planen féreskriver (FOP, s.38).

Hallplats kapacitetsstark kollektivtrafik

Hallplats regional och kommersiell busstrafik

Figur 9. Transportinfratruktur som den beskrivs i FOP (s. 60).
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5.2 GrOona gaturum

Gronskan i gaturum ska enligt FOP:en bidra till den sociala
hallbarheten och stadens karaktir. Gatusystemet ska ni en offent-
lighet, erbjuda trygghet och orienterbarhet. En malsittning dr att
den gronskande stadsmiljon ska stimulera till vistelse, rorelse och
odling samt att stadsmiljéns gronytor och grona gator ska bidra med
ekosystemtjinster och skapa biologiska samband med omgivande
natur. De grona gatorna ska genom sin gronska och sociala inslag
ocksi forstirka straken av grona skol- och férskolegéirdar och parker
som 16per genom omradet.

I FOP:en anges planeringsinriktningen att det ska finnas gronska,
och dir sa dr méjligt trdd, i alla gaturum. Gaturummen ska ocksa ges
ett sidant matt att de kan rymma rikligt med gronska i form av savil
stora tridkronor som férdrdjande, renande och infiltrerande grona
ytor. I ligen med liten trafikméingd ska gator kunna rymma ytor for
aktiviteter, spel, lek, odling, méten och samvaro. Dir kommunen
avser att plantera trid ska det skapas extra utrymme for detta.
Underhall av VA-anliggningen ska kunna ske utan att nirliggande
trid skadas. Enligt projekteringsanvisningar fér VA ska schaktkant
t6r VA-ledningarna darfor ligga utanfor vuxet trads droppzon.

Las mer om forutsattningar for tradplantering
och ledningsforlaggning i PM Gréna gaturum.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 11. Exempel p& méjlig utformning av olika gaturum (FOP, s. 39, 40, 51).
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5.3 Dagvatten och ytvatten
Enligt tidigare utférd dagvattenutredning (Geosigma, 2019) ska

rening utforas i ett tva steg med exempelvis BGG-system i gata och
ddrefter kompletterande rening i nedstréms uppsamlande dammar.
Den nya exploateringen innebir en 6kad belastning pa recipien-
terna Sdvjain och Fyrisidn. For att ha méjlighet att uppnd miljok-
valitetsnormerna f6r dessa med den nya bebyggelsen inrdknad krévs
aven kompenserande atgirder f6r befintlig bebyggelse (WRS, 2022).

For att effektivisera reningen ska dagvatten hallas separat fran

rent naturligt vatten till att det har passerat genom det sekundira
reningssteget (dammar). Direfter kan renat dagvatten sammanforas
med rent vatten frin Lunsen. Naturligt vatten koncentreras till de
tre grona kilar som gér fran soder till norr genom planomrédet, se
figur 12. Det finns ett tidigt f6rslag pé barridrer som ska hindra
vatten att ledas in i bebyggelsen (vattenledare enligt Niva, 2020).
Enligt rekommendationer bér det finnas en skyddszon nirmast
Lunsen dir exploatering undviks (Ekologigruppen, 2019).1 FOP:en

redovisas ett omrade for utredning av Natura 2000-prévning.

Tidigare utredningar har rekommenderat att dagvattenhantering
inom planomridet behover kunna f6rdréja dagvatten till befintlig
naturmarksavrinning for att efterlikna dagens situation (Ekologi-
gruppen, 2019; Geosigma, 2020). Geosigma har dock i en senare
utredning bedémt att recipienterna Savjain och Fyrisin inte i
visentlig grad kommer utsittas for forindrade fléden till £6ljd av
exploateringen, vilket skulle motivera en sinkning av det kravet

(Geosigma, 2021).

Utgangspunkten for arbetet med infrastrukturplanen ér att allt
dagvatten inklusive vatten fran kvartersmark ska renas och férdrojas
i gata, pa allmin platsmark.
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Figur 12. Tidigare arbeten och utgangspunkter géllande dag- och ytvattenhantering.
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5.4 Vatten och avlopp

Enligt projekteringsanvisningar ska dimensionering av ledningsnit
ske enligt Svenskt Vattens P110 och P114. Utgangspunkten for
infrastrukturplanen dr att ledningar inte ska forliggas i en multi-
kulvert utifrin en kostnad-nyttoanalys som tidigare genomforts

(WSP, 2021).

Spillvatten fran de flesta befintliga bostidder inom och i anslutning
till planomradet leds till och renas idag i Kungsingsverket. Befintligt
VA-nit behover forstirkas for att mojliggora ytterligare belastning
frin planomridet. Det kommer att behovas ett nytt avloppsren-
ingsverk och Uppsala Vatten planerar att det ska sta firdigt omkring
ar 2040 och forldggas i sydost om planomradet, i anslutning

till E4:an, se figur 13. Det dr inte beslutat om det ska vara ett
reningsverk med blandat avloppsvatten eller ett resursverk med ett
killsorterat avloppsvatten (klosettvatten och bad-dusch-tvittvatten
ar separerade). Det bed6ms att stora delar av planomradet kan vara
utbyggt innan ett nytt resursverk kan tas i drift.

Planomradet kommer att forsorjas med dricksvatten fran
Uppsalaasen och ansluta till redan befintlig dricksvattenanliggning.
Inom omréidet kan det foreligga behov av vattenreservoar for olika
vattentryckzoner i omradet.

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

5.5 Ovrig teknisk férsérjning

Det pagir diskussioner med Vattenfall angiende befintlig luft-
kraftledning genom omradet. Utgangspunkt har varit att den ska
finnas kvar. Ramboll har inte utrett alternativ for elproduktion eller
distribution utan har utgatt ifran att det finns tillricklig kapacitet

i omradet. Vattenfall har befintliga fjarrvirmeledningar i Savja.
Dessa matas fran en befintlig huvudledning som gar i vig 255 mot
Uppsala. Fjirrkyla finns inte i omradet. Vattenfall har tagit fram tva
olika alternativ f6r att kunna férsérja planomradet med fjarrvirme.
Detta for att kunna tillgodose olika byggordningar.

Fiber och digital infrastruktur ansluts till tillgdngliga befintliga
ledningar. Dock pagar ett storre arbete i Uppsala med att sikra
tillgAngen for framtida behov.

Om det blir aktuellt med en ny dtervinningscentral kan den placeras
inom verksamhetsomradet, se figur 13.
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6. ARBETSPROCESS OCH VAGVAL

6.1 Forprojektering utifran schematisk struktur

Uppdragets arbetsprocess sammanfattas i figur 14. Arbetet pabor-
jades med att ta fram en grov héjdsittning utifran den schematiska
gatu- och kvartersstruktur i FOP:en (bl tidslinje). For att minimera
schakt och fyllning anlades gator si nira befintlig topografi som
mojligt. Fasta utgingspunkter (sparvigsprojektering, anslutning mot

befintliga gator med mera) samt krav pa tillginglighet styrde arbetet.

Korsningar héjdsattes utifran befintlig topografi, men anpassning
mot topografiska variationer mellan korsningarna gjordes inte.

Ledningar

Den grova hojdsittningen lag till grund f6r projektering av
ledningsnit for spillvatten och dagvatten samt skyfallsmodellering.
Projektering av digital infrastruktur, fjirrvirme och el utgick ifran
gatornas schematiska ligen.

I samband med projektering av huvudledningsnit utreddes
mojligheten att rymma ledningar i gator. Samférldggning av
ledningar respektive separat ledningsforliggning utvirderades.

De bligrongri systemen (BGG-system) dr en viktig del av den
toreslagna dagvattenhanteringen och behovde samsas med ledningar
om utrymmet under mark i gator. Utredning av BGG-systemens
kapacitet och behov gjordes.

Principer for dagvattenhantering

Parallellt utvirderades mojliga ligen f6r dagvattenhantering. Forslag
pa ligen for dammar togs fram med tva lokaliseringsprinciper

— recipientnira respektive bebyggelsenira dammar - och ligena
utvirderades med hinsyn till ytkrav, topografiska férhéllanden,
geologi och hydrogeologi, planerad markanvindning, radighet 6ver
mark och skyddade omraden. Det visade sig vara utmanande att
lokalisera tillricklig yta for dagvattendammar, oavsett princip.

Recipientnira dammar inkriktade till stor del pa skyddade omréaden,
till exempel kulturlandskap och jordbruksmark. Enligt projekter-
ingsanvisningar f6r uppdraget far dagvatten inte beblandas med
naturligt vatten forrin efter fullgod rening i tvd steg. Recipientnira
dammar medfér dirfor langa ledningsdragningar och krav pa stora
ledningsdimensioner, och dirmed omfattande schakt. Vattennivaer
i dammar skulle ocksa ligga betydligt ligre 4n omgivande mark,
vilket inte dr positivt ur gestaltningshinseende. Principen med
recipientndra dammar valdes bort. Bebyggelsenira dammar innebar
mindre konflikter med skyddad natur, men inkriktade pa planerad
bebyggelse och var i flera fall utmanande geotekniskt. Principen
valdes dock att studeras vidare.
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Figur 14. Oversikt fér hur aktiviteter férdelats éver tid. Végval for vidare arbete markerade i rétt.

Massbalans

Utifran hoéjdsittningen togs en tidig massbalans fram, se dellever-
ansen Inledande studie av massbalans (Ramboll, 2021). Studien
konstaterade att FOP:ens schematiska gatustruktur med tita gator

i rutnitsmonster orsakar omfattande schakt av jord och berg samt
behov av fyllnadsmassor, vilket inte dr positivt ur klimatsynpunkt.
Kvartersstrukturen bedémdes ocksd medfora svirigheter att bevara
naturmark med befintliga trid pa innergirdar och parkmark, samt
dven den naturliga vattenbalansen i omradet eftersom flera naturliga
vattenstrik byggs over.
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6.2 Framtagning av alternativ struktur

Resultat av massbalans och dammutredning initierade ett skissarbete
tor framtagning av en alternativ ny struktur, mer anpassad efter
platsens forutsittningar. Arbetet dr markerat med gult i tidslinjen pa
s.7. Arbetsprocessen och dess resultat beskrivs mer detaljerat i PM
Alternativ struktur.

Processen for arbetet startade med att backa bandet och aterga till
de befintliga forutsittningarna for platsen. I stillet {6r traditionell
stadsplanering som ofta startar med en stadsbyggnadsidé och utplac-
ering av byggnader och gator i 2D, fick topografi och naturens
forutsittningar styra utplacering av gator och byggnader. Se figur 15.

Konceptuella skisser togs fram for centrala delar av planomrédet,
som idag bestar av naturmark och ligger nira Natura 2000-omradet
Norra Lunsen. En mindre del av planomréidet valdes dérefter ut som
studieomrade.

Den alternativa strukturen utformades utifran féljande principer:

* anpassa gatundtets struktur efter topografiska forutsittningar och
begrinsa antalet gator;

* bibehalla naturliga vattenstrak;

* tillimpa lokal dagvattenhantering, med fler och mindre dammar

integrerade i bebyggelsen;

* skapa mer sammanhingande utrymme f6r naturen med syfte att
frimja ekosystemtjinster och biologisk mangtald.

Samma antal bostider som i FOP:en placerades ut i den alternativa
strukturen. For att kunna spara ytterligare bla och gréna omraden
justerades byggnadernas placering och vaningshéjd. Pi sé vis kunde
dven exploatering av kinsliga omraden nira Lunsen ocksd minskas
ner.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 15. Redovisning av tva utgangspunkter i planeringsarbete. For det aktuella omradet visar det sig att det finns mycket att vinna pa att
planera med stor hdnsyn till platsen och dess topografiska foérutséttningar.
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6.3 Green scenario

Rambolls verktyg f6r klimatanpassningsanalys och validerings-
studier, Green Scenario, anvindes for att jimfora den alternativa
strukturen med FOP:ens schematiska gatustruktur. Verktyget

bidrog till att anpassa strukturen f6r att minska klimatpéverkan, och
parametrar som jamfordes var bland annat vind- och temperatur-
analys, gronytefaktor, dagvattenservisnivd och biologisk méingfald. Se
vidare PM Alternativ struktur.

6.4 Faltundersoékningar

En geofysisk undersokning genomfordes for att kartligga djupet
till berggrunden samt identifiera eventuella svaghetszoner som kan
paverka naturreservatomridet Lunsen. For att f6rsta hydrogeol-
ogiska forhéllanden vid dammlédgen samt i omradet intill Norra
Lunsens Natura 2000-omrade installerades grundvattenrér. Sonde-
ringar och provtagningar utférdes i samband med detta. Grundvat-
tennivéer uppmittes en gang per manad under 2022.

6.5 Delleveranser

Under arbetets gang uppstod det behov av mer specifika utredningar
samt tillkommande delar utéver ursprungsbestillningen:

 Forprojektering av sparvigsdragning inom stadsdelen — dndrade
lutningar i befintligt alternativ utifrdn funktionskrav {or sparvig
samt utredning av alternativ sparvigsdragning i 6stra delen. Se
delleverans Jamforelsestudie av sparvigsdragning nirmast Uppsala

Sodra (Ramboll, 2022).

* Brandvattenutredning — utredning av eventuellt 6kat behov av
brandskydd i och med stor andel tribebyggelse samt principiella
16sningar for f6rsérjning och distribution av brandvatten. Se
delleverans Hallbar brandvattenforsorjning (Ramboll, 2021).

* Utredning av alternativ for jarnvigspassage i sydostra delen av
omradet. Se PM Jamforande studie for sodra passagen (Ramboll,
2022).

* Fiber — behovsutredning och f6rprojektering av fibernit i
omradet. Se PM Digital infrastruktur.

*  Geofysiska undersokningar for att bittre forstd bergets
torutsittningar. Se PM Geofysiska undersokningar.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Figur 16. Foton fran faltarbete med geofysiska undersdkningar, januari 2022.

Installation av grundvattenrdr, samt bista parallella projekt med
resultat. Se PM Hydrogeologi.
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7. FORPROJEKTERAD INFRASTRUKTUR

7.1 Allmant

Infrastrukturplanen inkluderar ett flertal funktioner férlagda inom

gata och allmin platsmark, och sikerstiller dagvattenhantering och " ~_
teknisk f6rsorjning under mark: VA-ledningsnit, fjirrvirme, el och : iy
fiber. Den under mark liggande infrastrukturen samordnas med \ .
behov och funktioner ovan mark for att ge sa goda forutsittningar : |
som mojligt for inplanerad gronska i gaturum och gatufunktioner \ i
inklusive angoring. : |

Infrastrukturplanen utgar ifran gillande lagstiftning och riktlinjer, / ot 2
och vid dimensioneringen av ledningsnitet och vid dimensioner- / Lt
ingen av ledningsnitet har utvecklingsméjligheter eller f6rindrade : = g
beteenden sdsom minskad dricksvattenanvindning vattenfor- / / L
brukning inte beaktats. NANTUNA / o e A
b \
/7 REGION 1 7/ ¢ \
For att underldtta arbetet dr planomradet indelat i atta regioner. s /! ) \
Dessa togs fram i det tidiga hojdsittningsarbetet och har sedan f6ljt VAG255 / \ i
med i arbetet for att underlitta i intern och extern kommunikation. / £ BERGSBRUNNA Y
Flera regioner har en sjilvklar geografisk indelning. Annan grins- z/ / 2 \® \
dragning har gjorts for att stycka upp omrédet i atta ungefir lika . s SHVIA . REGION 8 *
stora delar. Uppdelningen i regioner har inget direkt samband till SPARVAG / J R g W \
avrinningsomréiden eller utbyggnadsordning, dock finns det likheter. / § // // lr \ )\ e 2y
Regionindelningen visas i figur 17. £ / / | ' \ g N
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Figur 17. Regionindelning av planomradet samt féreslagen gatu- och kvartersstruktur.
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7.2 Geoteknik TN T,

Utférda undersokningar visar att laglinta omraden i planomréidet \
(infrastrukturplanens region 1, 7 och 8) samt de norra delarna av 7 PR -~

. . . ° . . . . /// >~ \.
region 2 och 4 bedéms idag besta av lerjordar som ir sittnings- } A \\\\ 5 N
benigna. I 6vriga regioner kan omraden med sittningskinslig jord > W TN NS~ ~
forekomma mer lokalt. I \ : N
¥ i mn \\ Selizgard 1 4 Falebro .\
Torvmark bedéms forekomma i den centrala delen av planomradet. /7 A | N\
De flesta vaitmarksomriden med torv forekommer nira grinsen mot il ; '| .
Natura 2000-omridet Lunsen. ! / ¥ a0 \.\
! et
I de centrala delarna av planomridet férekommer stora partier av l' ) /7 ‘\
berg i dagen eller mycket ytligt berg (se roda omraden i figur 18). Mantuna B & .
S6dra passagen kommer att medfora cirka 10 meters djup bergss- ‘ \‘
chakt vilket gér anlidggningen till en kritisk faktor. a1 .. ) \
. / / Sayja A
o= / / 20 \
\ 4 p
/
7.3 Grundvatten Omrade dar ras i naturmark / p

Utford geofysisk undersokning indikerar att det finns svaghetszoner
i berggrunden i de undersokta linjerna norr om Lunsens Natura

noterats. Rekommenderade / //
geotekniska atgarder beskrivs i | ,/ y -
PM Geoteknik. 4 /

Beddmt sattningskansligt om-
rade. Rekommenderade geo-
tekniska atgarder beskrivs i PM
Geoteknik.

2000-omrade, se figur 18. Dessa svaghetszoner sammantfaller i stort /
med ligre omriden i terrdngen dir jorddjupet dr nagot miktigare ‘
med finare jordarter, sisom lera. I flera fall manifesteras dessa ligre
omraden som strak i terrdngen, frain hogre liggande markomraden <
mot ldgre dir berggrunden forefaller ligga djupare och jorddjupet
vara miktigare. Dessa omraden uttrycker sig som ligre blotare strik /
i topografin ddr vatmarksomriden och vattendrag aterfinns. Grund-
vattenflode i det studerade omradet har tidigare bedémts kunna ske

ytligt i jord och/eller djupare i berg (Geosigma, 2020).

Den geofysiska undersokningen 6ppnar for att det finns omraden,
eller strak, med bergkvaliteter dir grundvattenstromningar bade i
jord och berg méjligen sker. I dessa omraden med svagare, méjligen
mer uppsprucket berg, dr det troligt att ett eventuellt grundvatten-
flode frimst sker ytligt dér berget dr svagare.
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/s Sédra passagen \ @
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Utforda jord-bergsonderingar indikerar stor variation i bergk-
valitet i omradet. Figur 18 sammanfattar bedémningar frin utférda
sonderingar samt omraden dir ytterligare strik av svagare berg kan
térekomma.

Skruvborrning visar vidare att jordlagerfoljden i dessa strak bestar

ytligast av finare material for att djllpare ner overga mot grovre Figur 18. Lila falt i nord-sydlig riktning visar méjliga svaghetsstrak enligt de geofysiska undersékningarna. Méjlig svaghetszon vid Sédra
friktionsjord mot bergéverytan. Detta innebdr att det finns potential passagen &r framst tolkad utifran okuldr bedémning.

tor hydraulisk kontakt mellan grundvatten i jordmaterialet och

grundvatten i sprickor i partier med svagare bergmaterial.
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7.4 Gatustruktur

I samband med framtagning av FOP:en utarbetades en schematisk
gatustruktur, bl.a. for att kontrollera om antalet planerade bostider
skulle rymmas. Strukturen bygger pa gator i rutnit och kvarter med

relativt liknande storlek. Skolor och férskolor dr placerade i utkanten

och ett mobilitetshus i mitten av regionen. Rutnitsstruktur ir en
vilanvind princip med flera fordelar. Kopplingar mellan kvarter och

gator blir tydliga och frimjar orientering och social inkludering, men

gatorna blir méinga till antal och sviranpassade till den befintliga
topografin. Fér planomridets centrala delar dir det forekommer
skogsmark och kuperad terring limpar sig rutndtsmoénstret darfor
samre. I region 1,7 och 8, dir det dr flack laglint lermark dr denna
princip mer fordelaktig.

En alternativ struktur for en del av region 3 arbetades fram,

ddr hinsyn till platsens topografi och naturliga vattendrag var
styrande. Strukturen bygger pa principen med en huvudgata som
16per genom omradet i en loop med begrinsat antal sidogator och
dtervindsgrinder. Gatorna dr forsedda med bebyggelse pa bada
sidor. Skolor och férskolor placerades delvis i utkanten av regionen.
I den alternativa strukturen sparas ett omrade for att integrera bla-
grona l6sningar i kvartersmiljon.

Vagen fram till den alternativa strukturen
beskrivs narmare i PM Alternativ struktur.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Férprojektering utifran schematisk
struktur i FOP

Alternativ struktur

Figur 19. Jémforelse mellan schematisk gatusturktur frén FOP och skiss fér alternativ struktur.
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7.5 HOjdsattning

I arbetet med den grova héjdsittningen delades omradet upp i
gatuytor och kvartersytor. Gatuytor féljer FOP:ens schematiska
gatustruktur och bestar huvudsakligen av gator och férgirdsmark.
Med kvartersytor avses ytor som begrinsas/omgirdas av gator eller
planomradesgrinsen och som till stor del kommer att bebyggas
med exempelvis torg och hus, men som dven kommer att utgoras av
parker och giardar (undantaget stadsdelsparkerna i 6st och vést samt
sportytor utan anslutning till gatuytor).

Gatusektionerna dr antagna till en rak linje. Detta betyder att ingen
hinsyn till kantsten, tvirlutningar, eventuella diken etc. har tagits.

7.6 Massbalans

Massbalansen visar skillnaden mellan erforderlig schakt och fyllning
tor hojdsatta omriden i relation till befintlig markyta samt berg. For
berikning av massbalans f6r gatuytorna har gatans 6verbyggnad
riknats bort. Overbyggnaden édr antagen till 0,8 meter utmed hela
gatan. Denna férenkling beror pi att 6verbyggnaden antas utgoras
av massor som miste tillféras omradet eller av bearbetat bergschakt
beroende pa hur bergmassorna kommer hanteras.

Utifrin arbetet med Inledande studie av massbalans (Ramboll,
2022) gjordes viss justering av hojdsittningen for att ge bittre
torutsittningar for sjilvsfallsledningar. Detta ledde till mindre
schakt. Gatorna i region 7 och 8 sinktes da dessa regioner till stor
del bestér av lera. Det resulterade i mer schakt. Skulle 6verbyg-
ganden anlidggas pi terrass av lera finns risk for sittning. I region
6 fick passagen under jirnvigen ett nytt lige lingre norr ut, vilket
resulterade i nadgot mer schakt di vigen till passagen behovt bli
brantare i en terring dir det krivs schakt.

Mer information om héjdsattning och
massbalansberakningar finns i Inledande
studie av massbalans.
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Figur 20. Figuren visar en grov héjdséttning av omradet. Férgskalan redovisar héjdférhallanden inom planomradet.

PROCESS

RESULTAT

REKOMMENDATIONER

INFRASTRUKTURPLAN
SYDOSTRA STADSDELARNA

29



Den totala méingden schakt for omradet uppgar till ca 2,3 miljoner
m® varav cirka hilften utgérs av bergschakt. Den totala mingden
fyllning som behévs uppgir till ca 1,6 miljoner m® vilket resulterar i
ett berdknat 6verskott av massor. Det inkluderar dock inte fyllning
tor 6verbyggnad. Den totala mingden 6verbyggnad som behovs for
att bygga gatorna dr berdknad till ca 800 000 m? och bér till stor
del kunna byggas av bergkross fran platsen. Inkluderas fyllning for
overbyggnader finns potential att utjimna balansen férutsatt att
schaktmassor matchar typ och behov.

Utbyggnaden av planomradet kommer att pagé i decennier och det
finns en utmaning med massupplag 6ver tid, typ av massor samt
matchning av tillgang/efterfraigan. Det kommer att behova tas fram
massbalansberidkningar och planering f6r logistik och massupplag
successivt under utbyggnaden.

Tabell 1. Masshalansberékning utifran héjdséttning av schematisk gaturstruktur
redovisad i FOP.

Massbalans
Gatuytor och Kvartersytor
Schakt berg, 3 Total 3 Over- .
3 Schakt, m 3 [Fyll, m /underskott  |Lastbilsflak*, st
m schakt, m 3
(-)m

Region 1 3000 82 900 85 900 162 300 -76 400 764
Gatuytor 600 20 800 21 400 54 300 -32900
Kvartersytor 2 400 62 100 64 500 108 000 -43 500
Region 2 36 200 187 800 224000 490300 -266 300 26 630
Gatuytor 23 400 135 300 158 700 90 200 68 500
Kvartersytor 12 800 52 500 65300, 400 100 -334 800
Region 3 274 000 170 000 444 000 144 400 299 600 29 960
Gatuytor 135 500 87 800 223 300 22 300 201 000
Kvartersytor 138 500 82 200 220 700 122 100 98 600
Region 4 23 900 42 600 66 500, 260 200 -193 700 19 370
Gatuytor 16 000 27 300 43 300 61 900 -18 600
Kvartersytor 7 900 15300 23200 198 300 -175 100
Region 5 46 400 24 000 70 400 154 100 -83 700 8370
Gatuytor 27 900 17 700 45 600 32300 13 300
Kvartersytor 18 500 6 300 24 800 121 800 -97 000
Region 6 793 100 422200 1215300 320800 894 500 89 450
Gatuytor 361 000 201 400 562 400 116 700 445 700
Kvartersytor 432 100 220 800 652900, 204 100 448 800
Region 7 4000 163 200 167 200 19 000 148 200 14 820
Gatuytor 3300 76600 79 900 2200 77 700
Kvartersytor 700 86 600 87 300 16 800 70 500
Region 8 0 53 000 53 000 54 400 -1 400 140
Gatuytor 0 34 000 34 000 6 400 27 600
Kvartersytor 0 19 000 19 000 48 000 -29 000

189 504
Total 1180600, 1145700, 2326300 1605500 720 800 OVERSKOTT]
Overbyggnadsmassor (ej inraknad i massbalansen) -796 000
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Figur 21. Inledande héjdséttning av omrédet.
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7.7 Justering for forbattrad hdjdsattning

I arbetet med den alternativa strukturen har det blivit tydligt att det
finns potential att minska schakt och fyllning, framf6r allt i region
3,4,5, och 6. Dessa regioner utgors idag till stor del av skogs- och
hillmark med en intressant mikrotopografi att studera vidare.

Massbalansen kan forbittras genom att strukturen anpassas till den
lokala topografin, jorddjup och jordarter. I en platsanpassad struktur
tas storre hansyn till lokala forhallanden med dess hojdryggar och
lagstrak. Gator kan forldggas dir de inte skapar onddiga schaktdjup,
torslagsvis parallellt med hojdryggarna.

I en platsanpassad struktur kan dven parker, innergardar och andra
grona ytor planeras in dir den lokala topografin och naturtillgin-
garna anses virdefulla. Exempelvis finns flertalet vackra hillomraden
med grova tallar inom planomradet som kan ge karaktir it platsen.
Aven lagstrik utanfor de grona kilarna har potential. Dessa bor
inventeras och karteras i senare skeden.

schakt fyllning
—_

m

5-4-3-2-101 2 3 45 6

- schakt
- fyllning

- schakt
- fyllning

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Figur 22. Jémforelse av massbalans fér schematisk gatustruktur fran FOP och alternativ struktur. | den alternativa strukturen sparas ett omrade centralt i strukturen.
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Sektion A-A redovisar férhallande mellan schakt och fyll for FOP:ens schematiska gatustruktur. Det &r f& partier med naturmark som kan beavaras. Héjdskala 10x léngdskala.
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Sektion B-B redovisar férhallande mellan schakt och fyllning i den alternativa strukturen. Ett bredare strak naturmark i mitten av omradet bevaras. Hojdskala 10x ldngdskala.
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7.8 Principer for dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen for utbyggnaden av de sydostra stadsdelarna
ir det arbete som har skapat storst debatt och diskussion inom

uppdraget eftersom forutsittningarna dr komplexa och kraven hérda.

Foreslaget dagvattensystem dr utvecklat utifran forslag framtagna
i tidigare utredningar (Ekologigruppen, 2019; Geosigma 2020).
Utgangspunkten ér att rening och f6rdrojning ska ske i tvéd steg
innan dagvatten beblandas med naturligt vatten frin Lunsen. En
schematisk skiss pa hur systemet dr tinkt att byggas upp ses i figur
23. Arbetet med dagvatten har utmynnat i ett huvudspér och ett
alternativt spar. I huvudsparet hanteras dagvatten i blagrongra
system (BGG-system) som kombineras med ett renande slutsteg i
dagvattendammar. Sammanfattningsvis fungerar systemet sa har:

+ Steg 1: Dagvatten fran kvartersmark och allmin platsmark
(sdsom gatumark) leds till BGG-system, dir bade rening och
t6rdrojning mojliggors, dven infiltration ddr det dr lampligt. I
berikningar har dock Ramboll utgitt ifrdn “worst case” att ingen
infiltration dr mojlig.

 Steg 2: Dagvattnet leds vidare frin BGG-systemen till dammar,
ddr det renas och majligen fordrdjs en andra ging innan det leds
till recipient.

7.9 Bla-gron-gra dagvattensystem

BGG-system dr en typ av dagvattenlésning dir krossmaterial i
gatans 6verbyggnad byts ut mot bergkrossmaterial utan finpar-
tiklar. Det skapar en pords volym under gatan dir dagvatten

kan omhindertas, se figur 24. I en utformning dir BGG-system
omhindertar dagvatten fran bade kvartersmark och allmén
platsmark dr dess ytbehov ca 5-6% av avrinningsomradets yta.
Utgangspunkten ér en férdérjningsvolym motsvarande 20 mm per
reducerad area. Foreslaget system anses kunna f6rdréja 90 % av den
totala regnvolymen per ar.

BGG-systemen ska anlidggas enligt rekommenderade dimensioner
(Edge, 2022) och samordnas med andra funktioner i gatusek-
tionen. Dir tridd planteras bor systemet utformas for att ge goda
vixtforutsittningar. Anlidgegningstypen ir under utveckling vilket bor
védgas in i framtida projekteringsarbete. Till exempel pagar forskning
lirdomar finns fran tidigare byggda system, exempelvis i Rosendal i
Uppsala. PM Dagvattenutredning Fyrisan respektive Sdvjadn presen-
terar mer ingdende information for systemet.
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Figur 23. Férslag till system fér vattenhantering.
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Figur 24. lllustration av ett BGG-system i gatan flexzon/mdbleringszon. Den bla férgen
markerar ett dppet forstarkningslager for férdréjning och rening av dagvatten (Edge, 2022).
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7.10 Dagvattendammar

Som ett sekundirt reningssteg anliggs dagvattendammar innan
rent dagvatten leds till befintliga rinnstrik och kombineras med
naturligt vatten for att na recipienten. Dammarna foéreslas anliggas
med en permanent vattenyta motsvarande ca 1,5-2% av avrin-
ningsomrédets area for att skapa goda férutsittningar for hog
reningseffekt. Dammarnas unika kvaliteter dr en tillgdng och ska
tas till vara i landskapet och staden. Lokalisering, dimensionering
och utformning ska ske samtidigt med 6vrig planering si som
exempelvis utformning av bebyggelsen och oftentliga miljéer. Detta
tor att mojliggora en god gestaltad helhet.

I huvudspiret placerades uppsamlande dammar nedstroms i varje
region. Dagvattendammarnas placering kan delas in i tre kategorier:
dammar i hillmark; dammar i fyllning; och dammar i lermark.
Dammar 2,12, & 14 ir férlagda pa hillmark och damm 4, 6, 18
och 20 i fyllning. Damm 1,5, 8, 9, 10, 16, 17 och 19 ir lokaliserade
pa lermark eller morin. Detta ger stora skillnader i férutsittningar
och krav pa dammarnas utformning. Dammar péd héllmark kriver
att volymen skapas genom springning och schaktning i berg. Detta
ger en hogre klimatpaverkan per volymenhet men bergkross kan till
skillnad frin lera i storre méin dteranvindas i markanliggning.

Dammar pa lermark dr generellt sett enklare att anligga men
lermassor ér svéra att dteranvinda som fyllnadsmassor vid
byggnation. Dessa dammar ligger dessutom i eller ndra omraden
som klassas som kinsliga for grundvattentikten och behéver troligen
vara tita. Mojligheten till infiltration och grundvattenbildning

vid damm 6 beror pa fyllningstyp och vilken jord som underlagrar
fyllningen.

Dammars utlopp bor nyttja befintliga diken och lagstrak. Befintliga
diken kan behéva kompletteras med nya eller utokas i kapacitet.
Diken som anldggs med det primira syftet att avleda dagvattnet mot
recipienterna, kan om mojligt utformas for att forstiarka omréidets
naturvirden och bli en integrerad del av landskapsbilden. Dagvat-
tendammar ska utformas for att vara en del av den milj6 de ar
lokaliserade i.

I figur 26-31 visas dammplaceringar tillsammans med andra
intressen.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Grona kilar Mojlig yta for
dammplacering

Tekniskt

L . = =mm mmm Vattendelare mellan ARO
avrinningsomrade

Fyrisan och Savjaan

% ¢ :ﬁ»\ _
o v A S
A N
/ VU
- Dagvattendamm

Dagvattendamm med
flertalet tekniska svarigheter

\ s

e

2
i

17
<

Za8

QO

ey

A\

38

©Lalﬁfm;’éﬂterie".§ \ i l‘*\

Bevarade flodesvagar

Oppna rinnvégar

Dagvattennat

Figur 25. Féreslaget system for vattenhantering i infrastrukturplanen.
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7.11 Dagvattenhantering i en alternativ struktur

Dagvattenhanteringen i en alternativ struktur bygger pa att
16sningar platsanpassas for att spara ytor och intregrera fler blagrona
atgirder i staden. Dammarna blir fler och integreras i kvarter, parker
och multifunktionella ytor. Varje damm blir siledes mindre till ytan
vilket ger en storre frihet i utformningen. Dagvatten kan direfter
ledas tillbaka till naturliga rinnstrak tidigt vilket skulle frimja

dessa naturliga omridens potential till grundvattenbildning samt
ytterligare rening och flédesutjamning. Det skulle ocksa resultera i
kortare ledningsdragning med mindre dimensioner. I en alternativa
struktur finns bittre moéjligheter f6r att hitta limpliga och genom-
torbara placeringar av dammar i en topografiskt utmanande miljo.

Principen att dagvattnet renas i ett tvastegssystem giller dven i en
alternativ struktur. Systemet kan dock behova fringa forslaget att
BGG-system anvinds som en 6vergripande enhetlig 16sning for
ett forsta reningssteg. For att skapa ett dagvattensystem optimerat
efter topografiska forutsittningar kan det behdvas en inblandning
av ytliga och grunda lésningar som svackdiken, makadamstrik och

upphoéjda regnbiddar for takvatten.

Mer information om foreslagen dagvattenhan-
tering redogors for i PM Dagvattenutredning
Fyrisén respektive Sdvjadn.
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Figur 32. Skissen visar hur befintliga lagre partier med vatten kan forstérkas och hur vardefull natur kan bevaras och integreras i den byggda miljon.
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7.12 Skyfallshantering

Simulering av skyfall gjordes f6r omradets befintliga status och

tor en framtidsmodell med utgangspunkt i FOP:ens schematiska
gatustruktur. En klimatfaktor om 1,3 antogs f6r framtidsmodellen
tor att ta hojd for en framtida mer hégintensiv nederbord. Resul-
tatet av detta arbete ger en helhetsbild av situationen och indikerar
vilka justeringar och dtgirder som bor diskuteras i vidare arbete med
gatustruktur och hojdsittning f6r staden.

Pi ett 6vergripande plan bedéms den nya exploateringen fungera

vil ur ett skyfallsperspektiv. D4 ny bebyggelse frimst planeras for i
omradets hogre beligna delar kan vatten avledas genom befintliga
lagstrak och grona kilar. For att inte 6ka risk f6r 6versvimning for
befintlig bebyggelse och infrastruktur krivs dock dtgirder inom vissa
omraden.

Inom de centrala delarna av planomridet, i Sdvjains avrinning-
somréde, hanteras skyfall via huvudgator som leder skyfallsfloden
norrut samt direkt till grona kilar. Vatten rr sig sedan dsterut i
befintliga rinnstrak ner till jirnvigen. Lings denna stricka férvintas
lokalt héjda vattennivéer och floden vid skyfall. Oversvimning-
sproblematik bedéms uppsta invid jirnvigen, vilket méjligen kan
torebyggas med 6kad uppstroms fordrojning (exempelvis i dagvat-
tendammar), 6kad kapacitet i rinnstrik och framfér allt genom att
oka kapaciteten i den befintliga kulverten under jarnvigen. Atgirder
bedéms dven behovas f6r att minska risken f6r erosionsskador i

de grona kilarna under perioder med héga fléden. Det finns nigra
omraden dir dtgirder behovs for att inte 6versvimningsrisken

ska forvirras, det giller bl a vid en befintlig transformatorstation.
Oster om jirnvigen bedéms skyfallshanteringen fungera vil med
toreslagen utformning. Hojdséittningen av parkomradet dir det
storsta skyfallsflodet passerar behover detaljstuderas.

I Fyrisans avrinningsomrade finns lokala problem med skyfall-
shanteringen lings vig 255. For att inte negativt paverka befintlig
bebyggelse, och samtidigt undvika for stora vattendjup pa vig 255
bor justeringar av hojder goras for att bittre styra vattnet. Aven dr
kan fordréiningsatgirder och kulvertar bli aktuella. Atgirder bedoms
ocksd behovas for att minska risken for erosionsskador i omradets
befintliga vistliga rinnstrak.

Lokal skyfallsproblematik inom exploateringsomradena bedéms
uppsta. Vissa kvarter saknar en bra skyfallsled ut till gatan med
stdende vatten mot fasader som f6ljd. Dock anses inte den hir typen
av problem paverka den 6vergripande skyfallshanteringen men bor
studeras i kommande detaljplanearbete.
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Figur 33. I figuren visas huvudsakliga flodesvégar efter exploatering i blatt. Skyfallsanalysen visar pa platser dér det uppstar konflikter
med befintlig bebyggelse, risk fér erosion och behov av atgérder. Viktiga befintliga och planerade passager fér skyfall redovisas ocksa.
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7.13 Ledningsnat

I figur 34 visas en 6versikt av foreslagna dagvatten-, spillvatten- och
dricksvattenledningar. Samtliga ledningar dr schematiskt redovisade
tor att ge en Overgripande forstielse.

Det bedéms finnas goda topografiska férutsittningar for att anldgga
ett ledningsnit i planomréidet. Detta giller framforallt ledningsnit
tor spillvatten och dagvatten med sjilvfall. Endast ett fatal pumpsta-
tioner krivs for att hantera spillvattnet. Ledningsniten dr framtagna
utifrin den schematiska gatustrukturen i FOP:en, men systemet
bedéms vara flexibelt och kunna anpassas till andra typer av
stadsstrukturer och gatustrickningar.

Utbyggnadsordningen f6r omradet dr utmanande. Beroende pa
sekvens kan provisoriska anlidggningar krivas. Foljande utmaningar
ar identifierade:

* Befintlig spillvattenledning har inte tillricklig kapacitet f6r
limplig utbyggnad av omridet. Kommande bostidder kriver dven
flytt av att befintliga vattenledningar.

 Forliggning av spillvattennit i vig 255 kan kriva stora SEKRETESSBELAGT INNEHALL
ledningsdjup. Det rekommenderas att delstrickan utreds

mer i detalj med avseende pa teknisk genomforbarhet, for att
minimera stora ledningsdjup samt méjliggora tridplantering i
gatusektionen.

* Infrastrukturplanens 6stra delar foreslas forsorjas lings jarnvigen,
med ledningar och pumpstationer av betydande storlek och
investeringskostnader. Om byggnation av dessa inte star i
proportion till utbyggnadstakten f6r omradet det forsorjer,
rekommenderas mindre kostsamma provisorier f6r pumpsta-
tioner och ledningar, till dess att detaljplaner av storre omfat-
tning kan bdra eventuella kostnader.

 Lings boulevarden forliggs VA och 6vrig teknisk f6rsorjning
i tidiga skeden. Ledningssystem i boulevarden bor forberedas
tor att kunna ansluta senare planerade delomraden inom
planomradet.

Se PM VA & LSO for en mer detaljerad redo-

gorelse gallande utformning av ledningsnat.
Figur 34. Schematisk 6versikt fér dagvatten-. spillvatten- och dricksvattennét, inklusive dimensionering. Mindre férsérjningsledningar
redovisas inte. Parallellt med sparvag foreligger behov av VA-férsérjning pa bada sidorna men de &r inte redovisade i figuren.
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7.14 Spillvattennat

Arbetet med utformningen av spillvattennitet forutsitter att ett nytt
resursverk dr pa plats sydost om omradet ca 2040. Innan verket tas

i drift kommer flertalet delomraden att byggas inom planomradet.
Detta kommer att kriva provisorier f6r pumpstationer och tryckled-
ningar under 15 ér for att leda spillvatten till anslutningspunkt mot
Kungsingsverket.

Forutsittningarna for spillvattennitet dr utifrin topografin sett
generellt goda. Detta betyder att nitet kan i huvudsak utforas som
sjalvfallssystem. Endast ett fatal storre pumpstationer krivs. Det
finns behov av ett antal mindre pumpstationer for sma delavrinning-
somraden. Topografin inom omridet innebdr att omradets vistra
delar i huvudsak kan avledas med sjilvfall mot lige for befintlig
pumpstation norr om exploateringsomradet. Omradets Gstra delar
kan avledas med sjilvfall i 6stlig riktning med vidare avledning via
nya pumpstationer mot nytt resursverk.

7.15 Kallsorterande avloppsledningsnat

Ett killsorterande system utfors for att transportera separerade
fraktioner av spillvatten fran fastigheter till ett resursverk for
hantering. Separerade fraktioner kan da renas mer effektivt och
dessutom kan bittre forutsittningar ges for cirkuldr ekonomi, bland
annat genom produktion av biogas och tekniskt vatten samt extra-
hering av ndringsimnen. Innan beslut tas om anliggande av ett
kallsorterat avloppsledningsnit behéver det sikerstillas att det ér
juridiskt mojligt f6r en VA-huvudman att kriva av fastighetsigare
att ansluta till ett sidant system. I dagsldget rader osikerheter kring
detta.

I detta arbete forutsitts att ledningsnitet f6r killsorterat avlopp
utgors av BDT (bad- dusch- och tvittvatten) via sjilvfallsled-
ningar samt klosettvatten (toalettvatten) med snilspolande toaletter
via vakuumsystem. Vakuumsystem kan kortfattat beskrivas som
ledningssystem i dimensioner mindre @n vanliga sjilvfallsledningar,
vilka med undertryck kan transportera klosettvatten béttre dn vad
som dr mojligt med sjélvfallsledningar. Vakuumsystem kan till
skillnad frin sjilvfallssystem ge moéijlighet att transportera spillvatten
i obefintlig marklutning under linga strickor, och i begrinsad man
dven i motlut. Snalspolande toaletter forvintas ge betydligt mindre
fléden dn normala toaletter och kombinerat med den tekniska
utformningen och funktionen hos vakuumledningssystemet i mark

SAMMANFATTNING BAKGRUND

torvintas ledningsdimensionerna bli mindre dn de for sjdlvfall.
BDT-system utfors i likhet med traditionella blandade avlopp som
sjalvtallssystem kombinerat med pumpstationer. Generellt forvintas
ligre floden i ett BDT-system én i ett blandat avloppssystem.

Ett sammanhingande killsorterande ledningssystem f6r hela
planomradet bedéms inte limpligt pa grund av omradets topografi
och utbyggnadsordning. Det nya resursverket planeras att vara i drift
runt ar 2040 och anldggning av temporira l6sningar f6r samtliga
omraden som byggs fore detta anses inte rimligt. Region 5, 6, 7
och 8 har bra topografiska férutsittningar for att ledas mot den
nya verket. De exploateras dessutom néirmare i tid f6r resursverkets
planerade idrifttagning. Trots gynnsamma forutsittningar for dessa
regioner krivs provisoriska l6sningar under en period om 5-15

ar. Provisorier innebir till exempel avledning av klosettvatten via
BDT-nitet till befintligt avloppsreningsverk, eller uppsamling och
transport via tankbilar, samt lokal BDT-rening.

Las mer i PM Dimensionering spillvattenndt

och PM VA & LSO .

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

Figur 35. Schematisk 6versikt for kéllsorterat avioppssystem i region 5, 6, 7 och 8.
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7.16 Dagvattennat

Dagvattennitet foljer samma strik som spillvattennitet inom
respektive region, och avleds via dammar vidare mot recipient.
Dagvattennitet dr utformat for att binda samman de tva stegen

av renings- och foérdréjningsanliggningar dir steg 1 ofta utgors av
BGG-system och steg 2 ofta utgors av dammar (se figur 23). Enligt
toreskrifter har fordrojande funktioner uppstroms ledningsnitet inte
inkluderats i ledningsdimensioneringen. Majoriteten av omradena
bedoms ha tillricklig marklutning for att méjliggéra normal
ledningssektion utan 6kade ledningsdjup. Eftersom marken dr flack
oster om jarnvigen kan ledningar behdva forlaggas med mindre
lutning dn 0,5%. I detta omréide finns dessutom risk for sittningar
vilket bor beaktas vid fortsatt projektering. Dammars slutliga
placering och utformning styr hydrauliska forutsittningar och
dimensioner pi ledningar.

Mbijliga utloppsalternativ frin dammar till recipienterna f6r de

toreslagna dammarna har undersokts. Utlopp via 6ppna diken bor

premieras framfor ledningar dé strickor ofta dr linga. Befintliga

lagstrik och diken bor nyttjas i storsta mojliga man for att undvika

att ta ny virdefull mark i ansprak. Diken och lagstrik kan med

tordel utformas for att forstirka naturvirden och bli en integrerad SEKRETESSBELAGT INNEHALL
del i landskapsbilden.

Se PM Dimensionering dagvattenndt, och PM
Dagvattenutredning Fyrisan respektive Sdvjaan for
mer information.

Figur 36. Schematisk 6versikt for dagvattennét inklusive dimensionering.
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7.17 Vattennat

Ledningsdimensioner for det foreslagna vattenledningsnitet
kontrollberiknades med avseende pa kapacitet, leveranssikerhet
och vattenomsittning. Forslaget bedoms ha goda forutsittningar att
fungera under omrédets olika utbyggnadstaser.

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

En stor del av den nya bebyggelsen dr planerad i hogt belidgen
terrding och med byggnadshojder som kriver ett hogre vatten-
tryck dn det som finns i det befintliga ledningsnitet. For att ordna
ett hogre vattentryck krivs en ny hogzon dit vattnet tryckstegras
(pumpas) via en eller flera nya tryckstegringsstationer. Forslag till
utbredning av en ny hégzon visas med rod streckad linje i figur
37. Det rekommenderade alternativet innefattar tvd trycksteg-
ringsstationer, en i Ost och en i vist, med en anslutning vardera till
befintligt vattenledningsnit. En del av den nya bebyggelsen klarar
sig utan hogre vattentryck och kan anslutas direkt till det befintliga
vattenledningsnitet.

Ett alternativ till det foreslagna systemet med tva tryckstegringssta-
tioner dr en tryckstegringsstation i kombination med ett vattentorn
tor hégzonen. Forslag pa limplig placering av ett vattentorn for
hogzonen visas med gulskrafterade omriden i figur 37. Alternativet
med en tryckstegringsstation i kombination med ett vattentorn
bedéms mindre fordelaktigt dn det rekommenderade alternativet
med tva tryckstegringsstationer.

Uppsala Vatten arbetar med en utredning av behovet av ett nytt
vattentorn for Uppsala kommun. Utredningen iér inte direkt kopplad
till planerna f6r sydostra stadsdelarna. Uppsala Vatten har identi-
fierat att de sydostra stadsdelarna som ett limpligt placeringsalter-
nativ for ett nytt vattentorn. Med tanke pa platsbehov inom planom-
radet har forslag pa limplig placering av ett eventuellt vattentorn
tagits fram inom arbetet med infrastrukturplanen. Foreslagna platser
visas med gron skraffering i figur 37.

Utformningen av vattenledningsnatet, dimen-
sionering och alternativ for en ny hégzon finns
narmare beskrivna i PM VA & LSO och PM Dimen-
sionering dricksvattenndt.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

Figur 37. Schematisk 6versikt fér dricksvattennét med férslag till tryckstegring och

reservvattenledning.
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7.18 Brandvatten

Riddningstjinsten i Uppsala 6nskar att vattenledningsnitet dimen-
sioneras for konventionellt brandpostsystem med brandposter pa
avstind max 150 m fran varandra. Det innebir ca 200 brandposter
tor hela planomradet. Om ledningsnitet behover dimensioneras

upp for att klara brandvattenférsorjningen ska extrakostnaden

inte belasta VA-kollektivet. En uppdimensionering far heller inte
innebira att dricksvattenkvaliteten dventyras till £6ljd av omsittning-
sproblem. For planomridet bedoms det i dagsldget finnas tillrickliga
ledningsdimensioner och kapacitet for brandposter.

7.19 Tekniskt vatten

Tekniskt vatten innefattar hir ett avancerat renat avloppsvattnet eller
renat dagvatten. Utredningen visar att det r mojligt att anvinda
tekniskt vatten for brandslickning, men att bygga ut ett extra paral-
lellt system med tekniskt vatten innebdr ca 30 % hogre invester-
ingskostnad én att bygga ett vattennit f6r bade dricksvatten- och
brandvattenforsérjning. En extra ledning f6r tekniskt vatten medfor
storre utrymmeskrav i ledningsgraven och 6kade drift- och under-
hallsbehov. For att minska vattenférbrukningen kan vattenkiosker
anliggas i anslutning till resursverk, dir det dr mojligt f6r entre-
prenorer och kommunala verksamheter att kopa tekniskt vatten.

7.20 Digital infrastruktur

Kommunerna i Sverige har identifierat utmaningar och moéijligheter
relaterade till den digitala teknologin. En fungerande digital infra-
struktur som el och datakommunikation ar viktigt f6r att uppna
mojligheterna som det uppkopplade samhillet erbjuder. Kommunen
har ett lingsiktigt perspektiv som krivs for att realisera 6vergripande
visioner om hallbarhet, robust uppkoppling och siker kommu-
nikation. Eget dgande av infrastrukturen ger storst radighet och
mojlighet att uppna mél sa som fler anslutningar, tillginglighet for
alla, trygghetsskapande sensorer och kameror, bandbredd f6r arbete
pa distans och tillginglighet for alla bostider. Den digitala infras-
trukturen dr avgérande for att uppnd innovationskraft, livskraftiga
milj6er och bista forutsittningar for samhillet, medborgare och
ndringsliv.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

7.21 Ovriga ledningsslag

Endast 6versiktligt ledningssamordning genomfordes da skedet ér
tor tidigt for respektive ledningsigare att vara delaktiga i detaljfragor.
Ledningsigare for fjarrvirme delgav 6versiktlig dimensionering av
fjarrvirmenitet.

I storsta delen av exploateringsomradet finns inga befintliga el-
ledningar att ta hinsyn till. Befintliga elledningar i Sévja behéver
tas hdnsyn till i projektering av nya ledningar. Ledningsigaren har
dven en befintlig férdelningsstation och befintliga luftledningar som
stricker sig Osterut. Det har visat sig vara utmanande att faststilla
huvudstrik for elkablarna utan bestimda nitstationsplaceringar.
Inom ramen f6r infrastrukturplanen togs ett forslag fram pa placer-
ingar och kabelstrik inom planomradet, se figur 34. I vidare projek-
tering krivs ytterligare samordning med andra ledningsigare.

Befintliga fjirrvirmeledningar férsérjer idag Savja. Dessa matas frin
en befintlig huvudledning som gér i vig 255. Det finns tvé alter-
nativ for att foérse planomradet med fjarrvirme som tillgodoser olika
byggordningar. Det planeras att férliggas en ny huvudledning f6r

fjarrvirme genom hela planomradet.

Se Utredning om hdllbar brandvattenférsérjning
samt PM Digital infrastruktur f6r mer information.
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7.21 Samférlagda ledningsslag
Vid forlaggning av ledningar finns olika krav som behéver uppfyllas

ndr det giller djup till markytan samt minsta avstind till andra
ledningar samt dven till trdd. Spillvattenledningar dr det ledningsslag
som oftast liggs djupast i ledningsgrav pa grund av risk f6r kontimi-
nation av dricksvatten om ledningen liggs ovan dricksvatten. Bade
spillvatten- och dricksvattenledningar ska liggas pa frostfritt djup.
Dessa ledningar styr dirfor ofta ledningsgravars storlek. Beroende
pa topografin kan ledningar i vissa situationer hamna djupare for

att uppné eroderligt fall (lutning) pa ledningar. I dessa situationer
kan ledningar hamna djupare vilket i sin tur skapar en bredare
ledningsgrav. Schaktslinter behover i regel vara 1:1 vilket moéjliggor
att andra ledningar kan samférlidggas i ledningsgraven hogre dn
spillvattenledningen.

I figur 38-40 illustreras erforderlig bredd som krivs for samforlagda
ledningar respektive separerade ledningsgravar. I exemplet med
samforlagda ledningar krivs en schaktbredd pé ca 7 meter vilket
ofta motsvarar bredden f6r tvd korbanor (bil- och eller cykeltrafik).
Den hir forstaelsen leder till en arbetsinriktning med samférlagda
ledningar i huvudstrik. Ett flertal typsektioner har tagits fram dér
funktioner under mark f6r ledningsinfrastruktur och dagvattenhan-
tering 1 BGG-system samsas om den tillgingliga volymen. Som en
effekt av den samférlagda ledningsgraven ger detta utrymme ovan
mark limplig som hardgjord yta for trafik. Trafik innefattas hér av
oskyddade trafikanter, kollektivtrafik och bilar.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 38. Samférlagt ledningsstrak
spillvatten, vatten och dagvatten.

Figur 39. Samférlagda ledningar
dagvatten och spillvatten.

Figur 40. Enskild férlagd ledning
dricksvatten eller tekniskt vatten.
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Figur 41. Sektion fér huvudstrak med samférlagda ledningar.
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7.22 Typsektioner

Vid framtagning av detaljplaner dr det troligt att ligen f6r gator och

bebyggelse kommer att justeras.

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

Fem typsektioner har identifierats som representativa for de sydostra

stadsdelarna:

* Boulevarden

*  Huvudstrak i de 6stra stadsdelarna
*  Huvudstrak lings jirnvigen

* Huvudstrak i de centrala regionerna

* Stadsgata i strickning vig-255

Typsektion A

Typsektion B

G Typsektion C

@ Typsektion D

@ Typsektion E

Typsektionerna dr schematiskt redovisade och applicerbara i andra
typer av stadsstrukturer. Observera att sektionernas utformning
behover anpassas vid korsningar och utifran andra specifika

forutsittningar lings strickorna.

Ledningar for dricksvatten, spillvatten, dagvatten samt fjarrvirme,
el och fiber placeras i gemensamma ledningsgravar i gatan.
Bredvid foreslas yta for BGG-system for rening och {6rdréjning av
dagvatten, samt tridplantering. Ovan mark anvinds gatorna som

viktiga genomfartsleder f6r cykel, kollektivtrafik och bilar. Lednings-

graven placeras med fordel under gatans korfilt f6r att mojliggora
framtida ledningsunderhill och skapa maximalt avstand till trid.

Ledningsgravens sektion har anpassats till dimensioner pa ledningar

som krivs utifrin planerad bebyggelse och gillande riktlinjer. Enligt
projekteringsanvisningarna for projektet ska schaktkant f6r VA-led-
ningsgraven ligga utanfor vuxet trids droppzon. Det medfor att det

inte gir att rymma trdd i boulevarden (...)

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

Gator skulle kunna géras bredare for att rymma bade trdd och
ledningar men det skulle leda till minskad méjlig bebyggelse och
att gatan skulle bli oproportionerligt stor. En gatubredd pa 24
meter anses redan vil tilltagen. Ambitionen presenterad i FOP:en
och projektets projekteringsanvisningar innehaller motstridiga

torutsittningar for placering av ledningar och trid. Normalsektioner
och utformning ska i det fortsatta arbetet med detaljplaner utga fran

de vid projekteringstillfillet gillande forutsittningarna.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

REGION 3

Oversikt férdelning av typsektioner.

RESULTAT
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Typsektion A. Huvudstrak teknisk férs6rjning kollektivtrafikboulevard. Utifran géllande
projekteringsanvisningar och kravstéllning ryms inte énskad tradplantering (illustration till hbger) och
redovisad teknisk forsérjning i gatusektionen. | sektionen visar skrafferad yta uppskattad utbredning
trédkronor, vars droppzon ligger innanfér VA-ledningars schaktkant.
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Typsektion B. Huvudstrak teknisk férsérjning stadsgata region 7-8. Utifran géllande
projekteringsanvisningar och kravstélining ryms inte énskad trédplantering (illustration till h6ger) och
redovisad teknisk férsérjning i gatusektionen. | sektionen visar skrafferad yta uppskattad utbredning
trédkronor, vars droppzon ligger innanfér VA-ledningars schaktkant.

SAMMANFATTNING BAKGRUND PROCESS

Typsektion B. Redovisning av 6nskad trddplantering.
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7.23 Multihubbar

Multihubbar moéjliggor att en rad olika samhallsviktiga funktioner
kan samforliggas for att 6ka minniskors tillging till hallbara trans-
portalternativ, service och noder for cirkuldr teknisk f6rsorjning.
Synergier mellan olika system kan utvinnas och en hogre grad av
resiliens kan dérfor riknas hem. Multihubbars huvudfunktion ar
parkering f6r bilar f6r att minimera trafikering av gator och minska
parkeringsbehovet pi gator och kvartersmark. Mobilitetslosningar
syftar till att skapa mer héllbara och tillgingliga resealternativ
genom delning av exempelvis bilar, cyklar, ladcyklar och kickscootrar,
som di helst ska vara eldrivna, och som tillhandahills av en eller

fler aktorer. Fordelen med delning av olika fordonsslag ir att det

ar resurseffektivt da anvindare delar pa fordon snarare dn att dga
egna. Multihubbar bor placeras si att anslutningar till kollektivtrafik
finns i direkt anslutning. Utéver detta kan funktioner f6r energipro-
duktion, energilagring, odling, sopsortering och dagvattenrening.
Multihubbar kan dven innehalla verksamheter som exempelvis

servicebutiker, lager- och logistiknoder for paket- och varuutlimning

eller sociala métespunkter som caféer, co-working, uthyrningslokaler
och fler likande mdtespunkter.

Planerade multihubbar kan utrustas med behovsstyrda eller
homogena paket. Ett homogent paket innebir att alla multihubbar
har samma utbud och funktion medan de behovsstyrda innebar

att de olika hubbarna specialiserar sig och kan tillgodose specifika
behov. Information f6r hubbarna ska vara littillginglig. Bade fysisk/
platsbaserad och digital information bér erbjudas av forvaltare via
en mobilapp. Appen kan inkludera resealternativ och information
om verksamheter och tekniska f6rsorjningssystem for att gora det
sa bekvimt som mojligt f6r boende att gora klimatsmarta val i sin
vardag.

7.24 Atervinning

Multihubbarna kommer att kunna tillgodose relativt stort behov vad
giller killsortering, dtervinning och ocksa fungera som en hub for
aterbruk. Detta innebir en service till de boende som minskar behov
av resor. Atervinningscentralen dr planerad ster om jirnvigssparen i
anslutning till pafarten till E4. Den kommer att finnas i relativt nira
anslutning till boende i omradet. En fordel i detta dr att boende kan
ha méjlighet att firdas till AVC utan bil. Det forutsitter dock att
det lings hela strickan, mellan stadsdelen och AVC, ir planerat {6r
ett gang- och cykelstrak. For att géra transporten med skrymmande
avfall smidigare skulle multihubbar kunna méjliggéra utlaning av

ladcyklar, sldp eller skipbil.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Takterass
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av regnvatten \

P-hus med
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Postboxar

Figur 43. Idéskiss multihubb.

Se PM Multihubbar fér en mer utforlig redogorelse.
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8. UTBYGGNADSORDNING

8.1 Allmant

Infrastrukturplanens utbyggnadsordning utgar ifrin Uppsala
kommuns egen utbyggnasordning av de sydostra stadsdelarna.
Kommunens forslag bygger pa att tvd noder exploateras tidigt -
stadsdelsnodvist och stationsomradet - som sedan binds samman
genom boulevarden. Kommunens utbyggnadsstrategi anses mojlig att
genomfora. Vissa justeringar bor dock goras for att fa den tekniska
torsorjningen att fungera, skapa balans i masshanteringen samt
minimera paverka pa Lunsen. Slutlig utbyggnadsordning f6r de
sydostra stadsdelarna bor utéver infrastruktur ocksa ta hansyn till
samhillsekonomiska aspekter och miljopaverkan.

Utbyggnadsordningen ér indelad i fyra faser; fas 1 (gul), fas 2 (gron),
fas 3 (bla) och fas 4 (lila). Inom dessa faser dr omridden uppdelade i
delstrickor A-G och utbyggnadsomraden U-1 till U-19. U-omréiden
foreslis byggas i stigande ordning men sekvensen inom varje fas ar

flexibel.

I fas 1 byggs det forst kring noderna och boulevarden samt lings
vig 255 for att sikerstilla teknisk forsorjning. Viss temporir infra-
struktur kréivs lings boulevarden for att pumpa spillvatten visterut.
I fas 2 utvecklas de centrala regionerna och dven hir kriv viss
temporir ledningsinfrastruktur. Byggnation av fas 3 kan inledas
efter att det planerade resursverket tagits i drift. Fas 4 har avgrinsats
for att minimera byggnation nira Lunsen. Rekommendationer for
utbyggnad kan sammanfattas nedan:

1. Omréiden nira Lunsen bor byggas ut i ett sent skede for att kunna
samla in linga mitserier av yt- och grundvattendata samt genomfora
tillstaindsprocesser.

2. Tekniska f6rsorjningssystem med sjélvfall (dagvatten och spill-
vatten) behover byggas fran lagpunkt till hojdpunkt vilket ofta kan
oversittas i utbyggnad fran norr till séder. Kapacitet i nedstroms
liggande spillvattenledningar, exempelvis i vig 255, har inte tillrickligt
med kapacitet och behover byggas om.

3. Dagvattendammar beho6ver vara pa plats innan utbyggnad inom
respektive avrinningsomrade.

4. Massor for fyllnadsarbeten behévs tidigt i utbyggnaden och
masshanteringen behover planeras innan byggstart for att minimera
klimatpaverkan.

5. Risk for sttningar forekommer i planomradets 6stra delar.
Omradet behover troligen forbelastas eller byggas med provisoriska
ledningsinstallationer, vilket kan vara tidskrivande.

SAMMANFATTNING BAKGRUND
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Figur 44. Féreslagen utbyggnadsordning utifran perspektivet teknisk infrastruktur samt geotekniska forutséttningar i sekvensen BO-01 till BO-23.
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8.1 Dagvatten

Byggordningen {or dagvattennitet styrs primirt av topografi samt
placering av dammar for respektive region. Dammar behover i ett
tidigt skede anldggas nedstroms i varje region sa att dagvatten kan
omhindertas under hela utbyggnadsperioden. Utbyggnadsordningen

tor dagvatten i 6vrigt dr mindre kinslig dn for de 6vriga VA-system.

Anpassningar for skyfallshantering bor géras i samband av utbygg-
naden av planomridet. Detta inkluderar hojdjustering och kulvertar
lings vig 255 samt dagvattenkulvertar under jirnvigen. Kulvert
under jarnvig bor samordnas med utbyggnaden av fyrspar. Exploat-
eringen i omridet medfor en 6kad avrinning vid skyfall och dirfor
bor kapaciteten okas.

Kompensationsitgirder f6r dagvatten i befintlig bebyggelse, bland
annat dagvattendammar, behover goras i samband med exploat-
eringen for de sydostra stadsdelarna.

8.2 Teknisk forsorjning

Byggordningen for spillvattennitet styrs frimst av topografi, samt
kapacitet i befintliga ledningar. Spillvattenledning i vig 255 har
begrinsad kapacitet. Det giller dven norrgiende tryckledning mot
befintligt avloppsreningsverk. I 6vrigt foreslas byggordningar utforas
i en riktning som ér fordelaktig med avseende pa att bygga sjilv-
fallsystem fran lagpunkt mot hogpunkt. Fas 1 och 2 byggs med ett
system mot Kungsingsverket. Detta kriver temporira tryckledningar
tor spillvatten lings boulevarden. Nir ett nytt resursverk dr byggt
kan delar av fas 1 och 2 ledas om Osterut i permanenta ledningar

dit dven exploateringen i fas 3 och 4 ansluter. Spillvatten och 6vriga
ledningsslag bor byggas etappvis med utgangspunkt fran befintliga

anslutningspunkter.

Byggordningen for vattennitet dr mindre beroende av topografi.
Hinsyn bor framfor allt tas till vattenkvalitet och omsittning av
vatten i relation till uttag via fastigheter i bruk.

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

SAMMANFATTNING BAKGRUND

8.3 Hydrogeologi

I Lunsen férekommer skyddade arter som ér kinsliga f6r férindrade
grundvattennivéer. Infér exploatering bér mitningar av yt- och
grundvatten goras i stora omriaden med manga mitpunkter. For att
kunna gora tillforlitliga beddmningar av paverkan krivs mitdata
over ling tid, upp till flera 4&r. Omraden nira Lunsen bor byggas ut

i ett sent skede sé att utformning och metoder f6r byggnation kan
baseras pa god kunskap om omradet. Tidskrivande tillstindspro-
cesser kommer troligen ocksa att behovas.

8.4 Geoteknik

Arbeten i sittningskinsliga omraden pa lermark (U-9, U-10, U-11
och U-19) bér planeras si att infrastruktur for teknisk forsérjning
och anldggningar f6r gata och allmén platsmark inte tar skada 6ver
tid. Dessa omraden kan forbelastas i ett tidigt skede varefter perma-
nenta ledningar anldggs. Forbelastning med 6verlast dr i forhal-
landevis en relativt billig metod som syftar till att lata sittningar
utbildas samt jordens hallfasthetsegenskaper 6ka fore det att en
anliggning uppfors. Atgirden dr tidskrivande da forbelastningen
kan behova liggas ut flera ar i fortid. Liggtiden som forbelastningen
kriver beror pa jordens sittningsegenskaper, vilken typ av och
storlek pa anliggning som ska uppféras samt 6verlastens storlek.
Metoden kan tillimpas for stora ytor, till exempel f6r hela stadsdelar
och kvarter. Alternativt kan provisoriska ledningar anlidggas inled-
ningsvis och ersittas med permanenta ledningar efter att sittningar
har utbildats.

8.5 Masshantering och massbalans

Omradet bor exploateras pi ett sitt som tilliter att massor
balanseras 6ver tid. Detta kan betyda att omraden med tillgang
pa bergmaterial kan beh6va schaktas i ett tidigare skede for att
tillgdngliggora olika typer av krossmaterial som édr nédvindiga i
andra omraden. Rambolls arbete med massbalans bor samordnas
med Ecoloops utredning for att fa ett bittre helhetsgrepp kring
massbalans 6ver tid samt logistiken som detta innebir. Eftersom
planomradet ska bebyggas under ling tid kan det vara mer rimligt
att balansera massor med andra omraden i Uppsala som byggs

PROCESS RESULTAT

samtidigt.

8.6 Transport

For att skapa forutsittningar att resa héllbart direkt vid inflyttning
bor utbyggnad av GC-strik och kollektivtrafik ske i samma takt som
utbyggnad av bostidder och verksamheter. Det planerade parkering-
stalet fir inte Gverstigas under utbyggnadsskedet eftersom det kan
leda till ett storre dgande av bil dn vad stadsdelen dr planerad for.
”"Lediga” ytor under utbyggnadstiden bor inte upplatas for bilpark-
ering. Delstricka E och G ir strik dir G/C banor kan anliggas
relativt tidigt for att tillgingligg6ra omradet sa snart det dr mojligt.

Utbyggnad av multihubbar kan behéva ske i samma takt som
utbyggnaden av bostider och verksamheter. I ett tidigt skede bor
betydelsefulla multihubbar identifieras sa att utbyggnaden av dessa
sikerstills.

En mer detaljerad redogorelse for utbyggnadsord-
ningen finns i PM VA & LSO, dagvattenutredningar
och PM Geoteknik. i PM Kostnadsuppskattning
beskrivs kostnader for de fyra utbyggnadsfaserna.
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9. KLIMATPAVERKAN

9.1 Klimatkalkyl

Exploatering i form av anliggning och byggnation ger upphov till
klimatpaverkan genom férindrad markanvindning, hantering av
massor (schakt och fyllning), nya material och geotekniska stabi-
litetsatgarder (markforstirkning genom till exempel pélning).
Byggprocesser och tunga transporter star for cirka en tredjedel av
utslippen for anliggning. En stor del av utsldppen fran byggande
av vigar och jarn-/sparvigar kommer fran tillverkning av stal och
betong som anvinds i broar och andra byggnadsverk samt frin
anvindning av fossila drivmedel i sjilva byggprocessen vid till
exempel masshantering och dess transporter.

Masshantering under byggnation innebér energianvindning och
klimatpaverkan i form av vixthusgasutslipp fran till exempel
transport av massor inom arbetsomradet, frin arbetsmaskiner vid
schakt och fyll samt vid springning och kross av berg. Utifrin en
tidig berdkning med hjilp av Trafikverkets Klimatkalkyl, kan endast
masshantering inom planomradet bidra till utslipp av cirka 17 000
ton CO2-ekvivalenter. Det bedoms det krivas totalt ca 2,3 miljoner
m® schakt for anldggning av foreslagen sturktur i FOP:en. Cirka
hilften bedoms utgéras av bergschakt.

Figur 45 visar vilka anliggningsaktiviteter som ger upphov till
mest utslipp av koldioxid. Fallning av skog och schakt i torvmark
ar enskilda aktiviteter som per kvadratmeter ger upphov till hogst
klimatpaverkan. Dessa aktiviteter ér inte inkluderade i massbalans-
berikningen. Befintlig markanvindning for planomradet utgors

av befintliga bebyggda omriden, samt akermark och skogsmark.
Inom planomradet finns idag ca 640 ha skog. Under forutsittning
att ingen skog kan bevaras pa innegardar behover ca 125 ha skog
avverkas. Det finns vidare ca 15 ha torvmark inom planomradet
varav 4 ha dr beldgen ddr det dr planerat for bebyggelse.

9.2 Green Scenario

Simulering med verktyget Green Scenario visade att den alternativa

strukturen minskar paverkan pé klimatet. Framfor allt bidrar den till

storre biologisk mangfald, minskade luftféroreningar, 6kat koldiox-
idupptag och 6kad f6rdrdjning av dagvatten. Strukturen ger ocksi
ligre sommartemperaturer och mer bekvima vindférhéllanden. Pi
boulevarden verkar héga vindhastigheter komma att bli ett problem

dar.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

AKTIVITET
Bergschakt
Jordschakt
Schakt torv
Schakt sulfidlera
Schakt lera

Schakt morin

Tilllf6rsel nya massor

Asfaltliggning.
Tjocklek 120 mm, 3 utliggningar/m?>

Fallning av ett befintligt trad
Plantering av nytt trad

VARDE FOR BERAKNING
Bergschakt Fall A*

Jordschakt Fall A
Klimatpaverkan torv**
Jordschakt Fall B
Jordschakt Fall A
Jordschakt Fall B
Bergschakt Fall A
Bergschakt Fall B

Jord Fyll, Fall B

Berg Fyll, Fall B
Obundet birlager, Fall B

Bitumenbundna lager, Fall B

Permanent avverkning av skog

https://www.encon.be/en/calcu-
lation-co2-offsetting-trees

I berdkningen for schakt- och fyllnadsmassor dr ledningsgravar inte inkluderade.

*Berékning inkl. produktionsskede och materialtransporter till/inom arbetsplats, och arbetsmoment byggarbetsplats.

KG CO?-ekv/m’
5,01

2,14
317,83
6,26
2,14
6,26
5,01
11,97
6,72
14,15
14,15
KG/CO?*ekv/m?

15,16

KG/CO?-ekv/m?
722,05
Mellan 21,77kg och 31,5 kg CO? per trid

R Lo berikning av torv tas dven hinsyn till den klimatpéverkan schakt av torv innebir, med data fran ett annat anlidggningsuppdrag.
Emmissionsfaktorn for urgrivning av torv avser “Niringsrik vildrinerad skogsmark utan skog”. Resultatet bor endast ses som en indikator da emissionsfaktorn kan

vara en Over- eller underskattning.

Figur 45. Berékning av CO? utslépp har till stérsta del gjorts med hjélp av trafikverkets verktyg for klimatkalkyl.
Generellt redovisar berdkningarna det klimatutsldpp som utgérs av hantering av de massor som varje typ av

aktivitet medfor.

Se PM Alternativ struktur med bilaga Green Scenario
dar berakningar och rekommendationer om
optimering av strukturen beskrivs.
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9.3 Resiliens

I Sverige frimjar MSB krisberedskap pa nationell niva och driver
arbetet med motstandskraftiga samhaillen. Uppsala kommun behéver
ta fram mal och riktlinjer for att sikra beredskap for klimatforin-
dringar och kriser. I arbetet med infrastrukturplanen identifierades
en rad aspekter som behover beaktas for 6kad resiliens i de sydostra
stadsdelarna.

Strategisk geografiskt lage

Uppsala kommun har en egen militdrbas och avstind och framkom-
lighet till denna bor studeras i befintlig och planerad transport-
struktur. Goda férbindelser till de nya stadsdelarna, sisom E4:an och
jarnvigen, utgdr bade en fordel och ett hot. Viktiga samhillsfunk-
tioner kan spridas ut pa olika platser for att minska sarbarheten. Det
ar viktigt att det finns fler dn en infart till omradet for att garantera
intransport av mat och andra resurser.

Platsanpassad stadsplanering

Vid planering av de sydostra stadsdelarna och dess byggnader
behover hinsyn tas till platsens forutsittningar. Byggnader behéver
fylla méinga funktioner och ha utrymme for till exempel vatten-
tankar/torn och solpaneler. Genom att exempelvis reducera
behovet av vigar som huvudsakligen dr utformade f6r trafik kan
landskapsanpassning frimjas, som till exempel spridningskorridorer
och sociala motesplattformar.

VA-forsorjning

Pumpstationer for spillvatten behover f6rses med sikerhetssystem
tor att forhindra briddning vid skyfall eller 6versvimning och
ddrmed minska risk for kontaminering av grundvatten och/eller
recipient. Risker foreligger dven vid elavbrott. Beslut om behov av
reservkraft for pumpstationer behover tas utifrin pumpstations
storlek och nirliggande recipients kinslighet. Om det finns en
kinslig recipient eller grundvattentikt i nirheten bor pumpstationer
forses med reservkraft.

Det ir viktigt med ett fortsatt systematiskt arbete for att minimera
tillskottsvatten som intringande grundvatten och dagvatten till
befintligt spillvattennitet for att minska volym som behover renas i
resursverk. Dessa fragor behover ocksa beaktas vid projektering av
nytt ledningsnit.

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Viktiga tryckstegringsstationer bor forses med reservkraft for att
de ska kunna fortsitta distribuera dricksvatten vid strémavbrott.
Ibland finns férutsittningar att transportera in och ansluta mobil
reservkraft. Det dr viktigt att utforma nya tryckstegringsstationer
och deras elsystemet s att det finns mojlighet att koppla in ett
mobilt reservkraftverk. Det finns numera dven batterier som om de
ar fulladdade kan fungera som reservkraft kortare tid.

Energikallor

En redundant elf6rsorjning dr strategiskt onskvirt vid en energikris,
till exempel solenergi i kombination med det allméinna elnitet.
Byggnader bor vara sjilvforsorjande, kunna lagra el eller ha
reservkraftverk som kan anvindas vid elavbrott/energibrist.

Samling och skydd

Staten behover flertal platser dir invinare har mojlighet att soka
skydd vid krissituationer. Dessa platser bor dimensioneras for att
kunna ge skydd till manniskor samt lagra och producera mat, vatten
och energi.

Beredskapstillstind

Det behévs en kombination av flexibla kommunikationssystem som
kan nd alla medborgare i en stad och kommunicera en f6rindring i

beredskapslige. En bra plattform som tillgodoser sociala nitverk dr

avgorande for kommunikation under kris.
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10. REKOMMENDATIONER

10.1 Allmant

Uppdragets har fokuserat pa teknisk infrastruktur och dirfor ar
rekommendationerna indelade i kategorierna 7ekniskt genomforande
och Vidare studier med underrubriker Gator och bebyggelse, Daguvatten
och Ledningssystem. Arbetet med infrastrukturplanen visar att det
finns flera andra viktiga aspekter som bor beaktas for att uppna

en god helhet. Sist i kapitlet ssammanfattas rekommendationerna i
tabellformat.

10.2 Teknisk genomfdrbarhet
Gator och bebyggelse

Centrala delar av planomradet utgors idag av ett varierat
skogslandskap som ur flera aspekter ér virdefullt att bevara. Aven
om omradet inte har ett formellt skydd kan det bidra med ekosys-
temtjanster och biologisk mangfald i stadsbebyggelsen. I manga fall
krivs att tillrickligt stora sammanhingande ytor sparas for att trid
och vixter ska 6verleva. Vixternas motstindskraft till f6rindring

ir ocksa avgorande for vad som ska sparas och i vilken omfattning.
Det ir viktigt att identifiera vilka omraden och samband som bor
bevaras med avseende pa natur- och rekreativa virden och anpassa
bebyggelsen efter det. Exempelvis tros befintlig hdllmark med st6rre
trdd kunna vara en viktig del i stadsbilden. Den hir typen naturmark
ar dven relativt slitstark och kan klara av det hoga slitage fran
manniskor som anvinder platsen.

For att vidare lyckas bevara virdefulla naturmiljéer behover
kvartersstrukturen anpassas mot befintlig mark i bade plan och
ho6jd. Anlidggning av gator innebdr jord- och bergschakt och fyllnad.
Genom att minska ner den totala mingden/lingden av gator kan
klimatpaverkan minskas. Gator bor vidare anpassas till topografin
och anlidggas i ligre liggande strik med hogre jorddjup. Problem
med instingda omraden vid skyfall kan uppstd om gator anliggs
hogre dn befintlig mark pa innegardar, och bor darfér undvikas.

For att kunna spara dnnu mer naturmark 4n vad som féreslas i den
schematiska gatustrukturen i FOP:en kan hégre byggnader tillats

i vissa delar av planomradet, sisom lings boulevarden. Aven en
justering i typ av bostdder kan diskuteras. Radhusbebyggelse medfor
en per bostad hog paverkan da varje fastighet behéver en tillginglig
angdringsyta och VA-anslutning. Aven om bostadens fotavtryck kan
hallas litet tillkommer oundvikliga markarbeten.

Bebyggelse bor lokaliseras pa bada sidor om gator for att nyttja
gatans funktion maximalt. For att undvika stort behov av sidogator
utan vidareanslutning kan loopar som stricker sig frain boulevarden

SAMMANFATTNING BAKGRUND

skapas. Vid stationsomradet intill jairnvigsundergangen (Vistra
Jarnvigsgatan) skulle det kunna skapas en platé i gatunitet for

att undvika omfattande schakt. Det medf6r dock flertalet brutna
kopplingar i gatunitet. Vidare kan massbalansen vister om vig 255
torbittras genom att utesluta kvarter dir stora miangder fyllning

kravs.

I Lunsen férekommer vixter som kan paverkas negativt av
forandrade vattennivier. Vattenflodet frin Lunsen far darfor
inte f6rdndras. Viktiga vattendelare i hela planomradet behéver

Figur 47. Dagvattendamm mellan bebyggt omrade och akermark kan med god
gestaltning tillféra rekreativa vérden och 6ka tillgénglighet till landskapet.

Figur 48. Dagvattendamm i bebyggt omrade med en grén och en hardgjord sida.

PROCESS RESULTAT

identifieras och behallas i exploateringen for att inte skapa nya
dridnerande strak for vatten. Bergschakt kan medféra att nya
drinerande strak via sprickzoner i berggrunden 6ppnas upp och det
blir kritiskt om det sker i anslutning till Lunsen. Om bergschakt

i anslutning till Lunsen blir nddvindig behéver den féranledas

av detaljerade undersokningar och utredningar. Sédra passagen
under jarnvigen kommer exempelvis att medféra dryg 10 meter
djup bergschakt. Exploateringen bor generellt anpassas utifrin
konstaterade risker. Utférandet av exploateringen bor anpassas efter
konstaterade risker, exempelvis kan titning av vattenférande strak
overvigas. Skonsamma metoder for utférande av bergschakt kan
ocksa vara motiverat.

Dagvatten

For att exploateringen inte ska paverka recipienter negativt rekom-
menderas dagvattenhantering med rening i tvd steg. Gator och
bebyggelse avvattnas till BGG-anliggningar i gator och leds direfter
vidare till dammar. Systemet med anldggningar i serie kommer
dessutom ge forutsittningar f6r en fordréjande funktion.

Infrastrukturplanen féreslar att dammar placeras bebyggelsenira.
En omarbetad struktur skulle 6ppna upp f6r moéjligheter att
placera allminna anliggningar f6r rening av dagvatten dnnu lingre
uppstroms i systemet, nirmare killan. Enligt en princip for infra-
strukturplanen far dagvatten inte beblandas med naturligt vatten
torrin efter rening i tva steg. Om dagvattendammar placeras lingre
upp i systemet kan renat dagvatten ledas till naturliga vattenstrak
tidigare, vilket minskar dagvattenledningars lingd och dimension.
Det skulle ocksa 6ka moéjligheten att nyttja omradets naturliga
torutsittningar for grundvattenbildning samt ytterligare rening och
flédesutjimning.

Det bor stillas samma krav pa dagvattenhantering f6r
fastighetsmark som for allmin platsmark f6r att nyttja marken

mer effektivt (minskar ytansprik for dagvattenhantering pé allmin
platsmark). I de fall det dr ogynnsamma markf6rhéllanden f6r
dagvattenhantering, exempelvis virdefull hillmark, kan avsteg
goras fran en sddan princip. Idag finns ingen juridisk moéjlighet

att kravstilla fastighetsidgare att f6rdr6ja och rena dagvatten pa
kvartersmark. Kommunen har verktyg for att hantera detta i
markanvisningsprocessen och detta verktyg kan vidareutvecklas och
anpassas till de sydostra stadsdelarna.

Planomradet utgors idag av skogsmark och planerad bebyg-
gelse skapar behov av ca 35 000 m?* dagvattendammar (ca 2
procent av exploateringsytan). Eftersom det krivs stort utrymme
t6r dammar behdver vatten nyttjas som ett multifunktionellt
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stadsbyggnadselement. Dagvattenanldggningar ska anpassas till
landskapets topografi, karaktirsdrag och funktionella samband sa
att en god gestaltad helhet erhalls. Virdefulla rekreations-, natur och
kulturmiljévirden ska virnas och bevaras, och ett fortsatt jordbruk
ska mojliggoras. Vidare ska vattnets estetiska, rekreativa och pedago-
giska kvaliteter tas till vara. Samtliga dammar ska vara tillgingliga
tor allmidnheten och vara attraktiva platser i den byggda miljon.
Dammar som anliggs nira bebyggelse ska lokaliseras och utformas
for att stirka god stadsbyggnad och goda offentliga miljoer. Hinsyn
ska tas till den planerade stadens funktioner och samband, karak-
tarsdrag, rumsliga organisation och visuella uttryck.

Ledningssystem

De ledningsnit som presenteras i infrastrukturplanen r schema-
tiskt redovisade f6r att mojliggora stora frihetsgrader for respektive
regions utformning. Det dr dock viktigt att beakta systemets helhet i
vidare planering.

Forutsittningar f6r nya ledningsnit dr utifran topografin sett
generellt goda. Det betyder att dag- och spillvattennit kan utformas
som ett sjilvfallssystem och att endast fatal storre pumpstationer

kravs.

SEKRETESSBELAGT INNEHALL

For spillvattennitet rekommenderas att fortsatt avledning mot
Kungsingsverket ytterligare utreds. Om beslut om resursverk for
avloppsrening dréjer, behover dstra delar av planomradet fortsitta
planeras med mdjlig avledning av spillvatten i tva viderstreck.

Dagvattenledningar bor byggas ut fran limpliga dammladgen och
vidare uppstroms. De prelimindra dimensioner som redovisas i infra-
strukturplanen har inte tillgodoriknat f6rdr6jning i BGG-system pa
fastighetsmark, da dessa ligger utanfér VA-huvudmannens radighet.
Om forutsittningar kring denna grinsdragning kommer att
toérandras, rekommenderas att dimensioneringen édterigen ses 6ver.
Det ska ocksa noteras att eventuella stdrre omtag av regioners struk-
turer, med annan hantering av dagvattenférdréjning, kan innebdra
betydande dndringar i dagvattennitens dimensionering inom
respektive region. Avledning frin damm till recipient sker framfér
allt i befintliga 6ppna rinnvigar.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

For samtliga ledningsnit har antagande gjorts att tva servispunkter
kan erbjudas per kvarter, i ligst beldgna delar av kvarteret. Framtida
styckning av fastighetsmark bor viga in topografiska férutsittningar
for att inte skapa onédigt manga anslutningspunkter per kvarter.
VA-huvudmannen har en skyldighet att f6rsorja varje fastighet med
en forbindelsepunkt i dess omedelbara nirhet. Fastighetsindelning
kan mojliggora att fler gator anlidggs med firre VA-ledningar vilket
framjar tridplantering. Det dr efterstrivansvirt att skapa ett huvud-
ledningsnit i varannan parallell gata.

Generellt bor ledningar liggas i storre gatustrak dir separering av
trafikslag forekommer, till exempel i en sammanhingande hardgjord
yta i gatans sektion, eftersom det dir finns mer utrymme och firre
konflikter med trid. Liksom f6rldggning av gator bidrar ledningss-
chakt till klimatpaverkan. Genom att samforligga ledningar sparas
utrymmen f6r den totala ledningsgraven. Ledningar for dricksvatten,
avlopp och dagvatten kan med fordel ligga i samma ledningsgrav.
Krav for forliggning av el, fiber och fjirrvirme dr mer flexibla.

Ledningar bor sa lingt det dr mojligt dras i omraden ddr jorddjupen
ar miktigare och undvikas i omraden med hog andel berg i dagen.
Vid anldggande av ledningar genom vattendelare behover analys av
konsekvenser for avrinningsmonster ske, for att undvika forindrade
flodesvigar, risk att vitmarker avvattnas, eller att Lunsens hydrologi
i allménhet paverkas. Lamplig skyddsitgird kan da vara stromn-
ingsavskdrande fyllning i ledningsgravar. Skonsamma metoder {6r
utférande av bergschakt kan ocksa vara motiverat.

Uppsala kommun behéver ha radighet 6ver hela det nya fibersys-
temet i de sydostra stadsdelarna for att 6kad kontroll och sikerhet
samt minska behov av omldggning. Det viktigt att redan i ett tidigt
skede skaffa kunskap om placering av nya verksamheter i stads-
delarna som kan ha betydelse f6r nitplaneringen. Féljande fragor
bor lyftas internt inom kommunen:

* Hur méinga blaljusenheter planeras och var bor de placeras?

* Vilken tillgidng till fiber krivs i gronytor som parker och 6vriga

strak samt pd parkeringar?

 Finns det idag behov av att héja den skyddsklassade nivan pa
olika strickor? Vilken nivd beh6ver uppnas? Detta kan fa effekt
pa val av fysisk vig, val av material etc.

+ Kan mobilitetshus anvindas som nodrum (en central plats dir

optiska fiberkablar kopplas ihop).

PROCESS RESULTAT

Figur 49. Boulevarden och sparvdgen planeras i ndra anslutning till Stordammens
rekreativa miljo.

Figur 50. Vidare studier kring kéllsorterat avloppsreningssystem krévs.
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10.3 Vidare studier
Gator och bebyggelse

Boulevarden och sparvigens dragning har legat fast i arbetet med
infrastrukturplanen, men om ett omtag skulle géras kan det vara
tordelaktigt att justera boulevardens lige, bade i h6jd och plan, invid
Stordammen f6r att frimja den rekreativa miljén. Hoéjdsittningen
av profilen bor dven generellt anpassa efter planerad gatubebyggelse
i anslutning till dragningen fo6r att kunna anpassa anslutande gator
mer till befintlig terring och dirmed ocksé forbéttra massbalansen.

Pi 6stra sidan om jirnvigen férekommer lerjordar som ar sittnings-
bendgna. Det dr viktigt att planera nya byggnader utifran krav pé
grundldggning i kombination med méjlig paverkan frin vibra-
tioner och buller fran jirnvigen. Befintlig jirnvig som l6per utmed
den vistra kanten av planomradet gir pd hog bank i férhillande

till omgivande mark. Nivaskillnad mellan jirnvig och nirlig-

gande mark dr generellt storre pa den ostra sidan dn den vistra
sidan om jirnvigen. For att mojliggora bebyggelse invid jarnvigen
kan byggnader utgora stodmur mot jirnvigen och dirmed ersitta
jarnvigens bankslint.

Det bor goras en bedémning av vilka omriden som dr virda att
bevaras utifrin ekologiska och rekreativa virden utéver formella
skydd eller riktvirden. Krav f6r bevarande av mark och tillférd
gronska bor utformas i ett strategidokument som ligger till underlag
tor detaljplanearbete. I samband med mer detaljerad utformning
och omfattning av bergschakt konkretiseras dr det viktigt att

utfora forfinade undersékningar av berg och grundvatten. Det ér
viktigt att f6rstd om mindre ingrepp kan paverka ett storre system,
exempelvis om bergschakt kan leda till att viktiga vattendelare tas
bort eller nya drinerande strik 6ppnas upp som kan paverka Natura

2000-omradet.

Vidare undersokningar av bergets kvalitet och méjliga grundvat-
tenforande egenskaper rekommenderas. Dessa undersdkningar kan
innefatta med inte begrinsas till:

 Vidare utredning av identifierade mojliga svaghetsstrak.

o Installation av grundvattenrdr i berg i nirhet av planerade

bergsschakter.

« Utredning av bergets vattenforande kapacitet genom utredning
som provpumpning eller vattenfoérlustmitning i kirnborrhal.

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Figur 51. Oster om jérnvégen forekommer séttningsbenégna lerjordar och omrédet &r utsatt for buller och vibrationer fran jérnvégen.

Skyddszon mot Lunsen dir exploatering inte tillats bor fortsatt
utredas och faststillas. Det dr ocksa viktigt att ta fram linga
tidsserier av yt- och grundvattennivéer, bade inom Lunsen samt
inom planomréidet. Vattennivéer bor mitas kontinuerligt under
langt tid innan anliggningsarbete startar, for att fi referensvirden.
De bér dven mitas regelbundet efter etablering for att kontrollera
att vattennivier inte forindras jaimfort med referensvirden. En
overgripande hydrogeologisk modell bor tas fram.

Det bedoms sannolikt att planerade dtgirder forr eller senare,
innan de genomfors, kommer att behéva provas enligt regelverket
tor atgarder som kan paverka Natura 2000-omraden. Det kan bli
problematiskt om siadan prévning aktualiseras forst i samband med

PROCESS RESULTAT
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enskilda detaljplaner eftersom kumulativ paverkan kommer att
behéva provas varje gang. Ett tidigt helhetsgrepp bor ge ett bittre
samlat slutresultat samt minska risk for férsenad eller utebliven
utbyggnad av de syddstra stadsdelarna. For att genomfora en
tillstindsprovning behéver utformningens detaljeringsgrad 6ka

och det kan vara utmanande att gora det for ett storre omrade som
dessutom planeras att utbyggas under lang tid. Exploatering som kan
kriva tillstindsprévning behover identifieras i ett tidigt skede och ett
samlat grepp krévs f6r dessa omriden. Dialog med Linsstyrelsen bor
tas for att diskutera dessa omraden och vilken exploatering som dr
realistiskt. Innan detaljplaneprocesser for dessa omraden startas upp
behéver miljoexpertis vara inkopplad for att ta fram forutsittningar
och bestimmelser samt aktivt delta i utformningsprocessen.
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Dagvatten

En hydraulisk modell bér tas fram for att noggrannare forsta
konsekvenser for recipienterna Sivjain och Fyrisan, savil som
tor de diken som anvinds for avledning till recipienterna. Det
alternativa sparet med fler och mindre kvartersnira dammar kan
undersokas noggrannare genom berikningar och modellering.

Gatustruktur och metodval for dagvattenhantering behéver anpassas

till platsen for att sikerstilla effektiv dagvattenhantering. Vilken
princip - storre uppsamlande dammar, fler kvartersnira dammar
eller en kombination av dessa - som ér limplig beror pé platsens
forutsittningar.

Om naturligt skogsvatten frin Lunsen blandas med orenat
dagvatten blir reningen troligtvis ineffektiv eftersom féroreningar
spads ut. Tidigare utredningar har dirfor faststillt en princip som
innebir att dagvatten ska hallas separerat fran naturligt vatten

tills det har genomgitt fullgod rening i tva steg. Arbetet med
infrastrukturplanen har visat att principen begrinsar hur omradet
kan utformas. Platser som dr vil limpade for dagvattenhantering,
sasom lagstrak, blir svara att nyttja for dagvattenrening eller kriver
langa ledningssystem. Rekreativa, meandrande dagvattensystem i
redan befintliga vétstrak skulle kunna spara yta och leda till positiva
effekter f6r naturen. Det ér troligt att en justerad dagvattenprincip
skapar behov av totalt sett storre yta f6r dammar men de bedéms
kunna skapa storre ekologiska virden och anliggas pa platser som
ir svéra att bebygga. Principen kan beh6va omvirderas i enskilda
fall. Ett viktigt forsta steg dr att mita fldden i naturliga vattenstrak
tor att forsté relationen mellan volymen dagvatten och volymen
naturligt vatten. Det dr viktigt att vidare forsta hur vattendragens
lige och utformning kan dndras utan paverkan pa Lunsen.

Ledningssystem

Delar av det befintliga ledningsnitet har begrinsad kapacitet,
exempelvis huvudledningar f6r i spillvattennitet och
dagvattenkulvertar. Vidare undersokning av befintlig kapacitet
rekommenderas for att forsta forsittningar och vilka uppgraderingar
som krivs i samband med exploatering.

I ett kallsorterat avloppsledningssystem separeras fraktioner vilket
medfOr att resurser frin spillvattnet kan nyttjas mer effektivt. I detta
uppdrag har férsittningar och principer f6r implementering av

ett killsorterat avloppsledningssystem tagits fram. Kunskapsnivin
om kallsorterade avloppsledningssystem dr dock generellt sett lag
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Figur 52. Hur kan befintliga lagstrak integreras i stadsmiljén? lllustration: Stefan EKIGT.

och vidare undersokningar rekommenderas innan implementering.

Aven de juridiska mojligheterna for en VA-huvudman att kriva av
fastighetsdgare att ansluta till ett sidant system bor utredas.

Infrastrukturplanen redovisar en schematiskt méjlig 16sning for
ett killsorterat avloppsledningssystem. Infér beslut om resursverk
bor mer detaljerade utredningar goras och det behover vara tydligt
ndr ett nytt resursverk kan vara i drift och hur fraktioner frin ny
bebyggelse ska hanteras fore driftsittning.

PROCESS RESULTAT

REKOMMENDATIONER

En betydande anledning till att recipientnira dammar valdes bort
var att det skulle kriva langa komplexa ledningsdragningar. Om
dagvatten skulle kunna ledas till naturliga vattendrag tidigare,
redan efter ett inledande reningssystem i exempelvis regnbaddar,
kan separata linga system minskas. De naturliga vattenstrakens
fléden borde mitas for att forstd hur stora volymer naturligt vatten
som riskerar att nd dagvattendammar. Rekreativa, meandrande
dagvattensystem i redan befintliga vatstrak skulle kunna spara yta
och leda till positiva effekter f6r naturen.
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UTGANGSPUNKTER

Spara natur pa majliga platser i stadsmiljon, framfor allt i halmark med tallar

INFRASTRUKTURPLAN

Anpassa bebyggelsen efter vardefull befintlig natur

VIDARE STUDIER

Styrdokument for sparande och tillférande av gronska

L
wn Bevara natur och vattenstrak, huvudsakligen i tre gréna kilar. Omledning av vissa vatten- Bevara naturliga vattenstrak i bebyggelsen Samlad Natura 2000-prévning for kritiska omraden. Miljéexpertis pa plats
d strak genom hojdsattning och konstgjorda vattendelare. fore detaljplaneskede.
5] Undvik att skapa nya strak for yt- och grundvatten Vidare undersékningar av bergets kvahteF och ranhga grundvattenférande
> egenskaper samt av yt- och grundvatten i allmanhet
E Kvarter i rutnatsstruktur och stadsgator for social inkludering Begransa gators utbredning och anpassa dess ldgen efter topografi och jorddjup Arbeta om gatustrukturen i planomradet till en mer platsanpassad stadsstruktur
o
T Gator som 6vergang mellan bebyggelse och grona kilar Anlagg bebyggelse pa bada sidor om gator
()
O Blandad bebyggelse med hogst atta vaningar Flexibel bebyggelse och anpassning av vaningsantal utifran lage i stadsdelarna
o
E Utred alternativ for en justerad sparvagsutformning
< Utred risker for sattningar, vibration och buller for byggnation dster om
O jarnvagen
Placera dagvattendammar utanfoér exploateringsomraden Placera dagvattendammar nara bebyggelse Utveckla alterntivt spar med fler och mindre kvartersndra dammar
Dagvattenrening i tva steg Dagvattenrening i tva steg
Separera dagvatten fran naturligt vatten Separera dagvatten fran naturligt vatten (huvudspar) Overvag att omvérdera princip fér hantering av naturligt vatten i vissa omraden
Z Se dagvatten som ett multifunktionellt stadsbyggnadselement
Ll
I|: FOrdroj och rena dagvatten bade pa kvartersmark och allman platsmark Ta fram en forenklad metodbeskrivning med exempel pa genomférande, for att saker-
<C stalla effektiv dagvattenhantering
=
Sg Utred majlig omledning av befintliga vattendrag
(]
Planera ledningsnat utifran topografi och lage for nytt resursverk Planera ledningsnat utifran topografi och lage for nytt resursverk Undersok kapacitet for befintligt spillvattensystem
Anpassa nytt VA-nat mot befintligt Faststall anslutningar och riktningar for ledningar i tidigt skede Vag in topografiska forutsattningar vid framtida styckning av fastighetsmark
> Minimera paverkan pa Lunsen laktta forsiktighet vid ledningsdragning i omraden med laga jorddjup och hég andel berg
E i dagen
> Mojliggor en gron stadsmiljo Samférlagg ledningar i samma ledningsgrav och minimera VA-anslutningar till varje kvarter
n
8 Mojliggor forlaggning av ledningar och anlaggning av trad pa mindre sektionsmatt
Z
E Forlagg ledningar i storre gator
8 Implementera eventuellt kéllsorterat avloppsledningssystem endast for planomradets Fortsatt utreda kallsorterat avlioppsledningssystem. Etablera nddvandig
1 6stra delar kunskapsniva.

Anpassa byggordning utifran VA-systemets funktion och investeringskostnader

Anpassa byggordning for att minimera omfattande provisorier

Uppdatera VA-systemet kontinuerligt utifran férandringar i byggordningen

Utveckla en modern och robust digital infrastruktur

SAMMANFATTNING BAKGRUND

Skaffa kunskap och radighet for bra planering av digital infrastruktur

PROCESS RESULTAT
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BILAGA 1 - UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

I samband med framtagandet av FOP:en gjordes ett antal utredningar.

Hur de har beaktats i arbetet med infrastrukturplanen redogérs for

hir sammanfattat i en tabell. Underlag och utredningar som ansetts
relevanta men inte dr framtagna i samband med FOP:en inkluderas,
samt underlag som tillhandahillits av bestéllarorganisationen under

arbetets gang.

NAMN

FOP
Overgripande utredning om

hydrologi och Natura 2000
Vattenflodessystem for sydostra

stadsdelarna

Dagvattensystem for Sydéstra stads-
delen Uppsala

Bilaga 1-2, 4-5 Dagvattensystem
Sydostra stadsdelen

Bilaga 6 - Fororeningsberikningar

Sydéstra stadsdelarna
Utredning av konsekvenser av FOP

Sydéstra stadsdelarna
- Flodesregimer

Barnkonsekvensanalys
Kulturhistorisk forundersékning
Kompletterande kulturmiljéunderlag

Overgripande riskbedomning

Buller PM

FRAMTAGEN
AV

Uppsala kommun
Ekologigruppen

Geosigma

Geosigma

Geosigma

Geosigma

Geosigma

Landskapslaget
Upplandsmuseet
WSP

WSP

WSP

DATERAD

2021-12-13
2019-10-27

2020-11-09

2019-05-20

2019-05-20

2020-11-09

2021-11-23

2020-10-27

2018-06-08

2019-09-20

2020-06-18

2020-06-03

STATUS

Antagandehandling
Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP

GH

Utredning i arbete med Lokalt

atgirdsprogram for Sivjaan
Underlag till FOP
Underlag till FOP
Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP, del av
Riskbed6mning

SAMMANFATTNING AV INNEHALL

Kommenteras inte hir

Beskrivning av hydrologi, avrinningsomréiden, fléden samt framtagande av
toreslagen grins for exploatering med avseende pa ytvattenfléden i Lunsenomridet.

Oversiktlig beskrivning av befintligt och framtida vattenflodessystem for Sydostra
stadsdelen. Forutsittningarna for ett framtida vattenflédes-system beskrivs utifran
de kravstillande premisserna Sivjains och Lunsens Natura 2000-klassning och
gillande MKN i recipienterna. Aven en riskanalys ur grundvattensynpunkt ingér for
FOP-omridet. Fordjupning av nedanstiende rapport.

Forlaga till ovanstiende rapport. Framtagande av ett dagvattensystem for
Sydéstra staden inom ramen f6r FOP med 6versiktlig kartliggning av omradets
torutsittningar och 16sningsforslag pi dagvattensystem.

Presentation av vald berikningsmetod med motivering, applicerade antaganden och
underliggande ekvationer. Resultatet av beridknade floden och {6rdréjningsvolymer
presenteras, samt 6versiktlig dimensionering av dagvattendammar och en
oversvimningsanalys f6r FOP omradet.

Metod och motivering till val av metod till utférda fororeningsberakningar, samt
presentation av resultatet av fororeningsbelastning per recipient for tvé olika
scenarion.

Utreder hur FOPen kan komma péverka kan komma paverka flédesregimerna, bide
hog- och lagflode, i recipienterna. Modellering har utférts i S-HHYPE och berikning
av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim (MKN) har beriknats. Dokumentets slutsatser
visar att flodesregimerna inte férvintas dndras eller paverkas negativ som f6ljd av
exploateringen fér bada recipienterna.

Inte utrett inom detta uppdrag

Rapporten beskriver kulturmilj6ers framvixt 6ver tid och dess kulturhistoriska virde
och pekar ut betydelsefulla landskapsrum. De hogsta virderna dr kopplade till den
bevarade agrara miljon tillhérande Uppsalasldtten.

Tydliggor och beskriver kulturhistoriska virden och dess kinslighet inom FOP-om-
radet. Redogor for befintligt lagskydd f6r de omriden utpekade som riksintresset for
kulturmiljévard och kompletterar utredningen av (Upplandsmuseet, 2018-06-08).

Riskbedémning utifran plan- och bygglagens krav pa limplig markanvindning vid
rikskillor (ex. E4, jirnvigen) med hinsyn till risk samt linsstyrelsen/riddningstjin-
stens krav pd beaktandande av riskhanteringsprocessen intill led for farligt gods.

Utredningen tydligg6r bullerkrav vid planering och uppmirksammar att det finns
behov av att gora bullerutredningar inom detaljplanearbetet.

BEAKTANDE I
INFRASTRUKTURPLANEN

Anvind som kunskapsunderlag {6r djupare forstielse f6r

omrédet hydrologi och hydrogeologi.
Utgangspunkt f6r markkartering, flodesberikningar och

16snings-forslag av dagvattensystem.

Forlaga till ovanstiende rapport.

Anvind som kompletterande bakgrundsinformation till

den framarbetade rapporten (Geosigma, 2020-11-09)

Metod {6r berdkning av féroreningsreduktion i
dagvatten tillimpad.

Utifran rapportens slutsatser om lag paverkan pé recip-
ienternas flodesregimer har dimensioneringskraven fran
tidigare utredningar omarbetats och uppdaterats med ny
preliminir princip.

Anvind som underlag for lokaliserings-utredning av
planerade dagvattendammar.

Anvind som underlag for lokaliserings-utredning av
planerade dagvattendammar.

Anvind som bakgrundsinformation, inte minst vid
arbete med sodra passagen.

I arbetet med Infrastrukturplanen har PM:et inte
beaktats i vidare utstrickning.
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Naturvirdesinventering (NVI)

Fordjupning av NVT inkl artinventering

Stadsbyggnadsanalys - pilotstudie for

indikatorer pa omridesniva

Skyddszon mot Lunsen - forslag till

princip for vattendelare

Trafikanalys

Trafikutredning - trafikplats och infartsvig

Utredning multikulvert

Grund- och ytvattenutredning Sévja, inkl.
kartbilaga

Hydrologisk utredning infér utbyggnad av
Sodra Sivja

Stationsomradet - omgivningssamband
(redogor for tre alternativ for underfart
under jarnvig f6r motorfordon)

Energiprogram
PM Geoteknik sparvig, MUR, kartmaterial
Riskanalys for Uppsala- och Vathhol-

madsarnas tillrinningsomride ur
grundvattensynpunkt

Ecocom

Ecocom

Spacescape

Niva

WSP

WSP
WSP

Sweco

Uppsala

kommun

White

Uppsala

kommun

WSP

Geosigma

2018-11-29

2019-10-11

2020-10-02

2020-09-17

2020-10-29

2020-11-12

2021-03-05
2017-11-30

2009-03-19

2021-03-19

2018-03-15

2021-09-30

2018-04-17

Underlag till FOP
Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP

Underlag till FOP
Utredning inf6r utbyggnad

av Sodra Sivija (ej del av

FOP-arbetet)

Utredning inf6r utbyggnad
av Sodra Sivja (ej del av

FOP-arbetet)
Utredning i samband med FOP

men ej listat som underlag till
FOP
Policydokument

Underlag till sparvig

Info

OVergripande analys och redovisning av de omrédena som ér av positiv betydelse for
biologisk mangfald inom planomréidet

Analys av naturtyper i ekologiskt samband mellan Lunsen och planomradet samt
férekomst av skyddade arter

Studien undersoker hur indikatorer kan anvindas vid analys av stadsutveckling-
sprojekt. Studien utvirderar Uppsala sydostra utifrin teman si som strik, tithet
och tillging till friyta och gronska. Studien har problematiserat och lyft effekter av
uppdelningen av tvd kirnor inom projektomradet, behov av att befintliga omraden
integreras i den nya strukturen samt behov av att se hur trycket pd parker ser ut i
stadsdelarna.

Rapporten presenterar ett forslag till en yttre grins for exploatering mot Lunsens
Natura 2000-omréde, samt f6rslag pa principlosningar for hantering av markvatten
i anslutning till Natura 2000-grinsen. Principforslaget bygger pa att forekommande
trosklar i landskapet flyttas i riktning mot Natura 2000-gridnsen mha vattendelare
och mindre vallar.

Analys 6ver trafikfloden utifrin olika scenarios och styrmedelspaket for att paverka
bilanvindning.

Teknisk utredning som utvirderar tva alternativ f6r anslutning till E4.

Inte aktuellt, besked om att detta inte ingér enligt protokoll 210909.

Unders6kning av yt- och grundvatten-situationen inom Lunsens Natura 2000 —
omride, samt presenterade forslag pa omriden som dr limpliga for byggnation och
dagvattenhantering. Dagvattenhantering foreslds i ligpunkter inom omradet for att
bibehalla det naturliga vattenflddet, och killarplan rekommenderas att undvikas i
planomrédets s6dra delar.

Kartliggning av det ytliga grundvattnets eller ytavrinningens riktningar och
bestimning av den karakteristiska vattenforingen f6r delavrinningsomradena.
Bedémning om paverkan pé hydrologi frin utfyllnad eller hardgoring av ytor.

Utredning om limpliga ligen f6r huvudgatans strickning och planskild passage

under jirnvigen i stadsdelen vister om jarnvigen.

Energiprogrammet beskriver bland annat smarta 16sningar inom elnit. Det handlar
exempelvis om ny teknik for ledningar, nya affirsmodeller och tjinster f6r kunder
dir kunderna skulle ha mer aktiv roll.

Utvirdering och tolkning av geoteknisk undersokning utford i sparvigslinjen.

Riktlinjer f6r markanvindning inom Uppsala- och Vattholmassarnas tillrinning-
somrédde ur grundvattensynpunkt

Prioriteringar f6r bevarande av naturmiljén inom
planomrédet. Avgrinsning av omriden dir hoga
naturvirden forekommer.

Viktiga ekologiska korridorer dr identifierade.
Forekomst av skyddade arter diskuteras for att siker-
stilla att lagkraven uppfylls

Anvind som bakgrundsinformation f6r att forstd
effekter av FOP:ens struktur.

Underlag till diskussioner om naturflédesavrinning som
fors med till vidare arbete.

Analysen har utgjort grund for forstielsen av hur
FOP:ens struktur paverkar och fordelar fléden samt ger
en bild av effekterna av andra strukturella alternativ.

Anvind som bakgrundsinformation, inte minst vid
arbete med sodra passagen.

Anvind som bakgrundsinformation, tar upp grundlig-
gande principer som diskuteras vidare i minga andra
rapporter.

Anvind som kunskapsunderlag f6r djupare forstielse for
omradet hydrologi och hydrogeologi.

Underlag till framtagande av Jamforande studie av
spavigsdragning nirmast Uppsala S6dra, 2021-12-15.

Anvind som underlag for Smarta elndt och i diskus-
sioner under arbetsmote.

Anvint vid planering och utvirdering av geofysisk
undersokning.

Anvind vid bedémning av limplighet for infiltration
och behov av skyddsatgirder.
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Lokal dtgirdsplan f6r Sivjain, inkl

3 bilagor

Forslag till kompletterande dtgirder for
dagvatten - FOP Sydostra staden

PM Férorenade omraden Bergsbrunna -
paverkan pa Sivjain

VA-utredning sydéstra staden
Identifiering av vitmarksgrinser inom fem

definierade omriden i norra Lunsen

Uppsala dagvattenplan

PM Stadsdelsnod Vist

WRS

WRS

WRS

Bjerking

Ecocom

WRS

White

2021-09-30

2022-02-03

2021-11-25

2018-03-19

2018-11-21

2019-02-22

2022-03-31

Beslutsunderlag till atgard-
sprogram for Sivjain

Beslutsunderlag till atgird-
sprogram for Sivjain

Beslutsunderlag till atgard-
sprogram for Sivjain
Utredning i samband med FOP
men ej listat som underlag till
FOP

Utredning i samband med FOP
men ej listat som underlag till
FOP

Gillande handling

Utredning i samband med
sparvigsprojektering

Kartliggning av potentiella atgirdsplatser inom utredningsomradet for att avskilja
fosfor fran jordbrukslandskapet.

Rapporten utgir frin féroreningsberikningarna i (Geosigma, 2020-11-09) och
utreder kompletterande dagvattenitgirder di belastningen pa recipienterna bedéms
oka i samband med exploatering. Kompletterade atgirderna dr de dtgirder som
ej omfattas f6r andra kommunala dtaganden. 13 f6rslag for rening av dagvatten
presenteras, samt 17 potentiella platser for avskiljning av fosfor frin jordbruksmark.

Utredning kring potentiellt férorenade omriden inom Sévjains avrinningsomride
kring Sivja samt vilken effekt dessa omriden anses ha pi statusen i Sévjain.

Rapporten ger en 6verblick pa flertalet forutsittningar for VA.

Fordjupad utredning kring fem vatmarken kring Norra Lunsen. Definition av
vitmarkstyp och dess grinser, inventering av karakteristiska vixter vid vitmarkerna.
Ge underlag for vitmarkerna status.

En handlingsplan for forbittrad dagvattenhantering inom Uppsala vilken utgér en
del av kommunens VA-plan. Presenterar atgirdsforslag for rening av dagvatten frin
befintlig bebyggelse. Atgirderna syftar till att recipienterna ska uppné god ekologisk

och kemisk status till 2027 genom att minska belastningen av dagvattenfororeningar.

Strukturskiss dér tre alternativ f6r korsningen vig 255 och kollektivtrafikboule-
varden dr redovisade.

Rapporten foreslar placering av dammar for reningsit-
girder for befintlig situation. Placeringarna har tagits
hinsyn till.

Placeringsalternativ f6r kompletterande reningsat-
girder for Sivjain och Fyrisin har himtats frin denna
utredning. Férslagen har utvirderats och integrerats

i det som presenteras som helhetsforslaget f6r

FOP-omridet.

Anvint i samband med kinslighetskartan for att utreda
var infiltration anses limplig

Anvint frimst i inledande skede, med anpassningar
enligt “Projekteringsforutsittningar VA”.

Anvind som kunskapsunderlag f6r djupare forstielse for

omrédet hydrologi och hydrogeologi.

Foreslagna placeringar har tagits hinsyn till. Identi-
fierade platser for atgirdsforslag har ocksd analyserats
utifrin mojligheten till samforliggning av dammar for

FOPens bebyggelse.

Strukturskissen var underlag f6r framtagande av
Jamforelsestudie — korsningen spéirvig och vig 255
underlag till utlitande Uppsala spirvig. Beslut om
utférande av korsning vig 255 och kollektivtrafikbou-
levard har inarbetas i infrastrukturplanen.
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