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» Sammanfattning

| s6dra Uppsala planerar Uppsala kommun for att bygga ut utvecklingsomradet Sédra staden” fram till 2050.
Planerna innefattar ett tusental nya bostader, verksamhetslokaler, utbyggnation av sparvag samt breddning av
Dag Hammarskjolds vag.

Inom Sodra staden ligger Backlosadiket vilket utgor ett sammanhéangande huvudavrinningsstrak i Sodra
staden. Backldsadiket stracker sig frdn Rosendal i norr och mynnar i Fyrisan i ster vilken ar en
ytvattenrecipient som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Avrinningsomradet till Backlosadiket &r ca 700
ha och har historiskt sett utgjorts till storsta del av skogs- och akermark. Dikets ursprungliga nytta har varit
markavvattning och dranering av narliggande akermark.

| samband med exploateringen finns det krav fran Lansstyrelsen att de kumulativa effekterna av den
planerade stadsutvecklingen ska redovisas, bade med avseende pé dkade fldden och potentiella risker for att
aventyra MKN i Fyrisan. Med ett helhetsgrepp 6ver den samlade exploateringens eventuella paverkan pa
Backlosadiket, omkringliggande omraden, befintlig bebyggelse och Fyrisans vattenkvalitet kan mojligheterna
att na god vattenmiljo i Fyrisén starkas och genomforandet av kommande detaljplaner underlattas. Ett
helhetsgrepp ger ocksa méjligheten att samordna anlaggningar eller atgarder 6ver detaljplanegranser. | tillagg
ges en oversiktshild dver Gversvamningsrisker inom omradet. Detta kan anvandas som underlag for framtida
detaljplaner och som ett arbetsmaterial i att minska direkta eller indirekta skador till f6ljd av skyfall samt visa
om marken ar lamplig for andamalet med hansyn till bland annat risken for éversvamning.

Ar 2018 togs i samband med den férdjupade dversiktsplanen fér Sédra staden en férdjupad
dagvattenutredning fram med forslag pa en systemldsning for dagvattenhantering fran kommande
exploateringsomraden, samt forslag pa atgarder i Backlosadiket for att minska risken for 6versvamning vid
skyfall. Efter att forutsattningar inom exploateringsomraden och markagoférhallanden andrats har Norconsult
haft i uppdrag att uppdatera systemforslaget.

Backldsadiket har idag kapacitets- och éversvamningsproblem och i och med utbyggnaden av Sodra staden
kommer mark att hardgoras ytterligare och avrinningen till diket att 6ka. Diket behover darfor dimensioneras
upp for att fortsatt kunna dranera narliggande dkermark och for att kunna avleda dagvatten fran narliggande
exploateringsomraden, samt undvika 6versvamning runt diket vid skyfall. Systemférslaget for Backlosadiket
samt foreslagna dagvattenlosningar och atgarder har séledes tre syften:

e Fortsatt dranering av akermark

e Rening och fordrojning av dagvatten vid ett dimensionerande 10-arsregn fran exploaterade omraden
till befintliga, som sedan avtappas i Backlosadiket

e Breddning av Backlgsadiket och uppdimensionering av kulvertar for att hantera ett 100-arsregn, har
benamnt skyfall

I Norconsults uppdrag har aven forslag pa forvaltning av Backlésadiket och kostnadsférdelning for utférande
och underhall av diket ingatt. | uppdraget ingick ocksa identifiering och tidsplanering av de juridiska processer
som kravs for att genomfora de vattenatgarder som foreslas inom Backlosadiket avrinningsomrade.

Foreslagen uppdaterad systemlosning innefattar att dagvatten fran exploateringsomradden omhandertas i
flertalet dagvattendammar och ett dike, samt att dagvatten fran delar av Dag Hammarskjolds vag
omhandertas lokalt langs vagen. Forslaget innefattar ocksa atgarder i Backlosadiket for att minska risken for
dversvamningar runt Backlosadiket vid ett 100-&rsregn. Atgarderna innebar breddning av dikessektioner och
uppdimensionering av ett antal kulvertar. D& atgarder i Backlosadiket har dimensionerats for att hantera ett
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100-arsregn, kommer aven diket att kunna omhanderta ett 10-arsregn, samt att det ger forutsattningar for
fortsatt dranering av &kermark.

Backlosadiket har byggts upp i en tvadimensionell floidesmodell med hjalp av modellverktyget HEC-RAS.
Flodet i diket vid ett 10- respektive 100-arsregn har simulerats for tre olika scenarion: befintlig situation,
framtida situation utan atgarder i diket, samt framtida situation med atgarder i diket. Resultatet visar pa att det
for befintlig situation finns dversvamningsproblematik vid ett 10-arsregn, framfor allt i det nyligen utbyggda
Backlosaomradet. Problematiken kvarstar aven for framtida situation utan anlaggning av atgarder i diket. Med
foreslagna atgarder i Backlosadiket kan dock dversvamningsproblematiken minimeras i framtiden, aven vid ett
100-arsregn. Forslaget bor optimeras i senare skede och flodesmodellen kan anvandas vid projektering av
framtida trummor/kulvertar.

Da det ofta ar svart att sakerstalla lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom exploateringsomraden
har en forutsattning for projektet varit att inte rékna med LOD vid dimensionering av dagvattendammar. Detta
beddéms som ett konservativt antagande for att inte underdimensionera dammarna och leder till att
dammarnas volym, om LOD implementeras, kan vara ¢verskattade. Undantaget har varit fér Dag
Hammarskjolds vag dar Uppsala kommun bedéms ha god radighet 6ver marken och kan sékerstalla att LOD
genomfors. Resultat fran fororeningsberakningar i StormTac visar att fororeningsbelastningen 6kar fran
omradet for ett antal Amnen i framtiden, trots utbyggnaden av dagvattendammar. Det kan darfor vara svart att
uppna satta miljokvalitetsnormer for Fyrisdn om inte ytterligare reningsatgarder genomfors inom
exploateringsomraden vid utbyggnation.

Utbyggnaden av Sodra staden berdr flera fastighetsdgare som var och en har ett behov av att avleda
dagvatten. Fastigheterna i omradet bedoms ha nytta av att diket byggs ut for att hantera de ékade floden som
uppstar. Darmed ar det rimligt att de dven tar del av kostnaderna fér utformning och underhall av
Backlosadiket. Da atgarder dimensionerats for att minimera risken for versvamning vid skyfall bedoms
exploateringsomraden inom Backlosadikets avrinningsomrade ha nytta av att diket byggs ut aven om LOD
implementeras inom omraden. Inom uppdrag redovisas forslag pa fordelning av kostnader for bade
utformning, baserat pa dimensionerande fléde, och for underhall av diket, baserat pa arlig utslappt mangd
vatten. Den senare baseras pa arlig nederbérdsméangd. Forvaltning av Backlosadiket rekommenderas ske i
form av en samféllighet (markavvattningsforetag).

Enligt lagens mening ar atgarder i vatten antingen anmalnings- eller tillstdndspliktiga. Férordningen
(1998:1388) reglerar nar anlaggningar omfattas av anmalan eller tillstdnd och for tva av de foreslagna
dagvattendammarna kréavs tillstand for vattenverksamhet. Aven breddningen av Backlésadiket omfattas av
tillstdnd. Utbyggnadstakten av exploateringsomradena styr néar i tiden vilka dammar behdéver byggas och de
flesta dammarna behéver byggas ut fram till 2030. Norconsult rekommenderar att undersoka majligheten att
lamna in en samlad tillstandsprévning for de dagvattendammar som planeras innan ar 2030 langs med
Backldsadiket. | anstkan bor aven breddningen av Backlosadiket, samt bildandet av ett nytt
markavvattningsforetag inga. Ett samlat drende kan troligtvis minska kostnaderna och handlaggningstid hos
Mark- och miljédomstolen.
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» Ordlista

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval
spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pé exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre intensitet,
desto storre avrinningskoefficient.

BGG-system: Blagrongraa system, syftar pa integreringen av funktioner inom dagvattenhantering (bla),
vegetation (grén) och hardgjorda ytor (grd). System for urbana miljéer dar bla, grona och gra funktioner
samverkar pa samma plats och i samma volym.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Dikningsféretag: en samfallighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta for att
skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande fléde: Reducerad area multiplicerat med regnintensiteten for en vald, dimensionerande
aterkomsttid.

Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intréngning av véatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten. En forkortning som historiskt anvants som ett samlingsnamn for
olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall Fyrisan.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs metematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen dver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants.
De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &ar en kombination av den stracka det avrinnande vattnet
skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid &r koncentrationstid, fran
engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att koncentrera all avrinning till en
punkt.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dagvattnet och dréanvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

| Uppsala kommuns sddra delar, kallat Sédra staden, planeras det att fram till ca 2050 byggas ca 11 000 nya
bostéder, verksamhetslokaler och infrastrukturprojekt.

Genom Sodra staden rinner Backlosadiket, ett storre akerdike vilket historiskt sett nyttjats for att dranera
narliggande akermark. Idag nyttjas diket aven for att avleda dagvatten fran narliggande urbana omraden.
Dikets kapacitet ar redan idag begransad. Da ytterligare exploatering planeras inom Sédra staden, vilket leder
till 6kade floden i diket, behover diket breddas och dagvatten frAn kommande exploatering hanteras. Se
orienteringsbild i Figur 1.
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Figur 1. Orienteringsbild, Backlosadiket markerat i blatt i figuren (Kalla: Lantmateriet, 2022)
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| samband med exploateringen i Sodra staden finns det krav fran Lansstyrelsen att de kumulativa effekterna
av den planerade stadsutvecklingen beaktas, bade med avseende pa dkade floden, risk for skador vid
6versvamning och potentiella risker for att &ventyra uppnaendet av satta miljokvalitetsnormer (MKN) i Fyrisan.
Med ett helhetsgrepp 6ver den samlade exploateringens paverkan pa floden i Backlosadiket och narliggande
omréden kan riskerna for skador minskas vid hdga fldden. Aven méjligheterna att n& god vattenmiljé i Fyrisan
stéarks, samt att genomférandet av kommande detaljplaner underléttas.

I tillagg ges en Oversiktshild 6ver Gversvamningsrisker inom omradet. Detta kan anvandas som underlag for
framtida detaljplaner och som ett arbetsmaterial i att minska direkta eller indirekta skador till féljd av skyfall
samt visa om marken ar lamplig for andamalet med hansyn till bland annat risken for 6versvamning. Den
markavvattning som fungerar tillfredstallande inom omradet idag bor ocksa den sakerstéllas vid exploatering
inom omradet. D4 all utveckling som sker inom Backldsadikets avrinningsomrade ger en paverkan pa
Backlésadiket och omkringliggande mark finns det darmed vinster med ett samlat grepp 6ver hantering av
dagvatten och skyfall i avrinningsomradet.

Ar 2018 togs, i samband med den férdjupade dversiktsplanen fér Sédra staden, en férdjupad
dagvattenutredning fram med forslag till atgarder fér dagvatten- och skyfallshantering. | utredningen ingick
flodessimulering av diket i programvaran HEC-RAS och efterfoljande forslag pa breddning av Backlosadiket
(Geosigma, 2018).

Sedan den fordjupade dagvattenutredningen togs fram 2018 har den planerade markanvandningen inom
exploateringsomradena forandrats. Uppsala kommun har gett Norconsult i uppdrag att se 6ver, uppdatera och
eventuellt revidera dimensionering av tidigare féreslagna dagvattendammar, uppdatera flodes- och
fororeningsberakningar, samt se over foreslagna atgarder i Backlosadiket for att sékerstélla att atgardernas
kapacitet ar tillracklig. Detta inkluderar ocksa en uppdatering av modellen i HEC-RAS.

| uppdraget ingar ocksa utredning av mojligheterna att férdela kostnaderna for breddning samt arligt underhall
av Backlosadiket pa de olika aktérer som kommer bygga inom exploateringsomradena i Sodra staden.
Kommunen dnskar aven klargora vilka juridiska processer som kravs for att bredda Bécklosadiket samt for att
anlagga de dagvattendammar som planeras. Da omradet kommer exploateras under en langre tidsperiod fram
till ca &r 2050 onskar aven kommunen forslag pa i vilkken ordningsféljd och nar olika moment kring diken och
dammar behdéver utforas.

1.1 Syfte
Uppdraget ar uppdelat i tre delar.

1. Forsta delen syftar till att uppdatera foreslagen dagvattenhantering inom Sédra staden enligt
Geosigma (2018) efter att markanvandning inom exploateringsomraden &ndrats. Detta inkluderar
dimensionering av dagvattendammar med nya berdknade fléden, berékningar for
fororeningsbelastning fore och efter utbyggnad samt uppdatering av befintlig HEC-RAS modell och
simulering for ett 10- respektive 100-arsregn, fore respektive efter utbyggnad, samt med féreslagna
atgarder.

2. Syftet med del tva &r att utreda forslag pa framtida underhall och forvaltning av diket, om ett
markavvattningsforetag bor/kan utvecklas och ta fram underlag for beslut med forslag pa

kostnadsfordelning.

3. Uppdragsdel tre syftar till identifiering och tidsplanering fér de juridiska processer som kravs for att
kunna genomfora de atgarder som féreslas inom Backlosadiket och Sodra staden.
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1.2 Lasanvisning

Foreliggande huvudrapport redovisar forslag pa systemlosning for Sodra staden samt forslag pa forvaltning av
Backlosadiket och kostnadsfordelning for utformning och underhall av diket. Rapporten redovisar ocksa vilka
juridiska proévningar som systemlésningen omfattas av samt ungeféarliga tidsintervall for dessa. Inledningsvis i
rapporten ges en bakgrund till utredningen samt en omradesbeskrivning.

Redogorelse for dimensionering av féreslagna dammar, diken och LOD/BGG-system langs Dag
Hammarskjolds vag aterfinns i Bilaga 1.

Modelldokumentation och metodik for hydraulisk modellering av Backlosadiket i HEC-RAS aterfinns i Bilaga 2.
Systemldsning, delavrinningsomraden for Backlosadiket och resultatkartor redovisas i Bilaga 3 — Bilaga 8.

Redogorelse for antagen framtida markanvandning for exploateringsomraden redovisas i Bilaga 10.

1.3 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:

- Fordjupad dagvattenutredning for Sodra staden i pdf-format, Geosigma (2018), erhallen 2021-06-07
- Hojddata (1x1 m) i LAS-format, Uppsala kommun, erhallet 2021-07-01

- Delavrinningsomraden i shp-format, Geosigma (2018), erhallet 2021-08-20

- HEC-RAS modell, Geosigma (2018), erhallen 2021-06-04

- Fastighetsgranser i shp-format, Uppsala kommun, erhallet 2021-07-01

- Befintligt dagvattennat i shp-format, Uppsala kommun, erhéallet 2021-08-13

- Intentionsavtal mellan Uppsala kommun, SLU och Akademiska hus, erhallen 2021-08-25

- Naturvardesanalys Dag Hammarskjoldstraket, Ekologigruppen, erhallen 2021-08-20

- Geotekniskt PM — Norra och sodra Backlosa, Bjerking, erhallen 2021-08-25

- Markteknisk undersékningsrapport — Norra och stdra Backlosa, Bjerking, erhallen 2021-08-25

- Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar, Uppsala vatten, erhallen 2021-09-17

- Strukturskisser over planerad exploatering inom Rosendal, Uppsala kommun, erhallet 2021-09-23

- Strukturskiss éver planerad exploatering inom Malma, Uppsala kommun, erhallen 2021-10-13

- Strukturskiss éver planerad exploatering inom Ultuna, Uppsala kommun, erhallen 2022-02-16

- Dagvattenutredning Ullerdker, Sweco, erhdllen 2021-11-23

- Vagutbredning del av Dag Hammarskjolds vag i dwg-format, Uppsala kommun, erhallet 2021-11-19
- Uppsala spéarvag - éversiktlig vattenutredning, WSP (2022), erhéllen 2022-03-04

1.3.1 Tidigare utredningar

Geosigma utarbetade 2018 en fordjupad dagvattenutredning for S6dra staden med syfte att redovisa en
systemlosning for dagvattenhantering for Backlésadikets avrinningsomrade vilken ska klara att omhanderta ett
10-arsregn och inte ge skador p& omgivningen vid ett 100-arsregn. Tva alternativa forslag till systemldsning
utarbetades i utredningen. Foreliggande utredning avhandlar och uppdaterar enbart systemldsning alternativ 1
fran den tidigare fordjupade utredningen gjort av Geosigma, da detta ar alternativet som Uppsala kommun valt
att ga vidare med.

| tillagg har dagvattenutredningar framtagna i samband med framtagande av detaljplan for
utvecklingsomradena Rosendal, Ullerdker och Backlésa anvants som underlag.

2023-04-06 | Sida 10 av 51



Backldsadiket Uppsala Norconsult ’0‘
()
Uppdragsnr.: 107 46 47 Version: 4

1.4

Forutsattningar och avgransningar

Foljande férutséattningar och avgransningar har legat till grund for arbetet:

1.4.1

Det omrade som utretts innefattar Bécklosadikets avrinningsomrade.
Befintlig markanvandning innefattar aven det redan utbyggda omradet i Backlosa

Da lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ibland &r svart att sakerstalla i praktiken, primart pa
kvartersmark, har Norconsult fatt forutsattningen att inte rakna med LOD vid dimensionering av
dammarna eller Backlosadiket. Detta beddoms som ett konservativt antagande och tar hojd for att inte
underdimensionera féreslagna dagvattenatgarder.

For dagvattenhantering langs Dag Hammarskjolds vag kan LOD foreslas om det inte ar lampligt att
anlagga storre uppsamlande dagvattenanlaggningar som dagvattendammar, exempelvis pa grund av
platsbrist.

Atervinningscentral (AVC) som planeras inom norra Ultuna férvéantas kunna omhénderta sitt eget
dagvatten och inga tgardsférslag foreslas for denna exploatering. Detta d& AVC oftast ar i
kommunalt 4go dar kommunen har radighet. Med dessa forutsattningar bedéms det lattare att
sakerstalla LOD vid byggskedet. Efter ca 2050 ersatts AVC:n med bostads- och verksamhetsomrade.
Det har i denna utredning forutsatts att &ven 2050 kan omradet omhanderta sitt eget dagvatten.

Dimensioneringsférutsattningar

Uppsala vattens projekteringsanvisningar har anvants vid dimensionering av dagvattendammarna.

| tillagg har dagvattenanlaggningar dimensionerats for att kunna omhanderta nederbérdsvolymen 20 mm
enligt krav i Uppsala Vattens projekteringsanvisningar.
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2 Omradesbeskrivning

Utvecklingsomradet Sédra staden stracker sig fran Polacksbacken i norr till Sunnersta i séder och fran
Gottsunda i vaster till Fyrisan i oster, se Figur 2 for Sodra stadens ungefarliga avgransning. Genom Sodra

staden gar Backlosadiket, i nordlig-sydlig riktning. Strax innan utlopp till Fyrisdn passerar backen ett
vatmarksomrade.
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Figur 2. Sodra staden markerat i rétt, Backlosadikets avrinningsomrade markerat i gult och Backlosadiket i blatt.
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2.1 Sddra staden

Exploatering av Sodra staden kommer ske i etapper dar den forsta etappens omraden vid tidpunkten for
utredningen redan borjat byggas. Utvecklingen stracker sig fram till ca 2050 da de sista omradena planeras att
exploateras. Stora delar av den Sddra staden kommer att avvattnas till Backldsadiket vilket medfor att den
arliga avrinningen kommer oka i takt med exploateringen och diket kommer successivt ta emot storre floden.

Inom Sddra staden ska exploatering ske i olika etapputbyggnader fram till 2050. Exploateringsomraden inom
Sodra staden innefattar Rosendal (13), Rosendal véastra (1), Malma (2, 3), Backlésa (4, 5, 6), Ultuna (9, 10
11), Ullerdker (12) och Sunnersta (7, 8), se respektive utvecklingsomrade numrerade i Figur 3. Figuren visar
aven aren da omraden planeras exploateras.

S e 1B
= 202320278
08 f A u
W 202320278

0 210 420 840 1260
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Figur 3. Utvecklingsomraden numrerade 1-13 och planerat utbyggnadsér inom FOP Sédra staden, Sodra staden markerat
med rott och Backlosadikets avrinningsomrade markerat med bléatt.
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Vid tiden for utredningen har Rosendal, delar av Backldésa och Ullerdker redan bérjat bebyggas eller bebyggts.
For de detaljplaneomraden som fortsatt &r under arbete har antaganden gjorts med hansyn till framtida
exploatering och markanvandning. Dessa har gjorts utifran strukturskisser dar dessa ar tillgangliga, och
antaganden om likvardig bebyggelse i resterande utvecklingsomraden, i samrédd med Uppsala kommun. For
Rosendal (13), Backlosa (5) samt Ulleraker (12) dar exploatering paborjats men ej ar fardigstalld har ytor for
markanvandning tagits fran dagvattenutredningar inom respektive omrade. For delar av Backlosa (4) dar
utbyggnad av omradet ar fardigstalld har markanvéndning tagits fram utifrdn ortofoto. | samband med
exploatering inom utvecklingsomraden kan markanvandning komma att férandras vilket i sin tur kommer
paverka foreslagna anlaggningar for fordréjning och rening. | Bilaga 1 och Bilaga 10 redovisas
markanvandning och skissunderlag for kommande exploateringsomraden.

2.2 Backlosadiket

Stora delar av utvecklingsomradet Sodra staden ligger inom Backlosadikets avrinningsomrade. Backlosadiket
stracker sig frdn Rosendal och mynnar i Fyrisan som ar recipient. Avrinningsomradet for Backlosadiket ar ca
700 ha. Backlosadiket stracker sig i en ungefarlig nord-sydlig riktning i en dalgdng och mynnar ut i Fyrisan.

Backlosadikets avrinningsomrade bestar idag av bebyggelse och 6ppna ytor med skog och dkermark.
Omradet planeras fortatas i och med utbyggnaden av Sodra staden. Inom exploateringsomraden planeras en
blandning av lokalgator, gronytor, kontor, radhus och flerbostadshus. Delar av omrédet Sodra staden kommer
fortsatt besta av 6ppna ytor. | Bilaga 1 redovisas befintlig och framtida markanvandning inom Backlosadikets
avrinningsomrade.

2.2.1 Avrinningsomraden till Backlosadiket

Med hansyn till avrinningsvéagar, vattendelare och befintlig infrastruktur har Backlosadikets
delavrinningsomrade delats in i mindre, tekniska delavrinningsomraden vilka presenteras i Figur 4.
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Figur 4. Delavrinningsomraden A — G till Backlésadiket, utvecklingsomradet Sodra staden markerat med rot,
Backlosadikets avrinningsomrade i gult och Backlosadiket i blatt.
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2.3 Pagaende infrastrukturplaner och utredningar inom Sédra staden
Inom Sddra staden pagar ett flertal infrastrukturplaner i samband med utveckling av stadsdelen, bade
breddning av Dag Hammarskjolds vag och utbyggnad av sparvag i sodra Uppsala. Lansstyrelsen har

kommenterat den FOP som ligger till grund for planeringen inom Sédra staden med att verkligen trycka pa att
prioriteringar skall ligga pa att varna och utveckla vattenmiljéerna.

2.3.1 Utbyggnad av Dag Hammarskjolds vég

| samband med utveckling av Sodra staden planeras Dag Hammarskjolds vag att breddas fran
Kungsangsleden i norr till Sunnersta i soder. Vagdagvattnet fran de norra delarna av utbyggnaden planeras
enligt Uppsala kommun ledas till en damm vid Polacksbacken for rening. Fran de sodra delarna maste
vagdagvattnet med stérsta sannolikhet tas om hand med liknande dagvattenhantering. Foreliggande utredning
har darfér undersokt mojligheter for rening och fordrdjning av vagdagvattnet for aktuell stracka, vilken visas i

rott i Figur 5. Enligt underlag fran Uppsala kommun &r uppskattad belagd yta for de sddra delarna av
utbyggnaden, efter breddning, 2500 x 25 m.
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Figur 5. Del av Dag Hammarskjolds vag som genom utveckling av Sddra staden ska breddas och déar vagdagvattnet
planeras renas i damm markerat i gront och del av vagen som ingar i dagvattenutredningen markerat i rott. (Kalla:
Lantmateriet)
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2.3.2 Utbyggnad av sparvag

Uppsala kommun planerar ocksa att bygga ut sparvag i sddra Uppsala, vilken till viss del ligger inom Sdédra
staden och Backlosadikets avrinningsomrade, se Figur 6. | figuren har den del av sparvagen som ligger inom
Backlosadikets avrinningsomrade markerats med en rod ellips.

Sparvig
A Sparvegslinje

Serronty N 0 1 2 Kilometer

Sahgrurcsharty . © Laningnngl, Goomlas o ket

Figur 6. Sparvagsdragning med tva alternativa brostrackningar (A och B) 6ver Fyrisan. Rad ellips markerar ungefar den
del av sparvagen som ingar i Backlosadikets avrinningsomrade. (Bild: WSP, 2022)

Forslag pd omhandertagande av dagvatten fran sparvagen har gjorts (WSP, 2022). Inom Backldsadikets
avrinningsomradet utgors detta av lokalt omhandertagande av dagvatten langs med sparet i form av
skelettjord.
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24 Markavvattningsféretag

Narmast Fyrisan finns ett befintligt markavvattningsféretag i form av ett invallningsféretag, se Figur 7.
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Figur 7. Befintligt markavvattningsforetag (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2022)

| Figur 8 visas en planritning 6ver de marker och anlaggningar som ingar i invallningsforetaget.
Invallningsforetaget tycks vara inaktivt men det tillstand till avvattning som foretaget innehar kan trots detta ha
rattskraft. Genom att avveckla markavvattningsforetaget forenklas den juridiska hanteringen av bildandet av
det nya foretaget. En avveckling &r dock bara mdgjlig om deltagarna eller den/de fastigheter som
batnadsmarken ligger p& 6nskar upphdva markavvattningsforetaget. Invallningsforetaget, som bildades ar
1932, utgors av vallbyggnader, avloppsdiken och en pumpstation. Pumpstationen sankte vattennivaerna i
omradet med ca 1 m och odlingsbetingelserna forbattrades for ca 20 ha angs- och akermark. Kostnader for
utforande, drift och underhall av invallningsféretaget stod Ultuna egendom fér, med undantag fér 30% av
underhallskostnaden for ett gransdike som Lilla Sunnersta ansvarar for.
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Figur 8. Planritning Ultuna invallningsféretag ar 1932. Invallningen representeras med ljusbla parallella linjer. (Uppsala

kommun, 2022)
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2.5 Skyddsvérd natur

Omradet ligger delvis inom vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna. Omradet syftar till att
skydda grundvattentakter i Uppsala- och Vattholmadasarna. Lansstyrelsen i Uppsala beslutade om

skyddsomrade och skyddsforeskrifter den 29 december 1989 (Uppsala lans forfattningssamling 1990:1).

2.5.1 Kulturmiljé

Hela sddra Uppsala omfattas till mer eller mindre del av riksintresse for kulturmiljovard enligt 3 kap 68
miljobalken (Riksantikvarieambetet). Detta da trakterna kring Uppsala genom historien visar vardefulla platser

och handelser som representerar kungamakten och statsmakten. Omradet utgér en del av stor betydelse for
naturupplevelsen och friluftslivet (Lansstyrelsens meddelandeserie 2014:1)

D& omradet dven ar rikt pa fornlamningar har lansstyrelsen markerat ut sa kallade buffertzoner for att skydda
befintliga fornlamningar. Dessa aterfinns i Figur 9 med gra cirklar
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Figur 9. Utdrag fran lansstyrelsens geoportal som visar riksintresse for kulturmiljovard i rétt samt buffertzonerna for fasta
fornlamningar i omradet i grabla cirklar, Sodra staden markerat med svart och Backlosadiket markerat i blatt.

2.5.2 Naturmiljo

Omradet langs Dag Hammarskjolds vag karaktariseras geologiskt av delar av Uppsaladsen (Krondsen och

Ultunadsen) langst i dster, av sandomraden i den norra delen och moran och lera i den sydvastra delen. De
vanligast forekommande naturtyperna i omradet &r tallskog, adellévskog, naturbetesmark och
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sandmarksmiljder (Ekologigruppen, 2014). Dag Hammarskjolds vag utgor en barriar genom landskapet. Pa
den vastra sidan om vagen aterfinns Natura 2000-omradet Backlosa SE0210291, se Figur 10.

Ultuna

Universite!

Figur 10. Utdrag fran lansstyrelsens geoportal som visar Natura 2000-omradet Backlosa SE0210291 med bl& och gron

fargmarkering.
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| Natura 2000 omradet finns spar som vittnar om att omradet tidigare har varit ett relativt 6ppet landskap,
sannolikt mestadels till féljd av bete. Idag har omradet utvecklats i stora delar, sarskilt den norra delen som
utgor en forlangning av den unika grova tallskog som finns i Kronparken pa Uppsaladsen. | sédra halvan har
strukturer som &r typiska for grannaturskogen utvecklats, sdsom doda trad i olika grad av nedbrytning. Har har
den rodlistade insekten cinnoberbagge (Cucujus cinnaberinus) patraffats samt arten gron skéldmossa
(Buxbaumia viridis) som ar knutna till denna naturtyp, se Figur 11.

Cinnoberbaggen har har en av sina fa lokaler i Uppsalatrakten. Arten ar hotklassad i klassen EN, den hogsta
hotklassen. Arten finns idag bara i Vastmanlands, Uppsala och Gavleborgs lan (SLU, 2022).

Den andra arten, gron skéldmossa, ar inte rodlistad eller hotad, men tas upp i Habitatdirektivets bilaga 2
(omfattar arter som for sitt bevarande kraver sarskilda bevarandeomraden).

Omradet har dessutom ett mycket stort pedagogiskt varde. SLU anvander det som exkursionslokal, skolor och
daghem anvander det som utflyktsmél. Rekreationsomradet Gula stigen, en ca 8 km lang stig, som gar genom
omradet har hoga naturvarden och fyller en viktig funktion for Uppsalabornas mojligheter till rekreation.
Omradet kommer att bli naturreservat vilket bland annat innebér att de skyddas fran att bli bebyggda eller
utséttas for annan exploatering.

Figur 11. Cinnoberbagge (Cucujus cinnaberinus) och gron skéldmossa (Buxbaumia viridis). Mossan kanns bara igen pa
sina kapslar som bildas under hosten. (Foto: Niklas Lénnell/SLU artdatabanken och Tomas Hallingback/SLU
artdatabanken)

Bevarandesyftet med Natura 2000-omradet Backldsa ar att bevara eller aterstélla gynnsamt tillstand for de
prioriterade bevarandevardena naturtyperna taiga och tradkladd betesmark samt arterna cinnoberbagge, gron
skoldmossa. Omradet har sarskilt varde for arten cinnoberbagge.

Naturtypen dar dessa tva arter lever ar kanslig for skogsbruk vilket skulle medfora att vardefulla funktioner och
strukturer forsvinner. Arbeten runt omkring eller i néra anslutning till denna plats som syftar till att &ndra
hydrologin och hydrogeologin i omradet kan ge férsamrade forutsattningar for naturtypen och dess typiska
arter. Exploatering, téaktverksamhet och vagbyggnation som leder till habitatférstérelse och fragmentering ar
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andra typer av paverkan som kan missgynna arterna. Franvaro av l6vtrad och dod ved i olika
solexponeringsgrad missgynnar &ven manga av naturtypens arter. (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2022)

Omradet ligger inom det dppna jordbrukslandskapet dar dven bestammelser enligt miljobalkens biotopskydd
galler. Detta ar befintliga sméadiken, odlingsrésen, stenmurar och akerholmar.

2.5.3 Invasiva arter

Langs med Backlosadikets sodra del i anslutning till Fyrisan har férekomst av vaxten jatteloka patraffats enligt
Uppsala kommuns kommunkarta, se Figur 12. Detta gor att hantering av massor i och runtomkring omradet
dar jattelokan patraffas ska hanteras enligt riktlinjer fran Naturvardsverket. Detta innebar att omradet
inventeras och begréansas fran att spridas i Sverige da denna art bidrar till att forsamra den biologiska
mangfalden i landet.

Figur 12. Forekomst av jatteloka markeras med rod farg (Uppsala kommun, 2022).

Det ar enbart mindre delar av atgarderna som bedoms ligga inom omraden dar jatteloka kan forekomma.
Alternativa satt att hantera jatteloka vid anlaggning inkluderar nedgravning och évertackning med tackduk eller
transport till deponi. | Naturvardsverkets metodkatalog vilken avhandlar bekampningsmetoder for invasiva
frammande arter och jatteloka ndmns bland annat besprutning, kapning, markbearbetning, rotdragning och
slatter. (Naturvardsverket & Havs- och Vattenmyndigheten, 2022)

2.5.4 Naturvarden

Frén Ekologigruppens naturvardesanalys som utférdes 2013 och hade till syfte att inventera, vardera och
utarbeta en exploateringskanslighet for Dag Hammarskjoldsstraket, framkommer att Backlosadiket angransar
till flera hoga naturvarden. Som tidigare namnts ar Natura 2000-omradet klassat som det hogsta naturvardet
(klass 1A) nummer 5, se Figur 13. Till detta skall laggas att det p& motsatt sida om detta omrade &ven
inventerats och klassat ett omradde med hdga naturvarden (klass 1B), nummer 21 i figuren nedan. Omrade 21
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utgors av 21 grova ekar som uppges vara 400 ar gamla. Dessa ekar ar vardar for flera rodlistade arter som
patraffats pa platsen. Omradet ar darmed mycket kansligt for exploatering och en buffertzon pa minst 30
meter till bebyggelse eller liknande behdvs for att skydda ekarnas rotsystem och motverka beskuggning.
(Ekologigruppen, 2014)

v _" st 1 7 ‘i . : ‘ .
Natura 2000- 4 E
omrade '

I ;

Figur 13. Utdrag fran Ekologigruppens naturvardesinventering langs med Dag Hammarskjolds vag. Réda omraden
markerar hdgsta naturvarde, orangea omraden hogt naturvarde, gult ett patagligt naturvarde och det grona ett visst
naturvarde. Backlosadiket markerat i blatt (Ekologigruppen, 2014)

Enligt nuvarande forslag planeras inga atgarder vid omrade 21 eller Natura 2000-omradet och dessa bedéms
darfor inte paverka utférandet.

2.5.5 Vatten

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus séatts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. | Sverige har
Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att alla definierade
vattenférekomster ska uppna en god kemisk och ekologisk status. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
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Backlosadiket stracker sig i en ungefarligen nord-sydlig riktning i en dalgang och loper ut i Fyrisan, delen
Ekoln-Savjadn (SE663334-160460), se Figur 14.
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Figur 14. Utdrag fran Viss, Vatteninformationssystem Sverige. Bla markering visar delen Fyrisan Ekoln-Savjaan.

Fyrisan ar en vattenférekomst med mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (VISS, 2022)

Enligt beslutad miljokvalitetsnorm (MKN) ska vattenforekomsten uppna god ekologisk och kemisk status 2033,
med undantag fér mindre stranga krav for amnena bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Gransvarden for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen.

Utslagsgivande for den ekologiska statusen ar de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna naringsémnen och
ammoniak vilka visar forhojda uppmatta halter. Utslagsgivande for statusen ar ocksa parametrar klassade till
hydromorfologin i vattenférekomsten. Enligt VISS beddms vattendragsfarans form som vasentligt avvikande
fran referensforhallandet, pa grund av mansklig aktivitet bade gallande vattendragsfarans bredd och djup.

Utslagsgivande fér den kemiska statusen ar, forutom de dverallt dverskridande &mnena PBDE och kvicksilver,
antracen, PFOS, benso(a)pyrene och tributyltenn féreningar.

Omradet ligger inom vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna. Omradet syftar till att skydda
grundvattentakter i Uppsala- och Vattholmaasarna. Lansstyrelsen i Uppsala beslutade om skyddsomrade och
skyddsforeskrifter den 29 december 1989 (Uppsala lans forfattningssamling 1990:1).

For att minimera risken for att aventyra MKN forordas dagvattenanlaggningar med god reningsférméga och att
hardgjorda ytor med hogre féroreningsbelastning i forsta hand renas. Detta da dessa ytor bidrar med storst
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fororeningsbelastning till Fyrisan. Genom utformning av atgarder i diket kan ocksa en langre uppehallistid och
darmed forbattrad reningseffekt ges.

2.5.6 Landskapsbild och strandskydd

Backlosadiket omfattas inte av strandskyddsbestammelserna. Dock utgdr omradet langs med Fyrisan av detta
skydd samt att omradet &ven omfattas av landskapsbildskyddet Fyrisans dalgang Kungsangen-Flottsund i
Danmarks socken, Uppsala stad enligt 198 naturvardslagen daterad 14 juli 1970, se omfattning i Figur 15.
Landskapsbildskyddet skyddar mot uppférande av nya byggnader, nya upplag, tippning av avfall,
ledningsdragning i luft, tktverksamhet, andring av mur/plank samt ombyggnad av vagar. Dispens stks hos
Lansstyrelsen. Landskapsbildskyddet bedéms inte paverkas av foreslagna dagvattenlosningar eller atgarder i
Backlosadiket.
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Figur 15. Strandskyddsomrade och landskapshbildskydd langs med Fyrisan, omradet Sodra staden markerat med rott och
Backlosadiket markerat med blatt. (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2022)

2.6 Geoteknik

Backlosadiket gar genom ett omrade som utgors i huvudsak av &kermarker men ocksa genom det nya
bostadsomradet Ostra Backlosa. Vaster om omrédet finns delar med berg i dagen och dst om omrédet gar
Uppsaladsen och Fyrisan i nordlig till sydlig riktning. Enligt SGU:s jorddjups- och jordartskarta bestar marken, i
omradet kring Backlosadiket, i huvudsak av en sammanhangande jordmassa av postglacial lera med jorddjup
varierande mellan 0 och 30 m. Lerméaktigheten i omradet varierar mellan 10 — 20 m och &r sattningsbenégen
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for belastningsokningar. Mer om de geotekniska forutsattningarna i omradet gar att Iasa om i geoteknisk
undersokning genomférd av Norconsult (2022).

2.6.1 Grundvattennivaer

Inom projektet har tva grundvattenror installerats. | Norconsults grundvattenmatningar (Norconsult, 2022) och i
Bjerkings rapport (Bjerking, 2015) har noterats laga nivaer for omradet med grundvattennivaer mellan 3 och
8 m under markytan.

2.6.2 Geotekniska forutsattningar for att anlagga dagvattendammar och bredda dike

| samband med foéreliggande utredning har dversiktliga geotekniska undersdkningar som forstudie for
breddning av Backlosadiket och de nya foreslagna dagvattendammarna utforts. (Norconsult, 2022)

Enligt geoteknisk undersokning far slantlutningar som brantast anlaggas med lutning 1:3. Laster fran maskiner
pa slantkron far inte 6verstiga 15 kPa (karakteristisk last) och ska ha ett minsta avstand pa 2 m till slantkronet.
Upplag av schaktmassor far inte ske pa/vid slantkronet.

Backlosadiket kan breddas med schaktdjup pa ca 2,5 m och utféras med som brantast slantlutning 1:3.
Marken 2 m inom slantkron ska hallas belastningsfritt. Den markdel som kvarlamnas mellan
dagvattendammarnas slanter och Backlosadiket ska vara minst 3,0 m brett pa slantkronet.

Dagvattendammars stabilitet kan generellt paverkas av hydraulisk bottenupptryckning. Med hansyn till
omradets stora lermaktigheter bedéms dock inte hydraulisk bottenupptryckning forekomma.
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3 Systemldsning dagvatten- och skyfallshantering Sédra
staden

Malet med systemldsningen &r att miljo- och kapacitetskrav ska uppnas efter genomforande av FOP Sédra
staden. Systemlosningen omfattar forslag till anlaggningar for att rena och férdréja dagvatten och atgarder for
att motverka erosion i Backldsadiket och dversvamningar runt diket vid kraftiga skyfall. Féreslaget system
innefattar dagvattendammar, diken samt breddning av diket for att fa en robust hantering av savél dagvatten
som skyfall. Dagvattendammar och enstaka diken foreslas fordroja och rena dagvatten fran presenterade
exploateringsomraden vid ett dimensionerade 10-arsregn. Skyfallsatgarder for att hantera upp till ett
100-arsregn foreslas i Backlosadikets strackning i form av breddning av dikessektioner och
uppdimensionering av flertalet kulvertar.

3.1 Foreslagna atgarder for dagvattenhantering inom Sodra staden samt
skyfallsatgarder i Backlosadiket

Foreslaget system med atgarder for dagvattenhantering for exploateringsomraden samt skyfallsatgarder i
Backlosadiket med syftet att minska 6versvamningar inom utredningsomradet Sodra staden redovisas i
Figur 17 och Bilaga 3. Gul markering langs diket innebér en zon pa 25 m pa vartdera sida diket dar
bebyggelse inte rekommenderas. Med det sagt kan ytan nyttjas, sa lange ytorna kan tillatas dversvammas.
Den totala bredden langs diket dar byggnadsfri zon rekommenderas ar alltsd 50 m, se principiell bild i Figur
16.
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Figur 16. Principiell bild av rekommenderad byggnadsfri zon langs diket som vid skyfall tillats tillfalligt 6versvammas.
Rekommenderad zon &ar 25 meter pa vartdera sida diket, totalt 50 meter.
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Figur 17. Systemldsning for Sodra staden, gul markering som ar markerad innebar en zon pa 25 m pa vardera sida diket
(totalt 50 m langs diket) dar bebyggelse inte rekommenderas och som bér Iamnas orérd alternativt nyttjas av ytor som far
tilldtas Gversvammas.
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3.1.1 Dagvattenatgarder for exploateringsomraden

Norconsult %

Foreslagen systemldsning innefattar dammar, dike och LOD-anlaggning langs delar av Dag Hammarskjolds
vag, se Tabell 1. Det innefattar aven skyfallsatgarder langs med Backlosadikets stréackning.
Utjamningskapaciteten hos dagvattenanlaggningarna har dimensionerats for ett regn med 10 ars aterkomsttid,
samt att kunna omhanderta regnmangden 20 mm med 24 timmar uppehallstid. For jamforbarhet och
sparbarhet mellan tidigare utredningar presenteras bade tidigare foreslag och uppdaterat forslag pa
systemltsning for Sodra staden, se Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt éver dagvattenldsningar i foreslagen systemldsning.

Tidigare foreslagen Uppdaterat forslag Kommentar

systemldsning for Sédra Staden dagvattenlésningar i

(2018) systemldsning for Sédra Staden
(2022)

Damm 1 Damm 1

Damm 2 Damm 2

Damm 3A, Damm 3B Damm 3A, Damm 3B

Damm 4 Damm 4 Damm flyttad till nytt lage inom
delavrinningsomrade E2 da
Uppsala kommun inte har
radighet 6ver tidigare foreslagen
plats.

Damm 5 Damm 5

Dike 1 Ersatts av Damm 6.

Dike 2 Ersatts av Damm 6.

Dike 3 Tidigare foreslaget dike 3 utgar
efter att tidigare
exploateringsomrade som var
tankt att avledas till diket utgatt.

Dike 4 Dike 1 Endast ett dike i uppdaterad
systemldsning och kallas darfor
for Dike 1.

LOD langs delar av Dag

Hammarskjolds vag

Damm 6 Ersatter Dike 1 och Dike 2 i
tidigare utredning.

For foreslagen damm 4 har dimensionering utgatt fran den illustrationsskiss som finns framtagen for
exploateringsomradet. | skissen finns den befintliga dammen, i nara anslutning till féreslagen damm 4, inte
med. Om funktionen av dammen behdver bibehéllas och dammen ej kan ligga vid nuvarande placering bor

den flyttas.

Dammarnas lage, form och hojdséttning kan justeras under férutsattningar att det &r tekniskt genomforbart
och dess funktion kan bibehallas. D& utredningen sker i ett tidigt stadie behdver ocksd dammarnas
dimensioner, utformning och hdjder sakerstéallas i detaljprojektering.
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Dammarna har dimensionerats utifrin Uppsala Vattens projekteringsanvisningar med hansyn till befintliga
marknivaer, framtida markanvandning och fldden, etc. Metodik och berédkningar for dimensionering av
dammarna redovisas i Bilaga 1. Utflédet fran planerade dagvattenlosningar paverkar flodet i Backlosadiket
och vilka atgarder som beddms kréavas i diket.

3.1.2 Atgarder i Backlosadiket

Syftet med de atgarder som foreslas ar att minska risken for skador pa byggnader och vagar pa grund av
oversvamning av diket vid extrema skyfall, har definierat som ett 100-arsregn, som multiplicerats med en
faktor pa 1,25 for att ta hojd for ett framtida klimat dar intensivare skyfall vantas. Atgarderna har darmed
dimensionerats for regn med 100 ars aterkomsttid.

Atgarderna utgors av tvastegsdike/svamplan langs stora delar av Backldsadikets strackning och
uppdimensionering av ett antal kulvertar belagna i diket.

Foreslagna atgarder har simulerats i HEC-RAS dar effekten har testats med syftet att motverka
Oversvamningar runt Backlésadiket, se modellbeskrivning i Bilaga 2 och resulterande
dversvamningsutbredning och vattendjup vid anlaggning av féreslagna atgarder for ett 10- respektive 100-
arsregn i Bilaga 4, 5 respektive 8. Tva omraden runt Backlosa, i anslutning till bebyggelse, 6versvammas
enligt den hydrauliska modellen vid ett framtida 100-arsregn med atgarder. Vattendjupet uppgar dock inte till
mer &n 10-20 cm. | omraden som ej annu ar bebyggda foreslas hojdsattning for att minimera risk for
oversvamning och skada p& byggnader.

For delar av dikets strackning foreslas breddning i form av ett tvastegsdike, se principskiss i Figur 18.

e HOGT VATTENFLODE

~+LAGT VATTENFLODE e

Figur 18. Principskiss 6ver tvastegsdike dar det vid hdga vattenfloden i diket tillats svamma over terrass. (lllustration:
Norconsult)

Vid lagvattenforing flodar vattnet i dikets djupfara, i mitten av diket. Vid stérre floden, sa som skyfall, kan en
Okad kapacitet f&s genom att vatten stiger upp mot terrasserna pa vardera sida av djupfaran. Detta leder inte
bara till att storre vattenfloden kan transporteras via diket utan ocksa att hastigheten minskar.

Tvastegsdiken foreslas langs dikesstrackning fran Rosendal till planerad damm 1. Det foreslas ocksa over
akermarken norr om Backlgsa fram till bebyggt omrade i Backlosa samt i sddra Backldsa, strax innan
Backlosadiket gar dsterut mot Fyrisan. Se placering av féreslagna tvastegsdiken i Bilaga 7.

For de delar langs diket dar atgarder i form av breddning foreslas nara exploatering kan atgarder utformas for
att passa in och integreras i stadsmiljon i en bla-gr&-gron I16sning. Exempel pa utformning &r en terrassering av
miljon dar exempelvis sittgradanger och ett promenadstrdk kan anlaggas. Dessa kan ocksa nyttjas da det inte
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ar skyfall och bidrar till en parkliknande miljé i staden. D& nivan i Backlosadiket okar till foljd av skyfall tillats
dessa ytor svammas éver men ytan kan aven nyttjas vid mindre regn. Se exempel i Figur 19.

Zon for trad
och méblering

Trottoar Cykelbana

Befintlig
naturmark

Skalad yta med
vaxtlighet

Figur 19. Exempel pa sektion for skyfallshantering med sittgradanger, trottoar och cykelbana dar ytor tillats 6versvamma
vid skyfall. (lllustration: Urbio)

Losningen kan ocksa anta en mer stadsmassig utformning. Viktigt att beakta vid en s&ddan utformning ar att
tillrackligt utrymme ges for att Backlosadiket ska kunna dversvamma utan att riskera skador pa byggnader
eller viktig infrastruktur.
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3.1.3 Dagvattenhantering lAngs Dag Hammarskjolds vag

Dag Hammarskjolds vag kan delas in i tre delavrinningsomraden utifran dagens topografi: norra, mellersta och
sodra, se Figur 20. Dagvatten fran det norra delavrinningsomradet avrinner till en lokal lagpunkt vid
korsningen Veterinarvagen och Dag Hammarskjolds vag dar det sedan avleds via ett akerdike vasterut mot
Backlosadiket. Dagvatten fran det mellersta och norra delavrinningsomradet avrinner direkt mot
Bécklosadiket.

1
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Figur 20. Delavrinningsomrade norr (gult), mellersta (blatt) och sédra (gront) langs Dag Hammarskjolds vag. Ytlig
avrinningsriktning &r markerat med réda pilar.
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Dagvattenhantering langs vagen har delats upp i tre delar utifran delavrinningsomradena. Dagvatten fran det
norra och sodra delavrinningsomradet foreslas att omhandertas lokalt langs vagen (LOD) i sa kallade
blagrongra system (BGG-system), exempelvis i biofilter/regnbadd eller tradplantering med underliggande
Oppet forstarkningslager, se exempel i Figur 21 (Uppsala kommun, 2020). Langs vagen i det mellersta
delavrinningsomradet kommer det troligen att vara platsbrist och darfor inte mojligt att anlagga LOD. Istallet
foreslas har att dagvattnet omhandertas i en uppsamlande anlaggning, férslagsvis en dagvattendamm, nara
Béacklosadiket. | systemférslaget presenteras dammen som damm 3B. Om varken LOD eller damm &r mdjligt
kan t.ex. underjordiskt magasin vara en lésning.

Figur 21. Exempel av regnbadd pa strak av oppet forstarkningslager, Strandbogatan i Uppsala. Bild: (Uppsala kommun,
2020)

Dimensionering och erforderligt ytbehov fér dagvattenhantering langs Dag Hammarskjold presenteras i
Bilaga 1. Tidigare framtaget PM med alternativ dagvattenhantering langs Dag Hammarskjolds vag presenteras
i Bilaga 9.

3.2 Befintliga och framtida féroreningsberakningar

For att uppskatta féroreningstransporten och féroreningsreduktion i utredningsomradet har programmet
StormTac anvants. StormTac anvander féroreningsschablonhalter fran specifika markanvandningar. De
varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pé& deras litteraturstudier. Det &r alltsa varken
ett medel- eller medianvarde och innehar stora osékerheter. Resultaten rekommenderas att tolkas med
varsamhet da databasen nodvandigtvis inte har tillfredsstallande data for alla markanvandningar och
reningsanlaggningar.
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Foéroreningsbelastningen har beréknats for tre olika scenarion: befintlig situation, framtida situation utan
utbyggnad av systemlésning samt framtida situation med utbyggnad av systemldsningen i form av dammar
och diken. Resultaten av féroreningsberakningarna har anvénts for att bedéma hur genomfoérande av FOP
Sodra staden samt foreslagna dagvattenanlaggningar paverkar fororeningsbelastningen. Metodik for
fororeningsberakningar och resultat redovisas i Bilaga 1.

3.2.1 Resulterande féroreningsbelastning

Enligt resultat som redovisas i Bilaga 1 6kar halten for en majoritet av de studerade &mnena i framtiden utan
utbyggnad av systemforslaget. Samtliga amnen 6kar i mangd utan atgarder.

Vid utbyggnad av dammar och diken enligt systemférslag minskar halten fér samtliga studerade &mnen med
undantag for koppar (Cu), zink (Zn) och kvicksilver (Hg). Den resulterande halten for koppar och zink
motsvarar den fore exploatering. Bade koppar och zink ar klassade i VISS med god status. Halten kvicksilver
okar med ca 37 %. Da kvicksilver redan idag har lagsta klassning enligt VISS (2022) bor framtida halter darfor
inte Gverstiga befintliga nivaer.

For att fororeningsbelastning efter utbyggnad av exploateringsomraden och vid anlaggning av foreslagna
dammar och diken ska motsvara eller understiga befintliga nivaer, och darmed minimera risken att paverka
MKN i negativ riktning for Fyrisan, rekommenderas att viss rening av dagvattnet ocksa sker inom varje enskilt
exploateringsomrade vid utbyggnad. Detta for att séakra en mer robust och hallbar dagvattenhantering inom
hela utvecklingsomradet Sédra staden. Detta kan t.ex. uppnas genom blagrongra-system som regnbaddar,
eller tradplantering med underliggande oppet forstarkningslager. Da LOD kan vara svart att kravstalla inom
kvartersmark kan dessa forslagsvis anlaggas inom allméan platsmark. Om markatkomst ej kan sakerstallas kan
en uppsamlande reningsldsning langre nedstroms vara ett alternativ.
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4 Fordelning av kostnader for utbyggnad och underhall av
Backlosadiket

Foljande kapitel avhandlar ansvars- och kostnadsfordelning som kan ligga till grund for ett avtal som reglerar
ansvar och kostnader for investering och Idpande underhall mellan berérda markagare inom Backlosadikets
avrinningsomrade samt Uppsala Vatten och avfall AB baserat p& den nytta som de olika aktérerna har av
foreslagna atgarder i Backlosadiket. De foreslagna dagvattenlésningarna ingar inte i kostnadsuppskattningen
utan foreslas inga i kommunalt ansvar.

4.1 Bildande av markavvattningsfdretag

Utbyggnaden av Sodra staden bertr flera fastighetsagare som var och en har ett behov av att avleda
dagvatten. Backlosadiket gar genom omradet och utgér den naturliga recipienten for dagvatten i omradet.
Exploateringen innebar att en stor andel hardgjorda ytor skapas och att snabbare avrinning med storre floden
maste hanteras. Genom att anpassa dikets utformning kan det 6kade dimensionerande flédet hanteras i diket.
Fastigheterna i omradet har nytta av att diket byggs ut for att hantera de 6kade floden som uppstar. Det ar d&
rimligt att kostnaderna for utformning och underhall av diket férdelas utifrAn den nytta som var och en av
fastigheterna kan anses fa av diket. For att hantera det samarbete med att utféra och forvalta den anlaggning
som byggs for att omhanderta dagvattnet bildas en samfallighet. Genom att bilda en samféllighet eller ett
markavvattningsforetag knyts de olika fastigheterna till den rattighet som vattenanlaggningen ger fastigheten
aven om agarskapet for fastigheten forandras.

Alternativet ar en icke-gemensam forvaltning, uppdelat i ansvar per fastighet och stracka.

Innan processen med att bilda ett nytt markavvattningsféretag inleds rekommenderas att Ultuna
Invallningsforetag (arkivnummer C 916), en invallning vid Backlosadikets utlopp i Fyrisan, avvecklas.

4.2 Kostnadsuppskattning

Anlaggningskostnaderna for atgarder i diket har antagits utgoras av schaktmassor for att bredda diket, samt
byte av tre vagtrummor. Schaktmassorna har beraknats i GIS-programvaran ArcMap utifrdn Geosigmas
(2018) forslag for att bredda Backlosadiket.

Kostnaden for schaktmassorna styrs i stor utstrackning om massorna kan ateranvandas pa plats (fall A
massor) eller om de maste forslas bort fran platsen (fall B massor). | detta skede &r det inte kant hur massorna
kan hanteras och redovisningen anges darfér med ett konservativt scenario med a-priser for fall B (att alla
massor maste forslas bort). Ur ett hallbarhetsperspektiv vore det dnskvart att dteranvanda sa stora delar av
massorna som mojligt. Kostnaderna beror starkt pa platsspecifika férhallanden och kan skilja sig mycket pa
andra hall och ska endast anvandas for grova kostnadsberakningar i en tidig projektfas. Priserna kan ocksa
variera om delar av massorna kan ateranvandas pa plats (fall A massor).

De massor som ar kontaminerade med t.ex. jatteloka, avhandlat i avsnitt 2.5.3, maste omhandertas enligt
radande riktlinjer. Eventuellt innebar detta att massor maste transporteras bort fran platsen. Detta galler
Backlosadikets sodra del. Denna volym av massor har inte tagits med i kostnadsuppskattningen da det finns
ett flertal metoder med varierande kostnad for att hantera arten. Enligt Uppsala kommun &r det ocksa
fastighetsagares ansvar att ta hantera jatteloka om det vaxer pa fastighetsagarens mark, da kommunen bara
bekampar arten pd kommunalt 4gd mark (Uppsala kommun, 2021). Fér omfattning, se Figur 12.

2023-04-06 | Sida 36 av 51



Backlosadiket Uppsala

Uppdragsnr.: 107 46 47 Version: 4

Norconsult 4%

Aven atgéarder i de norra delarna av diket beddms ge nytta till omréaden nedstroms d& en stérre andel kan
fordrojas uppstroms och darmed leda till minskad risk for 6versvamning for omraden belagna narmre Fyrisan.

A-priser for schaktkostnader &r hamtade fr&n programmet Stormtac som har en databas med kostnader for
olika dagvattenanléaggningar. Priser for omlaggning av vagtrumma ar hamtad fran kalkylprogrammet Bidcon

Anléaggning.

| Tabell 2 redovisas kostnadsuppskattning med fall B massor. Total kostnad uppskattas till ca 21 miljoner kr.

Tabell 2. Uppskattning av anlaggningskostnader om alla schaktmassor maste forslas bort fran platsen, fall B massor.

végtrumma

Kostnadspost Mangd A-pris Totalkostnad
Schakt breddning 57 000 m? 370 kr 21 090 000 kr
Backlosadiket, fall B

Omlaggning av 3 stycken 40 0000 kr 120 000 kr

Total kostnad

21 210 000 kr

Kostnader for inlosen av mark som tas i ansprék vid breddning av diket ar inte inkluderade i totalkostnaden.
Aven utredningskostnader, forprojekteringskostnader och kostnader for att driva tillstandsarende tillkommer.
Forprojekteringskostnader har grovt uppskattats till ca 600 000 kronor.

Underhallskostnader har baserats pa kostnadsuppgifter fran VISS (2022), men d& a-priserna har bedémts
som laga utifran erfarenhet har kostnadsposterna dubblerats for att inte underskatta kostnaderna. Tabell 3
redovisar lopande kostnader per ar.

Tabell 3. Uppskattning av Iépande kostnader per ar.

Kostnadspost Enhet | Mangd A-pris Totalkostnad
per ar

Avslagning, m 3740 8,6 kr 32 164 kr

uppsamling och

kompostering

Merkostnad for m 3740 0,16 kr 598 kr

utgravning

Framkdrning m 3740 4.2 kr 15 708 kr

Total kostnad 48 470 kr

Da atgarder i diket kraver att stora mangder massor schaktas ar det gynnsamt ur bade ett ekonomiskt och
hallbarhetsperspektiv om sa stora delar som mgjligt kan ateranvandas inom omradet. D3 stora delar av Sédra
staden ska exploateras foresprakas darfor ateranvandning av massor dar det tillats och ar mojligt.

2023-04-06 | Sida 37 av 51



Backldsadiket Uppsala Norconsult ’0‘
()
Uppdragsnr.: 107 46 47 Version: 4

4.3 Oversiktlig kostnadsfordelning for utbyggnad och arligt underhall av Backlosadiket

Fordelningen bygger pa antagande om att den nuvarande utformningen av Backlosadiket och dess funktion
fungerar tillfredstallande for de befintliga ytor som ar beldgna inom avrinningsomradet. Dessa ytor har allts&
ingen nytta av foreslagna atgarder i diket och det bedoms darfor inte skaligt att inkludera dessa i fordelningen
av utférande.

Arliga underhéliskostnader bedéms dock hela avrinningsomrédet till Backlosadiket ha nytta av och hela
avrinningsomradet ar darmed inkluderat. Den befintliga bebyggelsen som finns i omradet och som bidrar till
den arliga vattenmangden beddéms falla under VA-huvudmannens, dvs Uppsala Vattens, ansvar. Kostnader
for underhall ar darmed uppdelade pé de aktérer som ska exploatera de kommande &ren och Uppsala Vatten.

Kostnadsférdelningen grundar sig darmed i att fordelning for utbyggnad och utférande av atgarder bor delas
upp bland de omraden som ska exploateras och byggas ut. De omraden inom Sodra staden som redan
bebyggts ar darmed inte inkluderade i kostnader for utférande utan enbart i férdelningen for underhall. Den
sparvag som ar planerad (se avsnitt 2.3.2) anlaggs framfor allt pa idag redan hardgjorda ytor och &r darfor inte
inkluderad i kostnadsbedémningen.

Fordelningen utgar fran andelen hardgjord yta inom respektive exploateringsomrade samt hur stort flode
respektive omrade bidrar med. Berdkningen bygger p& antagen markanvandning vid byggnation i
exploateringsomradena.

Da det an s& lange ar oklart hur fastigheterna som planeras exploateras ska styckas upp och vilka aktorer
som ska dela pa kostnaderna har uppdelning for varje aktor ej gjorts. Darmed redovisas enbart
exploateringomradens andel av den totala flodestkningen.

4.3.1 Oversiktlig kostnadsfordelning for utférande

Tabell 4 visar procentuella andelar uppdelat pa exploateringsomraden vid utforande av atgarder i diket.
Reducerad area ar den yta som bidrar till avrinning inom omradet, dvs hardgoringsgraden, Qframiida ar flodet
som omradet bidrar med efter planerad exploatering och andelen i procent redovisar exploateringsomradet
bidrag till det totala flodet genererat av samtliga exploateringsomraden.
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Tabell 4. Exploateringsomradens procentuella fordelning vid utforande av atgarder i Backlosadiket.

Exploateringsomrade | Red area (ha) Qframtida (I/S) f|/332§|b$/r:;t?<;,)
1, Rosendal Vastra 8,9 1288 9
2, Malma N 11,5 1666 11
3, Malma S 2,3 338 2
6, Backlosa 4,9 709 5
7, Sunnersta 17 2460 16
8, Sunnersta 9,9 1433 9
9, Ultuna S 3 434 3
10a & 11a, Ultuna 20,5 2966 20
10b & 11b, Ultuna 9 1302 9
12, Ulleraker 17,7 2558 17
Totalt 129,1 15154 100*

*Avrundning till narmsta heltal gor att tabellen summeras till 101

Enligt kostnadsuppskattning for breddning av Backlosadiket uppgar anlaggningskostnad till 21 210 000 kr.
Detta under forutsiattning att samtliga schaktmassor maste forslas bort och inte kan ateranvandas pa plats.

4.3.2 Kostnadsfordelning for framtida underhallsatgarder

Fordelningen av framtida underhallsatgarder baseras pa fordelning av utslapp av vatten till diket. Nagon
bedomning av det utslappta vattnets innehall av fororeningar har inte gjorts da det inte beddéms skaligt att ta
hansyn till detta i fordelningen.

Arlig avrinningsméngd (Q) per exploateringsomréde har berdaknats genom ekvation (3).
Q =A ¢ xi 10 ekvation (3)
Q = flode (m3/4r)

A = area (ha)

¢ = avrinningskoef ficient ()

i = arlig nederbordsmangd (mm/ar)

10 = omvandlingsfaktor for att faratt enhet

Den arliga nederbdrdsmangden &r ansatt till 565 mm (SMHI, station Uppsala). Beraknade arliga
utslappsmangder per exploateringsomrade och befintliga ytor som inte ska bebyggas redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Arliga utslappsméngder av vatten per exploateringsomrade och befintliga ytor.

Norconsult 4%

Avrinningskoefficient

Beraknad arlig

Andel av total arlig

Exploateringsomrade | Area (ha) ) vattenmangd (m?) vattenmangd (%)
1, Rosendal Vastra 15,9 0,56 50 299 6
2, Malma N 17,5 0,66 65 246 7
3, Malma S 5,8 0,4 13 106 1
4, Backlosa 11,5 0,38 24 643 3
5, Backlosa 10,3 0,51 29674 3
6, Backlosa 4.9 0,67 18 546 2
7, Sunnersta 17 0,57 54 739 6
8, Sunnersta 9,9 0,57 31877 4
9, Ultuna S 3 0,66 11185 1
10a & 11a, Ultuna norr 31,2 0,66 116 138 13
10b & 11b, Ultuna mitt 15 0,6 50 841 6
12, Ulleraker 14 55925 6
13, Rosendal 26 0,57 83718 9
Befintliga ytor AOEE () Red u(%ear,z?) e vaE:;eeriI r:naadgirl(irg% Avna(:gnar\é;?];aé ?;/Li)g

Al 89,2 19 107 331 12
Cc2 14,6 2,2 12 428 1
D2 12,8 1,3 7344 1
El 17 3,3 18 642 2
E2 35,9 15 84 735 9
E3 39,6 10 56 490 6
ES5 19 1,9 10 733 1
F1 1,2 0,6 3389 0,4
F2 1,7 0,17 960 0,1
Totalt 182 - 605 937 100*

*Avrundning till ndrmsta heltal gor att tabellen summeras till 99,5

Enligt kostnadsuppskattning for breddning av Backlosadiket uppgar arlig underhallskostnad till 48 470 kr, se

Tabell 3.
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5 Regler for anldggande av diken och dagvattendammar

51 Vattenverksamhet

Da Backlosadiket vid tiden for utredningen till stérsta del inte ligger inom detaljplanelagt omrade, se Figur 22,
hanteras och regleras bestammelserna for paverkan pa och i diket enligt miljobalkens 11 kap gallande
vattenverksamhet. En vattenverksamhet ar atgéarder som pa nagot satt paverkar vattenomraden. Med ett
vattenomrade avses ett omrade som tacks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand. Praxis for en sadan
niva ar nivan vid ett 100-arsflode.

Figur 22. Utdrag fran Uppsala kommuns karttjanst som visar gallande detaljplaner i omradet, Backlosadiket markerat i blatt
(Uppsala kommun, 2022)

En vattenverksamhet kan vara att 6ka eller minska vattenmangd, paverka den omgivande miljon eller
vattenomrédets storlek. Milicbalken delar upp vattenverksamheten i atta kategorier. For atgarder i
Backldsadiket kan foljande verksamheter vara aktuella:

1. Uppfora, andra, laga eller riva ut en anlaggning i ett vattenomrade
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a. Exempel: anlagga damm, vagtrumma, lagga rér eller géra kulvert.

2. Grava, spranga eller rensa i ett vattenomrade
a. Exempel: grava eller rensa diken.

3. Genomfora atgard i ett vattenomrade som syftar till att forandra vattnets djup eller lage.
a. Exempelvis grava om vattendrag och anlagga vatmark.

4. Markavvattning.

a. Exempelvis dika ut, valla in eller sanka av ett vattenomrade for att varaktigt skydda mot
vatten.

For att kunna utdva ovan atgarder kravs att utféraren har forfoganderatt (radighet) 6ver vattnet samt att
miljobalkens allmanna hansynsregler foljs. Det ar aven viktigt att atgarder som gors inte forsvarar framtida
verksamheter som kan behéva samma vattentillgdng och som framjar allméanna eller enskilda intressen.

Det ar darfor av yttersta vikt att den negativa paverkan pa vattenmiljon minimeras sa langt detta ar mojligt.
Detta gors genom att uppratta lampliga skyddsatgarder. For Backlosadiket kan foljande atgarder vara aktuella:
arbeten utfors i lagvatten, grumling minimeras samt att trummor anlaggs sa att dessa inte utgor ett hinder for
ex fiskvandring.

For att fa bedriva vattenverksamhet ska en anmalan till Lansstyrelsen eller anséka om tillstand hos Mark- och
miljodomstolen upprattas. For mindre omfattande vattenverksamheter racker det med en anmalan. Nedan
visas exempel pad anmalningspliktiga vattenverksamheter:

- Anlaggande av vatmark dar ytan understiger 5 ha.

- Uppférandet av anlaggning eller fyllning i ett vattenomrade om den bottenyta som berérs ar hogst 500
kvadratmeter i vattendrag eller hégst 3000 kvadratmeter i andra vattenomraden.

- Grava, schakta, muddra eller spranga i ett vattenomrade, om den bottenyta som berérs ar hogst 500
kvadratmeter i vattendrag eller hogst 3000 kvadratmeter i andra vattenomraden.

- Anlagga en trumma eller byta en trumma i ett vattendrag med en medelvattenféring som ar hogst 1
kubikmeter per sekund.

- Grava om ett vattendrag med en medelvattenféring som ar hégst 1 kubikmeter per sekund, om
atgarden inte &r markavvattning.

Handlaggningstiden fér en anmalan ar enligt lagens mening 2 manader, detta varierar dock mycket beroende
pa belastning hos lansstyrelsens handlaggare.

En anmalan eller ansokan om tillstand for vattenverksamheter behover inte goras dar det ar uppenbart att
vare sig allmanna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Verksamhetsutdvaren har ansvaret att visa om denna undantagsmaojlighet kan anvandas.
Om skador skulle uppkomma pa allmanna eller enskilda intressen kan Lansstyrelsen stalla krav pa rattelse,
vilket ofta ar bade tidskravande och ekonomiskt oférdelaktigt. Det &r viktigt att forsta att undantaget ovan inte
galler vid frdgan om markavvattning.

5.2 Tillstdndsansokan for vattenverksamhet

N&r atgarder i vatten &r av storre omfattning skall ansékan om tillstdnd hos Mark- och miligdomstolen sokas,
efter att ett samrad med Lansstyrelsen och andra som kan vara berérda har skett.
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Ansokan om tillstdnd kan &ven kravas for en vattenverksamhet av mindre omfattning. Det galler till exempel
om atgarderna kan paverka vardefull natur eller om nagon enskild paverkas och inte samtycker.

TillstAndsprocessen for vattenverksamhet omfattar flera steg som bérjar med ett undersokningssamrad.
Darefter tas en miljokonsekvensbeskrivning fram. Denna tillsammans med en ansdkan prévas sedan hos
Mark- och miljédomstolen.

Kostnaden for en tillstAndsprocess ar utdver de konsulttimmar som samradsprocessen, framtagande av MKB
och framtagande av ansokningshandlingar &ven domstolens prévningsavgift. En inledande tillstandsprocess
tar i tid mellan 9-12 manader beroende pa kvalitén pa de underlag som samradshandlingen grundar sig pa.
Darefter ar handlaggningstiden hos domstolen ca 2 ar. Pandemin har bidragit till langa ledtider som tar tid att
arbeta bort.

5.3 Andra dispenser och tillstand

Omradet langs med Backlosadiket omfattas dven av andra skydd dar atgarder pa ett eller annat satt bor
prévas av lansstyrelsen. Detta géller atgarder som kan paverka Natura 2000-omradet, foreskrifter i
vattenskyddsomradet samt paverkan pa biotopskyddselement i jordbrukslandskapet. For att fa vidta atgarder i
skyddade omraden kravs dispenser eller tillstand.

Om atgarderna raknas som markavvattning kravs dispens fran det generella markavvattningsforbud som rader
inom Uppsala lan. Nar en dispens erhdllits kan tillstandsprévning for markavvattning ta vid.

54 Miljofarlig verksamhet (9 kap MB)

Dagvatten ar att definiera som nederbérdsvatten dvs regn eller sméltvatten, som inte tranger ner i marken
utan rinner p& markytan. (SNFS 1994:7).

Det som reglerar hanteringen av dagvatten aterfinns i:

- Ramdirektivet for vatten

- Avloppsdirektivet

- Plan och bygglagen (2010:90), PBL

- Miljébalken (1998:808), MB (9 och 11 kap)

- Lag (1998:812) med sérskilda bestammelser om vattenverksamhet, VVL
- Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster, LAV

- Anlaggningslagen

Med avloppsvatten avses spillvatten eller vatten som avleds for sddan avrinning av mark inom detaljplan som
inte gors for en viss eller vissa fastigheters rakning. (9 kap. 2 8 MB)

D4 vatten i dagvattendammar regleras i enlighet med 9 kap miljébalken (férordningen om miljofarlig
verksamhet) ska en anmalan till den kommunala nédmnden goras for att fatta beslut i arendet.

Dagvattenanlaggningar som inte ar tillstdnds eller anmélningspliktiga men som kan komma att vasentligen
forandra naturmiljon skulle kunna medféra samradsplikt enligt 12:6 MB.
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6 Inledande tillstandsprocess for vattenverksamhet

For att exploateringen ska flyta pa enligt den etappindelning som kommunen gjort bor foljande tidsplan
beaktas.

D4 hanteringen av vattenarenden &r en tidskravande process ar det en fordel att de beslutande
myndigheterna far en klar och tydlig helhetsbild éver vilken paverkan som exploateringen kommer att ha pa
vattenomradet.

6.1 Identifiering av juridiska processer

Enligt lagens mening ar atgarder i vatten antingen anmalnings- eller tillstandspliktiga. Att anmala en
vattenverksamhet for atgarder i Backlosadiket skulle vara aktuellt om den yta som berérs i vattendraget ar
mindre 4n 500 m? (ex breddning av diket eller anlaggande av tvastegsdike) eller om anlaggandet av
dammarna understiger 500 m2. Om ytan i vattendraget 6verstiger 500 m?2 eller 3000 m? i andra vattenomraden
skall tillstand stkas (SFS nr: 1998:1388). Man ska dock komma ihdg att en anmalan inte ger laglig ratt att
hantera vattnet, detta kan enbart regleras i och med en tillstandsprovning dar en vattendom ger laglig ratt till
hur vattnet skall hanteras pa platsen.

Att skicka in flera anmalningar till lansstyrelsen torde vara tidskravande dar lansstyrelsen anda kan besluta om
att tillstand for den tankta atgarden skall sokas. Det kan &ven uppfattas sa att de beslutande myndigheterna
inte far en helhetsbild i vilka atgarder som skall utféras over tid vilket gor det svart att bedéma framtida
verksamheter som kan behdva samma vattentillgdng. Darfor bor moéjligheten for att lamna in med en samlad
tillstdndsprévning for alla atgarder langs med Backlosadiket undersokas ytterligare.

Tabell 6 redovisar utbyggnadsar for exploateringsomrade och foreslagna dagvattenlésningar, erforderligt
ytbehov for I6sningarna, tillhérande exploateringsomrade och typ av juridisk process som kravs. Grén
markering markerar processer som rekommenderas pabérjas direkt d& exploatering planeras mellan aren
2022 och 2030, gul markering innefattar processer som bor paborjas darefter och orange markering innefattar
exploatering fran 2040 och framat dar processer bedoms kunna paborjas i senare skede.
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Tabell 6. Utbyggnadsar for foreslagna dagvattenanlaggningar, ytbehov, exploateringsomrade och juridisk process. Gron
markering innefattar exploatering mellan ar 2022 — 2030 dér juridisk process rekommenderas pabarjas, gul markering
innefattar exploatering mellan ar 2030 — 2040 vilken bor paborjas darefter och orange markering innefattar exploatering
2040 och framat dar juridisk process kan paborjas langre fram i tiden.

Utbyggnadsar Anlaggning Ap* (m?) |[Tillhérande Juridisk
exploaterings- exploaterings- process
omrade omrade

*Ap = Permanent vattenyta

Figur 23 redovisar exploateringsomraden och utbyggnadsar tillsammans med systemforslag och respektive
dagvattenldsnings tillrinningsomrade.
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BETECKNINGAR

[ Bickigsadiket, 25m zon léngs med dike
— Bicklosadiket, backfara
S Il Permanent vattenyta av planerad damm
Svamplan damm
Exploateringsomréden
= m Sodra staden
Bécklésadikets avrinningsomréde
= = Natura 2000-omrade
Tillrinningsomraden:
Damm 1
Damm 2
Damm 3A
Damm 3B
| Damm 4
Damm 5

Damm 6
_| Dike 1

—"-'

: 52
e mm-™

Figur 23. Exploateringsomraden inom Sodra staden (réd linje) och deras planerade utbyggnadsar med foreslagna
dagvattenldsningar och deras respektive tillrinningsomrade markerade. Backlésadikets avrinningsomrade markerat i gult.
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Som ses i Tabell 7 kravs tillstand for vattenverksamhet for 2 eller 3 av dammarna. Damm 2 som ligger i nara
anslutning till Backldsadiket kan havdas ligga inom vattendraget vilket erfordrar tillstdnd, d& dammen &r stérre
an 500 m3. Damm 3a ligger inte inom vattenomradet, forutom utloppet som &r belaget i diket.
Utbyggnadstakten av exploateringsomradena styr nar vilka dammar behover byggas och de flesta dammarna
behdéver byggas ut fram till 2030. Damm 4 till 2040 och Damm 5 till 2050. Norconsult bedémer att det finns
vinster att ansoka om tillstand for samtliga dammar som planeras fram till 2030. Ett samlat &rende kan
troligtvis minska kostnaderna och handléaggningstid hos Mark- och miljédomstolen.

Forslagsvis ingér aven tillstdndsansokan for Backlosadiket i den gemensamma ansokan till &r 2030. Atgéarder i
Backlosadiket bor sékas tillsammans. Aven bildandet av det nya markavvattningsforetaget rekommenderas
inga i tillstdndsansokan.

6.2 Samradsunderlag

Ett samradsunderlag upprattas utifran den information och den tekniska beskrivning som finns tillganglig vid
projektering.

Underlaget skall pa ett tydligt och lattlast satt formedla det som amnas goras pa platsen. | detta fall ar det att
grava i vattendraget for att dels bredda, dels for att gora diket djupare samt att anlagga en eller flera dammar i
syfte som vattenmagasin vid héga fléden.

Arbetsgangen ar som foljer for att ta fram en samradshandling till en tillstAndsprocess och bor innehélla
féljande information:

Steg 1
- Framtagande av undersokningssamrad

o Detta underlag ar till for att lansstyrelsen skall kunna gora en bedémning om betydande
miljopaverkan.

o Under ett undersokningssamrad skall samrad med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de
enskilda som kan bli sarskilt berérda av atgarderna horas.

o Detta sammanstalls i en samradsredogdrelse och skickas till lansstyrelsen.

Steg 2
- Beslut om betydande miljopaverkan

o Om lansstyrelsen bedomer att verksamheten inte innebar betydande miljépaverkan, ska en
liten MKB tas fram som tillsammans med anstkan och samradsredogorelsen lamnas till mark
och miljddomstolen fér en dom.

o Om lansstyrelsen beslutar att atgarderna medfor betydande miljopaverkan skall ett nytt
samrad ske med en storre krets. Varvid ytterligare en samradsredogorelse upprattas och en
stor MKB tas fram som tillsammans med anstkan och samrédsredogérelsen lamnas till mark
och miljddomstolen fér en dom.

Steg 3
- Kompletteringsrundor och kungérelse fran domstolen
Steg 4

- Huvudférhandling
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Steg 5

- Resultat av anstkan
o Ansdkan om tillstand resulterar i en dom dar det framgar om vattenverksamheten far bedrivas
eller inte, samt vilka villkor som galler for tillstandet.

Steg 6

- Overklaganden
o Genom hela processen har direkt berérda ratt att yttra sig och komma med synpunkter pa
foreslagen verksamhet. Om domen 6verklagas gar prévningen vidare till mark och
miljdéverdomstolen.

Genomforandetid ar vanligtvis 5 &r men det ar mojligt att yrka pa langre genomférandetid, ca 7—10 ar. Figur 24
visar en dversiktlig tidslinje med processer.

TIDSLINJE

—D T PIANPROCES Gl
FORSPUDIE
BESLUT DAGVATTENLOSNING

\

TILLSTAND VATTENVERKSAMHET

Underlag till TB inkluderar

sl / \
Samrad med Lansstyrelsen
och berérda. Inkomyna B M P * férprojektering
synpunkter beaktas i forslag.  * Beslut om betydande m
Lansstyrelsen fattar beslut miljopdverkan av
pa 6 veckor efter inkommen  ldnsstyrelsen styr 6 — 12 manader

samradsredogdrelse omfattning pad MKB handlaggnings- m

tid It
Id norma Yrka pa genomforandetid
7 —10ar (5 ar normalt)

Figur 24. Tidslinje dver processer for samradshandling och tillstand.
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7 Slutsatser (och rekommendationer)

7.1

7.2

7.3

Systemldsning for dagvattenhantering och skyfallshantering i Béackldsadiket

Systemldsningen innefattar dagvattendammar och diken for fordrojning och rening av dagvatten fran
planerade utvecklingsomraden. Den innefattar ocksa breddning av Backlosadiket och
uppdimensionering av kulvertar fér att minimera risken for dversvamningar runt diket vid kraftiga
skyfall.

Med Béckldsadikets nuvarande utformning finns en éversvamningsproblematik i diket och
omkringliggande mark vid ett 10-arsregn, aven innan utbyggnation av Sodra staden. Foreslagna
atgarder i Backlosadiket minimerar risken for 6versvamning i och runt diket vid ett 10-arsregn samt ett
100-arsregn efter utbyggnation. Forslaget bor optimeras i senare skede.

Vid utbyggnad av dammar och diken, enligt systemfdrslag, minskar féroreningshalten for majoriteten
av de studerade &mnena med undantag for koppar, zink och kvicksilver. Detta innebar att det kommer
kravas atgarder och viss rening av dagvattnet inom varje enskilt exploateringsomrade vid utbyggnad,
for att inte riskera att aventyra MKN for Fyrisan.

Markavvattning och kostnadsférdelning

Da fastigheterna inom utbyggnaden av Sddra staden har nytta av att diket byggs ut for att hantera
Okade floden beddms det rimligt att kostnaderna for utformning och underhall av diket férdelas utifran
den nytta som var och en av fastigheterna kan anses fa av diket.

Forvaltning av Backlosadiket rekommenderas ske i form av en samfallighet (markavvattningsforetag).

Tillstandsproévning for vattenverksamhet

D& Backlosadiket vid tiden for utredningen till stérsta del inte ligger inom detaljplanelagt omrade
hanteras och regleras bestammelserna for paverkan pa och i diket enligt milicbalkens 11 kap gallande
vattenverksamhet.

Majligheten for att lamna in en samlad tillstdndsprévning for de dagvattendammar som planeras innan
ar 2030 langs med Backldsadiket bor undersokas ytterligare. | ansokan bor aven breddningen av
Backlosadiket, samt bildandet av ett nytt markavvattningsforetag inga.

For att exploateringen ska flyta pa enligt den etappindelning som kommunen gjort bor redovisad
tidsplan beaktas.

D& hanteringen av vattenarenden &r en tidskravande process ar det en fordel att de beslutande
myndigheterna far en klar och tydlig helhetsbild 6ver vilken paverkan som exploateringen kommer att
ha pa vattenomradet.
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