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Uppdrag och syfte

Ensucon AB har fatt i uppdrag av Uppsala kommun att uppdatera bullerutredningen f6r Kapacitetsstark
kollektivtrafik, delstricka D. Syftet med bullerutredningen ir att belysa vilken paverkan inom buller och
vibrationer som projektet medfér. Denna rapport ingir som underlagsrapport till
miljokonsekvensbeskrivningen f6r detaljplanen.

Foljande ska utredas i denna rapport:

Buller fran vigtrafik f6r dagens trafikmingd, samt som O-alternativ 2030 och 2050.

Buller fran sparvagn, med samma bebyggelse som idag, f6r ar 2030 och 2050

Buller fran vigtrafik tillsammans med sparvagn, med samma bebyggelse som idag, f6r ar 2030 och 2050
Buller fran vigtrafik med planerad bebyggelse f6r ar 2030 och 2050

Buller fran sparvagn med planerad bebyggelse for ar 2030 och 2050

Buller fran vigtrafik och sparvagn med planerad bebyggelse f6r ar 2030 och 2050

Buller- och vibrationspéaverkan fran ny infart till vattenverket i Biacklosa

Bullerpaverkan fran grundliggningsarbete av ny bro 6ver Fyrisin

Underlag till utredningen

I utredningen har tvd bullermodeller ingétt i underlaget:
Bullerkartliggning for Uppsala kommun enligt EU-direktiv 2002/49/EC (Ensucon, 2023)
Bullerutredning f6r kapacitetsstark kollektivtrafik, delstricka D (Ramboll, 2023)

Vigtrafikuppgifter har erhallits frin kommunen (2030 sO bil och 2050 S2 bil) samt har inhdmtats frin
kommunkartliggningen. Gillande andelen tung trafik har Rambolls rapport Trafikuppgifter till
bullerkartliggning, Uppsala kommun™ anvints.

Spérvagnstrafikering har erhéllits frin Carl Chytraeus, som har sammanstillt information fran andra
sparvagnslinjer i regionen och vilka uppgifter som har anvints i tidigare utredningar fér delstricka D.

Placeringen av palstdd £6r bron 6ver Fyrisan har inhdmtats frin rapport 10352856, Projektering-PM
geoteknik for sparvigen, bro 6ver Fyrisan (WSP 2023).

1 Bakgrund

Ensucon AB har fatt i uppdrag att berdkna ljudnivéer frin planerad kollektivtrafikutbyggnad i Uppsala.
Tidigare utredning har utférts 2020 av Sweco och 2023 av Norconsult. Sedan dess har nya prognoser f6r
vig- och spirvagnstrafik tillkommit. Antalet sparvagnar 4r i medeltal fem per timme per sparvagnslinje.
Vagntyp och fordonslingd i denna utredning dr samma som i Norconsults utredning, vilket innebidr A34
med lingd 45 meter. Underlag gillande planerad framtida bebyggelse ir baserat pd 6versiktsplanen f6r de
sydostra stadsdelarna i kombination med féreslagen bebyggelse 1 Stadsdelsnod Vist daterad april 2022.
Prognosen for framtida vigtrafik 2030 och 2050 4r inhdmtad fran kommunen och fran Uppsala kommuns
bullerkartligening enigt EU-direktiv 2002/49/EC. Denna rapport redovisar delstricka D av den planerade
sparvigen.

Sida 5 av 30

Kund: Uppsala kommun E N S U C O N !
2024-07-09



Rapport 211159

Kompletterande bullerutredning Detaljplan kapacitetsstark kollektivtrafik, delstricka D

Version 1.8
Luthagen
Plenninge
Sala backe
N e Niagen
Uppsala Central AEE
Rickomberga
Munkgatan Fynisiund Salli
Flogsta- Kabo Yitre Sjukhusvagen Kungsangen A demna
tkeby Sjukipiset-
Po packen
Sjukhusvagen
Danmarks-
Saby
Enksberg Talltorget
Lyrikparken Villinge
Dani
Sundby.
_ e
Ulleraker Djurgarden
Norby Vinghasttorget
USIF Arena Falebro
vja
> Ber
August Sodermans vag
Ultuna Park
Gottsunda
Gotisunda Centrum

Figur 1 Oversiktsbild av den planerade spérviigsutbyggnaden. Linje 3-rid. 1inje 4-gul.

Delstricka D, som denna utredning berdr, botjar strax vister om bron 6ver Gula stigen och gar Osterut till
Uppsala Sédra. Frian Ultuna Park till Uppsala S6dra gar linje 3 och linje 4 parallellt. En ny 850 m ling bro
ska anldggas 6ver Fyrisan mellan Ultuna och Sivja.

Backlosa

Nantuna

Fignr 2 Bild fran planbeskrivningen dver delstricka D.
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2 Bedomningsgrunder
2.1 Riktvarden for buller fran trafik, enligt riksdagsbeslut 1996/97:53

Foljande riktvirden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid nybyggnation eller visentlig

ombyggnad av trafikinfrastruktur:

Tabell 1 Riktvirden for fjudnivé frin ny vég- och spartrafik vid befintliga bostadsbyggnader (Riksdagsproposition 1996/ 97:53 med betinkande TU7)

Del av bostad Dygnsekvivalent ljudnivd Laeg24n Maximal ljudniva LamaxFast
[dBA] [dBA]

Inomhus i bostadsrum 30 45

Vid fasad 550 -

Vid uteplats - 70

1 Vid atgird i jarnvig eller annan sparanliggning avser riktvirdet fér buller utomhus 55 dBA
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i bostadsomradet i 6vrigt.

Vid tillimpning av riktvirdena vid atgirder i trafikinfrastrukturen bér hinsyn tas till vad som ér tekniskt

mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivier enligt ovan bor

inriktningen vara att inomhusvirdena inte Sverskrids.

2.2 Trafikbullerforordningen - galler vid nybyggnad av bostader

I térordning (2015:216) (Finansdepartementet, 2015) och dess revidering (Néringsdepartementet, 2017)
(2017:359) specificeras riktvirden fér buller vid bostadsfasad och uteplats, se Tabell 2. Dessa tillimpas
dels vid drenden med startméte efter 1 januari 2015 dels vid ansékan om bygglov efter samma datum.

Tabell 2 Riktvirden for buller fran vig- och spartrafik for bostadsbyggnader (SES 2015:216 med dndring SES 2017:359)

Del av bostad Dygnsekvivalent ljudnivd Lacg24n Maximal ljudniva LamaxFast
[dBA] [dBA]

Inomhus i bostadsrum 30 45

Vid fasad 602 -

Vid uteplats 50 70%

D For bostidder mindre dn 35 kvm giller riktvirdet 65 dBA.
2) Om riktvirdet overskrids vid bostaders fasad bor minst hilften av bostadsrummen vara vanda mot en
sida ddr ekvivalent ljudniva 55 dBA inte 6verskrids, och minst hilften av bostadsrummen bor vara vinda
mot en sida dir 70 dBA maximalniva inte 6verskrids vid fasaden mellan klockan 22—006.

% Om 70 dBA maximalnivd verskrids vid uteplats bor nivan inte 6verskridas med mer dn 10 dBA

maximal ljudnivd fem gianger per timme kl 06-22.

2.3 Naturvardsverkets vagledning for ljudniva pa skol- och

forskolegardar

Riktvirden f6r ljudniva pa skol- och forskolegardar ges av boverket och naturvirdsverket i NV-01534-17.

Utdrag ur Naturvardsverkets vigledning:

2.31 Begrepp

Med skolgird avses en Sppen plats utomhus vid en skola eller férskola, ofta inhdgnad av staket eller
stingsel, dir barnen vanligen tillbringar sina raster eller dir pedagogisk verksamhet bedrivs. Pa ytor som
anvinds for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljén vara god och méjliggora den tinkta
verksamheten. I denna vigledning inrdknas dven gard for utevistelse vid fritidshem i begreppet skolgird. 1

plan-och bygglagen anvinds begreppet friyta. Om tomt ska bebyggas med byggnadsverk som innehaller
lokaler f6r fritidshem, férskola, skolor eller liknande verksamhet ska det pa tomten eller i ndrheten av den

finnas tillrdckligt stor friyta som 4r ldimplig £6r lek och utevistelse. Med ny skolgird avses skolgardar vid
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skolor, forskolor eller fritidshem som tas i drift eller inkommer som remiss eller anmalan till
tillsynsmyndigheten efter det att denna vigledning publicerats, september 2017.

2.3.2 Riktvarden

Pa ny skolas skolgird som exponeras f6r buller fran vig-eller spartrafik bér den ekvivalenta bullernivan 50
dBA, riknat som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som dr avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underskridas pd dessa ytor. Dessa nivaer
motsvarar de nivder som enligt 3 § i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader bor
underskridas pa en uteplats vid nya bostadsbyggnader f6r att forebygga oldgenhet f6r minniskors hilsa.
En malsittning kan vara att Gvriga vistelseytor inom skolgarden har hogst 55 dBA som ekvivalent niva
samt att den maximala nivin 70 dBA 6verskrids maximalt 5 ggr per genomsnittlig maxtimme. De
ekvivalenta nivderna 1 Tabell 3 dr dven snarlika rekommendationer 1 vigledning frain Boverket.

Tabell 3 Naturvardsverket NV"-01534-17, september 2017. Riktvirden for buller fran vig-och spartrafik pa ny skolgard (frifiltsvirde).

Del av skolgard Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva Lamax,Fast
Laeq,24n [dBA] [dBA]

De delar av girden som ir avsedda 50 70

for lek, vila och pedagogisk

verksamhet

Ovriga vistelseytor inom 55 70A

skolgirden

A Nivan bor inte Overskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett drsmedeldygn, under den tid déd
skolgarden nyttjas (exempelvis 07—18).

2.3.3 Befintlig skolgard

For skolgirdar som inte faller under begreppet ”ny skolgard” giller kraven f6r Gvriga vistelseytor i tabellen
hela girden. P4 ildre skolgird som exponeras for buller frin vig-och/eller spartrafik bér den ekvivalenta
bullernivan 55 dBA underskridas pd de delar av girden som 4r avsedda 61 lek, vila och pedagogisk
verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underskridas pd dessa ytor. Den maximala nivan bor
inte 6verskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett drsmedeldygn, under den tid skolgrden nyttjas
(exempelvis kl. 07-18). Nivderna i tabell 1 tvd utgér fran utvecklad praxis for tillsynsirenden som bygger
pé riktvirden fran infrastrukturproposition 1996/97:53 och anger god miljokvalitet om nivierna
underskrids.

2.4 Rekreationsomraden, naturmiljder och parker

Bedémningsgrunder inom detta projekt tas frin dversiktsplanen och Trafikverkets riktvirden for buller
och vibrationer fran vig- och spartrafik, TDOK 2016:0246. Dessa har 1 sin tur bedémts enligt
Naturvardsverkets riktlinjer f6r rekreations- och friluftsomriden:

2.41 Oversiktsplanen
Goda ljudmilj6éer och god luft- och vattenkvalitet

Uppsala har goda ljudmiljéer med ansvarsfull bullerhantering f6r livskvalitet och stadsutveckling. Tysta
platser och omriden i stad- och titorter identifieras, utvecklas och virnas.

Mal for ljud- och ljusmiljo

*  Efterstrdva en god hilsosam ljudmilj6, bade inomhus- och utomhus. Exempelvis ska riktvirden
for buller nais.

*  Beakta alla bullerkillor som kan innebira oligenhet (exempelvis trafikbuller, flaktbuller,
industribuller, med mera). I f6rsta hand ska bullret begrinsas vid killan och arbetet f6r detta f6lja
en tydlig strategi och utga fran dtgirdsprogrammet mot buller.
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*  Beakta, skapa och virna tillging till tysta omriden samt andra omraden med lugnare ljudmiljéer
som erbjuder férutsittningar dterhimtning och rekreation dven i stad och titorter.

2.4.2 Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik
Trafikverkets riktvirden f6r buller och vibrationer fran vig- och spartrafik, TDOK 2016:0246 redovisas i
tabell 4.

Tabell 4 Trafikverkets riktlinjer avseende vissa utombusmiljoer, enligg TDOK 2016:0246.

Omradestyp Dygnsekvivalent ljudniva utomhus, Lacq,24n [dBA]
Parker och andra rekreationsomriden i tatorter 45-55

Friluftsomriden 40

Betydelsefulla fagelomriden 50

2.5 Kulturmiljo och naturmiljo

I samband med detaljplaneringen har ocksa utredningar genomforts gillande bevarande av kulturmiljé.
Tillkomsten av sparvig dr ett nytt element bdde visuellt och akustiskt i miljén. Malbilden f6r bevarande av
kulturmiljé dr att i sd liten utstrickning som méjligt ha negativ inverkan béade visuellt och ljudmissigt. De
huvudsakliga identifierade bevarandeomradena dr i anslutning till bron pa den &stra sidan av Fyrisan. For
att minska visuell paverkan och bullerspridning frin bron rekommenderas att h6ja kanterna pa bron vilket
delvis kan skymma passerande fordon och dven ge en bullerskidrmande effekt. Gillande naturmiljén dr
detta omréide dven ett betydelsefullt figelomrade och ett virdetullt rekreationsomride.

Aven for spar som inte gir pa bro kan sparnira skirmning vara en effektiv dtgird som delvis minskar den
visuella paverkan pd miljén men och ocksa kan ha en kraftigt bullerreducerande effekt. Vid langa strickor
med denna typ av atgird krivs speciella 16sningar £6r att klara trafiksikerhetsfrdgor och maoijlighet till
reparation/birgning av vagnar, detta studeras i sa fall i projekteringsskede.

3 Metod

I detta avsnitt beskrivs de berdkningsinstillningar samt den data som anvints for att ta fram resultaten.
Berikning och redovisning av ljudnivéer har genomférts med programmet SoundPLAN 9.0. I detta
program konstrueras som bas for berdkningarna en tredimensionell modell av omradet, inkluderat vigar,
byggnader, spir och Gvriga ytor.

3.1 Berakningsinstallningar

Ekvivalent och maximal ljudniva har berdknats enligt de nordiska berikningsmodellerna f6r buller frin
vig och jarnvigstrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935. Berikningar har utforts £or ett
omride upp till 200m frin den planerade anldggningen. En s6kradie om 300 m har tillimpats f6r
berikningarna och hinsyn dr tagen till 3 ljudreflexer. For ljudnivd 6ver mark har en punkt per 5x5m
berdknats. Berdknade ljudnivder 6ver mark dr pa 1,5 m héjd, i enlighet med Boverkets rekommendation,
samt som hogsta frifiltskorrigerade ljudnivaer invid fasad f6r fasadavsnitt om ca 5 m (f6rdelade enligt EU-
berikningsprincipen CNOSSOS) {61 varje vaningsplan pa bostadsbyggnader. Redovisning i bullerkarta
visar med firg ljudnivder 6ver mark samt hogsta fasadljudniva av alla aktuella viningsplan i vatje
fasadpunkt med text och firg.

3.2 Indata geografisk modell
En 3d-modell har byggts upp for berikning av ljudutbredning. Héjddata baseras pd laserscannade punkter
t6r mark- och vattenytor. Befintliga byggnader modelleras med hjilp av Fastighetskartan.

Trafikdata f6r vigar kommer frin kommunens genomférda prognoser £6r biltrafik 2030 (s0) och 2050
(s3). Tung trafik har ansatts 1 enlighet med instruktioner fran bullerkartligoningen 2023:
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Tabell 5 Schablonvirden for tung trafik i berakningsmodellen. Ramboll, 2023.

ADT, fordon per dygn | Tung trafik, %
> 5000 10

1000 - 5000 7

500 - 1000 5

<500 0

Modellen 6ver den planerade bebyggelsen ir baserad pa férdjupade 6versiktsplanen f6r de syddstra
stadsdelarna 1 kombination med den senaste planerade utformningen for Stadsdelsnod Vist i april 2022.
Trafikflédesprognoserna och gatornas placering i underlaget 4r inte justerade till den framtida
bebyggelseutformningen, vilket medfor att ldget f6r befintlig vig krockar med positionen fér planerad
bebyggelse. Detta bedéms dock inte paverka bullersituationen £6r sparvigsforslaget.

3.3 Forutsattningar for vagtrafik

Maximala ljudnivder fran vigtrafik dr berdknade f6r den 5:¢ hdgsta passagen enligt den samnordiska
berdkningsmodellen. Inget paslag f6r vigarnas lutning dr inkluderat i berdkningen. Nedan visas forutsatta
trafikfléden f6r det mest trafikerade snittet per vig. Sparvigen planeras liggas i befintlig vigbana lings
Gottsunda Allé sa att det kommer att vara blandad trafik bilar/spérvagnar.

Vignamn ADT % tung trafik
Arrheniusplan 300 0
Blekingevigen 300 3
Backlosavagen 300 0
Dag Hammarskjolds vig norr om Gottsunda Allé 7900 7
Dag Hammarskjolds vig séder om Gottsunda Allé | 5430 10
Duhrevigen 300 0
Glintvigen 300 0
Gotlandstresan 750 8,3
Gottsunda Allé 4750 7
Hampus von Posts vig 300 0
Hedda Notdenskidlds vig 300 0
Hemslojdsvigen 690 5
Kronisvigen 300 0
Killtorpsvigen 300 0
Lervigen 300 0
Linsvig 255 6180 10
Nintuna backe 300 0
Skaneresan 70 0
Smilandsvigen 300 3
Stenbrohultsvigen 970 5
Ulls vig 1810 7
Ultuna Killvig 300 0
Ultunaallén 4390 7
Vallvigen 300 0
Vipingsvigen 300 0
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Vignamn ADT % tung trafik

Vistgotaresan 750 3

3.4 Forutsattningar for spartrafik

Som underlag f6r bullerberdkning tillimpas ljuddata fran befintlig vagnsmodell A34 hos SLL, sparvig City.
Killstyrkan f6r sparvagnstypen i berdkningsprogrammet giller spar i gata. Andra underlag (spar 1 gris eller
pé ballast) ger nagot ldgre killstyrka, varmed kallstyrkan kan betraktas som ett konservativt ansatt.
Beridkningarna utgir fran att en sparvagn passerar var 10:e minut per riktning och sparvagnslinje.

Tidigare i projektet har det forutsatts att en sparvagn passerar per linje och riktning var 12:e minut. Den
nu ansatta hdgre turtidtheten ska betraktas som ett virsta fall, vilket dirmed giller savil berdknade
ljudnivder som behovet av skyddsatgirder.

Toppfarten for fordonstypen ar ca 70 km/h. Hastigheten i tittbebyggt omride har antagits till som mest
40 km/h och reduceras i kurvor enligt projekterat undetlag. Killstyrkorna har getts ett paslag om +3dB
vid hallplatser, +6 dB vid kurvor med mindre radie 4n 200 m samt med +6 dB f6r bro.

Tabell 6. Sparvagnstrafikering som har anvénts vid bullerberikningarna.

Tagtyp Antal / dygn Medellingd Hastighet
SL A34 i gata 144 / riktning och linje | 30 m <70 km/h
3.41 Depa

En planerad spirdepa ligger 1 anslutning till denna delstricka. Trafik pa anslutande spar och inom depan
hanteras i en separat bullerutredning f6r depan.

Industribuller f6r depan har utretts i Norconsults rapport 108 38 67 2022-11-30. Rapporten har
kompletterats av WSP i PM 10347572 2023-11-06. Den beriknade ljudnivan frin den nya sparvigen och
vigtrafik 4r mer 4n 10 dB hogre dn den berdknade bullernivin fran depin. Den kumulativa bullernivan
(trafikbuller fran spartrafik och vigtrafik, tillsammans med buller frin depan) som ndr ndgon
bostadsbyggnad berdknas didrmed vara forsumbart hégre dn trafikbullernivan ensam.

3.4.2 Alternativ for bron dver Fyrisan
Tvi alternativ har utretts, segelfri h6jd 12 m och segelfri héjd 16 m.

3.4.3 Sparstrackning
Tva alternativ har utretts. I alternativ 1 gar sparen séder om den befintliga vigen vid Ultunaallén. I
alternativ 2 gir sparvigen inom den befintliga vigen.

4 Resultat

Resultatet redovisas i bilagorna till denna rapport.

Bullerkartorna visar berdknad ljudutbredningen frin trafik f6r dagens situation samt f6r prognosar 2030
och 2050. Beriknade virden fOr alternativet Spartrafik + Vig kan jimforas med det berdknade
nollalternativet (dvs. prognosticerade trafikfléden for ett scenario dir aktuellt projekt inte byggs). Utover
detta redovisas ljudnivaer separat for sparfordonen och vigtrafiken.

Som kapitlet ’bedémningsgrunder” redovisar sa finns det krav for tva olika métt pd trafikbuller.

*  Ekvivalent ljudnivi representerar ett medelvirde Gver tid, i detta fall Arsmedeldygn.
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*  Maximal [judniva beskriver den hégsta kortvariga ljudnivan per fordonspassage.
Berikningsinstillningarna dr att maximalnivan 4r ljudnivan f6r det 5:e bullrigaste fordonet i
underlaget.

Resultaten dr berdknade for tvd scenarion, ett med och ett utan planerad framtida bebyggelse.

41 Att lasa bullerkartan

I bullerkartorna redovisas en stor mingd data pa ett 6verskadligt sitt. Samtliga beridkningar utférs i en
tredimensionell modell dir mark, vattenytor, ljudkillor och byggnader ir inlagda. Bilagorna till denna
rapport redovisar samtidigt ljudutbredningen 1,5 m éver mark i form av firgfilt i 5 dB-steg, och beriknad
ljudniva vid fasad utan fasadreflex. Observera att beroende pa om det dr ekvivalentniva eller maximalniva
som redovisas ér skalan anpassad s att gréna och blda firger representerar nivder som klarar de vanligast
férekommande riktvirdena.

Ekvivalent ljudniva  Maximal ljudniva
dBA ref. 20 uPa dBA ref. 20 pPa

< 40 < 55
40 - 45 55 - 60
45 - 50 60 - 65
50 - 55 65 - 70
55 - 60 70 - 75
60 - 65 75 - 80
65 - 70 80 - 85
70 - 75 85 - 90

>=75 >=90

Figur 3 Forklaringspost for firgskalor i bullerkartorna.

Beriknade ljudnivéer vid fasad redovisas i bullerkartan som sexkantiga symboler. Symbolerna ir firgade
med samma intervall som bullerkartorna, och dessutom skrivs dven siffervirdet ut i dBA. Om byggnaden
har fler 4n ett viningsplan redovisas nivaerna fér det plan som fir den hogsta berdknade ljudnivan.
Observera dirmed att det kan finnas viningar med ldgre ljudnivier som inte syns i kartan.
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Fignr 4 Exempel pa redovisning av fasadbullerniva. De angivna nivierna dr sa kallade frifiltsvirden, vilket betyder fjudnivan ntan ljudreflex i den
egna fasaden.

4.2 Utredning av olika brohdjd

Tva olika alternativ for segelfri h6jd under bron 6ver Fyrisan har utretts, 12 m respektive 16 m. Resultatet
visas i bilaga AK 27 och AK28. Den noterbara skillnaden dr att omrddet nidrmast bron beriknas fa 1-3
dBA hégre ljudniva for fallet 12 m segelfri héjd. Ljudnivan i niromradet till bron minskar med andra ord
nir bron 4r hégre, 1 och med att killan kommer lingre frain marken. Pa lingre avstind norr om bron och
s6éder om bron beriknas ingen skillnad i ljudnivd fér 12 eller 16 m segelfri hojd.

Gillande byggnader dir ljudnivan 6kar f6r fallet med 16 m segelfri héjd sa intriffar detta f6r Ekologiskt
miljécentrum vid Vallvigen vister om Fyrisin, som beriknas fa 2-3 dBA hégre bullerniva f6r det
alternativet.

2| B e &3 = AN Ljudnivaskillnad ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa
- s oo o
== er [} D= A
;LU l Ifji'\ G o A=
=P I i RN 1- 2

e [ by L —_\ .

;P ! E L iO[ ‘ ll I |,r__J1 a} e
I L\J 1 ¥ > 3
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JE ";[ ‘; L{?I
o e
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Figur 5: Ljudniva for 16 m bro minus fudniva for 12 m bro.

4.3 Utredning av alternativ sparlinje vid Ultunaallén

Den alternativa strickningen som har utretts visas i Figur 6.
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Figur 6 Huvudalternativ (bld heldragen linje) och alternativ strickning (rid streckad line).

Beridknad bullerniva frin den alternativa sparstrickningen vid Ultunaallén redovisas 1 bilaga AK 40 - 45.
Bullerniva £6r den alternativa strickningen beriknas endast f6r befintlig bebyggelse.

Skillnaden i berdknad bullerniva £f6r den alternativa strickningen jaimfért med huvudalternativet visas 1
Figur 7 nedan. Med den alternativa strickningen berdknas bullernivin vid bostidder lings Dag
Hammarskjolds vig s6der om rondellen bli ca 1-3 dBA ligre ljudnivier f6r den alternativa strickningen.
For SLU norr om Ultunaallén beridknas bullernivan bli 1-3 dBA hogre f6r den alternativa strickningen.
For kontorsbyggnaderna séder om Ultunaallén berdknas bullernivdn bli 1-5 dBA ldgre fér den alternativa
strickningen.
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Nivaskillnad i dB
0-24 Leq
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Figur 7 S killnad mellan alternativ strickning och huvndalternativet. Figuren visar ekvivalentniva for den alternativa strickningen minus
ekvivalentnivan for huvudalternativet.

4.4 Utredning av alternativ spar- och vaglinje vid Ultunaallén

Den alternativa strickningen som har utretts visas i Figur 8.

2

L e, 4 ‘ € = [

Figur 8 Nuvarande strickning av Ultunaallén (rid heldragen linje) och tidigare utredd striickning for sparvag (rid streckad linje). Alternativ striickning
Sor Ultunaallén (bla heldragen linje) och nytt alternativ for strickning av sparvig (bla streckad linje). De svarta heldragna linjerna visar den del av
Ultunaallén som dr gemensam for bada alternativen.
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Beriknad bullernivé fran den alternativa spérstrickningen vid Ultunaallén redovisas 1 bilaga AK 70 - 89.
Bullerniva f6r den alternativa strickningen beriknas endast for befintlig bebyggelse, 6-minuters spartrafik
och vigtrafikflédena som berdknas t6r 2030.

Skillnaden i berdknad bullerniva f6r den alternativa strickningen jamfért med huvudalternativet visas i
Figur 7 nedan. Fér SLU norr om Ultunaallén berdknas bullernivan bli 0-3 dBA hogre £6r den alternativa
strdckningen. For kontorsbyggnaderna séder om Ultunaallén berdknas bullernivan bli 1-5 dBA ldgre f6r
den alternativa strickningen. I beridkningen ingar bade vig- och spartrafik.

Nivaskillnad i dB
Grid 0-24 Leq

<=

“...
N Wk e Wty w
O o N U W R Bk G YD

b
&

Figur 9 Skillnad mellan den alternativa strackningen och huvudalternativet. Figuren visar ekvivalentniva for den alternativa strickningen minus
ekvivalentnivan for huvudalternativet

Maximalnivierna férvintas kunna bli hogre vid hallplatsen éster om SLU pé grund av spérskrik £6r
sparvagnar till/fran Ullerdker, pa grund av att svingen blir relativt skarp. Den A-vigda maximalljudnivan
beriknas inte bli lika hég frin spéarskrik som den blir frdn sparvagnspassager lings Ultunaallén. Det kan
dock férvintas en f6rhéjning av hogfrekvent ljud, ca 3-10 kHz, vid SLU:s sydéstra hérn i samband med
att sparskrik utvecklas.
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Byggnaden skarmar
maximalnivan fran
sparskrik i kurvan.

V)

Figur 10 Maxcimalnivaer vid S1.U. Byggnaden oster om SI.U skérmar buller fran sparskrik for sparvigen som kommer norrifrian lings Ulls vig (¢
med i bild).

Det har utretts tva alternativ for korsningen mellan Dag Hammarskjolds vig och Ultunaallén. I det ena
alternativet méts vigarna i en cirkulationsplats. I det andra alternativet méts vigarna i en fyrvigskorsning.
Det alternativ som beriknas ge den hégsta ekvivalentnivén dr alternativet med en cirkulationsplats. Det dr
detta alternativ som anvinds f6r berdkningarna for att simulera ett vérsta fall f6r den ekvivalenta
trafikbullernivan. Skillnaden f6r de tvd alternativen visas i bilaga 90 och 91.

4.5 Naturomraden

Delstriicka D passerar Natura 2000 Bicklosa, Arike Fyris naturreservat samt Natura 2000 Norra Lunsen.
Frin Fyrisdn och 6sterut fram till Hemsl6jdsvigen korsar sparvigen ett omrdde som i dagsliget bestar av
odlad mark. I Bicklésa finns Natura 2000 omraden séder och norr om den tinkta sparvigsstrickningen.
Ekvivalent bullerniva i dessa omriden har berdknats £6r olika trafiksituationer och redovisas i Figur 11 -
Figur 13 nedan. For enbart spartrafik blir den ekvivalenta ljudnivan som hégst mellan 50-55 dBA i det
norra omradet och 40-45 dBA i det sédra omradet. For blandtrafik enligt trafiksiffror £6r bade 2030 och
2050 blir den ekvivalenta ljudnivian som hégst mellan 55-60 dBA i det norra omradet och 50-55 dBA i det
s6dra omradet.
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Spartrafik 2030/2050:

Ekivaient [udniv
A rel 20 yPa

40 -
a5 -
50 -
55 -

JNIRBEBES

Figur 11: Ekvivalent [udnivi 1,5 m ovan mark i Natura 2000 omraden (inom svart markering) vid Bécklisa.

Vig- och spirtrafik 2030:

Figur 12: Ekvivalent [udnivi 1,5 m ovan mark i Natura 2000 omrdden (inom svart markering) vid Béicklisa.

Vig- och spértrafik 2050:

<40
- 45
- 50
- 55
- 60
-6
-7

X
EE

Fignr 13: Ekvivalent [judnivi 1,5 m ovan mark i Natura 2000 omraden (inom svart markering) vid Backlisa.

4.6 Effekten av skarmhojd for bron 6ver Fyrisan

Vi har studerat effekten av hur olika skirmhdjd lings brons kanter paverkar ljudspridning 1,5 m Gver
mark i Arike Fyris naturreservat for bro med 12 m och 16 m segelfri héjd. Resultaten frin detta finns i
bilaga 42 och 43. Skillnaden i ljudspridning mellan de tva brohdjderna dr ej anmirkningsvird, dérfor
kommer endast resultat frin bro med 12 m segelfri h6jd att redovisas nedan.
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Utan skirm

I <40 dBA, Ekvivalent ljudniva

1060 m fran bro LELLE RN ‘ Maximal ljudniva

<55 dBA, dBA ref. 20 pPa
490 m fran bro

[ <45 4dBA,
680 m fran bro

| <60 dBA, 245 m fran bro

1<50 dBA, 370 m fran bro

! £65dBA, 145 m fran bro

|<55 dBA, 160 m fran bro_

L 4*/
<75 dBA, 50 m#ran bro
| . i

e Ekvivalent ljudniva: ca 160 m frin bron understiger ekvivalentnivan 55 dBA, vilket gor att
riktvirdet for parker och andra rekreationsomraden klaras pa detta avstand fran bron. Ca 370 m
fran bron understiger ekvivalentnivin 50 dBA vilket gor att riktvirdet f6r betydelsefulla
fagelomraden klaras pa detta avstand fran bron. Ca 680 m fran bron understiger ekvivalentnivin
45 dBA och ca 1060 m fran bron understiger ekvivalentnivan 40 dBA vilket gor att riktvirdet for
friluftsomraden klaras pa dessa avstand fran bron.

e Maximal ljudniva: ca 50 m fran bron understiger maxnivan 75 dBA, ca 80 m frin bron understiger
maxnivin 70 dBA, ca 145 m frdn bron understiger maxnivin 65 dBA, ca 245 m fran bron
understiger maxnivan 60 dBA och ca 490 m frian bron understiger maxnivan 55 dBA.
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Med 0,7 m skirm

Ekvivalent ljudniva

dBA ref. 20 yPa Maximal ljudniva

dBA ref. 20 yPa

| <40 dBA,
820 m fran bro

|<55 dBA, 300 m fran bro

1260 dBA, 150 m fran bro

¥ A o
\'——jﬁdBA, 20 m fran bro

e  Ekvivalent ljudniva: ekvivalentnivian understiger 55 dBA f6r hela strickan, vilket gor att riktvirdet
for parker och andra rekreationsomraden klaras 1 hela omradet. Ca 210 m frin bron understiger
ckvivalentnivan 50 dBA, vilket gor att riktvirdet £f6r betydelsefulla figelomraden klaras pa detta
avstand frin bron. Ca 500 m frdn bron understiger ekvivalentnivin 45 dBA och ca 820 m fran
bron understiger ekvivalentnivan 40 dBA vilket gor att riktvirdet for friluftsomraden klaras pa
dessa avstind fran bron.

e  Maximal ljudniva: maxnivan understiger 75 dBA f6r hela strickan, ca 20 m fran bron understiger
maxnivin 70 dBA, ca 80 m frin bron understiger maxnivin 65 dBA, ca 150 m fridn bron
understiger maxnivan 60 dBA och ca 300 m frian bron understiger maxnivan 55 dBA.
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Med 1,5 m skirm

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 uPa Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

55 - 60

y

P
/<60 dBA, 40 mfran bro
1<65 dBA; 15 m fran bro

i

| <50 déA, 10 m fran bro

e  Ekvivalent ljudnivé: ekvivalentnivan understiger 55 dBA f6r hela strickan, vilket gor att
riktvirdet for parker och andra rekreationsomraden klaras i hela omradet éster om Fyrisan. Ca 10
m frdn bron understiger ekvivalentnivan 50 dBA, vilket gor att riktvirdet £f6r betydelsefulla
fagelomraden klaras pa detta avstind fran bron. Ca 190 m fran bron understiger ekvivalentnivin
45 dBA och ca 490 m frin bron understiger ekvivalentnivin 40 dBA vilket gor att riktvirdet for
friluftsomraden klaras pd dessa avstand frin bron.

e Maximal ljudnivd: maxnivin understiger 70 dBA £6r hela strickan, ca 15 m frin bron understiger
maxnivin 65 dBA, ca 40 m frin bron understiger maxnivan 60 dBA och ca 105 m frin bron
understiger maxnivan 55 dBA.
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Med 2 m skirm

Ekvivalent ljudniva

dBA ref. 20 pPa Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

[ <55 dBA, 75 m fra

l<a5 dBA, 100 mfranbro 1<60 dBA, 30-m fran bro

<65 dBA, 10 m fran bro

e Ekvivalent ljudniva: ekvivalentnivan understiger 55 dBA och 50 dBA f6r hela strickan, vilket gor
att riktvirdet for bade parker / andra rekreationsomriden och betydelsefulla figelomriden klaras
1 hela omradet. Ca 100 m fran bron understiger ekvivalentnivan 45 dBA och ca 400 m fran bron
understiger ekvivalentnivian 40 dBA vilket gor att riktvirdet fOr friluftsomraden klaras pd dessa
avstind frin bron.

Maximal ljudniva: maxnivan understiger 70 dBA f6r hela strickan, ca 10 m fran bron understiger
maxnivin 65 dBA, ca 30 m frin bron understiger maxnivin 60 dBA och ca 75 m frin bron understiger
maxnivin 55 dBA.

5 Atgardsforslag

Nir man Sverviger dtgirder for att minska bullret fran en spdranliggning utgir man vanligtvis fran
atgirder nira sparet. Atgirder nira sparet ligger vanligen inom planomrédet fér projektet och medfor
minskat buller i ndromradet, pa allmin plats och f&r flera fastigheter pd en och samma géng.

Nackdelen med atgirder nira killan 4r att de 4r tekniskt komplicerade med avseende pé trafiksikerhet och
snorojning samt att de skapar barridrer i gatumiljén. I de ligen dir skdrmning nira ljudkillorna inte ér
tekniskt mojligt eller ekonomiskt férsvarbart kan i stillet fastighetsnira dtgirder Gvervigas. Sidana
atgirder kan vara att 6ka ljudisoleringen i fasader och / eller skirmning vid tomtgrins eller lokalt vid
uteplatser. Vilka atgirder som ir aktuella i denna detaljplan beslutas i ett senare skede av projektet. Denna
utredning och rapport syftar till att ge underlag f6r att bedéma konsekvenserna av utbyggnadsforslaget
och ligga till grund £6r beslut om genomfdrande.

5.1 Atgarder baserade pa bullerutredningen

Bullerutredningen visar att det f6r befintlig bebyggelse foreligger ett behov av atgirder vid bron dver
Hemsldjdsvigen f6r att uppfylla de riktvirden som giller £6r nyanligening av sparanldgening. Dirtill krdvs
bullerskyddsatgirder lings den nya bron 6ver Fyrisin £or att klara riktvirde £6r friluftsomrade.

Bostadsbyggnaden pa fastigheten Nédntuna 2:15 beriknas fi en hojning av ekvivalentnivan till strax under
riktvirde 60 dBA pé grund av sparvigen. Bostadsbyggnaden och uteplatsen beriknas dven fi en Skning av
maximala ljudnivier frin 69 dBA till 75 dBA pa grund av den planerade spirvigen. Bullerskyddsatgirden
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ska innebira att maximalnivan for uteplatsen ska understiga 70 dBA. En atgéird pa bron 1 form av en
bullerskdrm pé den sédra sidan av bron med en héjd av 1,5 m medfor att riktvdrdet berdknas klaras. En
sddan skidrm kan goras genomskinlig f6r att minimera visuell paverkan och beh6ver inte vara férsedd med
absorbent. Spargrundliggningen och brokonstruktionen bér ocksa optimeras fOr att minska utstralningen
av stomljud frin stalkonstruktionen, antingen med dimpning mellan spér och stil eller genom étgird som
diampar avstralande ytor 1 brokroppen. En lokal skirm pa marken framfor uteplatsen ger otillricklig effekt
1 och med att sparen idr sd hogt beldgna 1 férhéllande till uteplatsen och dr dirmed inte ett alternativ som
bullerskyddsatgird. Om fastigheten 16ses in och ¢j lingre anvinds som bostad behdvs ingen
bullerskdrmning.

Gillande friluftsomradet Arike Fyris ir riktvirdet 45-55 dBA. Om det stringare virdet 45 dBA ska gilla
pa ett sd stort omrade som moijligt kridvs atgirder lings den nya bron i form av 2m hdéga skdrmar lings
brons kanter samt dimpning av spargrundldggningen pa bron. For att sa hoga skidrmar inte ska innebira
en stor visuell paverkan behéver de vara genomskinliga. Om det mindre stringa riktvirdet 55 dBA ska
gilla dr det en tillricklig atgird med 0,7 m hoga absorberande skdrmar lings brons bdda kanter.

Forsok har dven gjorts fOr att se vad som krivs £6r att klara ekvivalentnivéd 40 respektive 50 dBA i
friluftsomridet.

e T6r att klara 40 dBA ekvivalentniva ca 50 m ut frdn bron krdvs 2 m héga absorberande skdrmar
lings brons kanter, samtidigt som hastigheten behéver sinkas till 35 km/h.

e To6ratt klara 50 dBA ekvivalentniva ca 50 m ut fran bron kridvs 0,7 m héga absorberande skdrmar
lings brons kanter, samtidigt som hastigheten behéver sinkas till 50 km/h.

Ytterligare atgirder vid spar utéver vad som dr tvingande av lagar och férordningar kan dvervigas for att
forbittra ljudmiljon generellt, av komfort- och tillginglighetsskil eller f6r att férbereda f6r ytterligare
planerad bebyggelse och offentliga miljSer, se avsnitt Generella ljudmiljédtgirder 5.4. Sddana dtgirder
behdver dvervigas ur ett samhillsekonomiskt perspektiv dir nyttan vigs mot kostnaden.

Utover bostaden vid bron 6ver Hemsldjdsvigen ligger de mest exponerade bostadsbyggnaderna lings
Gottsunda Allé. Nir dessa byggnader skulle uppféras genomférdes flera bullerutredningar. Resultatet fran
den senaste bullerutredningen, som gjordes 2014 £6r omréidet Bicklosa norr om Gottsunda Allé (WSP
rapport 10168777_3), visar ca 5 dBA hogre berdknade ekvivalentnivder dn de som beriknas i denna
rapport, och samma maximalnivder som beriknas i denna rapport. I trafikeringen som lag till grund foér
berikningarna i WSP-rapporten ingick bade biltrafik och sparvagn typ A32. Denna sparvagnstyp ér inte
samma som har anvints 1 denna utredning (A34). Skillnaden mellan A32 och A34 ir att A32 har omkring
1 dB hogte ljudemissionsniva an A34 for 40 km/h. Baserat pa denna information haller vi for troligt att de
nya bostiderna i Bickldsa och lings Gottsunda Allé har tillricklig fasadljudisolering for att
inomhustiktvirdena for trafikbuller inte kommer att Gverskridas efter att sparvigen har tagits i bruk.
Nigon inventering av fasaders ljudisolering bedéms inte vara nédvindig fér bostidderna lings Gottsunda
Allé.

Genomskinliga bullerskédrmar och risk fér péflygning

Om man 6nskar anvinda genomskinliga skdrmar av polykarbonat eller liknande material bor dessa
utformas for att minska risken f6r paflygning av faglar. Trafikverket rekommenderar i temablad SKAPA
(bestillningsnummer 100838) att genomskinliga skidrmar férses med markeringar som gor att faglar kan se
skarmarna. Sadana markeringar kan till exempel utféras som horisontella eller vertikala linjer med hogst 10
cm avstind och minsta bredd 5 mm. I stillet £6r linjer kan andra ménster anvindas sisom prickar eller
andra figurer. Monstret maste dock vara titt, hogst 10 cm mellan markeringar, f6r att vara effektivt.
Studier har visat att svarta eller firgade silhuetter av rovfdglar inte har niagon effekt. Sddana ska dirfér inte
anvindas.
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Figur 14 Exempel pa markeringar pa genomskinliga bullerskdrmar som minskar pafhygningsrisken for figlar.

Fladdermd&ss 16per inte samma risk for att skadas genom att flyga in i genomskinliga skdrmar som faglar
gor, eftersom de orienterar sig med hjilp av horseln och inte synen. En fladdermus kan alltsd ”se” en
genomskinlig skirm eftersom den reflekterar ljud.

En skirm med mycket effektiv ljudabsorbent skulle i teorin kunna vara svér att uppticka fér en
fladdermus, men i praktiken finns inte denna risk eftersom dven mycket sma geometriska féremal
reflekterar fladdermusens ultraljud och blir pa s vis ”synliga” f6r djuret.

5.2 Planerad bebyggelse

I underlagen £6r utredningen har ocksd funnits med planerad bebyggelse. Eftersom slutlig
byggnadsutformning, héjd och ldgen f&r uteplatser ir okdnda har inga dtgirder planerats £f6r dessa
fastigheter. D4 planering av bostdder skall ta hinsyn till framtida kinda férindringar i trafiksituationen sa
forutsitts att de flesta av dessa fastigheter utformas att klara en bullersituation déir framtida kollektivtrafik
ir inkluderad. I de moijliga fétal fall dir detaljplaner vinner laga kraft utan att ha kunnat ha med

kollektivtrafikutbyggnaden som férutsittning kan ytterligare dtgirdsbehov uppsta. Inga sadana fall dr
kinda i dagsldget.

Vi har utrett hur bullerpaverkan f6r de planerade husen blir £6r tre olika byggnadshéjder: 4 vaningar, 6
viningar och 8 vaningar. Det berdknas endast bli sm4 skillnader f6r de berdknade fasadbullernivierna om
det dr 4, 6 eller 8 vaningar pa husen. Det berdknas nigot hégre ljudnivier om husen har fler viningar, se
Figur 15.
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Figur 15 Llustration dver hur de beriknade fasadljudnivaerna blir for olika antal vaningar for de planerade bostadshusen. Det ar endast sma skillnader
for den beraknade fasadnivan.

5.3 Landskapsbron/faunapassagen

Norr om Stordammen ska sparvigen ga pd en landskapsbro som dven kallas f6r faunapassage. Bron
kommer att bli trafikerad av bdde sparvagn och bilar och passerar ett rekreationsomrade. Strickning och
trafikering av vigar och gator i omridet med den framtida bebyggelsen dr dnnu inte bestimda, varfor vi
har utrett frigan om buller frin bron genom féljande antaganden:
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1. Vig- och spartrafik ir separerade pa bron. Spartrafiken antages ga pd norra sidan av bron och
biltrafiken pa s6dra sidan.
2. Vigtrafiken ADT 5000 fordon, 2% tunga fordon och hastighet 40 km /h.

Berikningar med dessa férutsittningar visar att det fordras minst 70 cm absorberande skdrm f6r
sparvagnstrafiken, det vill siga lings den norra brokanten med antaganden enligt ovan, f6r att riktvirde 55
dBA ska underskridas pa marken i faunapassagen.

g ——
utan skyddsatgard.

Antagen biltrafik

ADT 5000, hastighet 40 km/h,
sodra sidan av bron.
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Figur 16 Ekvivalent bullernivi 1,5 m ovan mark frin véig- och sparirafike vid landskapsbron/ fannapassagen. Ingen skyddsdigérd. 55 dBA dverskrids
norr om bron. Det skrafferade omradet nere #ill vinster dr Stordammen.
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Figur 17 Ekvivalent bullernivé 1,5 m ovan mark frin vig- och spartrafik vid landskapsbron/ faunapassagen. Med 70 cm bullerskérm lings brons
norra kant. Det skrafferade omradet nere till vinster dr Stordammen.
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5.4 Generella ljudmiljoatgarder

Aven pa platser dir lagar och férordningar inte pekar pa en nédvindighet av atgirder finns flera tinkbara
platser for bullerdimpande atgirder inom projektet. Vid allminna platser, naturomraden eller genom
universitetscampus kan det bli aktuellt med olika typer av bullerdimpande édtgirder. Nedan visas nagra
exempel pa vig/spirnira bullerskdrmning med ljudabsorberande funktion i urbana miljéer som kan
6vervigas. Sirskilt pd strickor dir projektet dnda behéver ha avskiljande objekt mellan sparomride/vig
och cykelbana eller gingbana bor ljudabsorberande funktion introduceras. Spir 1 gris eller pa ballast ér
ocksa dtgirder som kan ge mindre bullerutbredning dn spar 1 gata som denna utredning tillimpar. Hur stor
reduktion dessa ger dr specifikt f6r fordonstyp och utreds beroende pa vilken specifik problembild som
atgirden skall ha effekt pa.

Figur 18 Stadsmiljimissiga bullerskdrmsalternativ. Overst till viinster en bullerskérm som ér ljudabsorberande mot véigen och har visuell konst mot
eykel] gingbana, 1.iljeholmsbron Stockholm. Foto Konstfack.se. Overst till higer: Bevuxen bullerskérm mellan cykelbana och vig. Foto I insstyrelsen
2008. Nederst till vnster: Bevuxen bullerskdrm/ gabion vid spdrvig i Lyon, Frankrike Foto: van Maercke, o.a. 2013. Nederst till higer: Exempel
pa lag vigndra bullerskdrm typgodkdnd enligt bade EN 1317 och EN 14388 Foto www.volkmann-rossbach.de

6 Vibrationer, infart till Backlosa vattenverk

Infarten till Bicklosa vattenverk ska flyttas till Hedda Nordenskidlds vig norr om Gottsunda allé. Marken
1 omradet bestar enligt SKU:s kartvisare av postglacial lera med ett jorddjup om 10-20 m. Antalet tunga
transporter som anvinder infartsvigen per dag uppgar enligt uppgift fran kommunen till 2-3 per dag.
Enligt TDOK 2014:1021, buller och vibrationer frin trafik pa vig och jirnvig (Trafikverket) anser
myndigheten att en god milj6 avseende vibrationer fran nyanlagd vig- och sparanliggning innebir att
komfortvibrationsnivd inomhus inte 6verstiger 0,4 mm/s vigd RMS fler in fem gianger per
trafikdrsmedelnatt.

Med si litet antal fordonstorelser som 2—3 per dag och inga fordonsrorelser nattetid sa behdver
vibrationer fran infarten till vattenverket inte utredas ytterligare. Det kan bli aktuellt med dubbelt s méinga
fordon per dag, 5-6 transporter. Inte heller det antalet dr stort nog for att motivera en
vibrationsutredning.
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Trafikbullernivan paverkas inte heller av att upp till 6 fordonsrorelser tillkommer per dag utéver de
trafikmingder som har anvints i berdkningarna.

7 BILAGOR
Bilaga | Scenario Matt Antal
blad
AKO1 Vigtrafik 2023, befintliga byggnader Leqaan 8
AKO02 Vigtrafik 2023, befintliga byggnader Linax 8
AKO03 Vigtrafik 2030, befintliga byggnader Leqoan 8
AKO04 Vigtrafik 2030, befintliga byggnader Linax 8
AKO05 Vigtrafik 2050, befintliga byggnader Leqoan 8
AKO06 Vigtrafik 2050, befintliga byggnader Linax 8
AKO07 Spartrafik 2030/2050, befintliga byggnader Leqoan 8
AKO08 Spartrafik 2030/2050, befintliga byggnader Linax 8
AKO09 Spartrafik & vigtrafik 2030, befintliga byggnader Leqoan 8
AK10 Spartrafik & vigtrafik 2030, befintliga byggnader Linax 8
AK11 Spartrafik & vigtrafik 2050, befintliga byggnader Leqoan 8
AK12 Spartrafik & vigtrafik 2050, befintliga byggnader Linax 8
AK13 Vigtrafik 2030, befintliga & planerade byggnader Leqoan 8
AK14 Vigtrafik 2030, befintliga & planerade byggnader Linax 8
AK15 Vigtrafik 2050, befintliga & planerade byggnader Leqoan 8
AK16 Vigtrafik 2050, befintliga & planerade byggnader Linax 8
AK17 Spartrafik 2030/2050, befintliga & planerade byggnader Leq2an 8
AK18 Spartrafik 2030/2050, befintliga & planerade byggnader Linax 8
AK19 Spartrafik & vigtratik 2030, befintliga & planerade byggnader Leq2an 8
AK20 Spartrafik & vigtratik 2030, befintliga & planerade byggnader Linax 8
AK21 Spiartrafik & vigtrafik 2050, befintliga & planerade byggnader Leqoan 8
AK22 Spartrafik & vigtratik 2050, befintliga & planerade byggnader Linax 8
AK23 Spartrafik & vigtrafik 2030, befintliga byggnader Limax adderade | 8
AK24 Spartrafik & vigtrafik 2050, befintliga byggnader Liax adderade | 8
AK25 Spartrafik & vigtratik 2030, befintliga & planerade byggnader Limax adderade | 8
AK26 Spartrafik & vigtrafik 2050, befintliga & planerade byggnader Liax adderade | 8
AK27 Spartrafik 2030/2050, jimforelse mellan olika brohdjder Leqzan 6
AK?28 Spartrafik 2030/2050, jamforelse mellan olika brohojder Linax 6
AKA40 Spartrafik 2030/2050, befintliga byggnader, alt. strickning Leqean 8
AK41 Spartrafik 2030/2050, befintliga byggnader, alt. strickning Linax 8
AK42 Spartrafik & vigtrafik 2030, befintliga byggnader, alt. strickning | Leqan 8
AK43 Spartrafik & vigtrafik 2030, befintliga byggnader, alt. strickning | Lmax 8
AK44 Spartrafik & vigtrafik 2050, befintliga byggnader, alt. strickning | Leqan 8
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AK45 Spartrafik & vigtratik 2050, befintliga byggnader, alt. strickning | Lmax 8

AKS50 Spartrafik 2030/2050, jamforelse skirmhdjdet, 12 m brohéjd Leqoan 4

AKS51 Spartrafik 2030/2050, jamforelse skirmhajder, 16 m brohojd Leqaan 4

AKS52 Spartrafik 2030/2050, jamforelse skirmhojder, 12 m brohéjd Linax 4

AKS53 Spartrafik 2030/2050, jamforelse skirmhojder, 16 m brohojd Linax 4

AKG60 Spartrafik 2030/2050, Bicklosa Natura 2000 — omraden. Leqoan 2

AKo61 Spartrafik & vigtrafik 2030, Bicklosa Natura 2000 — omrdden. | Leqan 2

AKO62 Spartrafik & vigtrafik 2050, Bickldsa Natura 2000 — omrdden. | Leqan 2

AK70 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leqaan 1
Vigtrafik 2030

AK71 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Limax 1
Vigtrafik 2030

AK72 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leqoan 1
Vigtrafik 2050

AK73 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax 1
Vigtrafik 2050

AK74 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leqaan 1
Spartrafik 2030/2050, Sparvagnslingd 30m

AK75 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Limax 1
Spartrafik 2030/2050, Sparvagnslingd 30m

AKT76 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leqoan 1
Spartrafik 2030/2050, Spéarvagnslingd 45m

AK77 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax 1
Spartrafik 2030/2050, Sparvagnslingd 45m

AK78 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leq24n 1
Spiartrafik & vigtrafik 2030, Sparvagnslingd 30m

AK79 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax 1
Spartrafik & vigtratik 2030, Sparvagnslingd 30m

AKS80 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leq2an 1
Spartrafik & vigtratik 2030, Sparvagnslingd 45m

AKS81 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Limax 1
Spartrafik & vigtratik 2030, Sparvagnslingd 45m

AKS82 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leq24n 1
Spartrafik & vigtrafik 2050, Sparvagnslingd 30m

AKS83 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax 1
Spartrafik & vagtrafik 2050, Sparvagnslingd 30m

AKS84 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Leq2an 1
Spartrafik & vigtrafik 2050, Sparvagnslingd 45m

AKS85 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Limax 1
Spartrafik & vigtrafik 2050, Sparvagnslingd 45m

AKS86 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax adderade 1
Spartrafik & vigtrafik 2030, Sparvagnslingd 30m
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Bilaga | Scenario Matt Antal
blad
AKS87 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Lmax adderade | 1

Spartrafik & vigtrafik 2030, Sparvagnslingd 45m

AKS88 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax adderade | 1
Spartrafik & vigtrafik 2050, Sparvagnslingd 30m

AKS89 Alternativ strickning vid Ultunaallén: Linax adderade | 1
Spartrafik & vigtrafik 2050, Sparvagnslingd 45m

AK90 Illustration &ver ljudnivaskillnaden f6r planeringsfallen med Leqn 1
korsning Dag Hammarskjolds vig/Ultunaallén och med
citkulationsplats Dag Hammarskjolds vig/Ultunaallén,
ckvivalentniva.

AK91 Ilustration 6ver ljudnivaskillnaden f6r planeringsfallen med Linax 1
korsning Dag Hammarskjolds vig/Ultunaallén och med
cirkulationsplats Dag Hammarskjolds vig/Ultunaallén,
maximalniva.
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