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Sammanfattning

Inom fastigheten Kvarngardet 69:1 i Uppsala planeras det for ett nytt bostadskvarter,
kvarter Kyrkoherden. Syftet med denna dagvattenutredning ar att undersoka hur
dagvattensituationen férandras i och med den planerade exploateringen med fokus pa
fordrojningsbehov och féroreningsbelastning fran utredningsomradet.

Recipient till utredningsomradet for tekniskt och ytligt avrinningsomrade ar Fyrisan
Jumkilsan - Savjaan. Recipienten har mattlig ekologisk status med miljokvalitetsnorm
(MKN) att uppna mattlig ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god
status med MKN att uppna god kemisk status. Recipienten ar kanslig fér naringsamnen
och miljogifter.

Markanvandningen inom utredningsomradet kommer foérandras fran grusad parkering
med delvis takdverbyggnad till flerbostadshus med innergard uppbyggd pa bjalklag
samt takterrass for de boende. Dimensionerande dagvattenfldde beraknas for tat
bostadsbebyggelse och utgbrs av ett 5-arsregn. Dimensionerande floéden fran
utredningsomraddet berdknas i befintlig situation till 11 I/s exklusive klimatfaktor (kf) och
i planerad situation till 20 I/s (inkl. kf). Med fordrojning blir dimensionerande flode 6 I/s
(inkl. kf). Dagvattenflodet fran utredningsomradet kommer alltsd minska jamfort mot
befintlig situation med fordrojning i planerad situation.

Fordrojningsbehovet berdknas enligt Uppsala kommuns atgardsniva for utslapp fran
kvartersmark att 20 mm nederbord ska fordrdjas. Erforderlig fordrojning beraknas till
17 m?. Vid fordrojning i Oppna dagvattenldsningar Okar fordrojningsbehovet, erforderlig
fordrojning med 6ppna dagvattenlosningar uppgar till 24 m?.

| foreslagen systemlosning for dagvatten foreslas dagvatten tas omhand i vaxtbaddar, i
substratet under den planerade grasytan och i traflisytan pa garden samt grona tak.
Vaxtbaddarna ar placerade pa bjalklagsgarden och i forgardsmarken. Tillganglig
fordrojning i foreslagen systemlosning ar 38,6 m? vilket uppnar erforderlig fordrojning
enligt dtgardsnivan.

Fororeningsberakningarna visar att féroreningarna i dagvatten kommer att 6ka med
den planerade exploateringen utan reningsatgarder. Med rening minskar
fororeningarna for samtliga amnen jamfort med befintlig situation. Bebyggelsen inom
utredningsomrddet beddms darfor inte paverka recipientens mojlighet att na MKN
negativt.

Utredningsomradet ar inte utsatt for dversvamningsrisker i befintlig situation varken
fran ytvatten eller skyfall. | planerad situation behoéver hojdsattningen inom
kvartersmarken anpassas for att sakerstalla att vatten inte staller sig intill byggnader
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eller samlas i instangda omraden. Bebyggelsen inom utredningsomradet bedéms inte
paverka nedstroms liggande omraden vid skyfall dd inga storre lIdgpunkter byggs bort.
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1. INLEDNING

Ett nytt kvarter med flerbostadshus planeras byggas inom Kvarngardet 69:1 i Uppsala.
Structor Mark Uppsala har fatt i uppdrag att ta fram denna dagvattenutredning infor
andring av detaljplan. Syftet ar att understka dagvattensituationen med fokus pa
forandringar i dagvattenfloden, fordrojningsvolymer och fororeningsbelastning i och
med den planerade exploateringen. Dagvattenutredningen foljer Uppsala Vattens
checklista for dagvattenutredningar’.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger norr om Uppsala centrum intill korsningen Tycho Hedéns vag
och Rabyvagen i ett bostadsomrade med flerbostadshus. Fastigheten &r ca 0,15 ha och
redovisas i Figur 2-1.
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F/gur"2-7. Utredningsomrddets p/dce/hg. Kdlla: Min karta Lantmdteriet.

T Uppsala Vatten (2022-02-02). Checklista for dagvattenutredningar
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2.1.1. Avrinningsomréden
Avrinningsomradet som utredningsomradet ingar i ar ca 7,10 km? stort och leder ut i
Fyrisan (Figur 2-2). Aven det tekniska avrinningsomradet har utlopp i Fyrisan?.
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Figur 2-2. Avrinn/ngsomréde for utredningsomradet markerat i rétt. Kdlla: Scalgo Live.

2.1.2. Befintlig dagvattenhantering

Det finns ingen dagvattenhantering eller befintliga dagvattenledningar inom
utredningsomradet. Detinnebar att dagvatten infiltrerar i den genomslappliga ytan eller
avrinner till narliggande dagvattenbrunnar i omkringliggande gator.

2.1.3. Befintliga ledningar
Ovriga befintliga ledningar i anslutning till utredningsomradet redovisas i Figur 2-3. |
Rabyvagen gar det ledningar for fiber och runt om fastigheten gér det ledningar for

2 Uppsala Vatten (2016) Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, Bilaga 1. UV_Dagvattenhandbok 2016.pdf
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belysning. Befintliga ledningar kommer inte pdverka dagvattenhanteringen inom
kvarteret.

BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | PLAN

UTREDNINGSOMRADESGRANS|

FJARRVARME //; ar”
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Figur 2-3. Ovriga befintliga ledningar i anslutning till utredningsomrddet. Kdlla: Ledningskollen.

2.1.4. Planerad exploatering

Den planerade exploateringen innebar att ett nytt flerbostadshus kommer byggas med
tilhérande innergard. Garden kommer vara upphdjd pa& bjdlklag med
boendeparkeringar under. P& garden planeras det for gronytor, planteringar samt

lekplats. Pa taket planeras det for en takterrass for boende. Preliminar utformning av
husen och garden redovisas i Figur 2-4.
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Figur 2-4. Modellbilder av bostadshusen samt gestaltningsférsiag av innergdrd och takterrass. Kdlla: Modellbilder
frdn kv. Kyrkohedern underlag DP 2025-05-23 och lllustrationsplan 2025-10-29, Archus.

2.2. Recipient

2.2.1. Recipienter och miljdkvalitetsnormer

Recipienter for utredningsomradet for ytlig avrinning samt via ledningsnat ar Fyrisan
Jumkilsdn - Savjadn (SE663992-160212). Recipientens statusklassning samt
miljokvalitetsnormer (MKN) &r hamtade fran VISS®.

Recipienten har mattlig ekologisk status med MKN mattlig ekologisk status med tidsfrist
2027 (Tabell 2-1). Undantaget fran att nd god ekologisk status beror pd morfologiska
forhallanden frén den tatbebyggda stadsmiljon inpa recipienten. MKN for de andra
kvalitetsfaktorerna for ekologisk status ar att uppna god ekologisk status med tidsfrist
2027. Nuvarande ekologisk status beror pa 6vergoddning fran forhojda halter av

3 Fyrisdn Jumkilsdn - Sdvjadn - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem fér Sverige
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naringsamnen och kiselalger, miljogifter i form av. ammoniak samt |dkemedelsrester
(diklofenak) samt den fysiska paverkan i vattendraget.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm géllande ekologisk status for recipienten Fyrisdn Jumkilsdn -
Savjaén.

Ekologisk statusklassning Dalig Otillfreds- Mattlig God Hog
stallande

Status X

Kvalitetskrav X

Recipientens kemiska ytvattenstatus uppnar ej god med MKN att uppna god kemisk
status till ar 2027. Nuvarande kemisk status uppnar ej god dven om hansyn inte tas till
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) vilket bendmns som overallt
Overskridande amnen (Tabell 2-2). Forutom Hg och PBDE Overskrids dven halterna av
Antracen (ANT), Fluoranten (PAH-FA), PFOS och Tributyltennféreningar (TBT) i
recipienten. Enligt VISS beddms féroreningarna ANT och PAH-FA komma fran den
urbana markanvandningen i recipientens avrinningsomraden medan TBT bedoéms
komma fran utslapp fran olika punktkallor.

Tabell 2-2. Statusklassning och miliékvalitetsnorm gdllande kemisk status for recipienten Fyrisdn Jumkilsdn -
Sdvjadn.

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

. . . X

dverskridande dmnen

Kvalitetskrav X

2.2.2. Lokala dtgérdsprogram

Det finns ett lokalt atgardsprogram (LAP) samlat for de fyra vattenforekomster som
bendmns som Fyrisans huvudfara® dit Fyrisan Jumkilsan - Savjadn tillhor. | LAP beskrivs
att vid planlaggning av ny bebyggelse bor kraven som stalls i Riktlinjer for utslépp av
dagvatten frdn fastighetsmark (se Avsnitt 3.1) ge tillracklig avskiljning av fororeningar for
att uppnd MKN. Andra atgarder som beskrivs ar att undvika byggmaterial som kan
medfora utslapp av fororeningar till dagvatten sé som material med zink och koppar.
Val av material inom fastigheter ar dock inte reglerat.

4WRS (2024-01-31) bilaga-1d-underlag-till-lokalt-atgardsprogram-for-fyrisans-huvudfara.pdf
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LAP hanvisar aven till tidigare uppford Uppsala dagvattenplan® for atgérder inom
tatbebyggelse i Uppsala for att forbattra vattendragens status. De beskriva dtgarderna
i dagvattenplanen bedodms inte paverka utredningsomradet.

2.2.3. Vattenskyddsomrdden

Utredningsomradet ligger i utkanten av den sekundéra, yttre skyddszonen, av
vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna, se Figur 2-5. Enligt
skyddsforeskrifterna® berors inte dagvatten inom den yttre skyddszonen.

P 9 ~

“/|Vattenskyddsomrade
= "~ |Uppsala- och
Vattholmaasarna

‘]- Primar, inre skyddszon

| Gran'[: Sekundar, yttre skyddszon

R R i
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/ . N VU et
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Figur 2-5. Utbredning Vattenskyddsomrdde Uppsala- och Vattholmadsarna. Utredningsomrédet markerat i rott.

Kdlla: Uppsala Vatten.

Uppsala kommun har en kanslighatskarta for grundvatten ’ som visar att

utredningsomradet ligger inom omrade med lag kanslighet for grundvatten (Figur 2-6).

> WRS. (2019-02-22) Uppsala dagvattenplan - Uppsala Vatten och Avfall. Microsoft Word - Bilaga 2 Forsattssida
© Uppsala lans forfattningssamling - Lansstyrelsen. (1989-12-29) ISSN 0347-1659 1990 1.PDF
7 Uppsala kommun kommunkarta, Kanslighetskarta grundvatten. Kommunkarta

Kvarngardet 69:1 2025-09-10
2865 s 12 (38)


https://www.uppsala.se/contentassets/7b9b07b0410c4197826684fb4e79c696/bilaga-1b-uppsala-dagvattenplan.pdf
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305337/1652255012664/skyddsf%C3%B6reskrifter_uppsala-vattholma.pdf
https://kartportal.uppsala.se/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4d2d58592a9047f4ba3c1d9c8a02cf32&extent=128302.3298%2C6637778.1261%2C131112.2104%2C6639144.7017%2C3011&showLayers=18009789285-layer-10_23%3B18009789285-layer-10_24%3B18009789285-layer-10_25%3B1804628ecfd-layer-10_72%3B1804628ecfd-layer-10_73%3B1804628ecfd-layer-10_74%3B1800997a5d9-layer-16_27%3B180097a149c-layer-11_176%3B180097a149c-layer-11_202%3B180097a149c-layer-11_203%3B180097a149c-layer-11_170

Structor

Hog och extrem kénslighet
Méttlig kénslighet

Lég kanslighet

Figur 2-6. Kdnslighetskarta for grundvatten. Kélla: Uppsala kommuns kommunkarta.

2.2.4. Markawvattningsforetag och vattendomar

Utredningsomradet ligger inom batnadsomradet for markavvattningsforetaget Granby
- Uppsala (CK0270) ®, se Figur 2-7. Enligt lansstyrelsen for Uppsala lan ar
markawattningsforetaget inte upphavt och ar darfor aktivt. Det finns dock ingen
registrerad styrelse till markawattningsforeteget .’

Da awattning fran utredningsomradet inte kommer ledas mot diket eller paverka dess
funktion beddms inte markawvattningsforetaget paverkas av byggnationen inom
utredningsomradet.

& Lansstyrelsen Uppsala 1an. Underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala lan
° Mailkontakt med Lansstyrelsen Uppsala 1an, enheten for vatten- och naturanldggningar. Ville Svard (2025-08-19)
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7

Figur 2-7. Markc?wattn/ngsféretdg Grdnby - Uppsala df dike och btnadsomrdde. Utredningsomrddet markerat
i rétt. Kdlla: Ldnsstyrelsen Uppsala Iin, Underlag for mark-och vattenanvéndning i Uppsala Iéin WebbGlS.

2.3. Geologi och hydrogeologi

2.3.1. Jordarter och jorddjup
Jordarten inom utredningsomradet &r postglacial lera'® med ett bedémt jorddjup pa
20-30 m"".

10 SGU jordartskarta 1:25000 - 1:100000
" SGU Jorddjupskarta
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Figur ~ 2-8.  Jjordartskarta  (tv.)  Kdlla:  SGU  jordartskarta  genererad  via  Scalgo  Live.
Jorddjupskarta (t.h.) Kélla: SGU jorddjupskarta genererad via Scalgo Live.

Infiltrationsmojligheterna  inom utredningsomrddet antas vara begransade da
postglacial lera med hog méaktighet har lag infiltrationskapacitet.

2.3.2. Grundvatten
Grundvattennivaerna inom utredningsomradet ar inte kanda.

2.3.3. Fororeningar i mark och grundvatten

Det finns inga utpekade potentiellt foérorenade omrdaden vid eller inom
utredningsomradet'?. Det bedéms darfor inte finnas risk att infiltration av dagvatten
medfor risk att markféroreningar sprids till grundvatten.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark

Uppsala Vatten har faststallt riktlinjer for utslapp av dagvatten fran kvartersmark'.
Kraven pa fordrojning av dagvatten ar uppdelat i tva nivaer beroende pa fastighetens
avstand till recipienten:

12 | ansstyrelserna EBH-karta
'3 Uppsala Vatten AB. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran kvartersmark. Riktlinjer dagvatten Uppsala.pdf

Kvarngérdet 69:1 2025-09-10
2865 s 15 (38)


https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305359/1652255013839/Riktlinjer%20dagvatten%20Uppsala.pdf

Structor

Niva 1. Om fastigheten ligger i direkt ndrhet till utloppet i recipienten. Da ska fordréjningen
uppna 10 mm beraknat dver hela fastighetens yta inom fastighetsgransen.

Nivd 2. Om fastigheten inte ligger i direkt ndrhet till utloppet i recipienten. D& ska
fordrojningen uppna 20 mm  berdknat o©ver hela fastighetens yta inom
fastighetsgransen.

Utredningsomradet for denna rapport ligger inte i direkt narhet till utloppet i
recipienten vilket ger att 20 mm ska fordrojas.

3.2. Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun
Uppsala kommun har en handbok for dagvattenhantering inom kommunen .
Handboken kompletterar Dagvattenprogram for Uppsala kommun, antaget i januari
2014, och syftar till att uppfylla kommunens ataganden enligt vattendirektivet och
framja en hallbar stadsutveckling. Handboken namner bland annat:

e Fastighetsdgare ansvarar for vattenhanteringen pa sin fastighet.

e Dagvattenfragor bor hanteras tidigt i planprocessen.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att uppnd och bibehdlla god status i
Uppsalas vattenforekomster.

e Planering och exploatering boér ta hansyn till okade floden och
dversvamningsrisker till foljd av klimatférandringar.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas utifran platsens forutsattningar och
karaktar. Multifunktionella ytor och naturlika I6sningar foresprakas.

3.3. Dimensioneringskrav enligt Svenskt Vatten
Dimensioneringsberakningar i denna utredning utgar fran Svenskt Vattens
publikation P110 vilket gar i linje med kommunens dagvattenpolicy.

e Berakningar av dagvattenfloden utfors utifrdn en dterkomsttid pa 5 ar for fylld
ledning avseende tat bostadsbebyggelse.

e | enlighet med P110 inkluderas &ven en klimatfaktor pa 1,25 for
flodesberakningar i situationen efter exploatering, for att ta hansyn till okad
nederbord till foljd av klimatforandringar.

3.4. Icke-forsamrings krav for fororeningar

EU:s vattendirektiv antogs ar 2000 och fordes i svensk lagstiftning 2004. Mdlet med
vattendirektivet ar att uppna och bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet

' Uppsala Vatten Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun
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vattenforekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt. Den sammanlagda miljépaverkan
pa vattenforekomsten fran dess avrinningsomrade eller fysisk paverkan i
vattenforekomsten far inte orsaka att statusen pa vattenférekomsten blir sdmre an
normen. Paverkan fran dagvatten sker framst genom fororeningstransport till
recipienten vilket gor att fororeningskoncentrationer och -mangder vanligen ingar i
beddmningen av dagvattnets paverkan pa miljokvalitetsnormer.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. Markanvandning

Ombyggnationen av utredningsomradet innebar att markanvandningen andras fran
parkering med delvis takoverbyggnad till flerbostadshus med gardsmark.
Fastighetsgransen for kvarteret Kvarngardet 69:1 kommer andras och denna utredning
utgdr  fran den framtida fastighetsgransen vid  dagvattenberdkningar.
Markanvandningen i befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4-1 och Figur 4-1.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

Markanvandningen i befintlig situation har karterats fran Baskarta_130_6638 samt
ortofoto. Parkeringen i befintlig situation har tilldelats avrinningskoefficient 0,4 for
grusparkering.  Markanvandningen i planerad situation har karterats fran
illustrationsplan'. | planerad situation kommer en del uteplatser med trall att byggas,
dessa har karterats som stenmjolsyta da det antas vara stenmjol under trallen och
dagvatten antas rinner ner i trallens springor.

15 lllustrationsplan L10 tillhandahallen 2025-10-29 av Archus.
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Tabell 4-1. Markanvédndning med tillhérande area,

utredningsomrddet i befintlig och planerad situation.

Markanvandning

Avrinningskoefficient

avrinningskoefficient samt reducerad area dver

Area befintlig situation

Area planerad situation

[-] [m?] [m?]
Parkering 04 700
Tak 09 310 600
Marktegel m. grusfog 07 - 150
Hardgjord yta 08 - 50
Stenmidl 0,4 = 350
Plantering 0,1 - 220
Grasyta 0,1 500 100
Traflis 0,2 - 40
Total area [m?] - 1510 1510
Sammanvagd avr.koeff.() - 04 0,6
Total reducerad area [m?] - 610 860

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

TAK

GRUSFOG

STENMJOL

DN NON NN N X

GRAS

@ TRAFLIS/LEK

PARKERING

MARKTEGEL M.

HARDGJORD YTA

PLANTERING

Figur 4-1. Markanvéndning i befintlig situation (t.v.) och planerad situation (t.h.)
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4.2. Dagvattenfldden och erforderlig fordrojningsvolym
Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Quim=A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Qgm ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), / ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Dimensionerande regnintensitet ar 5-arsregn med 10 min varaktighet. Areor och
avrinningskoefficienter foljer de fran Tabell 4-1. For att ta hansyn till ett framtida klimat
med fler och kraftigare regn anvands en klimatfaktor pa 1,25. | planerad situation med
fordrojning beraknas det dimensionerade flodet med forlangd rinntid for att rakna med
tiden att fylla dagvattenlésningarna med 20 mm nederbord. Den forlangda rinntiden
tas fram med Svenskt Vatten P110 Figur 1.24. Dimensionerande regnintensitet vid
fordrojning  ar ett 5-drsregn  med 63 min varaktighet. Resultatet for
dagvattenflodesberakningarna redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Dimensionerat dagvattenfidde i befintlig situation och planerad situation med och utan férdréjning.

Dim 5-arsflode exkl. kf [I/s] Dim. 5-arsfléde inkl. kf [I/s]
Befintlig situation 11 14
Planerad situation 15 20
Planerad situation med
R 5 6
fordrojning

Flodesberakningarna visar att det dimensionerande flodet kommer 6ka nagot i
planerad situation utan fordrojningsatgarder. Med fordrojning berdknas det
dimensionerade flodet att minska jamfort med befintlig situation.

Den erforderliga fordrdjningsvolymen for att uppfylla Uppsalas riktlinjer for utslapp av
dagvatten for den planerad bebyggelse beraknas med Ekvation 2.

VerpIm3] = Apeq [m?]-0,02 [m] = 860 m? - 0,02m = 17 m3 Ekv 2

Med en total reducerad area i planerad situation 860 m? blir den erforderliga
fordrojningsvolymen 17 m?.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. Forslag pa dagvattenlosningar

Dagvattenhanteringen kommer ske i planteringar, vaxtbaddar, lekyta och gronytor inom
kvartersmarken samt grona tak. Fordrojningsvolymen ar beraknad till 17 m? (se Avsnitt
4.2). Vid berakning av erforderlig fordrojning med Oppna dagvattenldsningar okar
fordrojningsvolymen da ytor som tar emot dagvatten anges med avrinningskoefficient
1,0. D& antas att allt vatten som hamnar pa dagvattenanldggningen stannar i den. Det
leder till att den reducerade arean okar fran 860 m? till 1190 m? vilket med Ekvation 2
ger erforderlig fordréjningsvolym 24 m?,

VerIm3] = Ayeq [m?]-0,02 [m] = 1190 m? - 0,02 m = 24m3 Ekv 2

5.2. Servisanslutning

Servisanslutning till fastigheten ar inte faststalld i detta skede. Befintligt VA vid
fastigheten gdr i Vaktargatan vilket formodas vara dar servisen kommer avsattas av
Uppsala Vatten.

5.3. Systemldsning

Principiell systemlodsning med ytor for dagvattenhanteringen och rinnriktning inom
kvarteret redovisas i Figur 5-1. Systemlosningen utgar fran att dagvatten fran
hardgjorda ytor leds vytligt till 6ppna dagvattenldsningar. | Figur 5-2 redovisas ett
flodesschema over vilka ytor som leds till vilken dagvattenlosning.
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linterpol.}

VAXTBADD

10 cm nedsankt 50 cm substrat

NEDSANKT VAXTBADD

10 cm nedsankt 30 cm substrat

GRASYTA/ TRAFLIS

40 cm substrat

GRONT TAK

PLANTERING

7
o,
..

Figur 5-1. Systemldsning med rinnriktningar och markering for dagvattenanidggningar.

PLANTERINGAR

‘Omhéandertar sina 20 mm

HARDGJORD HARDGJORD YTA HARDGJORD YTA HARDGJORD YTA
YTA TAK TAKTERRASS FORGARDSMARK GARD
NEDSANKT VAXTBADD || GRASYTA & TRAFLIS

10 cm nedsankt 30 cm substrat

40 cm substrat

Figur 5-2. Flédesschema &ver vilka ytor som leds till respektive dagvattenldsning i féreslagen systemldsning.
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5.3.1. Takytor, takterrass och férgdrdsmark

Takytorna och takterrassen kommer awvattnas via stupror till vaxtbaddar intill fasad pa
bjalklagsgarden och i forgardsmarken. Aven forgardsmarkens hardgjorda markytor
awvattnats ytligt till vaxtbaddarna i forgdrdsmarken. Vaxtbaddarna pa bjalklagsgarden
och i forgdrdsmarken utformas med 10 cm fordrojningszon och 50 cm substratdjup.
Exempel pa vaxtbaddar intill fasad pa forgardsmark redovisas i Figur 5-3.

Takterrassen kommer inte vara helt hardgjord utan det planeras for upphojda
planteringar. Inget vatten fran de lagre beldgna hardgjorda ytorna kommer kunna ledas
till dessa men de omhandertar nederbord som faller ner i dom. Planteringarna antas
kunna ta hand om 20 mm nederbdrd i sig sjalva.

Det planeras for gront tak pa taket ovan rampen som leder till garaget under bjalklaget.
Aven det antas kunna omhénderta 20 mm nederbdrd i sig sjalv.

A5

dning

/’ T m

av takvatten via stupror till vaxtbdddar. Foton Structor Mark Uppsala.

Figur 5-3. Exempe/b//derc’)r le

5.3.2. Gardsytor
De hardgjorda ytorna pa bjalklagsgarden awvattnas till grasytan, lekytan (traflis) och
nedsankta vaxtbaddar pa garden, se exempelbilder i Figur 5-4 och Figur 5-5.

Grasytan kommer ha ett substratdjup pa 40 cm dar dagvatten fordrojs i substratet. Om
grasytan utformas skalad, vilket ger en ytlig frodroéjningszon pa ytan, kan grasytan ta
emot mer dagvatten fran omkringliggande hardgjorda ytor for rening och fordrojning®.
Lekytan med traflis kommer aven den utformas med ett substrat under traflisen med

16 Stockholm Vatten och Avfall. Version 2025-09-01. Infiltration i gronyta
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ett djup pa 40 cm. For att uppna fordréjningen i substratet under grasytan och traflisen
behover jorden i substratet ha god draneringsformaga for att tilldta infiltration.

De nedsankta vaxtbaddarna pa bjalklagsgarden som omhéandertar delar av dagvattnet
frdn gardsytan utformas med 10 cm fordrojningszon och 30 cm substratdjup.

Planteringar pad bjadlklagsgarden som inte kommer kunna vara nedsankta kan inte ta
emot dagvatten fran andra ytor. Planteringar antas dock kunna omhanderta 20 mm i
sig sjalva.

™

Figur 5-4. Exempelbild tbaddar pd innergdrd fér
Uppsala.

P

Figur 5-5. Exempelbild pd grdsyta pd bjdlklagsgdrd for /'nﬁ/tat/'o a agvatten. Foton Structor Mark Uppsala.
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5.3.3. Tillganglig fordréjningsvolym i systemldsning

Total fordrojningsvolym som uppnads i foreslagen systemldsning uppgar till
38,6 m?, se Tabell 5-1. Systemlosningen uppfyller darfor den erforderliga fordrojningen
for kvarteret pa 24 m* med god marginal.

Tabell 5-1. Sammanstdllning av tillgénglig magasinsvolym samt dimensioneringsforutséttningar for féreslagen
systemldsning.

Dagvattenldsning Volym [m?3] Dimensioneringsforutsattningar

Tak, takterass och férgardsmark
Erf. Fordrojning 16 m3

Vaxtbadd pa forgdrdsmark Area: 80 m?
16 Ytlig fordrojningszon: 10 cm
Djup: 50 cm, 15 % porositet

Véxtbadd pa bjalklagsgard Area: 40 m?
7 Ytlig fordrojningszon: 10 cm

Djup: 50 cm, 15 % porositet

Plantering 06 Area: 30 m?
' Tar hand om 20 mm
Gront tak 14 Area: 70 m?2

Tar hand om 20 mm

Fordrojning tak, takterrass och

forgardsmark 2
Bjalklagsgard
Erf. Fordroéjning 8 m3
Nedsankt vaxtbadd pa bjalklagsgard Area: 30 m?
4,4 Ytlig fordrojningszon: 10 cm
Djup: 30 cm, 15 % porositet
Grasyta 6 Area: 100 m?
Djup: 40 cm, 15 % porositet
Traflisyta 24 Area: 40 m?
' Djup: 40 cm, 15 % porositet
Plantering 08 Area: 40 m?
' Tar hand om 20 mm
Fordrojning bjélklagsgard 13,6
Total férdréjning 38,6
Kvarngérdet 69:1 2025-09-10
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna har utforts i StormTac Web version 25.2.2. StormTac
anvander sig av flodesproportionerliga  fororeningsmatningar  fran  olika
markanvandningar for att berdkna forvantad fororeningsmangd och belastning i
dagvatten fran olika markanvandningar. Féroreningar i dagvatten beror dock till stor del
pa lokala forhallanden, darfor ar de viktigt att inte tolka resultaten fran berdkningarna
som exakta varden fran platsen. Berdkningarna ska tolkas som uppskattade varden av
hur féroreningar i dagvattnet forandras med den dndrade markanvandningen.

| befintlig situation har markanvandningen angetts som takyta, gronyta samt parkering
med avrinningskoefficient 0,4 for grus. | planerad situation har markanvandningen
angetts som kvartersmark utan vag for hela utredningsomradet vilket inkluderar
bjalklagsgarden och takytorna inom kvarteret med avrinningskoefficient 0,6. Reningen i
planerad situation utgors av biofilter, vilket ar vaxtbaddar med 10 cm fordrojningszon
pa ytan och 50 cm substrat.

Resultatet fran fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 6-1 och Tabell 6-2.
Fullstandig rapport fran StormTac Web redovisas i Bilaga A.

Tabell 6-1. Forvantad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P [ug/1] 100 180 37

N [pg/I] 1500 1500 530

Pb [ug/N 10 12 0,97

Cu [pg/1] 26 19 3,7

Zn [ug/N 92 83 6,6

Cd [pg/l 045 0,57 0,06

Cr [ug/1] 7,2 8,9 2,9

Ni [g/I] 4,4 7.3 1

SS [pg/l 68 000 47 000 7 900

BaP [ug/l] 0,029 0,045 0,0035

ANT [pg/I] 0,024 0,0088 0,003

FLUO [pg/l] 014 0,094 0,032
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Tabell 6-2. Férvdntad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P [kg/ar] 0,043 0,1 0,021
N [kg/ar] 0,65 0,84 03
Pb [kg/ar] 0,0045 0,0071 0,00055
Cu [kg/ar] 0,011 0,011 0,0018
Zn [kg/ar] 0,04 0,047 0,0037
Cd [g/ar] 0,19 0,32 0,034
Cr [kg/ar] 0,0031 0,0051 0,0017
Ni [kg/ar] 0,0019 0,0042 0,00059
SS [ke/ar] 30 27 45
BaP [g/ar] 0,012 0,026 0,002
ANT [g/ar] 0,01 0,005 0,0017
FLUO [g/ar] 0,062 0,054 0,018

Fororeningsberakningarna visar att fororeningarna i dagvatten forvantas 6ka med den
planerade exploateringen utan reningsdtgarder. Med rening i biofilter (enligt
huvudsaklig dagvattenhantering i systemldsningen) kan en genomgaende minskning av
fororeningsbelastningen i dagvattnet forvantas jamfort med befintliga situation. Det
visar pa att den planerade exploateringen inte beddms paverka recipientens mojlighet
att nd MKN negativt.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1, Ytvatten
Utredningsomradet riskerar inte att éversvammas av narliggande ytvatten.

7.2. Skyfall
Vid skyfall vilket &r alla regn storre &n de dimensionerande regnen gar ledningssystemet
fullt. Dagvatten behover da ledas via sakra ytliga avrinningsvagar mot recipienten.
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7.2.1. Befintlig situation

En statisk topografisk skyfallskartering har utforts i Scalgo Live for 50 mm nederbérd!
i befintlig situation. | modellen har ingen hansyn till infiltration i mark eller avledning via
ledningsnat tagits i beaktande. Analysen visar att utredningsomradet inte ar paverkat
av storre éversvamning vid skyfall. Inom utredningsomradet samlas vatten i en lagpunkt
med |agt vattendjup pa 0-10 cm (Figur 7-1).

50 mm nederbord, A
vattendjup
0-10 cm

- 10-20 cm

W 20-40 cm

Figur 7-1. Oversvimning vid 50 mm nederbord med vattendjup i befintlig situation. Kdlla: Scalgo Live.

7.2.2. Planerad situation

| planerad situation ar det viktigt att anpassa hojdsattningen inom kvarteret sa att inga
instdangda omraden medfor risk for stdende vatten intill byggnader. Hojdsattningen
behover utformas sd att marken lutar bort fradn entréer och annan
dversvamningskanslig infrastruktur. For att sakra att vatten kan ledas bort fran garden
vid skyfall behdver muren runt den upphojda garden ha slapp for skyfallsvatten.

7 Definition av skyfall SMHI, 50 mm nederbord faller pa 1 h.
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Forslag pa slapp i A
muren for skyfall y

Slapp for skyfall i
trappa

Figur 7-2. Ytliga skyfallsvéigar inom och ut ur utredningsomrddet i planerad situation.

Da inga storre lagpunkter byggs bort i och med byggnationen bor inte exploateringen
paverka omraden eller byggnader nedstroms utredningsomradet. En analys av
byggnadens pdverkan pa omkringliggande lagpunkter utférdes i Scalgo Live. For att
undersdka hur dOversvamningssituationen ser ut i planerat skede har hela
utredningsomradet hojts upp vilket far bort de befintliga ldgpunkterna. Analysen visar
att omkringliggande lagpunkter inte paverkas, se Figur 7-3.
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Water Depth: at least 10 mm.
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Figur 7-3. Resultat frén jamforlese av éversvamningssituationen i befintlog och planerad situation. Blda omrdden
visar éversvdmning i befintlig situation och lila omréden visar planerad situation. Kdlla: Scalgo Live.
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3. SLUTSATS

Utifran dagvattenutredningen kan dessa slutsatser goras:

Det dimensionerande dagvattenflodet inom utredningsomradet ar ett 5-arsregn
utifrdn dimensionering enligt P110 for tat bostadsbebyggelse.
Dimensionerande floden fran utredningsomradet berdknas i befintlig situation
till 11 1/s (exkl. kf) och 14 I/s (inkl. kf). | planerad situation beraknas de till 15 I/s
(exkl. kf) och 20 I/s (inkl. kf). Med fordrojning blir dimensionerande flode 5 I/s
(exkl. kf) och 6 1/s (inkl. kf).

Fordrojningsbehovet beraknat enligt Uppsala kommuns atgardsniva for utslapp
fran kvartersmark vilket medfor att 20 mm nederbérd ska fordrojas.

Erforderlig fordrojning beraknas till 17 m? Vid fordrojning i Oppna
dagvattenanlaggningar okar fordrojningsbehovet da all nederbord som faller i
dagvattenanlaggningen bidrar med 100 % av sin volym utan reducering till foljd
av avrinning. Erforderlig fordrojning med oppna dagvattenlosningar utokas till
24 m?,

Dagvatten kommer tas omhand i vaxtbaddar, i den planerade grasytan och
traflis pa garden samt gront tak. Vaxtbaddarna ar placerade pa bjalklagsgarden
och i forgardsmarken.

Tillganglig fordrojning i foreslagen systemlosning uppgar till 38,6 m?, vilket
uppnar erforderlig fordrojning enligt atgardsnivan.

Fororeningsberakningar utforda i StormTac Web visar att fororeningarna i
dagvatten kommer att 6ka i och med den planerade exploateringen. Med rening
minskar fororeningarna for samtliga amnen jamfort med befintlig situation.
Bebyggelsen inom utredningsomradet beddms inte komma att pdverka
recipientens mojlighet att nd MKN negativt.

Utredningsomradet beddms inte utsatt for Oversvamningsrisker i befintlig
situation varken fran ytvatten eller skyfall.

| planerad situation behdver hojdsattningen inom kvartersmarken anpassas for
att sakerstalla att vatten inte staller sig intill byggnader eller samlas i instangda
omraden.

Bebyggelsen inom utredningsomrdadet beddms inte pdverka nedstroms
liggande omraden vid skyfall da inga storre lagpunkter byggs bort.
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9. BILAGOR

Bilaga A - Fororeningsberakningar i StormTac

Befintlig situation
Projekt: Kvarngardet 69:1 StormTac Web v25.2.2

Datum: 2025-06-27
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).

Markanvandning o ® geﬂnt\ig .t Tot
Takyta 0.90 0.90 0.031 0.031
Egen 1 (Grusparkring) 0.40 040 0.070 0.070
Grasyta 0.10 010 0.038 0.038
Totalt 043 043 0.14 0.14
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.060 0.060
Reducerad dim. area (hared) 0.060 0.060
Ovriga dimensionerande indata

A1

Befintlig sit
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Aterkomsttid ar 100
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s 1.0

Dim. regnvaraktighet min 10

1.2 Utdata
Fléden
glﬂntlig sit Tot
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning)  m3/ar 440 440
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning)  I/s 0.014
Medelavrinning I/s 0.18
Dim. flode I/s 14

Dim. flode total 14 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfléden per varaktighet
summerats for olika omrdden (samma fldden som visas i Dim. flodestabellen)
och vardet gdller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen
Dim. floéde).

2. Fororeningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat
anges.

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
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Fororeningsmangder (kg/ar).

Komme o\ pp cu zn cd o N> BaP ANT  FLUO
ntar S

A Befintig 00 0. 000 00 00 0000 000 000 3 0000 0000 0.000
1 sit 43 65 45 11 40 19 31 19 0 012 010 062
00 0. 000 00 00 0.000 000 000 3 0.000 0.000 0.000

Total 43 65 45 11 40 19 31 19 0 012 010 062

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP  ANT  FLUO

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha/ kg/ha/ kg/ha

/&r /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar ar ar /ar
0.001 0.000 0.000 0.000
0.31 47 0.032 0.081 0.29 4 0.023 0.014 210 090 074 45

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldéde) utan rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT  FLUO
A1 Befintligsit 100 1500 10 26 92 045 7.2 44 68000 0029 0024 0.14

Total 100 1500 10 26 92 045 72 44 68000 0.029 0.024 0.14
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Planerad situation
Projekt: Kvarngardet 69:1 StormTac Web v25.2.2

Datum: 2025-06-27

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢« och area per markanvandning (ha).

Markanvandning % ® /;\énerad it Tot
Kvarter utan vag 0.60 0.60 0.14 0.14
Totalt 060 060 014 0.14
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.083 0.083
Reducerad dim. area (hared) 0.083 0.083
Ovriga dimensionerande indata
A2
Planerad sit
Aterkomsttid ar 100
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s 1.0
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Dim. regnvaraktighet min 10

1.2 Utdata
Fléden

/;fanerad sit Tot
Tot. avrinning. &rsmedel (basfléde + avrinning)  m3ar 570 570
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)  I/s 0.018
Medelavrinning I/s 0.25
Dim. flode I/s 19

Dim. fléde total 19 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfléden per varaktighet
summerats for olika omrdden (samma fldden som visas i Dim. flodestabellen)
och vardet gdller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen
Dim. flode).

2. Foéroreningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat
anges.

2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Komme N pb cu zn cd o NI > BaP  ANT FLUO
ntar S
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A Planera 0. 0. 000 00 00 0000 000 000 2 0000 0.0000 0.000
2 dsit 10 84 71 11 47 32 51 42 7 026 050 054
Total 0. 0. 000 00 00 0000 000 000 2 0000 00000 0.000
10 84 71 11 47 32 51 42 7 026 050 054
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr SS BaP  ANT FLUO
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha/ kg/ha
/ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar ar /ar
0.002 0.000 0.000  0.000
075 6.0 0051 0078 034 0037 0030 190 o 036 29
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldéde) utan rening
Kommenta p P C 2y o N ss BaP  ANT U
r b u n )
A .18 150 05 8 7. 4700 004 0008 009
) Planerad sit 0 0 12 19 83 - 9 4 0 c 5 4
18 150 05 8 7. 4700 004 0008 009
Total 0 0 1219 83 s |3 o . g 4
3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Flddesutjamning
A2
Maximalt utflode fran anldggning  Qout 9.0
Klimatfaktor fe 1.00
Kvarngérdet 69:1 2025-09-10

2865

s 36 (38)



Structor

3.2 Utdata
Flddesutjamning
A2

Erforderlig utjamningsvolym  Vgmax 6.1

4. Féroreningsreduktion
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat
anges.

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT FLUO
A2 Planeradsit 80 64 92 84 92 89 67 8 83 92 66 66
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Komme S

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni BaP ANT FLUO
ntar S

A Planera 0.0 O. 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 2 0.000 0.0000 0.000
2 dsit 83 54 65 91 44 029 34 36 2 024 033 035
Total 0.0 O 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 2 0.000 0.0000 0.000
83 54 65 9 44 029 34 36 2 024 033 035
Summa belastning kg/ar efter rening
Komm . S
N Pb Cu Zn Cd Cr Ni BaP ANT FLUO
entar S
A Planer 0.0 O. 0.00 0.0 0.0 0.000 0.0 0.00 4. 0.000 0.000 0.000

2  adsit 21 30 055 018 037 034 017 059 5 0020 0017 018
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00 0. 000 00 00 0000 0.0 0.00 0.000  0.000  0.000
21 30 055 018 037 034 017 059 5 0020 0017 018

>

Total

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Komme N Pb Cu zn cd N BaP ANT  FLUO
ntar S

A Planera 01 2. 000 00 00 0000 00 000 3 0000 0000 0.000
2 dsit 5 2 40 13 27 24 12 42 2 014 012 13
Summa fororeningshalt pg/l efter rening

rKomme”ta P N Pb Cu zn C Cr Ni SS BaP  ANT ELU
A Planerad 3 53 09 3 6 006 2 1. 790 0003 0003 003
2 sit 7 0 7 T 6 0 9 0 0 5 0 2

Total 53 09 3 6 006 2. 1. 790 0003 0003 003

7 0 7 T 6 0 9 0 0 5 0 2
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