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RITNINGAR
Beteckning Typ Skala Format Datum Rev. datum
G-10.1-001  Plan 1:1000 Al 2022-06-16
G-10.1-002  Plan 1:1000 Al 2022-06-16
G-10.1-003  Plan 1:1000 Al 2022-06-16
G-10.1-004  Plan 1:1000 Al 2022-06-16
G-10.1-005  Plan 1:4000 Al 2022-06-16
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MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2022-06-28 / 2023-04-05

UPPDRAGSLEDARE: L-O WALTERSSON

ULLERAKER GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SO \\sestofs010\projekt\22184\30031681_ullerdker_geoteknisk_undersokning\000\3_genomforande\230118 &ta text\mur\30031681-001 mur ulleréker
geoteknisk undersokning, 2023.docx



SWECO %

1 Objekt

Pa uppdrag av Uppsala kommun har Sweco utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning
infor fortsatt arbete med detaljplan for stadsdelen Ullerdker i Uppsala. Kompletterande
undersokningar avser underlag till stabilitetsanalys av slént langs Kungsangsleden samt
utbredning av isalvsmaterialets utbredning.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda understkningsresultat.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att 6versiktligt kartera jordlagerférhallanden, djup till smaterial
samt forekomst av dsmaterial i markytan inom delomrade Tallstrdket och Sodra Ulleraker,
se Figur 1. Inom orange markerat omrade vid Tallstraket har undersékningar utforts infor
en detaljerad stabilitetsutredning. Inom svart markerat omrade har undersokning utforts
for att utreda isalvsmaterialets utbredning.
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Figur 1. Strukturplan Ulleraker, figur fran Uppdragsbeskrivning for féreliggande uppdrag
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3  Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvants fér undersdkningen:
e Uppdragsbeskrivning — Geoteknik och grundvatten inom Ulleréker
e Strukturplan Ulleréker i dwg-format, daterad 2021-01-27
e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren

e Samrad med bestallare och projektdrer — minnesanteckningar daterade 2021-09-
23

e Undersokningsprogram framtaget i samrad med bestéllaren

e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhdllet fran SGU
e Tidigare utférda undersokningar enligt kapitel 3.1

e Flygfotografier fran Swecos nationella faltplaneringsverktyg Arcgis Online
e Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2021-09-23

e Observationer och fotodokumentation fran faltarbete, 2022-06-13 till 2022-06-15

3.1 Tidigare utférda undersdkningar
Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:
e Sweco 2015-03-27, rev, 2015-05-26.
e Sweco 2017-08-25, rev, 2017-10-16
e Sweco 2021-12-02
Undersokningspunkter har i tillampliga delar inarbetats pa for detta uppdrag framtagna

planritningar.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2019:1 — EKS 11

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering Undersokningsprogram framtaget i samrad med bestéllaren och
SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016
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Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
(CPT och CPTU) 1:2012/AC:2013

Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 2247-10:2017 och SGF Rapport 3:99
Slagsondering (Slb) SGF Metodblad 2006-10-01

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006 och SS-EN 1SO 2247-1:2006.
skruvborr (Skr) Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3

Tabell 4. Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och AMA Anlaggning 20

tjalfarlighetsklass

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges i

labprotokoll Geolab, tabeller och diagaram m.m.

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med foérutsattning att de geotekniska
forutséttningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors av uppvuxen skogsterrang, dppna grasytor, befintliga gator, GC-
vagar och bebyggelse. Markytans niva varierar i inmatta undersokningspunkter mellan
+2,6 i nordost till +32,7 i vaster langsmed Dag Hammarskjolds vag och +26,0 i s6dra
delen av Sodra Ulleraker.

6.2 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns idag markforlagda ledningar och kablar for vatten, aviopp och
dagvatten, el, tele, fiber och fjarrvarme. En storre kulvert [6per i nord-sydlig riktning
genom hela Ulleraker langsmed Ullerakersvagen.
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7  Jordlager
7.1 Tallstraket

Jorden utgors generellt av friktionsjord, évervagande i form av grus och sand. | ett storre
sammanhangande omrade mellan Lundellska skolan och Kungsangsleden éverlagrad

friktionsjorden av lera. Lerlagrets maktighet varier mellan 2 meter i norr till 5 meter i
vaster. Se Figur 2.
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Figur 2. Klipp fran ritning G-10.1-005. Tolkning av ytliga jordlager inom Tallstraket. Mork gron farg =
friktionsjord, Morkgul farg = lera
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Ett storre sammanhangande omrade mellan Lundellska skolan och Kungséngsleden
Overlagras friktionsjorden av lera. Lerlagrens méktighet varierar mellan 2 meter i norr till 5
meter i vaster.

j W/I ‘ A\
Figur 3. Klipp fran ritning G-10.1-003 6ver Tallstraket dar lera forekommer ytligt. Lundellska skolan

ligger i Oster i bild och Kungsangsleden i norr. Nivakurvor med gul omradeskant visar pa niva
underkant lera.

I nordést i omrade for planerade dagvattendammar 1 och 2 forekommer maktiga lager
lera om 17 meter till mer &n 28 meter.

7.2 Sodra Ullerdker

Inom Sodra Ulleraker utgors jorden generellt av friktionsjord med méaktighet mellan 1 — 6
meter. | sédra delen 6vergar friktionsjord till 1,8 — 4 meter fast torrskorpelera narmast
markytan pa friktionsjord (lage fér damm 4, 5 och 6).
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Figur 4. Klipp fran ritning G-10.1-001 6ver Sodra Ulleréker. Nivakurvor (réda linjer) med gron
omradeskant visar pa niva underkant friktionsjord. Ett mindre omrade med ytlig lera finns i sédra
kanten (gul omradeskant, smalt omrade).

8 Positionering

Utsattning och inmatning av undersokningspunkterna har utforts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utférdes vid bade undersokningstillfallena av méattekniker
Per Thernstrdm Sweco. Utséttning av undersokningspunkterna har gjorts i matningsklass
B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.
9  Geotekniska faltundersdkningar

9.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:

Antal Kompletterin
Typ 2021 ';023 g
2022
Viktsondering (Vim) 20 4
Spetstrycksondering (CPT/CPTU) 5 1
Slagsondering (Slb) 4
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Klicka eller tryck har for att ange text.

9.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

Typ Antal Komplettering
2021 2023
2022

Stérd provtagning (Skr) 19 6

Klicka eller tryck har for att ange text. Fri vattenyta har i férekommande fall noterats i
provtagningshal som en indikation pa grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.
Klicka eller tryck hér for att ange text.

9.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda under 2021-10-26- 2021-10-28, 2022-06-13 —
2022-06-15 samt 2023-02-13 — 2023-02-15. Vid undersdkningstillfallena var det barmark
och plusgrader.

9.4 Faltingenjorer och utrustning

Faltarbete har utforts av Mikael Melin, August Palm, Magnus Magnusson och Hans-Olof
Back, faltgeotekniker p& Sweco.

Sonderingar och provtagningarna &r utforda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504
och Geomachine GM65. For kompletterande understkning 2023 har sonderingar och
provtagningar utférds med borrbandvagn Geomachine GM65. Stérd jordprovtagning inom
ytjord har utférts med skruvborr g 60 mm.

9.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering ges i Bilaga 2.

9.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat frAn geolab presenteras i Bilaga 1.

Prover kategori B (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpasar. Prover har
transporterats med bil till ALS Geolab i Stockholm.
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9.7 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 21Sxxx, 22Sxxx respektive 23Sxxx dar 21/22/23
star for artal, S for Sweco och xxx ar en |I6pande numrering. Resultat av utférda
undersoékningar redovisas i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor.
Undersdkningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite).

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

10.1 Utférda undersdkningar

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:
e Rutinundersokning 37 st
e Siktanalys 2 st

Utférda analyser redovisas i Labrapport Geoteknik daterad 2021-11-25, se Bilaga 1.

10.2 Understdkningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna analyserades och
testades.

10.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Ostensson, ansvarig lab.tekniker, ALS
Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas med signaturer i tabeller och diagram.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte medtagna
i jordprovstabeller fran laboratoriet.

10.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av ALS Geolab, som ar kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkéanda certifieringsrutiner och kan pa
begaran uppvisas.

10.5 Provfdrvaring
Proverna har efter mottagande foérvarats i kylrum. Proverna sparas efter utférd

undersokning i fyra manader.

11 Grundvatten

Ett Oppet filterforsett grundvattenror av typ 1”7 stalrér med geotextilfilter (Rf) installerades
2023-02-15 och har avlasts 3 ganger under perioden 15 februari till XX mars 2023.
Sammanstéllining av utférda lodningar redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Grundvattenror installerade 2023.

Motsvarande
djup under
markyta [m]

Uppmatt

ID Toppniva | Spetsniva | Markyteniva Datum Niva

2023-02-15 Torrt -

23S001GW +28,8 +15,3 +28,0
2023-03-07 Torrt -

12 Héarledda varden

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med dataprogrammet Conrad, framtaget av
SGlI. Korrigering av uppmatt skjuvhéllfasthet har gjorts med avseende p& uppmatt
konflytgrans fran Geolab pa tagna jordprover for djup som har provtagits.

Redovisning av harledda varden for leras skjuvhallfasthet enligt Figur 5.
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Odrénerad skjuvhallfasthet, c, [kPa]
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Figur 5. Harledda varden for leras odranerade korrigerade skjuvhallfasthet.
Korrigerade vérden ned till 5 m djup.

For friktionsjordar ar friktionsvinkeln utvarderad fran utforda viktsonderingar (Vim) enligt
TR Geo 13, version 2.0, Figur 5.2-9. Sammanstéllning av resultat redovisas i Figur 6.

Harledda varden for friktionsjordens elasticitetsmodul ar utvarderad fran utforda Vim
enligt TR Geo 13, version 2.0, Figur 5.2-8. Se sammanstalld utvardering i Figur 7.
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Figur 6. Harledda varden for friktionsjordens Figur 7. Harledda véarden foér friktionsjordens
friktionsvinkel med avseende pa niva. elasticitetsmodul med avseende pa niva.

13 Vardering av undersokning

Ett antal planerade undersokningspunkter har inte utférts som planerat pa grund av
tidsbrist under tiden for faltarbetenas genomférande. Inarbetning av arkivundersékningar
tacker generellt upp luckor i undersékningsprogrammet som tidsbristen orsakade och
enligt erfarenhet fran tidigare uppdrag i omradet férvantas inte jordlagervariationen
variera markbart i dessa omraden.

Planerad CPT-sondering i undersokningspunkt 21S116 utférdes inte pa grund av
forekomst av fast torrskorpelera pa friktionsjord. CPT ersattes har av Viktsondering (Vim).

Vid kompletterande undersdkning utford 2023 utférdes inte planerad CPT-sondering i
undersokningspunkt 235004 pa grund av forekomst av torrskorpelera.
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UPPDRAG Dokument

Ullerdker geoteknisk undersdkning MUR Geoteknik

Bilaga Uppdragsnummer
30031681

Faltprotokoll




ORD PRO /\

D £

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back

Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En

Skr 235001 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod

2023-02-13 90
e i e e A
0,00 - 0,10 |saHu Foto pa varje meter i agol
0,10 - 1,00 |siSa
1,00 - 2,00 |[Sa
2,00 - 2,20 |Sa
2,20 - 2,50 |clsa/cITi
250 - 2,70 |pt
2,70 - 3,00 [clISa
3,00 - 4,00 [sisaclTi
4,00 - 5,00 [siCldc
5,00 -
Miljoteknik

N e e e R |

0,00 -




ORD PROVTA

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje | Text: Se/En
Skr 235002 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-02-13 90
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarkning HRNE R EE
under ref.yta av provet: markning HHEEE RS
0,00 - 0,10 |saHu
0,10 - 0,40 grSa Foérmodat fyll 4m
0,40 - 1,00 |sisaCl 235002-1
1,00 - 2,00 |(grsa)siCldc 23S002-2
2,00 - 3,00 |vsiCldc
3,00 - 4,00 |sasiCITi 23S002-3 |Mysko farg hela metern tegelrester
4,00 - 5,00 |clsiSa
500 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning f’roy- Anmarkning s
under ref.yta av provet: markning z|x

0,00 -




ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 235003 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-02-14 90
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin 0 o|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g N EEEES
0,00 - 0,20 |Mg [grsaclHu]
0,20 - 1,00 [Mg [vclsiSa]
1,00 - 2,00 [Mg [grsisaCl]
2,00 - 3,00 |vsiCldc
3,00 - 4,00 |siCldc
4,00 - 5,00 |siCldc
500 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: markning 2 £

0,00 -




ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 235004 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-02-14 90
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin 2 o|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g N EEEES
0,00 - 0,10 |grsaHu
0,10 - 1,00 |Mg [grsiclSa]
1,00 - 2,00 [Mg [sisaCl]
2,00 - 3,00 |Mg [grsisaCl]
3,00 - 4,00 |Mg [sasiCl tegel]
4,00 - 5,00 |Mg [grsaCl]
500 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: markning 2 £

0,00 -




ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 235005 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-02-15 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarkning HRNE R EE
under ref.yta av provet: markning HHEEE RS
0,00 - 0,30 [saHu
0,30 - 1,00 [(si)Sa
1,00 - 2,50 |Sa
250 - 2,70 |Tom skruv formodat stenigare material
2,70 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning f’roy- Anmarkning s
under ref.yta av provet: markning z|x

0,00 -
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 235006 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-02-15 91
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin 2 o|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g N EEEES
0,00 - 0,10 |saHu
0,10 - 1,20 |Sa 235006-1
1,20 - 2,00 |Ti 23S006-2
2,00 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: markning 2 £

0,00 -




ORD PRO /\

D
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker:
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se/En
Skr 235007 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-02-15 93
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin 2 o|_|E|2
under ref.yta av provet: markning g N EEEES
0,00 - 0,10 |saHu
0,10 - 0,40 |Mg [clsisa]
0,40 - 1,10 [(cDsiSa 23S007-1
1,10 - 2,00 [(cl)siSa 23S007-2
2,00 - 3,00 |[Sa
3,00 - 4,50 |FSa
450 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedomning Prov- Anmarknin _
under ref.yta av provet: markning 2 £

0,00 -




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker
30031681 Ulleraker, Tallstraket Hans-Olof Back
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
235001G 2023-02-13
Hojdsystem  RH 2000 Markyta niva AL
A A
- Total rérlangd  [m= 13,50
HOjd éver markytan | h 0,81
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Stél
i / —_|d N gvyta
Diameter 1tum
Filtertyp Duk
Filterlangd 0,50
E E Tatning, Huv. Lock Lock/insex
v v =l __ Spetsniva i
Anmaérkning
Torrt vid inst/forsvinner vid pafylining
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
Niva m. u.ok. ror
2023-02-15 OK HB

Anteckningar
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Bilaga 1

Jordprovsanalys ALS SCANDINAVIA AB

Projekt Ulleraker

Uppdragshummer Uppdragsgivare Granskad .

30031681 Sweco Sverige AB, Norrkdping Lop-nr 36754

Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2021-11-25

2021-10-26 - 2021-10-28  Skr Undersokningsdatum

Lab.tekn. 797 taensson 2021-11-23 - 2021-11-24

Benamning Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. SGF 2016) w %] | w, [%] |Kklass?

215102 0.0-1.4 |Fyllning: Brungra sandig LERA med gruskorn , Mg[saCl] 4B/3

1.4-2.0 |Gra rostflackig LERA med tunna siltskikt torrskorpekaraktér, 4B/3
Cl(dc) (si)

2.0-3.0 |Gra nagot rostflackig LERA torrskorpekaraktar, Cl(dc) 4B/3

3.0-5.6 |Brungra varvig LERA, vCl 59 74 4B/3

5.6-6.0 |Brun SAND med lerskikt/ LERA med med tjocka sandskikt, Sa 20 23 4B/3
clCl)sa(

21S116 0.0-1.0 |Grabrun finsandig TORRSKORPELERA, fsaCldc 4B/3
1.0-1.8 |Grabrun finsandig TORRSKORPELERA, fsaCldc 4B/3
1.8-2.6 |Grabrun FINSAND med lerklumpar, FSacl 4A/3

21S117 0.0-1.0 |Grabrun varvig TORRSKORPELERA med enstaka tunna siltskikt, 4B/3

vCldc (si)

1.0-1.5 |Grabrun varvig TORRSKORPELERA med enstaka tunna silt- och 4B/3
finsandsskikt, vCldc(si fsa)

1.5-1.8 [Grabrun varvig LERA med siltiga finsandsskikt, vClsifsa 24 41 4B/3

1.8-2.5 |Grabrun varvig LERA med siltiga finsandsskikt, vClsifsa 27 32 4B/3

2.5-3.0 |Grabrun finsandig LERA, fsaCl 17 25 4B/3

21S118 0.0-0.3 |Brun humushaltig finsandig LERA torrskorpekaraktér, hufsaCl(dc) 5B/4

0.3-1.0 |Brungra varvig TORRSKORPELERA med enstaka siltskikt, vCldc 4B/3
(si)

1.0-2.0 |Grabrun varvig TORRSKORPELERA med enstaka tunna siltskikt, 4B/3
vCldc (si)

2.0-3.0 |Grabrun nagot rostflackig varvig LERA torrskorpekaraktar, 4B/3
vCl(dc)

3.0-3.8 |Grabrun nagot rostflackig varvig LERA med enstaka tunna 40 51 4B/3
finsandsskikt, vCl (fsa)

215119 0.0-1.0 |Gra finsandig TORRSKORPELERA, fsaCldc 4B/3
1.0-1.5 |Gra finsandig TORRSKORPELERA, fsaCldc 4B/3
1.5-1.8 |Gra finsandig LERA torrskorpekaraktar, fsaCl(dc) 4B/3
1.8-3.0 |Gra finsandig sulfidhaltig LERA, fsasuCl 40 54 4B/3
3.0-4.0 |Gra finsandig sulfidhaltig LERA med enstaka skalrester, 47 53 4B/3

fsasuCl (sh)

215122 0.0-0.8 |Fyllning: Brungra sandig LERA med gruskorn , Mg[saCl] 4B/3

1) Klassning enl. AMA Anléggning 20
ALS
P:\Uppdrag 2021\36754\[Skr 211125.xIsx]
Geolab ingar i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1(2)
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Jordprovsanalys

ALS SCANDINAVIA AB

Projekt Ulleraker

30031681

Uppdragshummer

Uppdragsgivare Granskad

Sweco Sverige AB, Norrkdping Lop-nr

Provtagningsdatum
2021-10-26 - 2021-10-28  Skr

Provtagningsredskap / Analysmetod

36754

Utskriftsdatum 2021-11-25

Undersokningsdatum

Lab.tekn. 2021-11-23 - 2021-11-24
Benamning Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. SGF 2016) w %] | w, [%] |klass?
forts. 215122 0.8-2.0 |Brungra nagot rostflackig nagot gyttjig finsandig siltig 33 43 5A/4
LERA, (gy)fsasiCl
2.0-3.0 |Brungra nagot siltig sulfidhaltig LERA, (si)suCl 49 56 4B/3
3.0-4.0 |Gra sulfidhaltig LERA, suCl 48 63 4B/3
4.0-5.0 |Gra sulfidhaltig LERA, suCl 60 70 4B/3
21S126 0.2-1.3  |Grabrun varvig TORRSKORPELERA, vCldc 4B/3
1.3-2.0 |Grabrun varvig LERA med tunna finsandsskikt 29 47 4B/3
torrskorpekaraktar, vCl(dc) (fsa)
2.0-3.0 |Grabrun varvig LERA med finsandsskikt, vCl fsa 27 38 4B/3
3.4-4.0 |Grabrun finsandig LERA, fsaCl 20 26 4B/3
21S127 0.0-1.5 |Fylining: Brungra sandig LERA med enstaka tegelrester 4B/3
torrskorpekaraktéar, Mg[saCl(dc)(, brick)]
1.5-2.1 [Fylining: Brungra sandig varvig LERA med tunna siltskikt 4B/3
torrskorpekaraktér, Mg[savCl(dc) (si)]
2.1-3.4 |Grabrun nagot rostflackig varvig TORRSKORPELERA, vCldc 4B/3
3.4-3.5 |Grabrun siltig SAND med tunna lerskikt, siSa (cl) 4A/3
3.5-4.0 |Grabrun varvig LERA med tunna siltiga finsandsskikt, 36 45 4B/3
vCl(sifsa)
1) Klassning enl. AMA Anléggning 20 .
ALS
P:\Uppdrag 2021\36754\[Skr 211125.xIsx]
Geolab ingar i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 2(2)
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Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Forborrningsdjup 1.80 m Referens My Vitska i filter Olja + fett Plat U 1
Start djup 1.80 m Niva vid referens 26.09 m Borrpunktens koord. ats . ppsaia
Stopp djup 3.87m Forborrat material Cldc Utrustning Envi Memocone Borrhal 218117
Grundvattennivd 1.50 m Geometri Normal Sond nr 52005 Datum 20211027
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 500 0 5 10 15 0.0 0.1 0.2 0 2 4
0.0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ I S S O A | | | I S Ay |
0.5
1.0
1.5
] _5_2 % /
020 \
C .
© AU
25 ig;;i ! :§i>
sl ~ E
35 g 2 8
| 1= g
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

1.80 m

Referens My
Niva vid referens 26.09 m

Forborrningsdjup

Forborrat material Cldc

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Plats Uppsala

Borrhal  21S117

Utvirderare M. Danielsson
Datum for utvdrdering 2021-11-29

Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone
Startdjup 1.80 m Geometri Normal Datum 20211027
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 O 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
0.0 I Y S I Sy I S S S A S Iy
0.5
—Crust|
1.0
1.54 X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
T + Lunne, normalkonsoliderad
D N X
= 2.0
© i
3 i
—Cl M OC/Sig
2.5
* X
3.0
-{Sa X X x o
&= L
4 0o () x o
15 B2
3510 [ o
| Med
Sa X X + o

\\sweco.se\SE\STOO1\PROJEKT\22184\30031681 Ullerdker geoteknisk undersskning\0003 Genomforande\zz 35 Arbetsmaterial\zz_Geoteknik\Conrad215117.cPw_2021-11-30




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg E&gf{ﬂgf“tekﬂlk
rojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup 1.80 m Utvéirderare M. Danielsson Pl g U 1
Niva vid referens 26.09 m Forborrat material Cldc Datum for utvdrdering 2021-11-29 ats . ppsa‘a
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone Borrhal 218117
Startdjup 1.80 m Geometri Normal Datum 20211027
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 500 1000 1500 2000 2500 0 50 100 150 200 250 300
0.0 | | | | | | | | | | S S S A I S |
0.5
—{ Crust
1.0
1.5
£ 2.0
© 1 o X
3 i
—Cl M OC/Sig
2.5 o
3.0
Hsa Lo
&= L
1 £ ()
15 EE—
3510 [ o
_ | Med
1

\\sweco.se\SE\STOO1\PROJEKT\22184\30031681 Ullerdker geoteknisk undersskning\0003 Genomforande\zz 35 Arbetsmaterial\zz_Geoteknik\Conrad215117.cPw_2021-11-30




CPT -sondering

2021-11-30

Projekt . . Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik 215117
30031681 Borrhil
Datum 20211027
Forborrningsdjup 1.80 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1.80 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.87m Vitska i filter Olja + fett
Grundvattenyta 1.50 m Operatdr A. Palm
Referens My Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 26.09m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52005 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-03-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -1.90 0.20 -0.03
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff -1.90 0.20 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.80 1.70 Crust
1.80 2.50 0.32 ClI M OC/Si
2.50 3.00 0.25 ClI M OC/Si
Anmirkning

\\sweco.se\SE\STO01\PROJEKT\22184\30031681_Ulleraker_geoteknisk_unders6kning\000\3_Genomforande\zz_35_Arbetsmaterial\zz_Geoteknik\Conrad\21S117.CPW




C P T -sondering

2021-11-30

Sida 1 av 1
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhal 218117
30031681 Datum 20211027
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.50 | Crust 1.70 12,5 125
1.50 1.80 | Crust 1.70 27.5 26.0
1.80 2.00 |CIM OC/Si| 1.90 | 0.32 88.0 31.9 27.9 |1016.8 | 36.47
2.00 220 |CIM OC/Si| 1.80 | 0.32 132.3 355 29.5 |1669.5 | 56.57
2.20 240 |CIM OC/Si| 1.80 | 0.32 142.3 39.0 31.0 |1804.4 | 58.13
2.40 2.60 |[CIM OC/Si| 1.80 | 0.25 96.1 42.6 32.6 [1228.6 | 37.71
2.60 2.80 |[CIM OC/Si| 1.70 | 0.25 87.2 46.0 34.0 |1077.0 | 31.67
2.80 3.00 |CIM OC/Si| 1.80 | 0.25 112.9 494 35.4 |1471.9 | 41.53
3.00 3.20 |SalL 1.80 36.8 53.0 37.0 49.3 13.0 16.4 131
3.20 340 |SiL 1.70 ((115.3)) 56.4 38.4 7.2 8.6 6.9
3.40 3.60 | SiMed 1.80 ((190.4)) 59.8 39.8 11.3 141 11.3
3.60 3.76 | Sa Med 1.90 38.3 63.1 41.3 67.7 24.8 329 26.4
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Forborrningsdjup 4.00 m Referens My Vitska i filter Olja + fett Plat U 1
Start djup 4.00 m Niva vid referens 25.53 m Borrpunktens koord. ats . ppsa‘a
Stopp djup 7.86 m Forborrat material vClde Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 21S118
Grundvattennivd 1.50 m Geometri Normal Sond nr 52005 Datum 20211027
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 500 0 2 4 6 0.0 0.2 0.4 0 2 4
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0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
o 4.0 ] .
5 7 = i
5457 ? & ; 7 3
co : | = \ _—
“ o =
é i=——a = Ya j
5.5 <§ = é
6.0 _LS({ \’
6.5 / f t L
7.0 é
] < ) K> §L
] — == _
75 5 f J/ E

\\sweco.se\SE\STOO1\PROJEKT\22184\30031681_Ulleraker_geoteknisk_undersokning\000\3_Genomforande\zz_35_Arbetsmaterial\zz_Geoteknik\Conrad\21S118.CPW

2021-11-30




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Referens My Forborrningsdjup  4.00 m Utvéirderare M. Danielsson Plat U 1
Niva vid referens 25.53 m Forborrat material vClde Datum for utvdrdering 2021-11-30 ats . ppsa‘a
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 21S118
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum 20211027
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg E&g?;;rl(}e"teknlk
rojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup  4.00 m Utvéirderare M. Danielsson Pl g U 1
Niva vid referens 25.53 m Forborrat material vClde Datum for utvdrdering 2021-11-30 ats . ppsa‘a
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 21S118
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum 20211027
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 0 50 100 150 200 250 300
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CPT -sondering

2021-11-30

Projekt _ Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik 215118
30031681 Borrhal
Datum 20211027
Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material ~ vCldc
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 7.86 m Vitska i filter Olja + fett
Grundvattenyta 1.50 m Operatdr A. Palm
Referens My Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 25.53 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52005 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-03-11 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -4.00 0.10 -0.07
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff -4.00 0.10 -0.07
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 4.00 1.70 Crust
4.00 6.00 0.60
Anmirkning
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2021-11-30

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhal 2158118
30031681 Datum 20211027
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0.00 1.50 | Crust 1.70 12.5 12.5
150 | 4.00 |Crust 1.70 459 | 334
4.00 | 4.20 |SivL 1.60 | 0.60 | ((42.6)) 68.3 | 423 3.0 34 2.7
4.20 440 |CIM 0C|1.85]0.60 457 71.7 43.7 | 285.2 6.53
4.40 460 |CIM 0C|1.85]0.60 42.2 75.3 453 | 256.0 5.65
460 | 4.80 |SiL 1.70 | 0.60 [((127.6)) 78.8 | 46.8 7.9 9.6 7.7
480 | 5.00 |CIL 0OC|1.85|0.60 37.2 823 | 48.3 | 215.1 4.46
5.00 520 |CIM 0C|1.85]0.60 44.8 85.9 49.9 | 268.9 5.39
5.20 540 [SiL 1.70 | 0.60 [((126.0)) 89.4 51.4 7.9 9.6 7.7
540 | 560 [SiL 1.70 | 0.60 [((111.2)) 927 | 527 7.1 8.5 6.8
560 | 580 [SavL 1.70 | 0.60 338 | 96.0 | 54.0 32.7 9.0 11.1 8.9
5.80 6.00 |SalL 1.80 | 0.60 36.3 99.5 55.5 51.6 16.9 21.7 17.4
6.00 6.20 | Sa Med 1.90 36.9 | 103.1 57.1 56.4 20.0 26.1 20.9
6.20 | 6.40 |[SaMed 1.90 375 | 106.8 | 58.8 62.6( 248 32.9 26.4
6.40 6.60 | Sa Med 1.90 37.7 | 110.6 60.6 65.1 27.2 36.4 29.1
6.60 6.80 | Sa Med 1.90 37.5 | 114.3 62.3 63.3 26.1 34.7 27.8
6.80 | 7.00 [SaMed 1.90 36.6 | 1180 | 64.0 56.2( 21.0 27.5 22.0
7.00 | 7.20 |[SaMed 1.90 365 | 121.7 | 65.7 555 208 27.2 21.7
7.20 7.40 |SiL 1.70 ((171.8)) 125.3 67.3 10.5 13.1 10.5
7.40 7.60 | Sa Med 1.90 37.2 | 128.8 68.8 61.8 26.0 34.6 27.7
760 | 7.74 [SaD 2.00 385 | 132.1 70.4 795 466 64.9 46.0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  1.80 m Referens My
Start djup 1.80 m Niva vid referens 2.64 m
Stopp djup 25.88m Forborrat material Cldc
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Viitska i filter Olja + fett Projektnr 30031631
B Plats Uppsala
orrpunktens koord. .
Utrustning Envi Memocone Borrhdl ~ 218119
Sond nr 52005 Datum 20211026

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Ullerdker Geoteknik

Projekt nr 30031681

Referens My Forborrningsdjup 1.80 m Utvéirderare M. Danielsson Plat U 1
Niva vid referens 2.64 m Forborrat material Cldc Datum for utvdrdering 2021-11-30 ats . ppsa‘a
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone Borrhal ~ 21S119
Startdjup 1.80 m Geometri Normal Datum 20211026
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 10 20 30 40 50 600 5 10 150 5 10 15 200000 0.005 0,010
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My Forborrningsdjup 1.80 m Utvéirderare M. Danielsson
Nivé vid referens 2.64 m Forborrat material Cldc Datum for utvédrdering 2021-11-30
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone

Startdjup 1.80 m Geometri Normal

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Plats Uppsala

Borrhal  21S119

Datum 20211026

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT -sondering

2021-11-30

Projekt . . Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik 215119
30031681 Borrhil
Datum 20211026
Forborrningsdjup 1.80 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1.80 m Geometri Normal
Stoppdjup 2588 m Vitska i filter Olja + fett
Grundvattenyta 1.50 m Operatdr A. Palm
Referens My Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 264 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52005 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-03-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -1.80 0.10 0.00
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff -1.80 0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.80 1.70 Crust
1.80 3.00 0.54
3.00 4.00 0.53
Anmirkning
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2021-11-30

C P T -sondering

Sida 1 av?2
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhil 218119
30031681 Datum 20211026
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.50 | Crust 1.70 12.5 12.5
1.50 1.80 | Crust 1.70 275 | 26.0
1.80 | 200 [CIL 0oC|1.60|0.54 21.8 316 | 276 | 1345 | 4.88
2.00 2.20 |CIL 0OC|1.60 | 0.54 26.0 34.7 28.7 | 166.2 5.79
2.20 240 |CIL 0OC|1.60 | 0.54 22.6 37.9 29.9 | 138.0 4.62
240 | 260 [ClvL 0ocC|1.60]0.54 18.0 410 | 31.0 | 103.0 | 3.32
260 | 280 [ClvL 0oC|1.60|0.54 16.9 441 321 940 | 293
2.80 3.00 |ClvL 0OC|1.60 | 0.54 18.4 47.3 33.3 | 103.7 3.12
3.00 3.20 |ClvL 0OC|1.60|0.53 19.6 50.4 344 | 1123 3.26
3.20 | 3.40 |CIvL oc|1.60]0.53 18.9 536 | 35.6 | 106.9 | 3.00
340 | 3.60 |CIvL oc|1.60]0.53 18.1 56.7 | 36.7 | 1005 | 274
3.60 3.80 |ClvL 0OC|1.60|0.53 18.9 59.8 37.8 | 105.4 2.79
3.80 4.00 |ClvL 0OC|1.60|0.53 18.8 63.0 39.0 | 103.5 2.66
400 | 420 |CIL NC | 1.60 (23.2) 66.1 40.1 1.00
4.20 440 |CIL NC [ 1.60 (24.5) 69.3 41.3 1.00
4.40 460 |CIL NC [ 1.60 (24.7) 72.4 42.4 1.00
460 | 4.80 [CIL NC | 1.60 (25.5) 755 | 435 1.00
480 | 5.00 [CIL NC | 1.60 (24.8) 787 | 447 1.00
5.00 5.20 [CIL NC [ 1.60 (24.5) 81.8 45.8 1.00
5.20 540 [CIL NC [ 1.60 (25.5) 85.0 47.0 1.00
540 | 560 |CIL NC | 1.60 (25.0) 88.1 481 1.00
560 | 5.80 |CIL NC | 1.60 (25.5) 91.2 | 492 1.00
5.80 6.00 [CIL NC [ 1.60 (26.4) 94.4 50.4 1.00
6.00 6.20 [CIL NC [ 1.60 (26.3) 97.5 51.5 1.00
6.20 | 6.40 |CIL NC | 1.60 (26.6) 100.7 | 527 1.00
640 | 6.60 |CIL NC | 1.60 (26.9) 103.8 | 53.8 1.00
6.60 6.80 [CIL NC [ 1.60 (26.3) 106.9 54.9 1.00
6.80 7.00 [CIL NC [ 1.60 (27.1) 110.1 56.1 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NC | 1.60 (26.7) 1132 | 57.2 1.00
720 | 7.40 |CIL NC | 1.60 (26.6) 116.3 | 58.3 1.00
7.40 7.60 [CIL NC [ 1.60 (26.3) 119.5 59.5 1.00
7.60 7.80 [CIL NC [ 1.60 (26.9) 122.6 60.6 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NC | 1.60 (27.8) 1258 | 61.8 1.00
8.00 | 820 |CIL NC | 1.60 (28.3) 128.9 | 629 1.00
8.20 8.40 |CIL NC [ 1.60 (28.6) 132.0 64.0 1.00
8.40 8.60 [CIL NC [ 1.60 (28.7) 135.2 65.2 1.00
8.60 | 880 |CIL NCSi | 1.60 (28.2) 138.3 | 66.3 1.00
8.80 | 9.00 |CIL NC | 1.60 (29.4) 1415 | 675 1.00
9.00 9.20 |CIL NC [ 1.60 (29.6) 144.6 68.6 1.00
9.20 9.40 |CIL NCSi | 1.60 (29.6) 147.7 69.7 1.00
940 | 960 |CIL NCSi | 1.60 (29.5) 150.9 | 70.9 1.00
9.60 | 9.80 |CIL NCSi | 1.60 (29.5) 154.0 | 72.0 1.00
9.80 | 10.00 |CIL NCSi | 1.60 (30.1) 157.2 73.2 1.00
10.00 | 10.20 |CIL NC [ 1.60 (30.8) 160.3 74.3 1.00
10.20 | 10.40 |CIL NC | 1.60 (30.4) 1634 | 754 1.00
10.40 | 10.60 [CIL NCSi | 1.60 (30.9) 166.6 | 76.6 1.00
10.60 | 10.80 |CIL NCSi | 1.60 (31.1) 169.7 77.7 1.00
10.80 | 11.00 |CIL NCSi | 1.60 (29.8) 172.9 78.9 1.00
11.00 | 11.20 |CIL NCSi | 1.60 (31.0) 176.0 | 80.0 1.00
11.20 | 11.40 |CIL NC | 1.60 (31.3) 179.1 81.1 1.00
11.40 | 11.60 |CIL NC [ 1.60 (31.7) 182.3 82.3 1.00
11.60 | 11.80 |CIL NC [ 1.60 (30.9) 185.4 83.4 1.00
11.80 | 12.00 |CIL NC | 1.60 (32.3) 188.5 | 845 1.00
12.00 | 12.20 |CIL NC | 1.60 (32.1) 1917 | 857 1.00
12.20 | 1240 |CIL NC [ 1.85 (33.2) 195.1 87.1 1.00
12.40 | 12.60 |CIL NC [ 1.85 (33.4) 198.7 88.7 1.00
12.60 | 12.80 |CIL NC | 1.85 (33.2) 202.3 | 90.3 1.00
12.80 | 13.00 [CIL NC | 1.85 (34.2) 206.0 | 92.0 1.00
13.00 | 13.20 |CIL NC [ 1.85 (33.7) 209.6 93.6 1.00
13.20 | 1340 |CIL NC [ 1.85 (32.8) 213.2 95.2 1.00
13.40 | 13.60 |CIL NC | 1.85 (32.2) 216.9 | 96.9 1.00
13.60 | 13.80 [CIL NC | 1.85 (32.4) 2205 | 985 1.00
13.80 | 14.00 |CIL NC [ 1.85 (32.9) 224.1 | 100.1 1.00
14.00 | 14.20 |CIL NC [ 1.85 (34.8) 227.7 | 101.7 1.00
14.20 | 14.40 |CIL NC | 1.85 (33.8) 2314 | 103.4 1.00
14.40 | 1460 |CIL NC | 1.85 (34.6) 235.0 | 105.0 1.00
14.60 | 14.80 |CIL NC | 1.85 (34.8) 238.6 | 106.6 1.00
14.80 | 15.00 |CIL NC [ 1.85 (34.4) 242.3 | 108.3 1.00
15.00 | 15.20 |CIL NC | 1.85 (34.6) 2459 | 109.9 1.00
15.20 | 15.40 |CIL NC | 1.85 (34.8) 2495 | 1115 1.00
15.40 | 15.60 |CIL NC | 1.85 (34.6) 253.1 | 1131 1.00
15.60 | 15.80 |CIL NC [ 1.85 (34.7) 256.8 | 114.8 1.00
15.80 | 16.00 |CIL NC | 1.85 (35.2) 260.4 | 116.4 1.00
16.00 | 16.20 |CIL NC | 1.85 (36.2) 264.0 | 118.0 1.00
16.20 | 16.40 |CIL NC [ 1.85 (36.0) 267.7 | 119.7 1.00
16.40 | 16.60 |CIL NC [ 1.85 (35.2) 271.3 | 121.3 1.00
16.60 | 16.80 |CIL NC | 1.85 (36.6) 2749 | 1229 1.00

\\sweco.se\SE\STO01\PROJEKT\22184\30031681_Ulleraker_geoteknisk_unders6kning\000\3_Genomforande\zz_35_Arbetsmaterial\zz_Geoteknik\Conrad\21S119.CPW




2021-11-30

C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhal 218119
30031681 Datum 20211026
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16.80 | 17.00 |CIL NC | 1.85 (37.6) 278.6 | 1246 1.00
17.00 | 17.20 |CIL NC|1.85 (36.8) 2822 | 126.2 1.00
17.20 | 17.40 |CIL NC|1.85 (37.3) 2858 | 127.8 1.00
17.40 | 17.60 |CIL NC [ 1.85 (37.8) 2894 | 1294 1.00
17.60 | 17.80 |CIL NC | 1.85 (38.6) 293.1 | 1311 1.00
17.80 | 18.00 |CIL NC | 1.85 (39.0) 206.7 | 132.7 1.00
18.00 | 18.20 |CIM NC|1.85 (40.4) 300.3 | 134.3 1.00
18.20 | 1840 |CIL NC [ 1.85 (39.6) 304.0 | 136.0 1.00
18.40 | 18.60 |CIL NC [ 1.85 (39.7) 3076 | 137.6 1.00
18.60 | 18.80 |CIM NC | 1.85 (41.1) 311.2 | 139.2 1.00
18.80 | 19.00 |CIM NC|1.85 (40.3) 314.9 | 1409 1.00
19.00 | 19.20 |CIM NC [ 1.85 (40.5) 318.5 | 1425 1.00
19.20 | 1940 |CIM NC [ 1.85 (41.4) 322.1 | 1441 1.00
19.40 | 19.60 |CIM NC | 1.85 (41.1) 325.7 | 145.7 1.00
19.60 | 19.80 |CIM NC [ 1.85 (40.4) 3294 | 1474 1.00
19.80 | 20.00 |CIM NC [ 1.85 (40.4) 333.0 | 149.0 1.00
20.00 | 20.20 |CIM NC|1.85 (40.3) 336.6 | 150.6 1.00
20.20 | 20.40 |CIM NC | 1.85 (41.8) 340.3 | 152.3 1.00
20.40 | 20.60 |CIM NC [ 1.85 (42.4) 3439 | 153.9 1.00
20.60 | 20.80 |CIM NC [ 1.85 (43.4) 3475 | 155.5 1.00
20.80 | 21.00 |CIM NC|1.85 (43.5) 351.1 | 157.1 1.00
21.00 | 21.20 |CIM NC | 1.85 (43.2) 354.8 | 158.8 1.00
21.20 | 21.40 |CIM NC [ 1.85 (43.4) 358.4 | 160.4 1.00
2140 | 21.60 |CIM NC [ 1.85 (44.2) 362.0 | 162.0 1.00
21.60 | 21.80 |CIM NC|1.85 (44.3) 365.7 | 163.7 1.00
21.80 | 22.00 |CIM NC|1.85 (44.6) 369.3 | 165.3 1.00
22.00 | 22.20 |CIM NC [ 1.85 (44.6) 3729 | 166.9 1.00
22.20 | 2240 |CIM NC | 1.85 (43.2) 376.6 | 168.6 1.00
2240 | 2260 |CIM NC|1.85 (43.7) 380.2 | 170.2 1.00
2260 | 22.80 |CIM NC | 1.85 (43.7) 383.8 | 171.8 1.00
22.80 | 23.00 |CIM NC | 1.85 (44.0) 3874 | 173.4 1.00
23.00 | 23.20 |CIM NC | 1.85 (45.6) 391.1 | 1751 1.00
2320 | 23.40 |CIM NC|1.85 (45.3) 394.7 | 176.7 1.00
2340 | 2360 |CIM NC|1.85 (46.3) 398.3 | 178.3 1.00
23.60 | 23.80 |CIM NC [ 1.85 (47.0) 402.0 | 180.0 1.00
23.80 | 24.00 |CIM NC | 1.85 (46.6) 405.6 | 181.6 1.00
24.00 | 24.20 |CIM NC|1.85 (46.6) 409.2 | 183.2 1.00
2420 | 24.40 |CIM NC|1.85 (47.0) 4129 | 184.9 1.00
2440 | 2460 |CIM NC [ 1.85 (46.3) 416.5 | 186.5 1.00
24.60 | 24.80 |CIM NC | 1.85 (46.3) 420.1 | 188.1 1.00
24.80 | 25.00 |CIM NC|1.85 (47.4) 4237 | 189.7 1.00
25.00 | 25.20 |CIM NC|1.85 (47.9) 4274 | 1914 1.00
25.20 | 2540 |CIM NC | 1.85 (49.0) 431.0 | 193.0 1.00
25.40 | 25.60 |CIM NC | 1.85 (48.3) 434.6 | 194.6 1.00
2560 | 25.71 |CIM NC | 1.85 (49.3) 4375 | 195.9 1.00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Forborrningsdjup  1.80 m Referens My Vitska i filter Olja + fett Plat U 1
Start djup 1.80 m Niva vid referens 2.84 m Borrpunktens koord. ats . ppsa‘a
Stopp djup 22.06 m Forborrat material Cldc Utrustning Envi Memocone Borrhal 215121
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal Sond nr 52005 Datum 20211026
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 250 5 10 15 20 25 0 500 0 5 10 15 0.0 0.5 1.0 150 2 4
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My

1.50 m
1.80 m

Niva vid referens 2.84 m
Grundvattenyta

Utvirderare M. Danielsson
Datum for utvdrdering 2021-11-30

Forborrningsdjup
Forborrat material Cldc
Envi Memocone

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Ullerdker Geoteknik

Projekt nr 30031681
Plats Uppsala
Borrhal  21S121
Datum 20211026

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
10 15 0 5 10 15 200.000 0.005 0.010

(w) dnlg

vL

NCSi

ocC

NC

NC

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My Forborrningsdjup 1.80 m Utvéirderare M. Danielsson
Nivé vid referens 2.84 m Forborrat material Cldc Datum for utvédrdering 2021-11-30
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone

Startdjup 1.80 m Geometri Normal

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Projekt nr 30031681

Plats Uppsala

Borrhal  21S121

Datum 20211026

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
280 0 10 20 30 40 50 60
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CPT -sondering

2021-11-30

Projekt . . Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik 215121
30031681 Borrhil
Datum 20211026
Forborrningsdjup 1.80 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1.80 m Geometri Normal
Stoppdjup 22.06 m Vitska i filter Olja + fett
Grundvattenyta 1.50 m Operatdr A. Palm
Referens My Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 2.84m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52005 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-03-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -230 0.00 0.09
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff -2.30 0.00 0.09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.80 1.70
1.80 2.00 0.43
2.00 3.00 0.56
3.00 4.00 0.63
4.00 5.00 0.70
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av?2
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhil 218121
30031681 Datum 20211026
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.50 1.70 12.5 12.5
1.50 1.80 1.70 275 | 26.0
1.80 | 200 [CIL 0ocC|1.600.43 226 316 | 276 | 159.9 | 5.80
2.00 2.20 |CIL 0OC|1.60 | 0.56 20.3 34.7 28.7 | 119.2 4.15
2.20 240 |CIL 0OC|1.60 | 0.56 20.6 37.9 29.9 | 120.2 4.03
240 | 260 [ClvL oc|1.60|0.56 19.9 410 | 31.0 | 1145 | 3.69
260 | 280 [ClvL oc | 1.60 | 0.56 19.9 441 321 | 113.0 | 352
2.80 3.00 |ClvL 0OC|1.60 | 0.56 19.8 47.3 33.3 | 1116 3.35
3.00 3.20 |ClvL 0OC|1.60|0.63 20.0 50.4 344 | 104.4 3.03
3.20 | 3.40 |CIvL oc|1.600.63 19.6 536 | 356 | 101.3 | 2.85
340 | 3.60 |CIvL oc|1.600.63 19.5 56.7 | 36.7 | 99.9 | 272
3.60 3.80 |ClvL 0OC|1.60|0.63 19.5 59.8 37.8 98.9 2.61
3.80 4.00 |CIL 0OC|1.60|0.63 20.2 63.0 39.0 | 102.7 2.63
4.00 | 420 [ClvL oc|1.600.70 20.0 66.1 40.1 946 | 236
4.20 440 |CIL 0OC|1.600.70 20.4 69.3 41.3 96.4 2.34
4.40 460 |CIL 0OC|1.600.70 20.7 72.4 42.4 97.7 2.30
460 | 4.80 [CIL oc|1.600.70 20.8 755 | 435 | 978 | 225
480 | 5.00 [CIL oc|1.600.70 20.9 787 | 447 | 975 | 2.18
5.00 5.20 [CIL NC [ 1.60 (26.2) 81.8 45.8 1.00
5.20 540 [CIL NC [ 1.60 (26.0) 85.0 47.0 1.00
540 | 560 |CIL NC | 1.60 (26.3) 88.1 481 1.00
560 | 5.80 |CIL NC | 1.60 (26.3) 91.2 | 492 1.00
5.80 6.00 [CIL NC [ 1.60 (25.9) 94.4 50.4 1.00
6.00 6.20 [CIL NC [ 1.60 (26.6) 97.5 51.5 1.00
6.20 | 6.40 |CIL NC | 1.60 (27.6) 100.7 | 527 1.00
640 | 6.60 |CIL NC | 1.60 (27.1) 103.8 | 53.8 1.00
6.60 6.80 [CIL NC [ 1.60 (26.9) 106.9 54.9 1.00
6.80 7.00 [CIL NC [ 1.60 (28.1) 110.1 56.1 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NC | 1.60 (28.0) 1132 | 57.2 1.00
720 | 7.40 |CIL NC | 1.60 (27.6) 116.3 | 58.3 1.00
7.40 7.60 [CIL NC [ 1.60 (28.2) 119.5 59.5 1.00
7.60 7.80 [CIL NC [ 1.60 (28.8) 122.6 60.6 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NC | 1.60 (29.0) 1258 | 61.8 1.00
8.00 | 820 |CIL NC | 1.60 (29.0) 128.9 | 629 1.00
8.20 8.40 |CIL NC [ 1.60 (28.6) 132.0 64.0 1.00
8.40 8.60 [CIL NC [ 1.60 (29.0) 135.2 65.2 1.00
8.60 | 880 |CIL NC | 1.60 (29.9) 138.3 | 66.3 1.00
8.80 | 9.00 |CIL NC | 1.60 (30.4) 1415 | 675 1.00
9.00 9.20 |CIL NC [ 1.60 (30.5) 144.6 68.6 1.00
9.20 9.40 |CIL NCSi | 1.60 (30.8) 147.7 69.7 1.00
940 | 960 |CIL NC | 1.60 (30.6) 150.9 | 70.9 1.00
9.60 | 9.80 |CIL NC | 1.60 (30.6) 154.0 | 72.0 1.00
9.80 | 10.00 |CIL NCSi | 1.60 (31.3) 157.2 73.2 1.00
10.00 | 10.20 |CIL NCSi | 1.60 (30.6) 160.3 74.3 1.00
10.20 | 10.40 |CIL NCSi | 1.60 (31.2) 1634 | 754 1.00
10.40 | 10.60 [CIL NCSi | 1.60 (31.5) 166.6 | 76.6 1.00
10.60 | 10.80 |CIL NCSi | 1.60 (31.0) 169.7 77.7 1.00
10.80 | 11.00 |CIL NCSi | 1.60 (33.1) 172.9 78.9 1.00
11.00 | 11.20 |CIL NCSi | 1.60 (32.9) 176.0 | 80.0 1.00
11.20 | 11.40 |CIL NCSi | 1.60 (32.6) 179.1 81.1 1.00
11.40 | 11.60 |CIL NCSi | 1.60 (33.3) 182.3 82.3 1.00
11.60 | 11.80 |CIL NCSi | 1.60 (33.0) 185.4 83.4 1.00
11.80 | 12.00 |CIL NCSi | 1.60 (33.2) 188.5 | 845 1.00
12.00 | 12.20 |CIL NCSi | 1.60 (33.4) 1917 | 857 1.00
12.20 | 1240 |CIL NC [ 1.85 (34.0) 195.1 87.1 1.00
12.40 | 12.60 |CIL NCSi | 1.85 (34.7) 198.7 88.7 1.00
12.60 | 12.80 |CIL NC | 1.85 (35.1) 202.3 | 90.3 1.00
12.80 | 13.00 [CIL NC | 1.85 (34.4) 206.0 | 92.0 1.00
13.00 | 13.20 |CIL NC [ 1.85 (35.7) 209.6 93.6 1.00
13.20 | 1340 |CIL NC [ 1.85 (37.4) 213.2 95.2 1.00
13.40 | 13.60 |CIL NC | 1.85 (38.0) 216.9 | 96.9 1.00
13.60 | 13.80 [CIL NC | 1.85 (39.1) 2205 | 985 1.00
13.80 | 14.00 |CIL NC [ 1.85 (38.3) 224.1 | 100.1 1.00
14.00 | 14.20 |CIL NC [ 1.85 (37.7) 227.7 | 101.7 1.00
14.20 | 14.40 |CIL NC | 1.85 (39.3) 2314 | 103.4 1.00
14.40 | 1460 |CIL NC | 1.85 (37.6) 235.0 | 105.0 1.00
14.60 | 14.80 |CIL NC | 1.85 (37.1) 238.6 | 106.6 1.00
14.80 | 15.00 |CIL NC [ 1.85 (37.9) 242.3 | 108.3 1.00
15.00 | 15.20 |CIL NC | 1.85 (39.3) 2459 | 109.9 1.00
15.20 | 15.40 |CIL NC | 1.85 (39.5) 2495 | 1115 1.00
15.40 | 15.60 |CIL NC | 1.85 (39.8) 253.1 | 1131 1.00
15.60 | 15.80 |CIM NC [ 1.85 (40.8) 256.8 | 114.8 1.00
15.80 | 16.00 |CIL NC | 1.85 (39.6) 260.4 | 116.4 1.00
16.00 | 16.20 |CIL NC | 1.85 (38.9) 264.0 | 118.0 1.00
16.20 | 16.40 |CIL NC [ 1.85 (39.5) 267.7 | 119.7 1.00
16.40 | 16.60 |CIM NC [ 1.85 (40.8) 271.3 | 121.3 1.00
16.60 | 16.80 [CIM NC | 1.85 (41.7) 2749 | 1229 1.00
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C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhal 218121
30031681 Datum 20211026
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16.80 | 17.00 |CIM NC | 1.85 (40.2) 278.6 | 1246 1.00
17.00 | 17.20 |CIM NC|1.85 (40.3) 2822 | 126.2 1.00
17.20 | 17.40 |CIM NC|1.85 (40.5) 2858 | 127.8 1.00
17.40 | 17.60 |CIL NC [ 1.85 (39.7) 2894 | 1294 1.00
17.60 | 17.80 |CIL NC | 1.85 (39.6) 293.1 | 1311 1.00
17.80 | 18.00 |CIL NC | 1.85 (39.4) 206.7 | 132.7 1.00
18.00 | 18.20 |CIL NC|1.85 (38.3) 300.3 | 134.3 1.00
18.20 | 1840 |CIM NC [ 1.85 (40.4) 304.0 | 136.0 1.00
18.40 | 18.60 |CIM NC [ 1.85 (43.4) 3076 | 137.6 1.00
18.60 | 18.80 |CIM NC | 1.85 (44.1) 311.2 | 139.2 1.00
18.80 | 19.00 |CIM NC|1.85 (43.6) 314.9 | 1409 1.00
19.00 | 19.20 |CIM NC [ 1.85 (42.6) 318.5 | 1425 1.00
19.20 | 1940 |CIM NC [ 1.85 (43.1) 322.1 | 1441 1.00
19.40 | 19.60 |CIM NC | 1.85 (43.2) 325.7 | 145.7 1.00
19.60 | 19.80 |CIM NC [ 1.85 (42.7) 3294 | 1474 1.00
19.80 | 20.00 |CIM NC [ 1.85 (41.3) 333.0 | 149.0 1.00
20.00 | 20.20 |CIM NC|1.85 (43.0) 336.6 | 150.6 1.00
20.20 | 20.40 |CIM NC | 1.85 (43.7) 340.3 | 152.3 1.00
20.40 | 20.60 |CIM NC [ 1.85 (44.4) 3439 | 153.9 1.00
20.60 | 20.80 |CIM NC [ 1.85 (47.4) 3475 | 155.5 1.00
20.80 | 21.00 |CIM NC|1.85 (48.9) 351.1 | 157.1 1.00
21.00 | 21.20 |CIM NC | 1.85 (47.8) 354.8 | 158.8 1.00
21.20 | 21.40 |CIM NC [ 1.85 (45.4) 358.4 | 160.4 1.00
2140 | 21.60 |CIM NC [ 1.85 (41.6) 362.0 | 162.0 1.00
21.60 | 21.80 |CIM NC|1.85 (42.2) 365.7 | 163.7 1.00
21.80 | 21.93 |CIM NC|1.85 (42.1) 368.7 | 165.0 1.00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  1.80 m Referens My

Start djup 1.80 m Niva vid referens 2.88 m

Stopp djup 23.35m Forborrat material Mg(saCl) + Cl
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal

Projekt  Ullerdker Geoteknik
Viitska i filter Olja + fett Projektnr 30031631
B Plats Uppsala
orrpunktens koord. .
Utrustning Envi Memocone Borrhdl 218122
Sond nr 52005 Datum 20211026

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
4

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

b | |
N |

B
FAN |
A | .
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett E&g?;;rl(}“tekmk
rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 1.80 m Utvéirderare M. Danielsson Pl g U 1
Niva vid referens 2.88 m Forborrat material Mg(saCl) + Cl Datum for utvdrdering 2021-11-30 ats . ppsaia
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Envi Memocone Borrhal 218122
Startdjup 1.80 m Geometri Normal Datum 20211026
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 100 200 300 400 500 6000 20 40 60 0 5 10 15 200 10 2 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EOJ: ett E&&r?lggrlGeoteknik
Referens My Forborrningsdjup  1.80 m Utvirderare M. Danielsson Pfoge tor Ubnsal

Niva vid referens 2.88 m Forborrat material Mg(saCl) + Cl Datum for utvédrdering 2021-11-30 ats . ppsala
Grundvattenyta  1.50 m Utrustning Envi Memocone Borrhdl 215122

Startdjup 1.80 m Geometri Normal Datum 20211026

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
280 0 100 200 300 400 500 600
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CPT -sondering

2021-11-30

Projekt . . Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik 215122
30031681 Borrhil
Datum 20211026
Forborrningsdjup 1.80 m Forborrat material ~ Mg(saCl) + ClI
Startdjup 1.80 m Geometri Normal
Stoppdjup 23.35m Vitska i filter Olja + fett
Grundvattenyta 1.50 m Operatdr A. Palm
Referens My Utrustning Envi Memocone
Niva vid referens 2.88m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52005 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-03-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -0.10 0.00 0.00
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff -0.10 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.80 1.70 Crust
1.80 2.00 0.43
2.00 3.00 0.56
3.00 4.00 0.63
4.00 5.00 0.70
Anmirkning
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2021-11-30

C P T -sondering

Sida 1 av?2
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhal 218122
30031681 Datum 20211026
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.50 | Crust 1.70 12.5 12.5
1.50 1.80 | Crust 1.70 275 | 26.0
1.80 | 2.00 |ClvL 0C|1.60|0.43 19.7 316 | 276 | 1345 | 488
2.00 2.20 |ClvL 0OC|1.60 | 0.56 18.8 34.7 28.7 | 108.6 3.78
2.20 240 |ClvL 0OC|1.60 | 0.56 17.8 37.9 29.9 | 100.2 3.36
240 | 260 |ClvL 0OC|1.60|0.56 171 41.0 31.0 | 949 | 3.06
260 | 2.80 |ClvL 0OC|1.600.56 17.0 441 32.1 92.7 | 288
2.80 3.00 |ClvL 0OC|1.60 | 0.56 16.9 47.3 33.3 91.7 2.76
3.00 3.20 |ClvL 0OC|1.60|0.63 16.6 50.4 34.4 82.9 2.41
3.20 340 |ClvL 0OC|1.60|0.63 16.8 53.6 356 | 837 | 235
3.40 3.60 |ClvL 0C|1.600.63 17.2 56.7 36.7 | 853 | 232
3.60 3.80 |ClvL 0OC|1.60|0.63 17.5 59.8 37.8 86.7 2.29
3.80 4.00 |ClvL 0OC|1.60|0.63 17.5 63.0 39.0 85.9 2.20
4.00 | 4.20 |ClvL 0C|1.60|0.70 17.0 66.1 40.1 77.4 1.93
4.20 440 |ClvL 0OC|1.600.70 17.3 69.3 41.3 78.6 1.90
4.40 460 |ClvL 0OC|1.600.70 17.2 72.4 42.4 77.4 1.83
460 | 4.80 |ClvL 0C|1.60|0.70 18.0 755 | 435 | 814 1.87
4.80 5.00 |ClvL 0C|1.60|0.70 17.7 787 | 447 | 794 1.78
5.00 5.20 [CIL NC [ 1.60 (20.7) 81.8 45.8 1.00
5.20 540 [CIL NC [ 1.60 (21.4) 85.0 47.0 1.00
5.40 560 |CIL NC | 1.60 (21.9) 88.1 48.1 1.00
5.60 5.80 |CIL NC | 1.60 (21.5) 912 | 492 1.00
5.80 6.00 [CIL NC [ 1.60 (22.0) 94.4 50.4 1.00
6.00 6.20 [CIL NC [ 1.60 (22.3) 97.5 51.5 1.00
6.20 6.40 |CIL NC | 1.60 (22.7) 100.7 52.7 1.00
6.40 6.60 |CIL NC | 1.60 (22.3) 103.8 53.8 1.00
6.60 6.80 [CIL NC [ 1.60 (23.4) 106.9 54.9 1.00
6.80 7.00 [CIL NC [ 1.60 (23.2) 110.1 56.1 1.00
7.00 7.20 |CIL NC | 1.60 (24.1) 113.2 57.2 1.00
7.20 740 |CIL NC | 1.60 (23.7) 116.3 58.3 1.00
7.40 7.60 [CIL NC [ 1.60 (23.8) 119.5 59.5 1.00
7.60 7.80 [CIL NC [ 1.60 (24.5) 122.6 60.6 1.00
7.80 8.00 |CIL NC | 1.60 (25.3) 125.8 61.8 1.00
8.00 8.20 |CIL NC | 1.60 (26.3) 128.9 62.9 1.00
8.20 8.40 |CIL NC [ 1.60 (25.9) 132.0 64.0 1.00
8.40 8.60 [CIL NC [ 1.60 (26.1) 135.2 65.2 1.00
8.60 8.80 |CIL NC | 1.60 (25.9) 138.3 66.3 1.00
8.80 9.00 |CIL NC | 1.60 (26.0) 141.5 67.5 1.00
9.00 9.20 |CIL NC [ 1.60 (26.2) 144.6 68.6 1.00
9.20 9.40 |CIL NC [ 1.60 (26.0) 147.7 69.7 1.00
9.40 9.60 |CIL NC | 1.60 (26.0) 150.9 70.9 1.00
9.60 9.80 |CIL NC | 1.60 (27.3) 154.0 72.0 1.00
9.80 | 10.00 |CIL NC [ 1.60 (27.3) 157.2 73.2 1.00
10.00 | 10.20 |CIL NC [ 1.60 (28.4) 160.3 74.3 1.00
10.20 | 10.40 |CIL NC | 1.60 (28.6) 163.4 75.4 1.00
10.40 | 10.60 |CIL NCSi | 1.60 (28.2) 166.6 76.6 1.00
10.60 | 10.80 |CIL NCSi | 1.60 (29.1) 169.7 77.7 1.00
10.80 | 11.00 |CIL NCSi | 1.60 (29.3) 172.9 78.9 1.00
11.00 | 11.20 |CIL NCSi | 1.60 (29.1) 176.0 80.0 1.00
11.20 | 11.40 |CIL NCSi | 1.60 (29.4) 179.1 81.1 1.00
11.40 | 11.60 |CIL NCSi | 1.60 (30.0) 182.3 82.3 1.00
11.60 | 11.80 |CIL NCSi | 1.60 (30.7) 185.4 83.4 1.00
11.80 | 12.00 |CIL NCSi | 1.60 (32.1) 188.5 84.5 1.00
12.00 | 12.20 |CIL NCSi | 1.60 (33.3) 191.7 85.7 1.00
12.20 | 1240 |CIL NCSi | 1.85 (33.8) 195.1 87.1 1.00
12.40 | 12.60 |CIL NC [ 1.60 (32.7) 198.5 88.5 1.00
12.60 | 12.80 |CIL NC | 1.60 (32.1) 201.6 89.6 1.00
12.80 | 13.00 |CIL NC | 1.60 (31.8) 204.7 90.7 1.00
13.00 | 13.20 |CIL NC [ 1.60 (32.6) 207.9 91.9 1.00
13.20 | 1340 |CIL NC [ 1.85 (32.8) 211.3 93.3 1.00
13.40 | 13.60 |CIL NC | 1.85 (33.5) 214.9 94.9 1.00
13.60 | 13.80 |CIL NC|1.85 (33.2) 218.5 96.5 1.00
13.80 | 14.00 |CIL NC [ 1.85 (33.3) 2221 98.1 1.00
14.00 | 14.20 |CIL NC [ 1.85 (33.5) 225.8 99.8 1.00
14.20 | 14.40 |CIL NC | 1.85 (34.1) 2294 | 101.4 1.00
14.40 | 14.60 |CIL NC|1.85 (35.7) 233.0 | 103.0 1.00
14.60 | 14.80 |CIL NC | 1.85 (34.8) 236.7 | 104.7 1.00
14.80 | 15.00 |CIL NC [ 1.85 (35.3) 240.3 | 106.3 1.00
15.00 | 15.20 |CIL NC|1.85 (34.9) 2439 | 107.9 1.00
15.20 | 1540 |CIL NC | 1.85 (34.4) 2476 | 109.6 1.00
15.40 | 15.60 |CIL NC | 1.85 (34.4) 251.2 | 111.2 1.00
15.60 | 15.80 |CIL NC [ 1.85 (35.0) 254.8 | 112.8 1.00
15.80 | 16.00 |CIL NC|1.85 (36.7) 2584 | 114.4 1.00
16.00 | 16.20 |CIL NC | 1.85 (38.4) 262.1 | 116.1 1.00
16.20 | 16.40 |CIL NC [ 1.85 (38.5) 265.7 | 117.7 1.00
16.40 | 16.60 |CIL NC [ 1.85 (37.1) 269.3 | 119.3 1.00
16.60 | 16.80 |CIL NC|1.85 (34.8) 273.0 | 121.0 1.00
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2021-11-30

C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Uppsala
Ulleraker Geoteknik Borrhal 218122
30031681 Datum 20211026
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16.80 | 17.00 |CIL NC | 1.85 (35.7) 276.6 | 122.6 1.00
17.00 | 17.20 |CIL NC|1.85 (35.8) 280.2 | 124.2 1.00
17.20 | 17.40 |CIL NC|1.85 (36.4) 283.9 | 125.9 1.00
17.40 | 17.60 |CIL NC [ 1.85 (37.1) 287.5 | 1275 1.00
17.60 | 17.80 |CIL NC | 1.85 (37.7) 291.1 | 1291 1.00
17.80 | 18.00 |CIL NC | 1.85 (38.4) 2047 | 130.7 1.00
18.00 | 18.20 |CIL NC|1.85 (39.8) 2084 | 1324 1.00
18.20 | 1840 |CIM NC [ 1.85 (41.3) 302.0 | 134.0 1.00
18.40 | 18.60 |CIM NC [ 1.85 (43.7) 3056 | 135.6 1.00
18.60 | 18.80 |CIM NC | 1.85 (45.3) 309.3 | 137.3 1.00
18.80 | 19.00 |CIM NC|1.85 (45.1) 312.9 | 1389 1.00
19.00 | 19.20 |CIM NC [ 1.85 (46.0) 316.5 | 140.5 1.00
19.20 | 1940 |CIM NC [ 1.85 (43.5) 320.1 | 1421 1.00
19.40 | 19.60 |CIM NC | 1.85 (40.2) 323.8 | 1438 1.00
19.60 | 19.80 |CIL NC [ 1.80 (37.4) 3274 | 1454 1.00
19.80 | 20.00 |CIL NC [ 1.80 (39.5) 3309 | 146.9 1.00
20.00 | 20.20 |CIM NC | 1.80 (40.8) 3344 | 148.4 1.00
20.20 | 20.40 |CIM NC | 1.80 (41.0) 338.0 | 150.0 1.00
20.40 | 20.60 |CIM NC [ 1.80 (40.5) 3415 | 151.5 1.00
20.60 | 20.80 |CIM NC [ 1.80 (40.5) 345.0 | 153.0 1.00
20.80 | 21.00 |CIM NC | 1.80 (41.5) 348.5 | 154.5 1.00
21.00 | 21.20 |CIM NC | 1.80 (41.7) 352.1 | 156.1 1.00
21.20 | 21.40 |CIL NC [ 1.80 (39.9) 3556 | 157.6 1.00
2140 | 21.60 |CIL NC [ 1.80 (37.1) 359.1 | 159.1 1.00
21.60 | 21.80 |CIL NC | 1.80 (34.5) 362.7 | 160.7 1.00
21.80 | 22.00 |CIL NC | 1.80 (30.5) 366.2 | 162.2 1.00
22.00 | 22.20 |CIL NC [ 1.75 (25.4) 369.7 | 163.7 1.00
22.20 | 22.40 |CIL NC | 1.85 (33.5) 373.2 | 165.2 1.00
2240 | 2260 |CIM NCSi | 1.85 (45.1) 376.9 | 166.9 1.00
2260 | 22.80 |CIL NCSi | 1.85 (39.0) 380.5 | 168.5 1.00
22.80 | 23.00 |CIL NCSi | 1.85 (37.4) 384.1 | 1701 1.00
23.00 | 23.20 |CIL NCSi | 1.85 (36.4) 387.7 | 171.7 1.00
2320 | 23.23 [SiD 1.95 ((463.7)) |(33.8) | 389.8 | 172.7 26.7 35.6 28.5
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Bilaga 4

UPPDRAG Dokument

Ullerdker geoteknisk undersdkning MUR Geoteknik

Bilaga Uppdragsnummer
30031681

Kalibreringsprotokoll




Bilaga 4

Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

SERIENUMMER: 52005 Visad last/crosstalk:

KALIBRERINGSDATUM: Torsdag 11 mars 2021 Q nar F lastas: 0.0% FSO
MAX TILLATEN BELASTNING: 50 kN F nar Q lastas: < 0.3% FSO
AREA FAKTOR: a= 0.70 b=0.006 U nér Q lastas (Q<=7MPa) : 0.0% FSO

ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

ASTM D 5778 godkannande

ISO 22476-1 anvandningsklass O

For klass 0 far maximal belastning pa Q inte 6verstiga 10MPa (10kN)!

Envico
Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsas

SWEDEN

Wi-Mar-2000 2.4 dhd=>



SEKKKQ
Textruta
Bilaga 4


Memocone calibration

Date: 11-mar-2021
Serial No: 52005

U (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,16 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,16 % FSO
0.500 0.498 Nonlinearity: 0,08 % FSO
1.000 0.997 _
1.500 1.497 Hysteresis: 0,15 % FSO
2.000 1.997 Zero load error: 0,05 % FSO
1.500 1.499
1.000 0.999
0.500 0.501
0.000 0.001
02.00 I
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
|
00.
%%.OO 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00




Memocone calibration Date: 11-mar-2021
Serial No: 52005

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.06 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.02 % FSO
5.00 4.99 Nonlinearity: 0.02 % FSO
15.00 14.99 _
30.00 2998 Hysteresis: 0.02 % FSO
50.00 50.00 Zero load error: 0.00 % FSO
30.00 29.99
15.00 14.99
5.00 4.98
0.00 0.00
50.00 I
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)

|
00.
%%.OO 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration Date: 11-mar-2021
Serial No: 52005

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load Reading Calibration error: -0.25 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.11 % FSO

1.00 0.99 Nonlinearity: 0.13 % FSO

3.00 3.00 - .

6.00 5 99 Hysteresis: 0.10 % FSO

10.00 9.99 Zero load error: 0.00 % FSO

6.00 5.99

3.00 2.99

1.00 0.98

0.00 0.00

10.00 I

Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)

|
00.
%%.OO 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Memocone calibration

Date: 11-mar-2021
Serial No: 52005

F (MPa)

Applied load Reading Calibration error: 0,19 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,03 % FSO
0.200 0.200 Nonlinearity: 0,18 % FSO
0.400 0.400 _
0.600 0.599 Hysteresis: 0,20 % FSO
1.000 1.000 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.599
0.400 0.402
0.200 0.202
0.000 0.000

01.00 I

Reading (MPa)

00.80

00.60

00.40

00.20

Applied load (MPa)
|
00.
%%.OO 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00




G1 master ID: 10021
Datum: Mandag 31 oktober 2022
Agare: Sweco

Tillverkningsar: 2011

GeoScand AB

Kalibreringscertifikat, G1

Serienummer (rigg): 10119

Riggtyp: GM 65

Kalibreringsplats: Linkdping
Tekniker: Christian Sandberg

Kalibrerade parametrar  Tillférd Visad kraft Enhet Avvikelse %
kraft
Kraftgivare (primar) 0 0 Kg 0%
250 243 Kg -2,8%
500 495 Kg -1,0%
750 755 Kg 0,66%
1000 1015 Kg 1,47%
1500 1550 Kg 3,22%
2000 2050 Kg 2,43%
3000 3030 Kg 0,99%
Kraftgivare (sekundar) 0 0 Kg -
100 100 Kg 0%
250 251 Kg 0,39%
500 501 Kg 0,19%
750 752 Kg 0,26%
1000 1001 Kg 0,09%
Parameter Tillfort varde Uppmatt varde Enhet Avvikelse %
Diup 2000 2000 Millimeter 0%
ROTATIONSENHET 1 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSENHET 2 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSTRYCK 65 65 Bar 0%
HAMMARTRYCK 175 175 Bar 0%
SLAGRAKNING 10 10 Antal 0%
FLODESTRYCK 1 1 Bar 0%

Kommentar: Mast och borrbord slitet

Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

31 oktoher 202




Tillférd kraft

Tillférd kraft

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

1,200

1,000

800

600

400

200

G1-10021 - 2022-10-31 (primér)

Kraft

—— Faktisk kraft
— Avlast kraft
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000
Kraft

G1-10021 - 2022-10-31
—— Faktisk kraft
— Uppmatt

utdata
200 400 600 800 1,000
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