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TYRENS

Sammanfattning

Spridningsberakningar utférda av Tyréns pa uppdrag av Uppsala kommun
visar pa konsekvenserna pa luftkvaliteten av planforslagen for Tallstraket
och Sodra Ullerdker. Bada planomradena ar belagna i ett omrade vaster
om Fyrisan, direkt soder om Kungsangsleden och éster om Dag
Hammarskj6lds vag. Luftféroreningar i form av kvavedioxid (NO) och
partiklar (PM10) finns och uppkommer framst till f6ljd av de narliggande
trafiklederna samt av trafik inom omradet.

Resultatet av berakningarna visar att saval i nulaget som i nollalternativet
och vid exploatering enligt planforslag sa ar skillnaderna sinsemellan
tamligen sma. Miljomalen for partiklar 6verskrids idag och i alla
berakningsalternativ direkt intill Kungsangsleden och Dag Hammarskjélds
vag. | 6vrigt underskrids miljomalen inom planomradena och det finns ingen
signifikant skillnad mellan de olika utredningsalternativen. Alternativen buss
eller sparvagn paverkar inte den slutsatsen.

Metodiken har kvalitetstestats mot méatningarna pa Kungsgatan i Uppsala
och uppfyller val Naturvardsverkets kriterier.

Exploateringen av Tallstrdket och Sédra Ullerdker sasom framgar av
planforslagen innebar ingen signifikant paverkan pa luftféroreningssituation
i omradet. Sammantaget bedoms att god luftkvalitet uppratthalls inom
planomradena forutom alldeles intill de tva trafiklederna, idag saval i
framtiden, oavsett om planerna kommer till stand eller inte.
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1 Syfte och Inledning

Uppsala kommun planerar ny bebyggelse i Ullerdker, dar tva planomraden
- Tallstraket och Sodra Ulleraker - ar under utredning. Bada utgor delar av
fastigheten Krondsen 1:25. Som underlag i planprocessen behover
luftfroreningssituationen utredas. Kommunen har givit detta i uppdrag till
Tyréns Sverige AB. Underhand har uppdraget specificerats till att
genomfora fem berékningsalternativ samt kvalitativt bedoma ett sjatte:

Nulaget

Nollalternativ 2035 med bussar

Nollalternativ 2035 med sparvag

Planférslag 2035 med bussar

Planforslag 2035 med sparvag

Planforslag 2050 (kvalitativt utifran trafikprognos)

2 e o

Resultaten ska relateras till miljokvalitetsnormerna (MKN) och
preciseringen av miljdmalen Frisk Luft (MKM) for partiklar PM10 och
kvavedioxid NO,. Uppdraget redovisas i denna rapport med halter pa en
karta over naromradet samt som siffervarden for utvalda receptorpunkter i
omradet.

For nollalternativet géller att trafikprognosen ar densamma som fér nuléget,
men dar fordonsflottan representeras av prognos for 2035
(sammanséttning och emissionsfaktorer).

2 Lokalisering och avgransningar

Berakningarna baseras pa trafikprognoser for vagar och gator i
naromradet, vilket ger som resultat haltbidrag. For att skatta totalhalterna
har tidsserier av bakgrundsmatningar fran takmatningar (urban bakgrund)
vid Dragarbrunnsgatan 23 anvands och adderats till de beraknade vardena
timme for timme. Detta bygger pa antagandet att bakgrundsvarden ar lika
over hela omradet. Berakningarna har utférts med meteorologiska data och
uppmaétta halter av NO, och PM10 fran kalenderaret 2021.

Planomradena aterfinns direkt séder om Kungséangsleden i Uppsala och
vaster om Fyrisan, Figur 1. Berakningsomradet som spridningsmodellen
arbetar 6ver tacker bada planomradena och angransande storre vager,
vilket ocksa framgar av Figur 1.

Uppdrag: 330805 Luftutreding Ullerdker, Uppsala 2023-04-20
Bestéllare: Uppsala Kommun Slutrapport

https://tyrens-my.sharepoint.com/personal/kjell_ericson_tyrens_se/Documents/Dokument/Projekt/Uppsala/Ulleraker/Rapport Ulleraker rev
2.docx

5(52)



TYRENS

5
i

R
e

Figur 1 Karta over berakningsomradet, markerat med en rod rektangel. De tva
planomradena &r grovt markerat med réd oval — Talldsen och bl oval — Sédra
Ulleraker.

3 Regelverk och Utvarderingskriterier

3.1 Miljokvalitetsnormer

Luftkvalitet &r i Sverige och EU reglerat i lag. Miljokvalitetsnormerna (MKN)
ar den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv fér utomhusluft och
ar juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda miljéproblem.
Reglerna aterfinns i Miljobalken 5 kap och i Regeringens férordning om
miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS 2010:477). Utifran denna forordning
har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av luftkvaliteten (NFS
2019:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allmanna rad om
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miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgava i
januari 2019 — Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019).

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluft &r definierade som
KONCENTRATION = massa/volym luft (t.ex. ug/m3) i olika statistiska matt.
For de miljokvalitetsnormer som har ar aktuella forekommer medelvarden
over kalenderar, dygn (24 timmar) samt timme. Alla olika matt for ett och
samma amne ska vara uppfyllda parallellt. Vidare ar vissa varden tillatna att
overskridas maximalt ett angivet antal ganger per ar — percentiimatt.

Géllande miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMao)
sammanfattas i Tabell 1. Nedre och 6vre utvarderingstrésklarna styr vilka
atgarder en kommun maste vidta da dessa Overskrids.

Tabell 1  Miljokvalitetsnormer for partiklar till skydd fér manniskors hélsa

Amne I[-|al; g Mg((jjel- Ej)t\\//r.teréskel ngtrr%skel '_I_'illételz z_igtal
pg/m? | véarde [ug/m?] [ug/m?] overskrid.
40 1ar 32 26 aldrig

NO: 60 1 dygn 48 36 7 dygn (98%til)
90 1 timme 72 54 175 tim (98%til)

Partiklar | 40 1ar 28 20 aldrig

(PMio) "5 ldygn |35 25 35 dygn (909%til)

3.2 Miljismal

Det nationella miljomalet Frisk luft innebar att luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.
Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet ska nas inom en generation. For
miljomalet Frisk luft finns av NO, och PM10, sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2 Precisering av miljomalen for kvavedioxid NO2 och partiklar PMg

Amne E"’;;ms] \I\/A;?jzl' Till&tet antal dverskrid.
20 1ar Aldrig
NO:2 - 1 dygn Saknas
60 1timme | 175 timmar/ar (98%til)
PMuo 15 1ar Aldrig
30 1 dygn Det &r @annu inte fastslaget, troligen
avses 35 ggr/ar (90%itil)
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3.3 Kvalitetskrav

Naturvardsverket har faststallt kvalitetsmal for berakningar, NFS 2019:9.
Dar framgar att for NO, far osakerheten for arsmedel vara 30%, fér dygns
och timvarden 50%. For PM10 ar kravet 50% for arsmedelvarde och det
finns inget faststallt krav pa dygnsvarden. Med osakerhet forstas avvikelse
mellan ber&knade och uppmatta halter.

4 Dagens situation

4.1 Matningar i Uppsala

Luften i Uppsala 6vervakas i enlighet med regelverket av Miljoférvaltningen
i Uppsala kommun genom sitt medlemskap i Ostra Sveriges
Luftvardsforbund (OSLVF). Praktiskt skots och dvervakas matningarna av
enheten Slb-analys inom Miljéférvaltningen i Stockholm. Matdata (radata)
publiceras online pa Slb hemsida (slb.nu) och rapporteras arsvis till
Datavarden for luftkvalitet, SMHI. Data finns dar tillgangligt, bl.a. som
statistik, efter validering och kvalitetssakring. | dagslaget finns data till och
med kalenderaret 2021 tillgangligt.

De fasta stationer som mater kontinuerligt i Uppsala utgors av
Dragarbrunnsgatan 23 (urban bakgrund, pa takniva) samt Kungsgatan 67
(gaturumsmatning). Bada dessa mater bl.a. NO, och PM10. Darutover finns
stationen Norunda Stenen, ca 30 km norr om Uppsala som mater regional
bakgrund. | narheten av Ullerdker finns ingen matstation, i stéllet anvands
Oversiktliga berakningar (se 4.2 ) for att fylla i kunskapsbehovet.

| Figur 2 visas matvarden av NO, som arsmedelvarden fran ar 2017 och
framat och i Figur 3 motsvarande fér PM10. Figurerna visar en
nedatgaende trend med aren i gaturum, vilket trots 6kad trafik beror pa
renare bilar och alternativa bréanslen/drivlinor (NO2) samt dubbdéacksforbud
och stadning/bindning (PM10).

| bade urban och regional bakgrund saknas nagon tydlig trend for NO, Gver
de illustrerade aren. Gaturumsmatningen pa Kungsgatan uppvisar daremot
en vikande trend, vilket kan tillskrivas renare fordon samt &ven Corona-
inflytande under 2020 och 2021. Fér PM10 kan ses en vikande tendens i
bade urban respektive regional paverkan vilket till del kan tillskrivas 6kande
reningskrav for industri och kraftverk.
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NO, arsmedelvarden

-~ —— —e °
2017 2018 2019 2020 2021

Dragarbrunnsgatan 23 Kungsgatan 67 ==@==Norunda Stenen

Figur 2 Uppmatta halter av NO2 som arsmedelvarden for bakgrund (Norunda
stenen), urban bakgrund (Dragarbrunnsgatan 23), samt gaturum
(Kungsgatan 67) i Uppsala. Sammanstallt fran (SMHI, 2023a)

PM10 arsmedelvarden
25

Hg/m?3
5 &

2017 2018 2019 2020 2021
Dragarbrunnsgatan 23 Kungsgatan 67 -—@==Norunda Stenen
Figur 3 Uppmatta halter av PM10 som arsmedelvarden for bakgrund (Norunda

stenen), urban bakgrund (Dragarbrunnsgatan 23), samt gaturum
(Kungsgatan 67) i Uppsala. Sammanstallt fran (SMHI, 2023a)
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4.2 Oversiktliga berakningar for ar 2020

Figur 4, Figur 5 och Figur 6 visar publicerade kartutsnitt (Slb Analys, 2023)
som visar beraknade halter av NO; i planomradenas naromrade, giltiga for
ar 2020.

NO2 ar

B <5wgme
5 10ugme
By 10-15ug/m?
15 - 20 ug/m?
20 - 26 ug/m? miljmal
26 - 32 ug/m? nedre utvirderingstréskeln
B 32- 40 ug/m? vre utvarderingstréskeln

I > 40ug/m?® miljskvalitetsnorm

Figur 4 Beraknade halter av NO2 som arsmedelvard ar 2020. Inom
planomradena Talldsen och Sodra Ulleraker varierar halterna i intervallet
<5 — 10 pg/m3. MKN &r 40 pg/m? och miljomalet ar 20 pg/mé3.

NO2 dygn
Intervall
I > 60 ug/m? miljskvalitetsnorm
D 48- 60 ug/m? Bvre utvérderingstréskeln
36 - 48 pg/m? nedre utvarderingstréskeln
30- 36 pug/m?
24-30 pg/m?

by 18-24pg/m?
I 15 18ug/me
B 12 15ug/me
o <12ugme

Figur 5 Beraknade halter av NO2 som 98%til dygnsvéarde ar 2020. Inom
planomradena Talldsen och Sodra Ulleraker varierar halterna i intervallet
12 — 24 pg/me. MKN &r 60 pg/mé2.
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NO2 timme
. < 10 pg/m?
. 10- 20 pg/m?
I 20-30ug/m?
P 30-40ug/me
40 -54 pg/m?
54 - 60 pg/m? nedre utvarderingstroskeln
60 - 72 pg/m3 miljdmal
. 72 - 90 ug/m? vre utvarderingstroskeln

I > 90 ug/m? miljskvalitetsnorm

Figur 6 Beraknade halter av NO2 som 98%til timvarde for &r 2020. Inom
planomradena Talldsen och Sddra Ulleraker varierar halterna i intervallet
10 — 40 pg/m3. MKN &r 90 ug/m? och miljomalet &ar 60 pg/md.

Beraknade halter av PM10 for ar 2020 visas pa motsvarande satt i Figur 7
och Figur 8.

PM10 ar
Intervall

. > 40 ug/m3 miljékvalitetsnorm

. 28 - 40 pg/m3 bvre utvarderingstrdskeln
20 - 28 pug/m? nedre utvarderingstréskeln
15 - 20 pg/m3 miljemal
10-15 pg/m?

- <10 pg/m?

Figur 7 Beraknade halter av PM10 som arsmedelvarde ar 2020. Inom
planomradena Talldsen och Sddra Ulleraker varierar halterna i intervallet
<10 — 15 pg/m3. MKN &r 40 pg/m? och miljomalet ar 15 pug/mq.
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PM10 dygn
Intervall

. > 50 miljékvalitetsnorm

. 35 - 50 6vre utvarderingstroskeln
30 - 35 miljemal
25 - 30 nedre utvarderingstréskeln
20-25

hy 18-20

| RLERE

| LR

Figur 8 Beraknade halter av PM10 som 90%til dygnsvarden &r 2020. Inom
planomradena Talldsen och Sddra Ulleraker varierar halterna i intervallet
18 — 25 pg/m3. MKN &r 50 ug/m? och miljomalet &ar 30 pg/md.

4.3 Antagna bakgrundshalter

Forutom lokala emissioner sker aven intransport av luftféroreningar fran
andra regioner i Sverige, men aven langdistanstransport fran omraden
utomlands. | programvaran Aermod som anvands vid
spridningsberakningarna adderas bakgrundshalter fér kvavedioxid och
partiklar (PM1o) timme for timme. De bakgrundhalter som nyttjats for att
skatta totalhalter har hamtas fran taknivamatningarna pa stationen
Dragarbrunnsgatan 23 (urban bakgrund) registrerade ar 2021 (SMHI,
2023c).

5 Metodik

5.1 Modellsystem

Spridningsberakningar av kvavedioxid och partiklar (PMio) har utforts i
programmet Aermod, som &r de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) godkéanda modellkoncept. Spridningsmodell &r gaussisk, dvs. halten i
tvarsnittet av en rokplym behandlas som normalférdelad i h6jd- och sidled.
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Modellen anvander etablerade matematiska samband for den nedre delen
av atmosfarens luftrorelser. Modellen tar h&nsyn till komplexa
terrangforhallanden i form av hojdkurvor samt markytans beskaffenhet.

AERMOD ar utvecklad av United States Environmental Protection Agency
(US EPA) tillsammans med American Meteorological Society (AMS) och ar
verifierad och validerad genom ett stort antal studier dar modellberaknade
data jamforts med matningar. | USA &r AERMOD den dominerande
modellen for spridningsberakningar vid avstand upp till 50 km da detta &r
den forordade modellen av US EPA men AERMOD é&r aven en av de mest
anvanda modellerna globalt for dessa syften.

| Ulleraker har modellen
konfigurerats med en upplésning
(berdkningsgrid) om 20 x 20 m
inom ett omrade (markerat med rod
ram) som visas i Figur 9.

Figur 9 Berakningsomradet inom
den réda ramen

Tre olika applikationer utnyttjas i detta arbete, dessa ar:

o AERMET ar en specialanpassad berékningsapplikation for att
berakna de meteorologiska parametrarna for bl.a. vertikala profiler i
luftrummet.

o AERMOD é&r en spridningsmodell, speciellt utvecklad for att
beskriva halter i naromradet av utslappskallan.

o AERMAP &r en berdkningsmodell for definiering av de topografiska
forhallandena.

Resultatet redovisas som iso-linjer pa en karta med en fordelning av halter
2 meter ovan markniva i enheten pg/m?3. Berakningsmodellen tar inte
hansyn till enskilda byggnader, men innehaller information gallande
platsspecifik topografi och rahetsfaktor; beskriver ytans skrovlighet och
darmed motstandet av spridningen i luften, vilket motsvarar "stadsmiljo”.
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5.2 Validering av matdata

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela
berakningsgangen har berakningarna i rapporten validerats/kalibrerats mot
2021 ars matdata av luftféroreningar (matstationen vid Kungsgatan 67).

Kvalitetsmalen (se kapitel 3.3 ) baseras pa jamforelse mellan beraknade
halter och uppmatta halter. | Tabell 3 nedan framgar vilka krav som stélls
pa de luftfororeningar, som ingar i denna utredning.

Tabell 3 Kvalitetsmal for modellberakningar enligt Naturvardsvardsverkets
forfattningssamling (2019:9)

kvalitetsmal Partiklar (PM10) Kvévedioxid (NO2)
Arsmedel 50% 30%
Dygnsvarde Annu ej faststallt 50%
Timvéarde - 50%

For att avgora om modellberakningarna uppfyller kvalitetsmalen, nyttjas ett
verktyg rekommenderat av referenslaboratoriet for tatortsluft (SMHI,
2023b). | verktyget infogas modelldata respektive méatdata och fran dessa
beraknar verktyget kvalitetsmatten for bade ars-, dygns- och
timmedelvarde.

Valideringen har genomforts mot matstationen vid Kungsgatan 67, som &ar
placerad cirka 2 km norr om planomradet vid Ulleraker. Resultatet visade
pa lag modellosékerhet och kvalitetsmalen innehélls med god marginal och
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Resultat av modellosékerheten
Resultat Partiklar (PM10) Kvévedioxid (NO2)
Arsmedel* 11% 19%
Dygnsmedel** - 21%
Timmedel** - 5%

* Beraknad med det statistiska mattet RDE (Relativt Directive Erros), utgar fran
gransvardena i EUs Luftdirektiv. ** Beraknad med det statistiska mattet RPE
(Relativt Percentile Erros), utgar fran percentiler.

D& manga parametrar ar relativt likartade mellan matstationen och
planomradet, som avstandet till lokala emissionskallor, trafikmangder och
meteorologiska forhallande, antas berékningsparametrarna vid valideringen
vara applicerbara for berakningarna vid planomradet.

Kalibrering mot matdata utférs och framtagna kalibreringsfaktorer har
darefter antagits vara tillampbara for ar 2035. Detta antagande gors under
forutsattningarna att kalibreringen framst beror pa plats- och
modellspecifika faktorer, som inte &ndras med tiden.
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5.3 Meteorologiska data

Vid berakningarna har meteorologiska data hamtats fran Uppsala Flygplats
(Stationsnummer 97530). Det meteorologiska observationerna ar timvisa
och foljande parametrar anvands i modellen:

- Vindhastighet

- Vindriktning

- Temperatur

- Molnmangd

- Lufttryck

- Relativ luftfuktighet
- Nederbordsméangd

Meteorologiska data fran 2021-01-01 t.o.m. 2021-12-31 har anvants. | Figur
10 visas vindstatistik for ar 2021 fran Uppsala flygplats i form av en vindros
(som visar frekvens av vindriktning i olika sektorer och uppdelat i olika
hastighetsintervall).

e e WIND SPEED
: (m/s)

==11,10
8,80-11,10
5,70 - 8,80
3,60-570
2,10 - 3,60
0,50 -2,10
Calms: 8,38%

mim {1

Figur 10 Vindros som visar p& vindférhallanden runt stationen.
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6 Utslapp till luft

6.1 Vagtrafik

Fordonstrafiken utgor den storsta och mest betydande utslappskéllan av
NOx och PM10, vilka har en potentiell negativ inverkan pa luftkvaliteten i
planomraden. | nulaget passerar Kungsangsleden norr om planomraden
och har hogst trafikflode av de intilliggande vagarna. Vaster om
planomradet passerar Dag Hammarskjolds vag, som ocksa ar hart
trafikerad. Nulaget (2021), 2035, samt 2050 &r de prognosar som utreds.
Med ADT avses arsmedeldygn (fordon/dygn). Utredningsalternativen ar:

e Alternativ 1: Nulaget

e Alternativ 2: Nollalternativ 2035 och bussalternativ

e Alternativ 3: Nollalternativ 2035 och sparvagsalternativ

e Alternativ 4: Planforslag 2035 och bussalternativ

e Alternativ 5: Planforslag 2035 och sparvagsalternativ

o Alternativ 6: Planforslag 2050. Foér 2050 gors inga
spridningsberakningar utan ett kvalitativt resonemang baseras pa
konstaterade skillnader i emissioner ar 2035 och 2050 (beror pa
emissionsfaktorer och ADT).

Nollalternativet utgors av ett scenario med befintliga byggnader och
vagar med samma trafik som for nulaget férutom Kungsangsleden och
Dag Hammarskjolds vag men med en sammansattning av
fordonsflottan och utslappsfaktorer for ett scenario ar 2035.

ADT i dagslaget p4 Dag Hammarskjolds vag och Kungsangsleden har
tagits fran trafikméatningar fran 2021-2022. F6r sma gator som saknar
matningar anvander en trafiksimulering for ar 2018, personlig
kommunikation (Eriksson, 2022).

Framtida prognoser for ADT for BRT-buss och spérvagn ar 2030
(anvandas for ar 2035) och ar 2050 tagit fran Luftkvalitetsutredning av
planerat kollektivtrafikstrak i Uppsala (Uppsala kommun, 2020). Turtatheten
har tagits i beaktande i modellberakningen. Utslappen fran kollektivtrafiken
har beraknats baserat pa detta.

| Tabell 5 listas trafikmangderna for de vagar och scenarier, som ingar i
berakningarna. Nulagessiffror anvands for bade berakning av nulage och
nollalternativ (Alternativ 1, 2 och 3). Prognos for 2035 for berakning av
planférslag (Alternativ 4 och 5) och prognos fér 2050 for bedémningen for
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alternativ 6. Utver siffrorna i Tabell 5 tillkommer kollektivtrafiken langs sina
rutter.

Tabell 5 ADT, andel tung trafik samt hastigheter fér olika gator och végar.
Vagar ‘ ADT (f/d) ‘ Tungandel* (%) ‘ Hastighet (m/s)
Nulaget
Kungséngsleden 25638 7,1% 60
Dag Hammarskjélds vag 11318 7,6% 40
Ullerdkersvagen 100-1000 5%-0% 30
Lagerhyddsvagen 400 0% 30
Emmy Rappes vag 1200-1500 5% 30
2035
Kungsangsleden 32000 7,1% 60
Dag Hammarskjélds vag | 19000-23000 7,6% 40
Ullerdkersvagen 100 - 1000 5%-0% 30
Lagerhyddsvagen 400 0% 30
Ewa Lagervalls vig 300 5% 30
Emmy Rappes vag 1200-1500 5% 30
Gustaf Kjellbergs véag 100 0% 30
Henry Séldes vag 100 0% 30
2050
Kungsangsleden 35000 7,1% 60
Dag Hammarskjélds vag | 23000-28000 7,6% 40
Ullerdkersvagen 100 - 1000 5%-0% 30
Lagerhyddsvéagen 400 0% 30
Ewa Lagervalls vig 300 5% 30
Emmy Rappes vag 1200-1500 5% 30
Gustaf Kjellbergs véag 100 0% 30
Henry Séldes vag 100 0% 30

*Antagen schablon fér tung trafik &r 5 % p& mindre gator men om ADT < 500 f/d antas andelen 0%

Framtida prognoser for vagtrafik ar 2035 och ar 2050 har utgatt ifran en
trafiksimulering for Ulleraker, se Figur 11, som togs fram av WSP under
2023 (personlig kommunikation). | modellberakningen har trafikens
dygnsfordelning tagits i beaktande.
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' é\rékervagen

Hammarskjolds
vag

Teckenforklaring

Figur 11 Trafikanalys for 2035 och 2050 for Ulleraker som togs fram av WSP
under 2023. Trafiken pa huvudlederna forvantas 6ka med tiden medan
kvartersgatornas trafik férvantas oféréandrat. Redovisade floden for
mindre gator géller bAde 2035 och 2050.

6.2 Emissioner och Emissionsfaktorer

Utslappen av NOx och PMyg fran fordonens forbranningsmotorer antas ske
enligt den svenska anpassningen fér ar 2021 m.fl. av HBEFA 4.1 (Infras,
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2020). Det &r en gemensam europeisk emissionsmodell for vagtrafik som
har anpassats till svenska forhallanden. Emissionsfaktorer for ar 2021,
2035 och 2050 har anvants.

Partiklar som PM1o uppkommer ocksa sekundart fran slitage mot vagbanan,
speciellt vid anvandningen av dubbdéck. Episoder av hdga halter PM1o
uppkommer oftast under varen nar vagarna torkar upp och resultatet av
hela vinterns slitage exponeras for ater-emission (s.k. resuspension) i
atmosfaren. Denna sekundara effekt ar flera storleksordningar storre &n
utslappen genom avgasroren. For resuspension av partiklar &r andelen
tung trafik, dubbdacksandel, hastighet och antal fordon de viktigaste
parametrarna. For dessa berakningar har faktorer baserade pa statistik fran
matningar i urban miljé anvants. Dubbdéacksandelen har pavisats ha en
avgorande inverkan pa partikelhalterna. En dubbdacksandel vintertid pa ca
60 % antagits, vilket ar de andelar som har uppmatts ar 2019 av
Trafikverket (Trafikverket, 2019).

| sparvagsalternativet (alternativ 3 och 5) byggs kollektivtrafikstraket ut och
trafikeras av sparvagnar. Enligt luftkvalitetsutredning av planerat
kollektivtrafikstrak i Uppsala (Uppsala kommun, 2020) har i berékningarna
inte inkluderas eventuella slitagepartiklar fran spartrafiken. Det finns
begransat med underlag for att bedoma sparvagnars partikelutslapp. Enligt
en rapport fran IIASA (International Institute for Applied System Analysis)
sa finns studier som beraknar att PMio-utslappen per sparvagnskilometer
endast utgor 2 % av de fran jarnvagen. Darav gors bedémningen ar att
utslappen av PMy, fran sparvagen inte paverkar berakningsresultat i nagon
stérre utstrackning, men att halterna fran sparvagen kan vara nagot
underskattade.

Emissioner som beraknas utifrAn emissionsfaktorer visas i Tabell 6.

Tabell 6 Beraknade totala emissioner [ton/ar] inom berakningsomradet Baserat pa
trafikarbete och emissionsfaktorer.

Alternativ 1 2 3 4 5 6

NOx [ton/ar] 10,16 2,60 2,45 4,14 4,00 3,70

PMio [ton/ar] 3,66 3,61 3,58 5,09 5,06 5,72
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7 Resultat

Berakningsresultaten
redovisas med farg-
schatteringar enligt
en fargskala ovanpa
en karta for alla
alternativ och
kombinationer av
haltmatt. Dessutom
finns 25 stycken
receptorer inlagda,
varifran siffer-varden
har extraherats och
presenteras efter
kartfigurerna. De
redovisade siffrorna
ar angivna med
decimaler men detta
ska inte tas som
intakt for precision
eller noggrannhet
utan ges enbart for
mojliggora inbordes
jamforbarhet.

Receptorpunkternas
position illustreras i
Figur 12.

Figur 12

De 25 receptor-
punkternas
positioner. Dessa
redovisas ocksa i
liten, svag text pa
alla kartor.
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7.1 Nuldge — berékningsalternativ 1

| Figur 13 till Figur 15 redovisas berédknade halter av NO, for nulaget.
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Figur 13 Beraknade halter av NO- [pug/m®] som medelvarde for nulaget. De hogsta
halterna, éver 10 pg/m3, aterfinns narmast Kungsangsleden (receptor 10 — 16)
men dar miljomalet 20 pg/m? klaras overallt inom planomradet.
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Figur 14 Beréaknade halter av NO2 [ug/m3] som 98-percentil dygn for nulaget. De hdgsta
halterna, 30 — 40 pug/mé3, aterfinns narmast Kungsangsleden (receptor 10 — 16)
och intill korsningen med Dag Hammarskiolds vag (receptor 8) men dar MKN 60
pg/me klaras 6verallt inom planomradet.
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Figur 15 Beréknade halter av NO2 [ug/m3] som 98-percentil timme for nulédget. De hdgsta
halterna, 35 — 50 pug/mé3, aterfinns narmast och langs Kungsangsleden och Dag
Hammarski6lds vag (receptor 3 — 16) men dar miljdmalet 60 pug/m? klaras dverallt
inom planomradet.
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| Figur 13 till Figur 15 redovisas berédknade halter av PM10 for nulaget.
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Figur 16 Beraknade halter av PM10 [ug/m3] som medelvéarde for nulaget. De higsta
halterna, éver 15 pug/m3, aterfinns narmast Kungsangsleden (receptor 10 — 16)
och déar ocksa miljomalet 15 pg/m? 6verskrids. Inne i planomradet i 6vrigt klaras
miljomalet dverallt.
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Figur 17 Beraknade halter av PM10 [ug/m3] som 90-percentil dygn fér nuldget. De hégsta
halterna, éver 22 pug/m?, aterfinns narmast och langs Kungsangsleden och Dag

Hammarski6lds vag (receptor 3 — 16) men dar miljdmalet 30 pug/m? klaras overallt
inom planomradet.
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Nulaget (berékningsalternativ 1) redovisas ocksa som siffervarden éver
beraknade halter i de 25 receptorpunkterna i Tabell 7. De visar att
receptorpunkterna 10 — 16, de som ligger nara och intill Kungséngsleden,
idag har halter av PM10 som arsmedelvarden 6ver miljomalet 15 pg/m3.

Tabell 7 Beréknade receptorvarden i nulaget (berdkningsalternativ 1) for respektive NO,
och PM10. Celler markerade med gult indikerar halter éver miljoméalen. M =
arsmedelvarde, 98D = 98-percentil dygn att jamféra med max 7 6verskridanden
per kalenderar, 90D = 90-percentil dygn att jaAmféra med max 36 éverskridanden
per kalenderar, 98h = 98-percentil timme att jamféra med 175 6verskridanden per

kalenderar. Underst i tabellen ges MKN och miljdmal som referens.

NO, (ug/m®)

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
m 6,33 6,81 8,76 9,39 9,35 9,27 9,28 10,62 | 8,37 11,04 | 11,47 | 11,39 | 10,22
98D 18,42 | 18,94 | 26,12 27,60 | 27,53 | 27,15 | 27,38 | 31,84 | 24,77 | 35,07 | 35,55 | 35,30 | 32,55
98h 27,36 | 29,05 | 36,41 39,23 | 39,59 | 39,49 | 39,16 | 43,73 | 34,70 | 47,02 | 48,98 | 47,31 | 42,64

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
M 11,67 | 11,40 | 11,27 5,94 5,84 6,03 6,16 6,82 7,48 6,96 7,17 5,57
98D 40,35 | 38,92 | 34,95 16,31 | 16,26 | 16,53 | 16,43 | 18,99 | 20,03 | 18,74 | 19,06 | 16,47
98h 50,77 | 47,93 | 45,85 24,49 | 24,18 | 25,16 | 27,65 | 30,10 | 32,51 | 30,36 | 31,05 | 24,57

PM10 (ug/m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m 13,04 | 13,22 | 14,01 14,28 | 14,27 | 14,25 | 14,28 | 26,71 | 13,85 | 15,26 | 15,91 | 15,97 | 15,32
90D 20,94 | 21,29 | 22,25 22,49 | 22,48 | 22,48 | 22,51 | 22,74 | 22,20 | 22,80 | 23,32 | 23,42 | 22,86

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
m 16,19 | 16,03 | 15,95 12,83 | 12,81 | 12,86 | 13,05 | 13,30 | 13,69 | 13,40 | 13,54 | 12,89
90D 24,05 | 23,71 | 23,30 20,84 | 20,82 | 20,87 | 20,97 | 21,27 | 21,59 | 21,43 | 21,55 | 20,86

MKN och miljémal
NO; (ug/m?) MKN Miljis5mal | PM10 (ug/m® [ MKN Miljomal
m 40 20 m 40 15
98D 60 - 90D 50 30
98h 90 60
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7.2 Situationen 2035

7.2.1 Berakningsalternativ 2 — nollalternativet 2035 med
buss

Detta alternativ har beréknats med bussar som kollektivt transportmedel
och redovisas for NO> i Figur 18 till Figur 20.
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Figur 18 Beraknade halter av NO; [ug/m?] som medelvarde for nollalternativet 2035 med
buss. De hogsta halterna, omkring 7 pg/m3, aterfinns narmast Kungsangsleden
(receptor 8, 10 — 16) men dar miliomalet 20 pg/m? klaras Gverallt inom

planomradet.
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Figur 19 Beraknade halter av NO; [ug/m®] som 98-percentil dygn for nollalternativet 2035
med buss. De hdgsta halterna, 17 — 20 pug/m3, aterfinns narmast och utmed
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar MKN 60
pg/me klaras éverallt inom planomradet.
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Figur 20 Beraknade halter av NO> [ug/m®] som 98-percentil timme for nollalternativet 2035
med buss. De hogsta halterna, 27 — 32 pg/ms, aterfinns narmast och langs
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 60 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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| Figur 21 till Figur 22 redovisas berédknade halter av PM10 for
nollalternativet med buss.

il il

6636500

6635900

UTM North [m]
6635700 6635800

6635500  6B35G500

6635300 6635400

6635100 6635200

a7
S
@ -
a1 N ; ) o o W :
LA L I B L R AR L AR N LR AR AR LR AR R
647900 648000 648100 648200 648300 648400 648500 648600 648700 648800 648900 649000 849100 649200
UTM East [m]
PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL ug/m"3
[ B B
| |
10 15 20 25 30

Figur 21 Beraknade halter av PM10 [ug/m®] som arsmedelvarde for nollalternativet 2035
med buss. De hdgsta halterna, 6ver 15 ug/ms, aterfinns narmast
Kungséngsleden (receptor 10 — 16) och dar ocksa miljomalet 15 ug/m?
overskrids. Inne i planomradet i 6vrigt klaras miljomalet Gverallt.
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Figur 22 Beraknade halter av PM10 [ug/m®] som 90-percentil dygn for nollalternativet 2035
med buss. De hdgsta halterna, 6ver 22 ug/ms, aterfinns narmast och langs
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 30 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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TYRENS

Nollalternativet 2035 med buss (berakningsalternativ 2) redovisas ocksa
som siffervarden dver beraknade halter i de 25 receptorpunkterna i Tabell
8. De visar att receptorpunkterna 10 — 16, de som ligger nara och intill
Kungsangsleden, aven ar 2035 finns halter av PM10 som arsmedelvarden
over miljomalen.

Tabell 8 Berédknade receptorvarden for nollalternativet 2035 med buss (beréknings-
alternativ 2) for respektive NO2 och PM10. Celler markerade med gult indikerar
halter 6ver miljdmalen. M = arsmedelvarde, 98D = 98-percentil dygn att jamfora
med max 7 dverskridanden per kalenderar, 90D = 90-percentil dygn att jamféra
med max 36 Gverskridanden per kalenderar, 98h = 98-percentil timme att jamféra
med 175 overskridanden per kalenderar. Underst i tabellen ges MKN och
miljdmal som referens.

NO, (ug/m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

m 595 | 6,08 6,57 6,77 6,75 6,72 6,71 7,09 6,44 7,19 7,21 7,17 6,85

98D | 14,85 15,36 | 17,41 | 18,00 | 17,95 | 17,74 | 17,79 | 18,97 17,05 | 19,22 | 19,10 | 19,06 | 18,32

98h | 23,57 | 24,50 | 27,36 | 28,21 | 28,38 | 28,15 | 27,87 | 30,08 26,57 | 31,18 | 31,30 | 30,84 | 28,78

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

M 729 | 7,61 7,13 5,70 5,64 5,72 5,62 5,98 6,11 5,97 6,01 5,80

98D | 20,09 | 19,76 | 18,63 | 14,41 | 14,40 | 14,45 | 14,13 | 14,76 15,01 | 14,79 | 14,82 | 15,05

98h | 31,73 | 31,96 | 30,63 | 22,28 | 22,22 | 22,42 | 23,00 | 23,68 24,31 | 23,82 | 24,14 | 23,65

PM10 (ug/m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

m 13,07 | 13,24 | 13,99 | 14,24 | 14,24 | 14,22 | 14,24 | 14,89 13,82 | 15,21 | 15,85 | 15,91 | 15,27

90D | 20,96 | 21,30 | 22,24 | 22,48 | 22,48 | 22,47 | 22,50 | 22,72 22,17 | 22,74 | 23,31 | 23,38 | 22,87

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

m 16,14 | 16,10 | 1591 | 12,83 | 12,81 | 12,86 | 13,06 | 13,30 13,68 | 13,40 | 13,53 | 12,95

90D | 24,03 | 23,85 | 23,30 | 20,84 | 20,82 | 20,87 | 20,98 | 21,23 21,59 | 21,43 | 21,54 | 20,89

MKN och miljémal

NO; (ug/m?) MKN Miljismal | PM10 (ug/m® [ MKN Miljomal

m 40 20 m 40 15

98D 60 - 90D 50 30

98h 90 60
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7.2.2 Berakningsalternativ 3 — nollalternativet 2035 med
sparvagn

Detta alternativ har beraknats med sparvagn som kollektivt transportmedel
och redovisas for NO> i Figur 23 till Figur 25.
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Figur 23 Beraknade halter av NO- [ug/m?] som medelvarde for nollalternativet 2035 med
sparvagn. De hogsta halterna, omkring 7 pg/m?, aterfinns narmast
Kungsangsleden (receptor 8, 10 — 16) men dar miljomalet 20 pg/m? klaras
Gverallt inom planomradet.
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Figur 24 Beraknade halter av NO_ [ug/m®] som 98-percentil dygn for nollalternativet 2035
med sparvagn. De hogsta halterna, 17 — 20 pug/mé3, aterfinns narmast och utmed

Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar MKN 60
pg/me klaras éverallt inom planomradet.
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Figur 25 Beraknade halter av NO> [ug/m®] som 98-percentil timme for nollalternativet 2035
med sparvagn. De hogsta halterna, 27 — 31 pug/ms3, aterfinns narmast och langs
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 60 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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::2: TYRENS

| Figur 26 till Figur 27 redovisas berédknade halter av PM10 for
nollalternativet med sparvagn.
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Figur 26 Beréknade halter av PM10 [ug/m®] som &rsmedelvarde for nollalternativet 2035
med sparvagn. De hogsta halterna, 6ver 15 ug/m3, aterfinns narmast
Kungséngsleden (receptor 10 — 16) och dar ocksa miljomalet 15 ug/m?
overskrids. Inne i planomradet i 6vrigt klaras miljomalet Gverallt.
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Figur 27 Beraknade halter av PM10 [ug/m®] som 90-percentil dygn for nollalternativet 2035
med spérvagn. De higsta halterna, 6ver 22 - 24 pg/ms3, aterfinns narmast och
langs Kungséangsleden och Dag Hammarskiolds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 30 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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TYRENS

Nollalternativet 2035 med sparvagn (berakningsalternativ 3) redovisas
ockséa som siffervarden 6ver beraknade halter i de 25 receptorpunkterna i

Tabell 9. De visar att receptorpunkterna 10 — 16, de som ligger néara och
intill Kungsangsleden, ar 2035 har halter av PM10 som arsmedelvarden

over miljomalen.

Tabell 9 Beréknade receptorvarden for nollalternativet 2035 med buss (beréknings-
alternativ 2) for respektive NO2 och PM10. Celler markerade med gult indikerar
halter 6ver miljdmalen. M = arsmedelvarde, 98D = 98-percentil dygn att jamfora
med max 7 dverskridanden per kalenderar, 90D = 90-percentil dygn att jamféra
med max 36 6verskridanden per kalenderar, 98h = 98-percentil timme att jamféra
med 175 overskridanden per kalenderar. Underst i tabellen ges MKN och
miljdmal som referens.
NO, (ug/m®)
1 2 3 4 5 7 9 10 11 12 13
m 568 | 587 |652 |6,73 6,72 6,69 6,69 7,07 6,40 7,18 7,20 7,15 6,82
98D | 14,65 | 15,04 | 17,13 | 17,96 | 17,88 | 17,70 | 17,78 | 18,96 | 16,98 | 19,16 | 19,06 | 19,01 | 18,28
98h | 22,79 | 23,53 | 27,13 | 27,85 | 28,38 | 28,15 | 27,79 | 30,03 | 26,23 | 31,16 | 31,03 | 30,82 | 28,76
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
M 721 | 7,13 | 7,06 |562 5,55 5,65 5,54 5,90 6,08 5,93 5,98 5,14
98D | 19,89 | 19,47 | 18,57 | 14,38 | 14,37 | 14,42 | 14,01 | 14,62 | 14,98 | 14,73 | 14,79 | 14,16
98h | 31,29 | 30,84 | 30,32 | 21,99 | 21,87 | 22,13 | 22,70 | 23,49 | 24,30 | 23,68 | 24,10 | 21,37
PM10 (ug/m®)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m 13,03 | 13,20 | 13,98 | 14,24 | 14,23 | 14,21 | 14,24 | 14,89 | 13,82 | 15,20 | 15,84 | 15,90 | 15,26
90D | 20,94 | 21,27 | 22,24 | 22,48 | 22,47 | 22,46 | 22,50 | 22,72 | 22,17 | 22,74 | 23,30 | 23,38 | 22,85
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
m 16,11 | 15,96 | 15,89 | 12,82 | 12,81 | 12,86 | 13,04 | 13,28 | 13,67 | 13,38 | 13,52 | 12,89
90D | 24,02 | 23,47 | 23,28 | 20,83 | 20,82 | 20,87 | 20,97 | 21,20 | 21,58 | 21,41 | 21,53 | 20,86
MKN och miljémal
NO; (ug/m®) | MKN | Miljomal | PM10 (ug/m®) | MKN Miljomal
m 40 20 m 40 15
98D 60 - 90D 50 30
98h 90 60
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7.2.3 Berakningsalternativ 4 — planforslag 2035 med buss

Detta alternativ har beréknats med bussar som kollektivt transportmedel
och redovisas for NO; i Figur 28 till Figur 30. De bada detaljplanernas
geografiska granser inlagda med roda linjer.
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Figur 28 Ber&knade halter av NO; [ug/m®] som medelvarde for planférslaget 2035 med
buss. De hdgsta halterna, 7 - 8 pg/m3, aterfinns narmast Kungsangsleden och
Dag Hammarskjolds vag (receptor 3 — 16) men dar miliomalet 20 ug/m? klaras
Gverallt inom planomradet.
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Figur 29 Beréknade halter av NO [ug/m?® som 98-percentil dygn for planférslaget 2035

med buss. De hdgsta halterna, 19 — 20 pug/ms, aterfinns narmast och utmed
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar MKN 60
pg/me klaras éverallt inom planomradet.
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Figur 30 Beraknade halter av NO> [ug/m®] som 98-percentil timme for planforslaget 2035
med buss. De hdgsta halterna, 30 — 34 pug/ms, aterfinns narmast och langs
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 60 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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| Figur 31 till Figur 32 redovisas berédknade halter av PM10 for planfoérslaget
2035 med buss.
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Figur 31 Beréknade halter av PM10 [ug/m?®] som &rsmedelvarde for planforslaget 2035
med buss. De hdgsta halterna, 15 — 17 ug/ms, aterfinns narmast
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3-8, 10 — 16) och dar
ocksa miljomalet 15 pg/m? 6verskrids. Inne i planomradet i 6vrigt klaras
miljomalet dverallt.
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Figur 32 Beréknade halter av PM10 [ug/m® som 90-percentil dygn for planforslaget 2035
med buss. De hdgsta halterna, 6ver 23 - 25 ug/ms, aterfinns narmast och langs

Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 30 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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TYRENS

Planforslaget 2035 med buss (berékningsalternativ 4) redovisas ocksa som
siffervarden 6ver beréknade halter i de 25 receptorpunkterna i Tabell 10.

De visar att receptorpunkterna 10 — 16, de som ligger néara och intill

Kungsangsleden samt punkterna 3 — 8 intill Dag Hammarskjolds vag far

halter av PM10 6ver miljomalen.

Tabell 10 Beréknade receptorvarden for planforslaget 2035 med buss (beraknings-

alternativ 4) for respektive NO2 och PM10. Celler markerade med gult indikerar
halter 6ver miljdmalen. . M = &rsmedelvarde, 98D = 98-percentil dygn att jamfora
med max 7 dverskridanden per kalenderar, 90D = 90-percentil dygn att jamféra
med max 36 6verskridanden per kalenderar, 98h = 98-percentil timme att jamféra
med 175 overskridanden per kalenderar. Underst i tabellen ges MKN och
miljdmal som referens.

NO; (ug/m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m 6,36 6,62 7,21 7,39 7,33 7,30 7,53 7,76 6,86 8,04 7,68 7,51 7,10
98D | 16,72 | 17,53 | 19,32 | 19,71 | 19,62 | 19,78 | 20,16 | 20,43 | 18,76 | 21,48 | 19,87 | 19,71 | 19,16
98h | 26,08 | 27,07 | 30,52 | 31,68 | 31,54 | 31,70 | 31,89 | 33,71 | 29,10 | 34,44 | 32,54 | 32,08 | 30,72

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
M 7,73 8,13 7,69 5,82 5,71 5,90 5,78 6,09 6,25 5,45 5,47 5,92
98D | 20,86 | 20,79 | 19,21 | 14,69 | 14,65 | 14,86 | 14,14 | 14,87 | 15,38 | 14,25 | 14,58 | 15,84
98h | 32,91 | 33,91 | 32,60 | 23,02 | 22,80 | 23,33 | 23,53 | 24,21 | 25,45 | 23,82 | 23,81 | 24,26

PM10 (ug/m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m 13,54 | 13,88 | 15,02 | 15,37 | 15,32 | 1529 | 1559 | 16,23 | 14,62 | 16,85 | 17,00 | 16,89 | 16,03
90D | 22,01 | 22,14 | 22,77 | 23,93 | 2291 | 22,93 | 23,22 | 23,70 | 22,60 | 24,45 | 24,56 | 24,22 | 23,55

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
m 17,18 | 17,26 | 17,20 | 12,99 | 12,95 | 13,08 | 13,28 | 1354 | 14,03 | 13,59 | 13,78 | 13,13
90D | 24,84 | 24,84 | 24,75 | 20,91 | 20,88 | 21,08 | 21,50 | 21,51 | 22,21 | 21,88 | 22,00 | 21,31

MKN och miljémal
NO; (ug/m?3) MKN Miljismal | PM10 (ug/m® | MKN Miljiomal
m 40 20 m 40 15
98D 60 - 90D 50 30
98h 90 60
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25 TYRENS

7.2.4 Berakningsalternativ 5 — planférslag 2035 med
Sparvagn

Detta alternativ har beraknats med sparvagn som kollektivt transportmedel
och redovisas for NO> i Figur 33 till Figur 35.
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Figur 33 Ber&knade halter av NO; [ug/m® som medelvarde for planférslaget 2035 med
sparvagn. De higsta halterna, 7 - 8 ug/ms3, aterfinns narmast Kungsangsleden
och Dag Hammarskijolds vag (receptor 3 — 16) men dar miljomalet 20 pg/m?
klaras 6verallt inom planomrédet.
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Figur 34 Beréknade halter av NO [ug/m?® som 98-percentil dygn for planférslaget 2035

med sparvagn. De hogsta halterna, 19 — 24 ug/mé3, aterfinns narmast och utmed

Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar MKN 60
pg/me klaras éverallt inom planomradet.
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Figur 35 Beraknade halter av NO> [ug/m®] som 98-percentil timme for planforslaget 2035

med spérvagn. De higsta halterna, 30 — 34 pg/ms, aterfinns narmast och langs

Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 60 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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| Figur 36 till Figur 37 redovisas berédknade halter av PM10 for planférslaget
2035 med sparvagn.
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Figur 36 Beraknade halter av PM10 [ug/m®] som &rsmedelvarde for planforslaget 2035
med sparvagn. De hogsta halterna, 15 — 17 ug/m3, aterfinns narmast
Kungsangsleden och Dag Hammarskitlds vag (receptor 3-8, 10 — 16) och dar
ocksa miljomalet 15 pg/m? 6verskrids. Inne i planomradet i 6vrigt klaras
miljomalet dverallt.
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Figur 37 Beréknade halter av PM10 [ug/m®] som 90-percentil dygn for planforslaget 2035

med sparvagn. De hogsta halterna, 6ver 23 - 25 ug/m?, aterfinns narmast och

langs Kungséangsleden och Dag Hammarskiolds vag (receptor 3 — 16) men dar
miljomalet 30 pg/m? klaras éverallt inom planomradet.
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Planforslaget 2035 med sparvagn (berékningsalternativ 5) redovisas ocksa
som siffervarden dver beraknade halter i de 25 receptorpunkterna i. De

visar att receptorpunkterna 10 — 16, de som ligger nara och intill
Kungsangsleden samt punkterna 3 — 8 intill Dag Hammarskjolds vag far

halter av PM10 6ver miljomalen.

Tabell 11 Beraknade receptorvarden for planforslaget 2035 med sparvagn (beraknings-
alternativ 5 for respektive NO, och PM10. Celler markerade med gult indikerar
halter 6ver miljdmalen. M = arsmedelvarde, 98D = 98-percentil dygn att jamfora
med max 7 dverskridanden per kalenderar, 90D = 90-percentil dygn att jamféra
med max 36 Gverskridanden per kalenderar, 98h = 98-percentil timme att jamféra
med 175 overskridanden per kalenderar. Underst i tabellen ges MKN och
miljdmal som referens.

NO; (ug/md)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m 609 |647 [718 [736 |730 |727 |751 [775 [681 [802 |766 |747 |705
98D | 16,41 | 17,11 | 19,25 | 19,61 | 19,42 | 19,64 | 20,05 | 20,37 | 18,18 | 21,45 | 19,81 | 18,87 | 18,74
98h | 24,62 | 26,24 | 30,09 | 31,44 | 31,37 | 3151 | 31,76 | 33,61 | 28,87 | 34,40 | 32,46 | 32,01 | 30,55
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
M 761 |761 [760 [574 |561 |584 |569 [593 [613 [541 |[545 |5.20
98D | 20,67 | 19,83 | 19,19 | 14,65 | 14,44 | 14,77 | 13,96 | 14,35 | 15,03 | 14,19 | 14,57 | 15,00
98h | 32,24 | 32,00 | 32,40 | 22,81 | 22,41 | 23,18 | 23,38 | 23,75 | 25,24 | 23,49 | 23,70 | 21,93
PM10 (ug/m®)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m 13,50 | 13,84 | 15,02 | 15,36 | 15,31 | 15,29 | 15,58 | 16,22 | 14,62 | 16,84 | 17,00 | 16,89 | 16,02
90D | 21,97 | 22,18 | 22,77 | 23,92 | 22,90 | 22,93 | 23,20 | 23,69 | 22,60 | 24,44 | 24,56 | 24,22 | 23,54
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
m 17,16 | 17,12 | 17,18 | 12,98 | 12,94 | 13,07 | 13,26 | 13,51 | 14,02 | 13,58 | 13,78 | 13,07
90D | 24,83 | 24,77 | 24,74 | 20,91 | 20,88 | 21,05 | 21,47 | 21,49 | 22,21 | 21,87 | 22,00 | 21,23
MKN och miljémal
NO; (ug/m?) MKN Miljismal | PM10 (ug/m® [ MKN Miljomal
m 40 20 m 40 15
98D 60 - 90D 50 30
98h 90 60
7.3 Situationen 2050
7.3.1 Berakningsalternativ 6 — planférslaget 2050,
kvalitativt
Till &r 2050 okar trafiken ytterligare ndgot pa respektive Kungsangsleden
och Dag Hammarskjolds vag, se Tabell 5. Inne i planomradet och
Ullerdkeromradet antas trafiken lika som 2035.
Berakningar av emissioner av NOx ger vid handen 6kade utslapp langs de
tva trafiklederna (kombination av 6kad trafik och lagre emissionsfaktorer —
"renare bilar”), medan inne i omradet nagot lagre utslapp. Det ger
sammantaget att bade MKN och miljomalen bedéms innehallas ar 2050.
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Motsvarande for PM10 innebéar ocksa 6kade utslapp nar trafiken pa de tva
trafiklederna okar och forblir samma som 2035 inne i omradet.
Sammantaget beddms darfor att samma receptorpunkter (3 — 16)
overskrider miljomalen. Ovriga receptorpunkter beddms hamna under
miljomalen med en svag 6kning narmast de tva trafiklederna. MKN
innehalls i hela omradet.

8 Slutsats, diskussion och felkallor

Exploateringen av Tallstrdket och Sédra Ullerdker sdsom framgar av
planforslagen innebar ingen signifikant paverkan pa luftféroreningssituation
i omradet. Den forandring som sker Over tid styrs i stallet av trafikokningen
pa Dag Hammarskjolds vag och Kungséangsleden (till vilket i och for sig
exploateringen i omradet bidrar till viss del).

Sammantaget finns idag en bedomt god luftkvalitet inom planomradena
forutom alldeles intill de tva trafiklederna, dar miljomalen idag liksom i
framtiden Gverskrids. Overallt i Gvrigt och speciellt vid och intill planerade
bostader klaras MKN och miljomalen med marginal.

Berakningarna ar behéaftade med en rad osékerheter, men jamforelse med
uppmaétta varden pa Kungsgatan visar att kvalitetskraven uppfylls. Utéver
det har korrektionsfaktorer applicerats pa resultatet for att minimera felen.

Oséakerheter av betydelse ar trafikprognoserna som ligger till grund for
berakningarna liksom prognoserna pa fordonsflottans egenskaper 6ver tid
(emissionsfaktorer). Aven sjalva spridningsmodellen ar behaftad med
oséakerheter, men sammantaget &r det visat att resultaten ar tillforlitliga och
inom Naturvardsverkets osakerhetskriterier.
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