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1.2

4.1

4.2

4.3

ALLMANT

OBJEKT

Pa uppdrag av Uppsala Kommun har WSP Sverige AB utrett de geotekniska forhallandena for
planerad gang- och cykelvag langsmed del av Fyrisan och Jumkilsdn mellan Klastorp och Ulva. GC-
vagens tankta strackning ar belagen pa jordbruksmark i narhet till vattendragen forsta halvan och
darefter langsmed befintliga vagar fram till Ulva.

DOKUMENTETS SYFTE

Detta dokument avser att sammanstalla de forutsattningar som foreligger planerade gang- och
cykelvagar inom omradet och ge upplysning om behov av eventuella forstarkningsatgarder.

UNDERLAG FOR PROJEKTERINGEN

Som underlag for projektering har Markteknisk Undersdkningsrapport Geoteknik (MUR/Geo),
upprattad av WSP 2021-10-29 anvants.

STYRANDE DOKUMENT

e TK Geo 13 TDOK 2013:0667 version 2.0

e TR Geo 13 TDOK 2013:0668 version 2.0

e TRVK Véag TDOK 2011:264 version 1.0

e |EG Rapport 6:2008, Rev 1 - TD Slanter och Bankar

PROJEKTERINGSANVISNINGAR
Projektering sker i Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och Sékerhetsklass 1 (SK1).

Berakningar har utférts med karakteristiska varden i odranerad analys. Det regelverk som foljs for
geotekniskt berakningsarbete och riktlinjer for stabilitetsutredningar &r TK Geo 13.

SKJUVHALLFASTHETSBESTAMNING

Sammanstallning av skjuvhallfasthet har gjorts frdn CPT-sonderingar.

Valt harlett varde pa den korrigerade odranerade skjuvhallfastheten redovisas som svart streckad
respektive streck-prickad linje i diagrammen i bilaga 1.

OVRIGA MATERIALPARAMETRAR
Karakteristisk tunghet for jordarter ar hamtade fran Tabell 5.2-1 i TK Geo 13.

Konflytgrans och vattenkvot varierar pa strackan och vid bestamning av skjuvhallifasthet har denna
korrigerats for rddande konflytgrans vid respektive punkt och niva. Vald konflytgrans redovisas i bilaga
2.

GRUNDVATTEN OCH PORTRYCK

Ett grundvattenror har installerats inom omradets nordliga delar dar spets och filter kunde installeras i
underliggande friktionsjord. Grundvatten har dven observerats i borrhal 21W24 vid skruvprovtagning
dar grundvattennivan avlasts med hjalp av kluck- eller piplod. Nivierna av dessa redovisas pa de
geotekniska ritningarna enligt ritningsforteckning i MUR/Geo.

Portryck antas for omradet att vara hydrostatiska mot djupet. Vattenniva i darna har antagits till
medelniva +6,8 dar berakningar har utforts som nulagesanalys for den antagna nivan och vid torrhet.
For projektering réknas dimensionerande vattenyta till +5,8.



4.4

4.5

4.6

5.1
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51.2

LASTER

Vid stabilitetsberakningar utférda i denna handling har den karakteristiska trafiklasten 5 kN/m? anvants
enligt TK-Geo 13, kap 4.3.1.2. For projekterad vagbank har materialtungheten 20 kN/m? anvants.

STABILITET

Berakningar ar utférda i enlighet med TK Geo kap 2, Brottgranstillstand.

For beréakningar galler kravet pa sakerhetsfaktor enligt TK Geo (Fc = 1.35).
Stabilitetsberékningar ar utférda i programmet Geostudio SLOPE/W 2019 R2.

Resultaten redovisas i bilaga 3.

SATTNING

Berakningar ar utforda i enlighet med TK Geo kap 3, Bruksgranstillstand.

Sattningar har beraknats utifran effektivspanningsanalyser. Vid sattningsberakningar har CPT-
sonderingar, utvarderade i Conrad med avseende p& bland annat lerméaktighet, skjuvhallfasthet,
forkonsolideringsspanning gjorts for varje CPT-sondering. Dessa berakningar visar eventuella
pagaende sattningar.

Resultaten redovisas i bilaga 4.

BERAKNINGAR

DELOMRADE SODER, KLASTORP
Omréadet avgransas i norr vid punkt 21W18. Inom detta delomrade omfattas sédra delen av Fyrisan
fran Klastorp fram till anslutningen fran Jumkilsan samt strackan soder om Jumkilsan.

GC-vagen har en vagbank som i huvudsak anpassas till befintlig terrdng och ar som hogst cirka en
meter vid pafart till foreslaget brolage éver Jumkilsan.

Utférda geotekniska undersékningar

Delomradet innehaller sammanlagt 18 sonderings-och provtagningspunkter. Sonderingarna ar av
typen CPT-sondering, jordbergsondering och viktsondering. Provtagningarna ar av typen
skruvprovtagning. Upptagna skruvprover har genomgatt analys pa geotekniskt laboratorium.

Generellt for strackan bestar jorden Gverst av torrskorpa av mullhaltig lera eller silt med en maktighet
pa cirka 1 meter. Torrskorpan underlagras av 16-30 meter sulfidhaltig siltig lera och underlagras av
friktionsjord av okand fraktion.

Sonderingsstopp mot friktionsjord har erhallits med CPT och viktsondering varierande mellan 15 och
32 m under markytan motsvarande niva -6,1 respektive -23,8.

Inga grundvattenrdr finns installerade pa strackan. Inget vatten har patraffats i borrhalsobservationer
vid undersokningstillfallet.

Geotekniska parametrar

Tabell 1: Jordens valda parametrar for sodra halvan av omradet fran borrpunkt 21WOL1 till 21W18.
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Tabell 2: Jordens valda parametrar for sodra halvan av omradet frAn borrpunkt 21WO1 till 21W18.
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0-2,0 Torrskorpa - 25 17 7 5C 4
20-8,0 Sulfidhaltig lera - 25-1,2/m 17 7 5D 4
8,0 —23 Sulfidhaltig lera - 18 +1,5/m 17 7 5D 4
19,5 - Friktionsjord 37 - 18 10 - -

5.1.3 Berékningar
Stabilitetsberakning har utforts pa utvalda sektioner dar risken for brott och skred i jorden bedoms
vara som hogst. Detta baseras pa bankhojd, slantens totala hojdskillnad, lerans méaktighet,
skjuvhallfasthet och planerad anlaggning. Berakning har utforts for befintliga férutsattningar med och
utan vatten i vattendraget samt for planerad GC-vag med sankt vattenniva. Vattendragens djup till
botten &r ej verifierat och har antagits till +5,3 for Jumkilsan och +3,9 for Fyrisan baserat pa
slantlutning ner till vattnet.

Resultat fran berakningar redovisas nedan och fullstandiga berakningar redovisas i bilaga 3.

Tabell 3: Sammanstallning av resultat fran stabilitetsberakningar. Siffrorna nedan avser sakerhetsfaktor mot skred i odranerad
analys (F;) dar krav for nybyggnation av GC-vag ar 1,35. Sida avser norra, vastra, sddra eller ostra slanten till

vattendrag.
Totalstabilitet Stabilitet for nytt objekt Atgardsfoérslag
Sektion Sida Nulage Nulage Planerad GC-vég Forslag
VY +6,8 Torrt VY +5,8 VY +5,8
A-A - 1,81 1,37 1,50 - -
B-B - 2,25 1,56 1,67 - -
Cc-C - 1,71 1,31 1,40 - -
D-D S 1,75 1,45 1,25 0,8 m Lattfyll 1,35
E-E S 1,52 1,30 1,22 1,4 m Lattfyll 1,35
F-F S 1,61 1,37 1,32 0,7 m Lattfyll 1,38
G-G S 1,56 1,33 1,27 0,9 m Lattfyll 1,38
H-H S 2,20 1,73 1,57 - -
I-l S 1,97 1,58 1,46 - -
33 N 3,17 2,14 1,55 - -
) S 2,18 1,71 1,50 - -
3,0 m Lattfyll 1,40
K-K v 1.24 1,09 1,04 1,0 m Sankning av mark | 037

Sattningsberakning har utforts i lage for varje borrpunkt med CPT-sondering inom strackan. Data fran
CPT-sonderingar och laboratorieundersdkningar har legat till grund fér berdkningarna.

Berakningarna utgar fran den uppmatta rddande spanningssituationen i jorden med en uppskattad
grundvattenyta utifrdn grundvattenrér samt vattenyta i vattendrag. Uppmatning av portryck har ej
gjorts.

Spanningsanalys har utforts i varje utférd CPT-sondering dar information om effektivspanningen och
konsolideringsspanning anvands for att grovt rékna sattningar pa obestamd tid. Resultat fran
berakningar redovisas nedan och fullstdndiga berdkningar redovisas i bilaga 4.

Tabell 4: Sammanstallning av resultat fran sattningsberakning pa utvalda platser i omradet.

Borrpunkt | Sektion P&géaende sattning Séttning 10 kPa last Séttning 20 kPa last Atgérd

21W01 A-A - 8cm 20cm Ingen

21W02 B-B - lcm 7cm Ingen
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6.2

7.1

7.2

21W03 C-C - 8cm 17cm Enligt stabilitetsutredning
21Wo04 D-D - 0Ocm 0Ocm Enligt stabilitetsutredning
21W07 I-l - 8cm 20cm Ingen

21W11 E-E - 0cm 4cm Ingen

21W12 G-G - 0cm 11cm Ingen

21wW13 L-L 3cm 20cm 38cm Ej relevant
21w14 J-J - 0Ocm 0Ocm Ingen

21W16 K-K - Ocm 0Ocm Mer utredning behovs
21wW18 - 5cm 18 cm 35cm Ingen

21W26 - 15cm 28cm 40 cm Mer utredning behovs
21wW28 - - 0Ocm 6 cm Ingen

UTREDDA ALTERNATIV SOM UTGATT

GC-VAG LANGSMED NORRA SIDAN AV JUMKILSAN

| tidigare skede av projektet fanns ett forslag att anlagga GC-vagen norr om Jumkilsan med en bro
over vattendraget strax vast om delningen till Jumkilsan och Fyrisan. Forslaget hade liknande
forhallanden som alternativet pa sodra sidan, forslaget utgick av skél ej relaterade till geoteknik.

GC-VAG LANGSMED FYRISAN | NORR

Alternativet med att dra GC-vagen langsmed Fyrisan upp till Ulva har mycket daliga geotekniska
forutsattningar. Stabilitetsberakningar visade mycket lIag sakerhetsfaktor aven for nulagesanalys vilket
tyder pa att viktig information for berakning saknas fran den geotekniska undersokningen. Pa denna
del hade en omfattande kompletterande undersdkning behdvts. Alternativet utgick av flera
anledningar, bland annat geotekniska forutsattningar, tradnga utrymmen mellan slant och befintlig
fastighet samt den extra langd denna slinga medforde till totala strackan.

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

GC-VAG SODER

Strackan erhaller relativt god stabilitet i utforda berakningar, dock kravs viss atgard med
forstarkningsatgard genom lattkompensation med exempelvis skumglas mellan KM 0/900 och 1/089
for att uppna godkand sakerhetsniva i SK1. Maktighet pa lattfylining uppgér enligt berékning till 0,8
meter och laggs ut under hela bredden av GC-vagen.

Alternativet att flytta ut vagen fran vattendraget ger berakningsmassigt en mycket liten férbattring av
stabilitetsforhallandena savida vagen inte flyttas mer &n 40 meter frn projekterat lage.

Beraknade sattningar utifrdn spanningsanalys for denna delstracka bedéms ligga inom godkant niva
for anlaggning av GC-vag. De sattningar som ar framraknade tar ej hansyn till lastspridning mot djupet
dar sattningarna forvantas utvecklas som mest. Detta innebar att den last som pafors pa detta djup ar
betydligt lagre an vad beréakningarna visar.

GC-VAG JUMKILSAN SODER

For att uppna erforderlig sékerhet fran KM 0/000 till cirka 0/450 kravs forstarkningsatgard med
forslagsvis lattkompensation med exempelvis skumglas. Lattfyliningens maktighet varierar enligt
berékning mellan 0,7 och 1,2 meter.

Beraknade sattningar utifran spanningsanalys for denna delstracka bedoms ligga inom godtycklig niva
for anlaggning av GC-vag.
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GC-VAG ANSLUTNING VAG 272

Denna stracka har mycket lag sakerhetsfaktor i stabilitetsberakning. Férhallandena ar
berakningsmassigt relativt daliga i nulaget och en paford last fran en ny vagbank kraver omfattande
forstarkningsarbeten. Dock rader stor osékerhet kring mark- och jordférhallandena langsmed denna
delstréacka och den del dar problemen finns &r lokalt begrénsad. En kompletterande utredning &r starkt
rekommenderat. Alternativet ar att flytta ut vagen minst 40 meter fran vattendraget.

Lattkompensation med exempelvis skumglas ger en sdkerhetsfaktor som klarar kraven men det krévs
mycket skumglas. Lattfyllningsens méaktighet uppgar enligt berakning till cirka 3,0 meter och behover
laggas ut pa en yta som &r cirka 12 meter bred. Alternativet &r att grava ut en hylla pa slanten for att
minska lasten varpad GC-vag anlaggs. Hyllan behdver enligt berékning vara minst 1 meter under
befintlig markniva i lage for projekterad GC-vag och schaktas ut horisontellt eller slantas av mot an.

Beraknade sattningar utifrdn spanningsanalys for denna delstracka bedéms ligga inom godtycklig niva
for anlaggning av GC-vag.

GC-VAG NORR

Beraknade sattningar utifrdn spanningsanalys for denna delstracka ar forhallandevis stora och utford
sondering visar dessutom att viss sattning ar pagaende. Det ar osannolikt att jorden under
jordbruksmarken dar sonderingen utforts har pagaende sattningar eftersom grundvattenférhallandena
tycks ligga inom det normala och att marken ej belastats. Det finns tvd CPT-sonderingar utférda for en
lang stracka och dessa skulle behova kompletteras med forslagsvis kolvprovtagning och en mer
utforlig sattningsberakning.

FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UTREDNING

Vattendrag

En noggrannare inméatning av vattendragen behdver utféras infér en vidareprojektering eller
byggnation av GC-vag. | utférda stabilitetsberakningar gors antaganden vad géller vattendragens
lagsta lagvattenniva, djup till botten och vad botten bestar av. Vingférsok med handhallen utrustning
for dversta skikten i vattendraget samt nagon form av lodning eller bottenskanning rekommenderas.

Skjuvhallfasthet

For battre bestamning av skjuvhallfasthet langsmed vattendragens slanter rekommenderas
kolvprovtagning och direkt skjuvforsok eller triaxialforsok pa labb i flera punkter. Yitterligare
provtagning och fler provtagningspunkter kan medféra mojlighet att hoja vardet pa lerans
skjuvhallfasthet som ar utslagsgivande vid stabilitetsberakning.

Grundvatten/portryck

Inom omradet gick det bara att installera ett enstaka grundvattenror for information om portrycksniva i
leran. Grundvattnets niva har en stor inverkan pa sattningsberakningar. Ett antal portrycksmatare vid
slantkron kan hjalpa vid valet av dimensionerande grundvattenniva i leran.

Sammanfattning

Utifran berakningar utforda inom denna utredning ar det mgjligt att anlagga GC-vagen enligt
projekterat forslag, dock kravs en del atgarder som med komplettering enligt ovan kanske kan
uteslutas helt.

TILLHORANDE DOKUMENT

BILAGOR
Bilaga 1 Vald odréanerad skjuvhallfasthet
Bilaga 2 Stabilitetsberékningar

Bilaga 3 Sattningsberéakningar
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PM Bilaga 2.1

Activating Moment: 12 431,444 kN-m
Resisting Moment: 22 525,158 kN:m
Area: 272,20775 m2

Radius: 23,537811 m

Factor of Safety: 1,81
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]
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Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
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Avstand fran strandlinje
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Created By: Sahlin, Thobias Sektion A-A (1) Nulége
Last Edited By: Sahlin, Thoblas Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.2

Activating Moment: 16 497,713 kN:m
Resisting Moment: 22 592,109 kN:m
Area: 277,15101 m2

Radius: 22,969169 m

Factor of Safety: 1,37
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
— Unit Weight: 17 kN/m3

| Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
— Model: Mohr-Coulomb
[PPSO N s v N N e O O O Unit Weight: 18 kN/m?3
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Created By: Sahlin, Thobias Sektion A-A (2) Torrlagt

Last Edited By: Sahlin, ThObIaS Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price

Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.3

Activating Moment: 15 799,509 kN-m
Resisting Moment: 23 625,048 kN:m
Area: 286,95487 m2

Radius: 23,995408 m

Factor of Safety: 1,50

Niva (m)

Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 10 kPa

e <
O R, N W M O

© NG A ONEORPNM®WEAOOON©O O

N O O B

-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

[ |
7 8 9
Avstand fran strandlinje
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
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Created By: Sahlin, Thobias Sektion A-A (3) Planerat
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Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.4

Activating Moment: 8 139,3519 kN:m
Resisting Moment: 18 328,791 kN-m
Area:; 222,27095 m2

Radius: 21,166759 m

Factor of Safety: 2,25

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa
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Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
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PM Bilaga 2.5

Activating Moment: 10 880,497 kN-m
Resisting Moment: 16 932,04 kN-m
Area; 216,12703 m2

Radius: 19,696256 m

Factor of Safety: 1,56
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

B L]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
— Unit Weight: 17 kN/m3

| Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
— Model: Mohr-Coulomb
[PPSO N s v N N e O O O Unit Weight: 18 kN/m?3
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PM Bilaga 2.6

Activating Moment: 4 074,9874 kN:m
Resisting Moment: 6 815,6219 kN-m

Area: 93,192118 m2
Radius: 13,208245 m
Factor of Safety: 1,67
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Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 10 kPa
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© NG A ONEORPNM®WEAOOON©O O

P I

-30-29-28-27 -26-25-24 -23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Avstand fran strandlinje

L 1 |
789

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
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Created By: Sahlin, Thobias Sektion B-B (3) Planerat
Last Edited By: Sahlin, Thoblas Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.7

Activating Moment: 10 564,591 kN:m
Resisting Moment: 18 047,691 kN-m
Area: 230,3853 m2

Radius: 20,85548 m

Factor of Safety: 1,71
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
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PM Bilaga 2.8

Activating Moment: 15 255,071 kN:m
Resisting Moment: 19 940,758 kN-m
Area: 245,46594 m2

Radius: 21,493299 m

Factor of Safety: 1,3l
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
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Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
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PM Bilaga 2.9

Activating Moment: 7 072,4294 kN-m
Resisting Moment: 9 867,6089 kN:m
Area: 132,7779 m2

Radius: 15,835246 m

Factor of Safety: 1,40
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 37 °
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PM Bilaga 2.10

Activating Moment: 7 963,8638 kN:m
Resisting Moment: 13 926,392 kN:m
Area: 175,87644 m2

Radius: 19,136378 m

Factor of Safety: 1,75
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa
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Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.11

Activating Moment: 9 184,118 kN-m
Resisting Moment: 13 276,288 kN:m
Area: 183,30108 m2

Radius: 17,836764 m

Factor of Safety: 1,45
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

B [ ]
[— Name: Le 2
| Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 18 kPa
— C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
- C-Maximum: 34 kPa
L]
Name: Let

— Model: Undrained (Phi=0)
bl L L ] | I I I I A A Unit Weight: 17 kN/m3
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PM Bilaga 2.12

Activating Moment: 4 090,7618 kN-m
Resisting Moment: 5 110,7711 kN-m
Area: 73,899751 m2

Radius: 11,849109 m

Factor of Safety: 1,25
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Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 20 kPa
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.13

Activating Moment: 3 775,0609 kN-m
Resisting Moment: 5 100,0385 kN:m
Area; 79,124556 m?2

Radius: 11,746801 m

Factor of Safety: 1,35
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: LFy
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 4 kKN/m?3
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PM Bilaga 2.14

Activating Moment: 6 079,4246 kN-m
Resisting Moment: 9 244,3876 kN-m
Area: 131,30735 m2

Radius: 15,503612 m

Factor of Safety: 1,52
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
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Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.15

Activating Moment: 7 744,8556 kN-m
Resisting Moment: 10 056,411 kN-m
Area: 146,1568 m2

Radius: 15,699438 m

Factor of Safety: 1,30
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
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Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.16

Activating Moment: 5 172,2945 kN-m
Resisting Moment: 6 335,6735 kN:m
Area: 94,39569 m2

Radius: 12,965744 m

Factor of Safety: 1,22

Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 10 kPa
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.17

Activating Moment: 4 651,7532 kN-m
Resisting Moment: 6 289,3107 kN-m
Area: 95,756535 m2

Radius: 13,210555 m

Factor of Safety: 1,35

Trafiklast 5 kPa
[ + Vagbank 10 kPa

P < =
BN WA O

Ay
o

Niva (m)

© NG A ONEORPNM®WEAOOON©O O

bl L L ]

-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10

I I
9-8-7-65-4-3-2-1012 3456

Avstand fran strandlinje

| 1 |
7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: LFy
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 4 kKN/m?3

Phi' 45 °
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PM Bilaga 2.18

Activating Moment: 8 359,5371 kN-m
Resisting Moment: 13 451,401 kN-m
Area: 177,8016 m2

Radius: 18,144998 m

Factor of Safety: 1,61
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion F-F (1) Nulage

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.19

Activating Moment: 9 460,3212 kN-m
Resisting Moment: 12 985,675 kN:m
Area: 181,37876 m2

Radius: 17,266558 m

Factor of Safety: 1,37
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion F-F (2) Torrlagt

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.20

Activating Moment: 7 382,8611 kN-m
Resisting Moment: 9 746,5694 kN-m

Area; 129,22502 m2
Radius: 15,877416 m
Factor of Safety: 1,32
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion F-F (3) Planerat

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.21

Activating Moment: 6 597,9704 kN-m
Resisting Moment: 9 134,3826 kN-m
Area: 130,68915 m2

Radius: 15,080324 m

Factor of Safety: 1,38

Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 10 kPa
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: LFy
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 4 kKN/m?3

Phi' 45 °
Created By: Sahlin, Thobias Sektion F-F (4) Planerat med atgard
Last Edited By: Sahlin, ThObIaS Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.22

Activating Moment: 6 860,6531 kN-m
Resisting Moment: 10 671,352 kN-m
Area: 145,18559 m2

Radius: 16,577422 m

Factor of Safety: 1,56
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion G-G (1) Nulage

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200

\\\I)




PM Bilaga 2.23

Activating Moment: 7 789,3739 kN:m
Resisting Moment: 10 393,998 kN-m
Area: 148,49335 m2

Radius: 15,819729 m

Factor of Safety: 1,33
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion G-G (2) Torrlagt

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.24

Activating Moment: 2 778,4089 kN-m
Resisting Moment: 3 539,6608 kN:m
Area: 53,881632 m2

Radius: 9,5863362 m

Factor of Safety: 1,27

Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 15 kPa
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion G-G (3) Planerat

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.25

Activating Moment: 6 745,2064 kN-m
Resisting Moment: 9 319,1644 kN:m
Area: 131,38306 m2

Radius: 15,134162 m

Factor of Safety: 1,38

P < =
BN WA O

Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 15 kPa
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Avstand fran strandlinje

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: LFy
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 4 kKN/m?3

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Phi" 45°
Created By: Sahlin, Thobias Sektion G-G (4) Planerat med atgard
Last Edited By: Sahlin, ThObIaS Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.26

Activating Moment: 12 140,12 kN-m
Resisting Moment: 26 709,828 kN-m
Area: 325,85418 m2

Radius: 24,957285 m

Factor of Safety: 2,20
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion H-H (1) Nulage

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.27

Activating Moment: 5 779,0803 kN-m
Resisting Moment: 9 983,6111 kN:m
Area; 141,97046 m2

Radius: 15,085486 m

Factor of Safety: 1,73
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion H-H (2) Torrlagt

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.28

Activating Moment: 9 662,0534 kN-:m
Resisting Moment: 15 210,951 kN:m
Area: 190,05622 m2

Radius: 19,537326 m

Factor of Safety: 1,57
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Trafiklast 5 kPa

+ Vagbank 20 kPa
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 17 kN/m3
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Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion H-H (3) Planerat

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.29

Activating Moment: 4 344,1426 kN-m
Resisting Moment: 8 563,3529 kN:m
Area: 119,29136 m2

Radius: 14,826888 m

Factor of Safety: 1,97
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Avstand fran strandlinje

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Phi: 37 °

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion I-I (1) Nul&ge

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.30

Activating Moment: 4 772,3619 kN-m
Resisting Moment: 7 539,2446 kN-m
Area; 111,73178 m2

Radius: 13,564736 m

Factor of Safety: 1,58
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Niva (m)
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Phi': 37 °
Created By: Sahlin, Thobias Sektion I-I (2) Torrlagt
Last Edited By: Sahlin, ThObIaS Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date:; 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.31

Activating Moment: 3 962,54 kN:m
Resisting Moment: 5 771,3415 kN:m
Area: 87,17707 m2

Radius: 12,097809 m

Factor of Safety: 1,46

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 25 kPa
C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m

C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]
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Name: Morén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
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Created By: Sahlin, Thobias Sektion I-I (3) Planerat
Last Edited By: Sanlin Thoblas Stabilitetsherakningar Ulva GC - Sodra.gsz \ \ \ )
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29 Date: 2021-10-29 SCALE: 1:200




PM Bilaga 2.32

Activating Moment: 1 405,0667 kN-m
Resisting Moment: 4 448,53 kN-m
Area: 67,257221 m2

Radius: 10,329459 m

Factor of Safety: 3,17
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Avstand fran strandlinje

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion J-J (N-1) Nulage norr

Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.33

Activating Moment: 2 507,4834 kN-m
Resisting Moment: 5 373,8601 kN:m
Area: 84,198086 m2

Radius: 10,894996 m

Factor of Safety: 2,14
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Trafiklast 5 kPa
+ Vagbank 10 kPa

I <
O Rr N W b
T T

Niva (m)

© NG A ONEORPNM®WEAOOON©O O

bl L L ]

-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10

L 11 |
-9 -8 -7 -6 -5

-4 -3-2-1012 3 456

Avstand fran strandlinje

| 1 |
7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29

Sektion J-J (N-2) Torrlagt norr

Stabilitetsberakningar Ulva GC -

Sodra.gsz

Date: 2021-10-29

SCALE: 1:200
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PM Bilaga 2.34

Activating Moment: 2 407,4214 kN-m
Resisting Moment: 3 722,5752 kN:m
Area: 55,6893 m2

Radius: 9,8634327 m

Factor of Safety: 1,55
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Avstand fran strandlinje
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias Sektion J-J (N-3) Planerat norr

Last Edited By: Sahlin, Thobias Stabilitetsberakningar Ulva GC - Sddra.gsz

Method: Morgenstern-Price
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PM Bilaga 2.35

Activating Moment: 9 251,1643 kN-m
Resisting Moment: 20 187,003 kN:m
Area: 254,54021 m2

Radius: 22,160475 m

Factor of Safety: 2,18
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.36

Activating Moment: 5 925,6804 kN-m
Resisting Moment: 10 132,278 kN-m
Area; 145,49032 m2

Radius: 15,223338 m

Factor of Safety: 1,71
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa
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Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29
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PM Bilaga 2.37

Activating Moment: 10 325,112 kN-m
Resisting Moment: 15 490,05 kN-m
Area; 194,297 m2

Radius: 19,724537 m

Factor of Safety: 1,50
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— Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

[— C-Top of Layer: 25 kPa

— C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

[— Name: Le 2
| Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 18 kPa
— C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
- C-Maximum: 34 kPa
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PM Bilaga 2.38

Activating Moment: 9 724,8899 kN-m
Resisting Moment: 12 043,312 kN:m
Area: 169,39181 m2

Radius: 18,054406 m

Factor of Safety: 1,24
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[ ]

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
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PM Bilaga 2.39

Activating Moment: 12 881,496 kN-m
Resisting Moment: 14 031,465 kN:m
Area: 201,66384 m2

Radius: 18,548874 m

Factor of Safety: 1,09
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C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa
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Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa
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PM Bilaga 2.40

Activating Moment: 8 113,9283 kN:m
Resisting Moment: 8 409,9989 kN:m
Area: 125,7529 m2

Radius: 15,057074 m

Factor of Safety: 1,04
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let
Model: Undrained (Phi=0)
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Cohesion: 25 kPa
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PM Bilaga 2.41

Activating Moment: 1 656,7004 kN-m
Resisting Moment: 2 324,345 kN-m
Area; 40,282507 m2

Radius: 9,0010234 m

Factor of Safety: 1,40
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

]

Name: LFy
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 4 kKN/m?3
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PM Bilaga 2.42

Activating Moment: 16 661,479 kN-m
Resisting Moment: 22 866,626 kN-m
Area: 276,16178 m2

Radius: 24,420308 m

Factor of Safety: 1,37
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Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 25 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (KN/m2)/m
C-Maximum: 18 kPa

[ ]

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 18 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 34 kPa

]

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Created By: Sahlin, Thobias
Last Edited By: Sahlin, Thobias
Method: Morgenstern-Price
Last Solved Date: 2021-10-29
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----- CPT o'c vald
= . =10kPa
= ¢+« 20kPa

o 21WO01 cpt

Sattningsberdkning
Punkt 21W01

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,01 m
50m
7,5 m
6,3 m

2 kPa

20,2 kPa

758 kPa

0,08 m
4,3 m
9,7 m
7,0 m
12 kPa

20,8 kPa

780 kPa

0,20 m
3,8 m

11,7 m
7,8 m
20 kPa

21,4 kPa

803 kPa

PM Bilaga 3.1



Niva [m.6.h]

PM Bilaga 3.2

Spanning o [kPa]

Sattningsberdkning
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16,0 e \ \_ \ !
17,0 8 20 kpa 0,07 m
18,0 Errehhe Ovre gréns: 3,0m
19,0 P CPT o'e vald Nedre grans: 7,5 m
20,0 Mitten av skikt 53 m
21,0 — . =10kPa Delta-spanning: 12 kPa
22,0 SkJUVhé”faSthet Cu: 19,4 kPa
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Sattningsberdkning
Punkt 21W03

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,01 m
6,0 m
8,0m
7,0 m

3 kPa

20,8 kPa

780 kPa

0,08 m
50m

10,0 m
7,5 m
13 kPa

21,2 kPa

795 kPa

0,17 m
4,7 m

11,4 m
81m
21 kPa

21,6 kPa

812 kPa
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Sattningsberdkning
Punkt 21W04

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,00 m

kPa
kPa

kPa

0,00
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PM Bilaga 3.5

Spanning o [kPa]
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Sattningsberdkning
Punkt 21W11

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,00 m

kPa
kPa

kPa

0,00

a
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0,04 m
40m
11,0 m
7,5 m
5 kPa
21,2 kPa

795 kPa
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\ \ S .

GVY
— —CPTJ'
----- CPT ¢'cvald % \ \
= « =10kPa
= ¢+« 20kPa

. 21W12 cpt

Sattningsberdkning
Punkt 21W12

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,00 m

kPa
kPa

kPa

0,00

a

~ 75333 3

a
kPa

0,11 m
8,5 m
19,0 m
13,8 m
10 kPa
26,2 kPa

983 kPa

PM Bilaga 3.7
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Spanning o [kPa]

Sattningsberdkning

, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 Punkt 21W13

1,0 \\ ,. N . . o i St ek

2o ~ i .. < N . P in ———._._:7 ————— 6 0 kPa 0,03 m

3'0 < SNl et Ovre grans: 6,0 m

’ . T ,‘ ..
N\ \ ;{- Nedre grans: 13,0 m

4,0 N\ Neh . )

94 Mitten av skikt 9,5 m

5,0 \ s .

’ Ry N\ Delta-spanning: 4 kPa

6.0 \\,-.\*. '\ Skjuvhallfasthet C,: 22,8 kPa

70 N \. E Kompressionsmodul M: 855 kPa

8,0 A \.\. \

Ne\.. ° -

%0 :.‘3& ,\ \. 8 10kpa 0,20 m
10,0 SN\ N\ ‘\ Ovre gréns: 4,4 m
110 NN Nedre gréns: 19,5 m

[ PRLN
12,0 ,}‘\ O\ Mitten av skikt 12,0 m
13,0 K \ -\ '\ Delta-spanning: 12 kPa
14,0 2 N Skjuvhalifasthet C,: 24,8 kPa
15,0 ‘%e\\v \. Kompressionsmodul M: 929 kPa
16,0 e : " \“'{\. '
17,0 . a A \‘}. H 8 20kpa 0,38 m
— = CPT &' o ° ut \ R \ = .
18,0 3 e \ \\\ . Ovre grans: 3,5m
19,0 f—t———1- L i ¥ \\ NN Nedre gréns: 19,5 m
20,0 Mitten av skikt 11,5 m
21,0 — - =10kPa Delta-spanning: 22 kPa
22,0 Skjuvhallfasthet C,: 24,4 kPa
— . 20kP
23,0 i Kompressionsmodul M;: 915 kPa
24,0 e 21W13 cpt

25,0



Niva [m.6.h]
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----- CPT o'cvald \, : u
ETES
— . =10kPa R
— .. 20kPa
o 21W14 cpt

Spanning o [kPa]

-
P
——————
-
-
-
-
-

Sattningsberdkning
Punkt 21W14

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,00

0,00

0,00

m

kPa
kPa

kPa

a

~ 75333 3

a
kPa

£33 3 3

a
kPa

kPa

PM Bilaga 3.9
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PM Bilaga 3.10

Spanning o [kPa]

Sattningsberdkning
, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 Punkt 21W16
10 . \\ .\ A Ems Bamas naaas N nnaa Hasas asas naas asas nman nawas VSRR RS0 ) Lol daun CEARE
2,0 \\' \ .."':.—.— ———————— 8 opa 0,00 m
- N '\ : ',./,' ot Y e Ovre gréns: m
‘o NN el Nedre gréns: m
' \ \ \‘ '\‘ \-?. Mitten av skikt m
>0 \\ '\ ’\ \ & Delta-spanning: kPa
6,0 NI IS Skjuvhallfasthet C,: kPa
70 AGREE \_ \\ D Kompressionsmodul M;: kPa
8’0 \ \- i \\."o =
9,0 N\ \. \."“%
\ : -.‘\'% 8 10kpa 0,00 m
10,0 NN\ R , .
\ e Ovre grans: m
11,0 N NN - S
NN Nedre gréns: m
12,0 \ O\ " .f\: T Mitten av skikt m
13,0 \ '\f_.\;.\\ Delta-spanning: kPa
14,0 \\ ‘\" N Skjuvhallfasthet C,: kPa
° ‘.. .
15,0 \ ‘\' \‘g ] Kompressionsmodul M;: kPa
\
16,0 GVY \ \. S Yo,
17,0 N 8 20kpa 0,00 m
— —CPTd' NN\ R\G"! ' A 5o
18,0 \ N e Ovre grans: m
el
190 ped CPT o'c vald \,\ § : Nedre gréns: m
20,0 o \"\_ b Mitten av skikt m
21,0 — | =10kPa e NN N, Delta-spanning: kPa
22,0 AVERN ‘\.:. T Skjuvhallfasthet C,: kPa
- s« 20 kP ®
23,0 " \{:.,.\. .\\ Kompressionsmodul M;: kPa
24,0 o 21W16 cpt

25,0
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0,0
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25,0

Spanning o [kPa]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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CPT . -..,.... \ .\ \\
----- CPT o'c vald 1 R ] N
= . =10kPa
= ¢+« 20kPa
. 21W18 cpt

Sattningsberdkning
Punkt 21W18

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,05 m
50m
11,5 m
8,3 m
6 kPa
21,8 kPa

818 kPa

0,18 m
3,8 m

14,8 m
9,3 m
14 kPa

22,6 kPa

849 kPa

0,35 m
3,1m
18,0 m
10,6 m
21 kPa
23,6 kPa

887 kPa

PM Bilaga 3.11
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0,0
1,0
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Spanning o [kPa]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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GVY
— —CPTJ'
----- CPT ¢'cvald
= . =10kPa
— .+ 20kPa
. 21W26 cpt

Sattningsberdkning
Punkt 21W26

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,15 m
4,8 m

10,3 m
7,6 m
22 kPa

21,2 kPa

797 kPa

0,28 m
4,1 m

11,1 m
7,6 m
32 kPa

21,3 kPa

798 kPa

0,40 m
3,8 m

11,9 m
7,9 m
40 kPa

21,5 kPa

806 kPa

PM Bilaga 3.12
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0,0
1,0
2,0
3,0
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5,0
6,0
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21,0
22,0
23,0
24,0
25,0

0

Spanning o [kPa]
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----- CPT ¢'cvald
= . =10kPa
— .+ 20kPa
. 21W28 cpt

-
-

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Sattningsberdkning
Punkt 21W28

6 0 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 10 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

6 20 kPa

Ovre gréns:

Nedre grans:
Mitten av skikt
Delta-spanning:
Skjuvhallfasthet C:

Kompressionsmodul M;:

0,00 m

kPa
kPa

kPa

0,00

a

~ 75333 3

a
kPa

0,06 m
4,4 m
9,0 m
6,7 m
10 kPa

20,6 kPa

771 kPa

PM Bilaga 3.13



