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1 Uppdrag

P& uppdrag av Mavacon AB har Sweco utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning i
Balinge strax nordvast om Uppsala infor nytt detaljplansomrade.

Syftet med utredningen &r att éversiktligt klargéra de geotekniska férutsattningarna, vilka
skall utgora underlag i den fortsatta processen for en detaljplan och méjligheterna for
exploatering.

| foreliggande PM redovisas en Oversiktlig beskrivning av de geotekniska
forutsattningarna samt rekommendationer for fortsatt utredningsarbete.

2  Objektsbeskrivning

Omradet ar tankt att framst exploateras med ny smahusbebyggelse i forma av villor och
rad/kedjehus. Det finns aven planer pa ett nytt skolomrade. | syddstra delen finns planer
pa en dagvattendamm.
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Figur 1. Skiss pa eventuell exploatering av omradet. Mavacon 2019-11-19.

Undersokningsomradet ar ca 17 ha stort och har i detta PM delats upp i Norra och Sédra
omradet for att lattare beskriva forhallandena.
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Figur 2. Flygbild 6ver omradet och uppdelningen mellan norra och sédra omradet.

3 Underlag
Foéljande underlag har anvéants vid upprattande av denna handling:

[A] Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo), "MUR Detaljplan Bélinge”, Sweco
Civil AB, uppdragsnummer 12708009, daterad 2020-02-07.

[B] HG Skiss 2019-11-20.pdf, Erhallen av bestallare

[C] SGU jordartskarta samt jorddjupskarta, www.sgu.se

4 utférda undersokningar

Resultat av utférda undersokningar redovisas i separat rapport, se [A].
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5 Topografi

Omradet utgors huvudsakligen av dkermark som delas i norr och soder av vag 635 med
tillhérande cykelvég. | norra delen forekommer det lokalt skogspartier och en storre
energiskog i de allra nordligaste delarna.

Hela omradet sluttar svagt at sydost med en nivaskillnad pa ca 4 meter mellan hogsta
punkten i nordvéast och lagsta i sydost. Inom norra omradet ligger marknivan mellan +26
och +28 medan det i sodra omradet varierar mellan +24 och +27. (RH2000)

Det sodra omradet omges av diken och avvattningen sker enligt kartunderlag at soder.

Norra &kern omges av moranmark med lokala inslag av berg i dagen.

Figur 3. Bild fran ena hornet av s6dra akeromradet i riktning mot nordost.
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6 Geotekniska forhallanden

Figur 4. Tolkade lerméktigheter. Moréan och mindre méktigheter i norr och storre lerméktigheter
sOderut. Redovisas mer detaljerat pa ritning G-17.1-01.

6.1 Fastmarkspartier

Fastmarkspartierna utgors av moran pa berg. Ytligt berg och dven berg i dagen
forekommer i dessa omraden. Inga sonderingar eller provtagningar har utforts i
fastmarkspartierna. Om schakt ska utféras i dessa omraden finns stor risk for bergschakt.
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Figur 5. Omraden med bedémda fastmarkspartier.

6.2 Norra dkermarken

Akermarken inom det norra omradet bestar av siltig lera med n&got varierande lerdjup.

En ytligmoranrygg gar utmed befintlig luftledning déar lerdjupet endast ar ca 1-3 meter. |
ovrigt ar lerans maktighet upp till 10 meters djup dar leran narmast ytlagret har en tydlig
torrskorpa pa ca 1,5 — 2,0 meter.

Ytliga lagret med mulljord varierar mellan 0,3 — 0,5 meter.

Leran underlagras av friktionsjord, sannolikt moran.

6.3 Sodra dkermarken

| sodra delen &r lerdjupen nagot maktigare &n det norra omradet. | vastra delen av detta
omrade bedéms lerdjupen till ca 10 meter och i det mittersta omradet ca 5 meter.
Lerméaktigheterna okar sedan osterut for att som mest vara 19 meter i punkt 20S45. Aven
inom detta dkeromrade har leran inslag av silt. Leran har en torrskorpa som i vastra delen
ar cirka 1,5-2 meter medan den i dstra delen déar leran & som djupast ar ca 1,0 meter.

Leran underlagras av friktionsjord, sannolikt moran.
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7  Jordens materialegenskaper

7.1 Barformaga/Hallfasthet

Fastmarkspartiernas egenskaper har inte utvarderats i detta skede. Parametrar pa
kohesionsjord nedan &r utvarderade fran CPT-sonderingar.

7.1.1 Norra omradet

Omradet bedéms som relativt fast. For dverslagsberakningar kan féljande varden nyttjas:

Tabell 1. Materialparametrar for norra dkeromradet.

Djup Material Tunghet Skjuvhallfasthet
(kN/m?) (kPa)
0-2 Let 18 40
(Torrskorpelera)
2-8 siLe (Siltig lera) 17 25

7.1.2 Sodra omradet

Omréadet bedoms som relativt fast i vastra och mellersta delarna men nagot losare
vasterut. For 6verslagsberakningar kan foljande varden nyttjas:

Tabell 2. Materialparametrar for vastra/mellersta delen av det sédra dkeromradet.

Djup Material Tunghet Skjuvhallfasthet
(kN/m?) (kPa)
0-2 Let 18 40
(Torrskorpelera)
2-7 siLe (Siltig lera) 17 20

Tabell 3. Materia

Iparametrar for 6stra delen av det s6dra akeromradet.

Djup Material Tunghet Skjuvhallfasthet
(kN/m?) (kPa)
0-1,5 Let 18 30
(Torrskorpelera)
1,5-15 Le (Lera) 17 15
7.2 Deformationer

| detta skede har inga laboratorieforsok utforts avseende lerans deformationsegenskaper.
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7.3 Materialtyp/Tjéalfarlighet

Leran tillhér materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

8  Geohydrologiska forhallanden

Fyra filterforsedda 1” ror av stal har installerats inom omradet. Dessa ar utspridda i
utkanten av omradet. Se figur nedan.

20S02GW

20S11GW
20S47GW

20S20GW

Figur 6. Oversikt av installerade grundvattenror.

Nivaerna i omradet skiljer sig nagot, djup till grundvattenytan varierar mellan 0,8 och 3,6
meter under markytan. Avlasta nivaer redovisas nedan:

Tabell 4. Avlasta grundvattennivaer.

Grundvattenror | Markniva GV-niva (2020-01-31) | Djup u my
20S02GW +27,2 +23,6 3,6m
20S11GW +26,7 +25,1 1,6m
20S20GW +28,6 +26,6 20m
20S47GW +24,6 +23,8 0,8m
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Sammanfattningsvis kan det konstateras att grundvattennivaerna skiljer sig ndgot men att
de bedéms som rimliga utifran de sonderingar som utforts.

9 Markradon

Radonmatning har utférts momentant med instrument Markus10 i sex punkter. Avlasta
varden varierar mellan 2,0 — 6,6 kBg/m? vilket medfor att omradet kan klassas som
lagradonmark.

10 Markféroreningar

Ej undersokt. | samband med den geotekniska undersékningen har man dock inte kunnat
konstatera nagra spar (farg, lukt) av féroreningar i jorden.

11 Sattningar

D& lermaktigheterna stallvis ar relativt stora finns risk for sattningar vid uppfylinader.

En utvardering av CPT-sonderingar i programmet Conrad indikerar p& att leran ar
Overkonsoliderad. Att leran ar 6verkonsoliderad betyder att den tidigare varit utsatt for ett
storre tryck och darmed tal viss belastning.

For sma laster blir sattningarna inte sa stora men om forkonsolideringstrycket 6verskrids
Okar dock sattningarna snabbt. Risken for sattningar ar hogst i sydost dar
lermaktigheterna ar storst.

For att kunna gora tillforlitliga sattningsberakningar maste provtagning och labforsok
avseende sattningsegenskaper utféras i nasta skede.

12 Stabilitetsforhallanden
Omréadet bedoms vara stabilt for tankt byggnation.

Se vidare under 13.2 Schakt avseende rekommendationer gadllande schaktslanter.
13 Rekommendationer

13.1 Grundlaggning

Grundlaggning av villor och radhus beddoms tkunna utféras med plattor pa mark pa
torrskorpelera eller silt. | det syd-6stra omradet (se figur 7) ar torrskorpan tunnare och har
bdr kompletterande undersdkningar avseende lerans sattningsbenagenhet utféras. Viss
risk for behov av palgrundlaggning bedoms darfor foreligga i detta omrade. Detta beror
ocksa pa byggnadernas laster.
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Figur 7. Omrade som &r nagot osékert avseende grundlaggning. Vidare undersckning erfordras for
kontroll av séttningar.

Vid storre byggnader inom omradet, tex handel eller skolor ska grundkonstruktioner
palas.

Vagar kan byggas utan forstarkning under férutsattning att enbart mindre uppfylinader
utfors. Kontroll av detta ska ske under projekteringen tillsammans med geoteknisk
sakkunnig.

13.2 Schakt och fyll

En stabilitetsberakning for en 3m djup VA-schakt i sédra omradet har utforts for att
kontrollera slantstabilitet. Berakningen visar pa godkand stabilitet vid slantlutningar 1:1,5
och vid belastning av 10 kPa vid slantkron. Dvs slénter ska stallas max 1:1,5 vid
schaktarbeten.
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SEarch area ftangent]

Figur 8. Stabilitetsberakning for bedomd VA-schakt. Sakerhetsfaktor 1,60 uppnas vilket ar 6ver det
godkanda vardet pa 1,50.

Leran har inslag av silt i varierad mangd. Silt ar en mycket flytbendgen jordart vilket ska
beaktas vid kommande schaktarbeten.

Om mdjligt bor omradet projekteras sa att stérre nivahéjningar ej erfordras da stora delar
av omradet har sattningskanslig mark. Att folja befintlig topografi vid planerandet av vagar
och tomter &r att foredra.

13.3 Dagvatten
Infiltrationsmojligheterna inom omradet beddms som mycket sma.

Omréadet i syddstra delen dar en eventuell dagvattendamm planeras bedéms ha goda
forutsattningar da leran &r tat och dess maktigheter ar relativt stora.

13.4 Fortsatt arbete

D& omradet &r stort s ska denna undersokning ses som oversiktlig. Nar projektering
paborjas och lagen for tomter, ledningar och gator finns framtagna bér kompletterande
undersokningar utféras. Framst for kontroll av lerans deformationsegenskaper men aven
komplettering avseende skjuvhallfasthet for att sakerstalla lokala avvikelser.

Installerade grundvattenror bor lasas i projekteringsskedet for att fa en jamnare
avlasningserie avseende grundvattnets variation i omradet.
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Sweco - Falun Geoteknik

Johan Danielsen Bjorn Sjogren
Handlaggare Teknisk granskare
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