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SAMMANFATTNING

| omradet Balinge Il som ligger i utkanten av ¢stra Balinge, ca 12 km norr om Uppsala
planerar Aros Bostad att bygga ett nytt bostadsomrade med blandad bebyggelse.
Planomradena ér tillsammans cirka 28 ha stort. Omradet bestar idag av jordbruks-, angs-
och skogsmark.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag av Aros Bostad att uppratta en
dagvattenutredning som ska utgora underlag till tva detaljplaner. Syftet med utredningen
ar att beskriva vilka forandringar som uppstar till f6ljd av planerad exploatering visa pa hur
dagvattenhanteringen inom planomradena kan utformas for att uppfylla gallande krav och
riktlinjer.

Enligt Uppsala kommuns och Uppsala Vatten och Avfall AB:s riktlinjer ska
dagvattenanlaggningar inom planomradena utformas sa att 20 mm regn kan renas och
avtappas under minst 12 timmar. P& grund av att planomrddena awattnas via ett
dikessystem som ansluter till ett markawattningsforetag finns dven ett annat krav pa
dagvattenhantering, kallat utflodeskravet. Vidare ska flodesdimensioneringen folja
rekommendationer i Svenskt Vatten P110. Foreslagen atgardsniva ar att planomradenas
dagvattensystem ska dimensioneras for att kunna avleda 5-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Planomradena har delats upp i ett antal delomraden baserat pa olika utslappspunkter.
Berakningar avseende bdde floden och fordroéjningsbehov har gjorts for respektive
delomrade.

Dagvatten fran nya bostadskvarter, parkytor och lokalgator foéreslds awvattnas via
traditionellt ledningssystem till 6ppna dagvattendammar for fordréjning och rening innan
utslapp till befintligt dikessystem. Structor har inom ramen for dagvattenutredningen utfort
en oOversiktlig och grov forprojektering av omradets foreslagna dagvattenhantering med
huvudledningar och dagvattendammar. Utifran  nuvarande hojdsattning inom
planomradena kravs fyra dagvattendammar.

Genom de foreslagna dammarna uppnas en hog total reningseffekt, forutsatt att de
utformas pd ett bra satt. Enligt fororeningsberdkningarna forvantas de flesta
fororeningarna att minska eller ligga omkring befintlig situations nivder efter rening.
Planerad exploatering bedoms inte forsvara forutsattningen att na MKN i recipienten under
forutsattning att dagvattnet fordrojs och renas i tillracklig omfattning.

For att kunna hantera och avleda floden som uppstar vid extrem nederbérd eller skyfall pa
ett kontrollerat satt behdver nya sekundara avrinningsvagar skapas.

| BALINGE I



-I—-I— BALINGE I
S rUC Or 2022-12-21, rev 2023-02-27

s 4(36)

INNEHALL
1 I EONING 1o 6
1.7, OMIAAESDESKIIVIING ... 6
1.2, Planerad @XPIOATEIING ..o 7
2 O ULSAEENINEA 1.ttt 8
2.0 AVIINNINESOMIAAEN ..o 8
2.2. Befintlig dagvattenN@nTeIING .. oo 9
2.3, BefiNlZA I@ANTNZAT ..o 11
2.4, RECIDIENT .ottt 11
2.4.1. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekOmMSTEr ..o 11
2.4.2. Recipient AlOPPEDECKEN w......ovoeoeeeoeeeeeeeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
2.5. VattenSKyAASOMIAAEN ... 14
2.6. Markawvattningsforetag 0Ch VatteNdOMAr ......coociiiiii e 14
2.6.7. THIAEET ULSIAPD oo 15
2.6.2. Framtida UNderhall @V diKEN ........ooiiiiiieee e 15
2.7. Geologi OCh NYATOGEOIOEI........iiiieiiieice et 16
2.7.7.JOrdarter OCH JOrAJUP . i 16
2.7. 2. GIUNGAVBTEEN ...t 17
2.8. Fororeningar i mark 0Ch grunaVatien ... 18
3. Krav och riktlinjer for dagvattenNantering ... 19
3.1. Dagvattenprogram for Uppsala KOMMUN ......oooiiiiceeeeeee e 19
3.2. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark i Uppsala ..o, 19
3.3, SVENSKE VATEEN PTT 0t 19
3.4. Checklista fOor dagvattenUIredNiNGAr ... 19
3.5. Dimensionerande flOAen i AiKe ..o 20
4, DagVattenDEraKNINEAI ... ...oiiiiiieiciei e 21
4.1 MATKANVANANINE oot 21
4.2, DagVatteNTIOUEN ..o 22
4.3, Erforderlig fordrOjNiNGSVOIYM ... 23
5. FOrslag till dagvattennanTering .....cc.oveiieiiieicieiee et 24
5.1, DAgVATEENTAMIMIAT ..ttt 26
5.2 AVSKAraNde AIKEN ..o 27
5.3. DT OCN SKOTSEI ..o 28
6. FOroreningar i AABVATIEN ......ioiiiiie e 29
7. OVEISVAMININGSTISKET ... 31

| BALINGE I



S-IW:-IW BALINGE I

2022-12-21, rev 2023-02-27

s 5(36)
7.7 BEFINTHE SITUATION ..ot 31
7.2, Planerad SITUGTION ..o 33
B SIUTSAES et 34
9. INTOI NASTA SKEAG ... 35
0. B0 et 36

| BALINGE i



-|—-I— BALINGE Il
S rUC Or 2022-12-21, rev 2023-02-27

S 6(36)

1. INLEDNING

P& tva fastigheter i Balinge utanfor Uppsala planerar Aros Bostad att bygga nya
bostadsomraden bestdende av smahus, radhus, kedjehus och flerfamiljshus, med
tillhorande gardar och lokalgator. Aktuella fastigheter ar del av Balinge-Ekeby 1:2 och del
av Uppsala-Gysta 1:13. Infor exploateringen haller tva detaljplaner pa att tas fram med
syftet att mojliggora ytterligare bostader och service i Balinge, som enligt Uppsala kommun
ar en prioriterad tatort.

Som underlag for kommande detaljplaner har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att
uppratta en dagvattenutredning som beskriver de forandringar som forvantas uppsta
gdllande dagvattenfloden och -fororeningar i och med den planerade exploateringen.
Utredningen ska ocksa redovisa hur dagvattensystemet kan utformas for att uppfylla
aktuella krav och riktlinjer.

Hadanefter kommer planomradena att benamnas enligt punktlistan nedan:

e DP1 - Uppsala-Gysta 1:13
e DP2 -del av Balinge Ekeby 1:2, 1:3, 2:20

1.1. OMRADESBESKRIVNING

Aktuella planomraden ligger i utkanten av Ostra Balinge, ca 12 km norr om Uppsala.
Planomradena begransas av omradet Balinge-Ekeby samt befintlig skogsmark at vaster och
jordbruksmark at resterande hall. Omradet bestar i befintlig situation av jordbruks- och
angsmark inklusive ett antal dkerholmar.

Totalt omfattar planomradena en area pa cirka 28 ha varav knappt 17 ha planeras att
bebyggas, se Figur 1-1 for planomradenas utbredning i plan.

Figur 1-1. Planomrddena som aktuell dagvattenutredning baseras pd. Flygfoto hdmtat frdn Uppsala kommuns
verktyg Kommunkarta (bakgrundskarta Flygfoto) 2022-12-20.

| BALINGE I
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1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen bestar av omraden med radhus, kedjehus, parhus och
smahus med tillhérande gardar. En forskola planeras i mitten av omradet, det planeras
aven for parker och lekplatser framst i omradets sodra del. | mitten av DP2 skar den
befintliga vag C635 forbi omradet och denna kommer inte andras i samband med planerad
situation. | Figur 1-2 visas en preliminar exploateringsskiss for DP1 och DP2.

« e

Figur 1-2. Exploateringsskiss for Gysta 1:13 (DP1) samt Bdlinge Ekeby 1:2 m.fl. (DP2). Underlag tillhandahdllet frdn
Aros bostad 2022-12-13.

DAGVATTENUTREDNING | BALINGE I
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2. FORUTSATTNINGAR

2.7. AVRINNINGSOMRADEN

Inom ramen for denna dagvattenutredning har exploateringsomradet delats in i 5 st
delavrinningsomraden utifran befintliga hojder och topografi. | Figur 2-1 visas befintliga
delavrinningsomraden och dess utloppspunkter tillsammans med planerad situations
antagna delavrinningsomraden till motsvarande utloppspunkt. Delomradena i planerad
situation baseras pa preliminar hojdsattning fran 2022-11-01. Grans for befintliga
delavrinningsomraden har erhadllits fran ytmodellen Scalgo Live och figuren visar hur
ytvatten transporteras genom delomrddena. Ingen hansyn har tagits till tekniska
avrinningsomraden uppstroms. | Tabell 1 redovisas area for delomradena inom
planomradena och utredningsomradet for befintlig och planerad situation. For planerad
situation kommer delavrinningsomrade 2 bara besta av oexploaterad mark och kommer
sdledes inte paverka dagvattenhanteringen varpa arean for exploateringsomradet blir O ha.

For att inte underskatta vilka floden som paverkar dagvattenhanteringen inom
exploateringsomradet men dven nedstréoms beldgna omraden behdver stérre omraden
uppstroms  sjalva exploateringsomradet inkluderas i dagvattenutredningen (hela
paverkansomradet). Detaljplanens genomforande far inte forsvara dagvatten- och
skyfallshanteringen inom omraden upp- eller nedstréoms planomradet s& hansyn behover
indirekt tas till dessa vid utformning av dagvattensystemet. Aven dessa redovisas i Figur
2-1.

Hadanefter kommer hela paverkansomradet benamnas utredningsomrdadet och de delar
som kommer att exploateras inom DP1 och DP2 bendmns exploateringsomrddet.
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Figur 2-1. Qversikt delavrinningsomrdden och dess utloppspunkter inom och i anslutning till planomrédena och
utredningsomrddet for befintlig och planerad situation. Planomrddena dr markerade med svarta polygoner.
Utredningsomrddet for dagvattenhanteringen strdcker sig utanfér grdnsen fér planomrddena.
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Tabell 1. Area for de olika delavrinningsomrddena inom exploaterings- och utredningsomrddet. Gréna och réda celler
visar delavrinningsomrdden som Gkat respektive minskat i storlek till foljd av férdndrad héjdsdttning och planerad
exploatering jamfort med befintlig situation.

Exploateringsomrade Utredningsomrade
Delomraden Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation situation situation situation
Area [ha] Area [ha] Area [ha] Area [ha]
1 3,70 4,95 512 7,41
2 1,26 0 5,20 3,10
3 2,85 2,85 9,20 9,01
4 2,57 2,57 12,54 12,56
5 6,31 6,31 15,75 15,73
Total 16,67 16,67 47,80 47,80

2.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Marken inom planomradena ar i dagslaget obebyggd och bestar av jordbruks-, angs- och
skogsmark. Det gar kulverterade och 6ppna diken langs och inom planomradenas granser,
se Figur 2-2. Den planerade exploateringen har anpassats efter de 6ppna dikena som I8per
langs skogskanterna for att fortsatt kunna nyttja dess avskarande funktion och férhindra
att diffus naturmarksavrinning avleds genom planomradena.

Figur 2-2. Oversikt befintliga diken inom och i as/utn/'ng till p/anro"rdena. Svarta polygoner visar planomrédenas
utbredning. Kartbild erhdllen frén Lantmdteriets karttjiinst Min Karta (kartlager “Terrdngskuggning”) 2023-02-27.

DAGVATTENUTREDNING | BALINGE II
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Det ar dven sannolikt att det finns ett draneringssystem i jordbruksmarken som avleder
infiltrerande dagvatten. Det dagvatten som inte infiltrerar marken avrinner med hjalp av
markens topografi mot ett krondikesystem nedstréms planomradena, se bla linje i Figur
2-3. Planomradena ingdr inte i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten.

Ett befintligt bostadsomrade vaster om DP2 awattnas via en dagvattenledning (D500 BTG)
som har sitt utlopp i ett dike inom delomrdde 5. Vid planering av ny hojdsattning inom DP2
och dess dagvattenhantering ar det viktigt att ta denna befintliga ledning i beaktning sa att
dagvattnet fran befintligt bostadsomrade kan avledas runt eller genom delomrade 5 pa ett
kontrollerat satt.

i UNGERRREIGT ON
- :SOM%ATTNAS A
A\ BEFINTLIG D500'BTG
GENOM DELOMRADE5
> ,‘\ . .

.‘o )
wy o G

Figur 2-3. Oversikt éver befintlig dagvattenhantering inom och i anslutning till utredningsomrddet. Planomrddena dr
markerade med svarta polygoner och fdrgade omréden utgérs av utredningsomrddets olika delomréden. Mérkbld
omraden visar befintliga instdngda omrdden, blg linje visar krondikessystemet och grén streckad linje symboliserar
befintlig dagvattenledning som awattnar bostadsomrdadet véister om utredningsomrddet in i delomréde 5.

| BALINGE I
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2.3. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det gdr ett antal befintliga ledningar genom planomradena i dagslaget, framst e, fiber, tele
och belysning. Det gar dven ett strak med vatten och tryckspillvatten genom den sodra
delen av DP2, se Figur 2-4. Alla dessa ledningar behdver sannolikt ldggas om sd att de kan
placeras i nya gator eller liknande, dar man i framtiden kan schakta fram dem om det skulle

behdvas.

Figur 2-4. Oversikt befintliga ./e.dr.;/'ngar (VA, el, fiber, tele, belysning) inom och i ans/utﬁ/ng till planomrédena (svarta
polygoner). Ledningsunderlag erhdllet av Aros Bostad, 2022-04-05.

2.4. RECIPIENT

2.4.7. MILJOKVALITETSNORMER FOR YTVATTENFOREKOMSTER

Miljokvalitetsnormer for vatten bygger pa beddmning av ekologisk och kemisk status inom
en viss vattenforekomst. Till varje miljokvalitetsnorm finns en tidsfrist for nar en viss status
ska uppnas. Den ekologiska statusen for ytvatten beddms utifran biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Kemisk ytvattenstatus bedoms i sin tur

| BALINGE I
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pa halter av olika prioriterade amnen som kopplas till gransvarden for respektive dmne. De
kvalitetsfaktorer som paverkas av tillrinnande dagvatten bedéms vara ndringsémnen och
sdrskilt fororenande dmnen som ingar i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna i ekologisk
status samt prioriterade dmnen som ingar i kemisk status.

2.4.2. RECIPIENT ALOPPEBACKEN

Dagvattnet fran utredningsomradet awattnas idag diffust via markens terrang till ett dppet
dikessystem och vidare mot Aloppebédcken som &r ett biflode till Fyrisdn. Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) senaste statusklassning har vattendraget
ARloppebacken ' madttlig ekologisk status och uppndr e god kemisk ytvattenstatus.
Vattendraget har samre an god ekologisk status pa grund av att det ar utsatt for fysisk
paverkan (konnektivitet och morfologi?) och 6vergdodning. For overgddning ar det
belastningen av naringsamnen (fosfor och kvave) som ar av betydelse och utslagsgivande.
Inom beddmning av kemisk ytvattenstatus ar det de prioriterade amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som &verskrider aktuella gransvarden?. Havs- och
vattenmyndigheten har utifrdn en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena for
kvicksilver och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenforekomster, dessa amnen ingar i
dverallt 6verskridande prioriterade dmnen. Det gar i dagslaget inte att utldsa i VISS om
vattendraget uppnar god kemisk status om man bortser fran kvicksilver och PBDE da inga
andra amnen dr klassade av de prioriterade amnena.

Aktuella miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomsten avseende ekologisk och kemisk
ytvattenstatus presenteras i Tabell 2.

| Figur 2-5 visas avrinningsomradet som awvattnas till Aloppebécken via det dikessystem
som aktuellt utredningsomrade ingar i. Markanvandningen inom avrinningsomradet utgors
av akermark (73 %), skogsmark (14 %) och 6vrig 6ppen mark (9 %) och exploaterad
mark (4 %).

Tabell 2. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipient Aloppebdcken enligt VISS senaste klassning.

. . o Ctillfreds- Bl )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
?tatus gtan ove“rallt Ej klassat Ej klassat
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

" Aloppebacken, VISS hemsida: https:/viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA57410682 [besokt 2022-04-22].

2 Konnektivitet i vattendrag (vandringshinder) - Hydrologisk regim i vattendrag (markawattningsforetag) - Morfologiskt
tillstand i vattendrag (fysisk paverkan fran gravning, jordbruksverksamhet och exploatering).

3 Bilaga 6: Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljkvalitetsnormer avseende ytvatten (HVYMFS 2019:25).

| BALINGE I
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Figur 2-5. Avrinningsomrdde via biflode £l recip/‘ezt /i/oppebdcken. Planomrddenas ungeférliga ldge dr markerad
med réd ellips. Kartbilden visar avrinningsomrddet vid regndjup 50 mm fér ytlig avrinning, ingen hénsyn har tagits
till tekniska avrinningsomrdden (ledningssystem). Kartbild hdmtad frén Scalgo Live 2022-04-04.

Overgédning

Gallande 6vergodning i sjoar och vattendrag ar det utslapp av naringsamnena fosfor och
kvave som ar av stor betydelse. Paverkanskallorna som bedoms utgéra en betydande
paverkan for belastningen av naringsamnen till vattendraget &r diffusa kdllor sdsom
jordbruksverksamhet och utslapp fran enskilda avliopp. Urban markanvandning ingar ocksa
som en diffus paverkanskalla i VISS men dar inte i dagslaget ett utpekat problem i
Rloppebacken. Ju fler omrdden som exploateras inom Aloppebackens avrinningsomrade
desto mer aktuell kan denna paverkanskalla bli. Det ar darfor relevant att beakta den inom
ramen for denna dagvattenutredning da exploateringen inom planomradena avser ny
bebyggelse.

DAGVATTENUTREDNING | BALINGE I
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Miljogifter

Paverkanskallorna for miljogifter som tillférs Aloppebacken ar punktkdllor i form av
fororenade omraden samt mer diffusa féroreningskdllor som atmosfarisk deposition och
jordbruk. PBDE:er och kvicksilver tillfors vattendraget huvudsakligen via atmosfarisk
deposition fran industriutsldpp och férbranning av stenkol. Luftburna féroreningar kan
transporteras lang vag och ar ett problem som kan ha sitt ursprung lokalt men aven
regional eller global skala. Nar det regnar pa hardgjorda ytor skdljs fororeningar som
fastlagts pa ytorna (via till exempel atmosfarisk deposition) med dagvattnet till recipienten
och bidrar pa sa vis till en tillférsel av PBDE:er och kvicksilver. Via jordbruket finns det risk
att olika typer av kemiska bekampningsmedel sprids till recipienten.

Forutsdttningar MKN i Aloppebdcken

For att inte forsvara forutsattningen att uppnad MKN i Aloppebacken bor fokus for
dagvattenhanteringen inom planomradena vara flodesutjdmning och rening av
naringsamnen, PBDE och kvicksilver. Forbattrad dagvattenhantering genom tillsyn och
planering inom Balinge och Lovstalot en foreslagen atgard for att dka forutsattningen att
na MKN i Aloppebacken inom Forvaltningscykel 3.

2.5. VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomradet ligger utanfor yttre skyddszon for vattenskyddsomradet Balinge-
Vattholmadsarna® och omradet omfattas saledes inte av nagra specifika skyddsforeskrifter
utdver de allmanna hansynsreglerna och MKN-bestammelserna i miljobalken.

2.6. MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Exploateringen ligger inom tillrinningsomrade till det enskilda dppna diket som I6per
genom ett antal fastigheter > samt markawattningsforetaget Sundbro-Forkarby
dikningsforetag © som ligger en bit nedstroms planerad exploatering, se Figur 2-6.
Dagvatten far anslutas till diken och ledningar som ar avsedda for markavvattning om det
inte innebar negativ paverkan pa annan fastighet och den fastighetsdgare som forvaltar
diket vid utslappspunkten gett sitt medgivande. For att inte medfora negativ paverkan ar
huvudprincipen att dagvatten ska utjamnas till det flode som vattenanlaggningen ar
dimensionerad for innan utslapp sker. Exploateringen kommer innebara att de hydrauliska
forutsattningarna andras genom att floden vid stora regn okar kraftigt. Dikena som ar
avsedda for markawattning ar dimensionerade for att klara floden fran natur- och
odlingsmark. Okade floden kan leda till Gversvamningar eller en forsamrad drénering pa
nedstroms beldgna marker.

4 Kommunkartan - Kartlager: Miljo = Vattenskyddsomrade (yttre zon).
https://uppsalakommun.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=433046a19cad4bca9de9d92026a8835a
> Uppsala Balinge-Hogby 1:2, 2:2 och 2:3, Uppsala Gysta 15:1, Uppsala Fansta 1:1 och 3:1, Uppsala Hamringe 1:1, Uppsala
Forkarby 2:10, 11:1 och 32:1.

6 Sundbro-Forkarby dikningsforetag, CK0240. Lansstyrelsen i Uppsala lans WebbGlIS - Kartlager: Mark- och
vattenreglerande bestammelser = LstC Markawattningsforetag - Batnadsomraden.
Tillganglig via: https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e
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Figur 2-6. Oversikt markawattningsféretag, Sundbro-Forkarby dikningsféretag dr markerad med grén skraffera
polygon. Planomrddenas ungefdrliga ldge dr markerat med rod ellips. BIG linje utgdr befintligt dike som awattnar

planomradena till dikningsforetaget. Kartbild erhdllen frén Lénsstyrelsen i Uppsala Iéins WebbGlIS 2022-04-20.

2.6.1. TILLATET UTSLAPP

| det fall jordbruksdiken omfattas av ett markawvattningsforetag brukar det normalt framga
vilka floden dikena dar dimensionerande for. | markavwattningsforetagets handlingar
beskrivs att det inte utforts nagra teoretiska berakningar utifrdn avrinning utan att dikets
dimensioner bestdamts genom  praktisk beddmning utifrdn  marknivder och
torrlaggningsbehov. Enligt utredningar och forrattningar fran den tid da dessa diken kom
till, uppskattas den naturliga avrinningen fran natur- och odlingsmark till 0,8 - 1,5 I/s ha.
Vilken avrinning som ryms i berort dike fas fram genom kapacitetsberakningar utifran
aktuellt tillrinningsomrade. Denna avrinning kan sedan ansattas som utslappskrav fran
exploateringen, utifran storleken pa exploateringsomradet.

Allt dagvatten fran exploatering ska ga genom utjdmningsmagasin innan det avleds till
diket. Ett alternativ skulle kunna vara att 6ka kapaciteten i diket men detta kraver radighet
over diket och en omfattande juridisk hantering. Enligt dagens riktlinjer for dimensionering
ar det rimligt att dimensionera magasinen for regn med aterkomsttid 10 ar och med
varaktigheten 10 minuter.

2.6.2. FRAMTIDA UNDERHALL AV DIKEN
Kan ett dike for en markawattning med vasentlig fordel anvandas for att avleda
avloppsvatten fran en fastighet (dagvatten fran detaljplanelagt omrade), skall dgaren av
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denna fastighet delta i verksamheten, om agaren sjalv eller den som ager diket for
markawattning begar det. Detta skall gélla aven vid avledande av avloppsvatten fran
verksamhetsomradet for en allman vatten- och avloppsanlaggning. Vad som sags om
fastighetens &dgare skall da i stéllet galla huvudmannen for anldggningen. En
skalighetsbedomning ska ske och avloppsintresset ska deltaga utifrdn mangd och slag av
vatten som tillfors diket. Mangden beradknas enligt praxis utifran ¢kad arlig mangd till foljd
av exploateringen jamfort med avrinningsomradets totala arliga mangd.

2.7. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.7.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom planomradena bestar av glacial lera och glacial silt. Det finns sma ytliga
omraden av urberg och sandig moran och avstandet till berg ar generellt mellan 3-5m
forutom i norra delen av DP2 dar det ar nagot storre. | Figur 2-7 redovisas jordarterna inom
planomradena och i Figur 2-8 visas jorddjupet ner till berg.

Lera och silt ar jordarter med mycket lag infiltrationskapacitet vilket innebar att
dagvattensystemet inte kan utformas baserat pd total infiltration. Istéllet behover
dagvattenanlaggningarna anlaggas med ett draneringssystem som ansluts till en
utloppsledning med braddfunktion for att sakerstdlla att magasinen toms infor nasta
nederbordstillfalle.

Det pagar geotekniska undersokningar inom DP1, inga resultat har tillhandahéllits annu.
Forutsattningar avseende grundvatten, schakt och sattningsrisker behover faststallas och
beaktas i kommande skeden av detaljplanearbetet och exploateringsprocessen.
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F/gur 2-7. Jordartskarta i skala 1:25 OOO Planomrddena ¢r markerade med svarta polygoner. Kartbild hdmtad frén
SGU:s kartverktyg 2022-04-20
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fE/gur 2-8. Jorddjup ner till berg inom exp'/oater/ngsomrc'idet. Planomrddena dr markerade med svarta polygoner.
Kartbild hdmtad fran SGU:s kartverktyg 2022-04-20.

2.7.2. GRUNDVATTEN
Parallellt med att aktuell dagvattenutredning tas fram haller aven en geoteknisk utredning
pa att tas fram for DP1. Inga resultat har tillhandahéllits fran detta arbete annu.

Vidare ligger planomradena inom ldg-medel sadrbarhet for grundvatten enligt SGU:s
sarbarhetskarta, se Figur 2-9.
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Sarbarhetskarta
. Hog - grundvattenmagasin

Hég - grundvattenmagasin under tunt titande
jordlager

@ Lag - grundvattenmagasin under tjockt titande
jordlager

Hog

Lag
Medel
Oklassad

EECEN

Ytvatten

A | .
Figur 2-9. Srbarhetskarta avseende grundvattenférekomster. Planomrddena dr markerade med svarta polygoner.
Bild hémtad 2022-04-04 frdn Uppsala kommuns verktyg Kommunkarta (lager Miljé/SGrbarhetskarta).

2.8. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Ingen information har tillhandahdllits géllande fororeningar i mark och grundvatten inom
planomradena.

DAGVATTENUTREDNING | BALINGE I
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3. KRAV OCH RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. DAGVATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun har i samarbete med Uppsala Vatten och Avfall AB (UVAB) tagit fram ett
dagvattenprogram som syftar till att framja langsiktigt hallbar dagvattenhantering.
Programmet utgdor en del av kommunens oOvergripande arbete med att uppfylla
kommunens ataganden enligt vattendirektivet och for att framja en god bebyggd miljo. |
dagvattenprogrammet sammanfattas fyra oOvergripande mal och genom dessa ar
forhoppningen att en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan nas.

3.2. RIKTLINJER FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN FRAN FASTIGHETSMARK | UPPSALA
Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan anslutning
till den allmanna dagvattenanlaggningen enligt riktlinjer fran UVAB.

Om fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten.

Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, raknat éver
hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar.

Enligt samrad med UVAB ska berakning av fordrojningsbehov baseras pa reducerad area’.
De ytor som inte behover omfattas av riktlinjerna ar genomslappliga ytor som inte leds till
dagvattensystemet, det kan exempelvis vara befintlig naturmark inom ett omrade.
Hadanefter kommer denna dtgardsniva att bendamnas 20 mm-riktlinjen.

3.3. SVENSKT VATTEN P110

Flodesdimensionering av nya dagvattensystem ska utféras i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Dagvattensystemet inom planomradena foreslds dimensioneras for att
klara minimikraven for tat bostadsbebyggelse i P110%. Dimensionerande aterkomsttid for
fylld ledning i dagvattensystemet far inte understiga 5 ar och for trycklinje i markniva galler
20 ar.

3.4. CHECKLISTA FOR DAGVATTENUTREDNINGAR

Som ett komplement till dagvattenprogrammet och riktlinjerna har UVAB tagit fram en
checklista for dagvattenutredningar?. Syftet med checklistan ar att konkretisera och
tydliggbra vad en dagvattenutredning ska innehdlla och sakerstalla att viktiga
forutsattningar utreds och beskrivs tillrackligt. Checklistan ska anvandas som underlag och
arbetsmaterial vid sjalva framtagandet av en dagvattenutredning samt underlatta
bestallning och granskning.

7 Mailkorrespondens Amanda Weckman, Yvonne Trinh (Uppsala Vatten och Avfall AB) och Erika Hagstrom (Structor
Uppsala AB). Amnesrad: Dagvattenutredning Balinge 11, 2022-03-01.

8 Tabell 2.1, s. 42, Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Publikation P110, utgdva 1 januari 2016, Svenskt Vatten AB.

9 Checklista for dagvattenutredningar, daterad 2022-02-02. Tillganglig via:
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/vara-anlaggningar/checklista-dagvattenutredningar-

220202.pdf.
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3.5. DIMENSIONERANDE FLODEN | DIKE
Kravet pa maximalt utfléde till befintligt dike som ansluter till markawattningsforetaget
Sundbro-Forkarby dikningsforetag kommer hadanefter att benamnas utflédeskravet.

For utflodeskravet galler enligt avsnitt 2.6.1 Tilldtet utsldpp att det maximala utflodet fran
exploaterings- eller utredningsomradet inte far 6verstiga 0,8-1,5 I/s ha. For att uppfylla
utflodeskravet beraknas fordrojningsbehovet utifran att ett helt 10-arsregn med 10 min
varaktighet och klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar ett regndjup pa cirka 17 mm'® ska kunna
fordrojas oberoende av flodeskapaciteten pa anlaggningens utlopp.

19 Berakning av regndjup har utforts med Svenskt Vattens Excelsnurra (p110_bilaga-10_71a.xIsx) som baseras pa ekvationer
och parametrar enligt avsnitt 10.1 Intensitets-varaktighetskurvor i P110.
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4., DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

| Tabell 3 samt Figur 4-1 visas en sammanstallning av hela utredningsomradets ytor och
avrinningskoefficienter som ligger till grund for dagvattenberakningarna for befintlig och
planerad situation. Information om markanvandning har erhallits fran grundkarta, flygfoton
och exploateringsskiss''. Avrinningskoefficienter for flodesberakningar har tillampats enligt
P110 sa langt det ar mojligt, viss justering har skett inom bebyggelsetyperna flerfamiljshus,
rad- och kedjehus samt park for att battre stamma dverens med planerad exploatering.
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ANGSMARK |:| VILLAOMRADE
SKOGSMARK E PARK

Figur 4-1. Kartering av markanvdndning inom utredningsomrédet for befintlig och planerad situation.

" Exploateringsskiss Balinge Il (exploateringsskiss-Balinge-Ekeby1-2_ver211207.pdf) erhéllen av Aros Bostad 2022-11-01.
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Tabell 3. Markanvéndning och avrinningskoefficienter, ¢, for exploaterings- och utredningsomrddet innan och efter
exploatering.

o Area [ha]
Avrinnings- : " : "
Markanvandning koefficient Exploateringsomradet Utredningsomradet
[] Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation situation situation situation
Befintlig bostadsbebyggelse 0,20 - - 1,55 1,55
Flerfamiljshusomrade 0,60 - 1,12 - 1,12
Rad-/kedjehusomrade 0,50 - 4,65 - 4,65
Parhusomrade 0,40 - 2,73 - 2,73
Villaomrade 0,35 - 541 - 541
Skolomrade 0,50 - 1,09 - 1,09
Park 0,30 - 1,67 - 1,67
Befintlig gata 0,80 - - 0,67 0,75
Grusyta 0,40 = = 0,73 0,73
Jordbruksmark 0,10 14,89 - 30,07 15,10
Angsmark 0,10 1,56 - 7,62 6,07
Skogsmark 0,10 0,22 - 717 7,02
Total area [m?] 16,67 16,67 47,80 47,80
Sammanvagd avrinningskoefficient (1 0,10 0,42 0,12 0,23
Total reducerad area [m?] 1,67 7,03 5,62 11,04

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN
Berakning av dagvattenflode har genomférts med rationella metoden' (se Ekvation 1)
baserat pa systemets dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid 10 ar.

Q=4 Diprar"i(t,)  kf Ekvation 1

dar Q ar dimensionerande dagvattenflode [I/s], A ar delomrddets area [hal, @i ar
delomradets sammanvagda avrinningskoefficient, i(t)'? ar dimensionerande blockregns-
intensitet [I/s ha] som beror av t, som ar systemets dimensionerande regnvaraktighet [min]
och kf ar klimatfaktor, i detta fall 1,25.

Flodesberakningarna har utforts for bade exploaterings- och utredningsomradet for att
avgora vilket avrinningsforlopp som blir dimensionerande for dagvattenflodena. Vidare har
floden beraknats for delomrddena separat eftersom de har olika utloppspunkter. Indata till
berakningarna kommer sdledes att variera mellan de olika delomrddena pad grund av att de
har olika forutsattningar och storlek.

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 vid
berakning av floden for planerad situation, detta for att ta hdjd for okad nederbord till foljd
av klimatférandringar. Dimensionerande regnvaraktighet ingar som variabel i rationella

'2f6r mer information om berakningsmetoden se avsnitt 4.4.1 Berakning av dimensionerande dagvattenfldden, qaag dim,
med rationella metoden, s. 64 Svenskt Vattens publikation P110 (2016).
3 Tabell 4.6, s. 66 Svenskt Vattens publikation P110 (2016).
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metoden och bestams ur systemets langsta koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det
tar for hela delomradet att bidra till avrinningen i en tilltankt utloppspunkt.

| befintlig situation varierar koncentrationstiden mellan 20 min och 90 min inom de olika
delomrddena. For planerad situation forkortas koncentrationstiden for samtliga
delomraden pé grund av att dagvattnet inte bara avleds pa markytan utan aven i ledningar,
dar flodet ar hogre. Nar ingen hansyn tas till lokal férdrojning varierar koncentrationstiden
mellan 10 min och 40 min inom delomrédena inom exploaterings- och utredningsomradet.
For detaljerad information om indata for flodesberakningar avseende koncentrationstid
och regnintensitet inom respektive delomrade se Bilaga 1.

Resultat fran flodesberakningarna for befintlig och planerad situation; utan hansyn till lokal
fordrojning redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Berdknade dagvattenfioden (Gterkomsttid 5 @r) fran exploaterings- och utredningsomrddet for befintlig (utan

klimatfaktor) och planerad situation (med klimatfaktor 1,25). Dimensionerande regnintensitet baseras pd regndata
enligt Dahlstrom (2010).

Exploateringsomradet Utredningsomradet
Delomrade Befintlig Planergd situation Befintlig Planer_ad sitgation
. . Utan hansyn till lokal . . Utan hansyn till lokal
situation ferdrining® situation f )

ordrojning fordrojning
1 241/s 461 I/s 311/s 266 I/s
2 151/s 01/s (130 I/s)@ 341/s 36 1/s (102 1/s5)@
3 26 /s 311 I/s 76 /s 274 1/s
4 24 /s 231 1/s 82 /s 519 1/s
5 41 /s 591 I/s 77 /s 306 I/s

M avser oférdrojda floden som berdknas med avrinningskoefficienter som framgar av Svenskt Vattens publikation P110.
@ avser dimensionerande dagvattenflode for delomrade 2 i handelse av forskjutna planprocesser eller
utforandeskeden s att gemensam dagvattenhantering i damm 1 inte &r mojlig

Resultaten visar att dagvattenflodena forvantas oka betydligt efter exploatering jamfort
med befintlig situation inom samtliga delomraden, vilket kan forklaras av en okad
hardgorandegrad och att en klimatfaktor har inkluderats i berakningarna.

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den totala fordrojningsvolymen som behdver uppnds inom planomradena har beraknats
utifran tva olika atgardsnivaer. Det forsta utgors av 20 mm-riktlinjen och det andra utgors
av utflodeskravet. Det krav som ger upphov till det storst fordrojningsbehov blir det krav
som dar dimensionerande for ledningsnat och fordrojningsanlaggningar inom
planomradena. Utflodeskravet innebar ett fordrojningsbehov motsvarande 17 mm
regndjup vilket innebar att 20 mm-riktlinjen blir dimensionerande for planomradenas
fordrojningsbehov av dagvatten.

FOr att inte underskatta fordrojningsbehovet i tidigt skede av planprocessen har
fordrojningsberakningarna utforts for hela utredningsomradet och inte begransats till
enbart exploateringsomradet. Anledningen till detta ar att det i dagslaget ar det svart att
faststalla forutsattningarna for anlaggning av t.ex. avskarande diken mellan uppstroms
naturmark och exploateringsomradet. Avskdrande diken kan bidra till att minska
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fordrojningsbehovet inom exploateringsomradet forutsatt att naturmarken uppstroms
inte bebyggs eller paverkas av planerad exploatering. | Tabell 5 redovisas total
fordrojningsvolym som kravs for att uppfylla atgardsnivan inom respektive delomrade. P3
grund av att delomrdde 2 bara bestdr av oexploaterad mark foreligger inget
fordrojningsbehov inom detta omrade eftersom inget dagvatten fran detaljplanen avleds
dit.

Tabell 5. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive delomréde inom utredningsomrddet baserat pd 20 mm-kravet.

Delomrade Erforderlig fordrojningsvolym
1 460 m?

2 0m3 (139 m3)™M

3 480 m?

4 460 m?

5 750 m?

Totalt 2150 m?

(0 avser erforderlig fordrojningsvolym for delomrdde 2 i hdndelse av forskjutna planprocesser eller
utforandeskeden s att gemensam dagvattenhantering i damm 1 inte &r mojlig

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran planomradena foreslas avwattnas via traditionellt ledningssystem till 6ppna
dagvattendammar for fordrojning och rening innan utslapp till befintligt dikessystem.
Utifran en grov hojdsattning av planomradena kravs i dagslaget fyra dagvattendammar. |
Figur 5-1 visas en oOversikt Over foreslagen systemlosning for dagvattenhanteringen inom
planomradena. Systemlosningen for dagvattenhanteringen bygger pa en delvis gemensam
hantering av dagvatten 6ver plangranserna. En del av DP2 foreslas awvattnas via DP1 till
damm 1 for fordrojning och rening. En tillfallig eller alternativ.damm kan anlaggas inom
delomrédde 2 for att skapa flexibilitet i handelse av tidsmassigt forskjuten
detaljplaneprocess eller utbyggnadstakt. Om t.ex. exploateringen inom DP1 inte blir av
finns en alternativ plats for en mindre dagvattendamm i anslutning till delomrade 2 inom
DP2.

Det ar emellertid viktigt att poangtera ar att dagvattendammarna som redovisas i figuren
endast ar principiellt utformade och placerade i omradet. Dammarnas hojdsattning har
utgdtt ifran att permanenta vattenytan ligger i befintlig markniva for att det ska vara mojligt
att tappa ur fordrojningszonen med sjalvfall. For mer detaljerad information om
awattningsplan se ritningsbilaga R1-510-1-0001.

Vidare pagar det i dagslaget en aktiv samordning mellan UVAB och Aros Bostad avseende
optimering av systemlosningen for dagvattenhanteringen med syfte att minska antalet
dagvattendammar ytterligare. For samordningen kravs en mer detaljerad hojdsattning
inom planomradena, vilket ocksa &r en forutsattning for att kunna lasa ytor i plankartan och
formulera planbestammelser for dagvattenhanteringen inom DP1 och DP2.
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Vid dimensionering av ledningsnat och dagvattendammarna har ingen hansyn har tagits till
lokalt omhandertagande inom planerade bostadsomraden eftersom det ar svart att
sakerstélla anlaggningarnas langsiktiga kapacitet och funktion. Det foreligger dock inget
hinder for kommande fastighetsdgare att anldgga LOD-6sningar dar sa ar mojligt eller
onskvart. Dagvatten fran takytor eller andra hardgjorda ytor kan med foérdel samlas in for
att anvandas vid t.ex. bevattning. Hushallning av vattenresurser ar en hogst aktuell fraga i
Uppsala da kommunen fatt inféra bevattningsférbud under perioder med langvariga eller
aterkommande torrperioder. Det ar dven fordelaktigt ur ett reningsperspektiv med en
tvastegsrening, det vill sdga bade i en LOD-losning och i foreslagna dagvattendammar.
Exempel pa lampliga lokala I6sningar i denna typ av omrade ar infiltration i gronytor,
stenkista vid stuproren och uppsamling i regnvattentankar.

DAMM 2
Tillféllig eller
alternativ

anlaggning

»

SKALA 12000 1 Al-format {14000 i A3-format)
[ on 50 °0 150 200m
Figur 5-1. Oversikt planerad exploatering och vilka omrdden som antas avledas till vilken dagvattendamm (1, 3-5) for
fordréjning och rening. Inom delomrdde 2 (gult omrdde) finns damm 2 som antingen kan anléggas som en tillfdllig
eller alternativ dagvattenanicggning vid behov.
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5.1. DAGVATTENDAMMAR

En dagvattendamm dr en anlaggning som har en permanent vattenspegel som utformas
for att fordroja och rena dagvatten. Den permanenta volymen ar viktig pa grund av att det
ar har som den huvudsakliga reningen i dammen sker genom sedimentation av partiklar. |
den permanenta delen av dammen foreslas att en vatmarkszon (cirka 20-30 cm under
permanent vattenyta) anlaggs med riklig vaxtlighet. | vdtmarkszonen planteras vaxter som
kan ta upp losta fororeningar som finns i dagvattnet och samtidigt forstarka avskiljningen
av suspenderade partiklar som filtreras genom vaxterna.

Dimensionering

Vid dimensionering av dagvattendammar finns det ett antal forutsattningar som bor
beaktas och tas hansyn till for att sékerstalla dammens funktion och erhélla en sa hog
reningseffekt som mojligt.

e En riktlinje ar att dagvattendammar dimensioneras sa att dess yta motsvarar
omkring 150 m?/ha ansluten hardgjord yta. Dagvattendammar bor ej anldggas med
en bottenarea som understiger 150 m?, detta for att kunna erhalla tillrackliga djup,
slantlutningar och langd:bredd-férhallanden.

e Endagvattendamm bor utformas med:

o permanent djup mellan 1-1,5m. En for djup damm riskerar uppkomst for
syrefria bottnar medan uppvirvling av sediment ar en risk i en for grund
damm.

o flacka slantlutningar (1:6) for att minska drunkningsrisk, underlatta skotsel
och hoja reningseffekten - speciellt om vaxter planteras i de grunda zonerna
i dammen (vatmarkszonen).

o ettlangd:bredd-forhdllande mellan 2:1 - 4:1 och en minimumbredd pa 8 m
och minimilangd pa 20 m.

e FOratt mojliggdra dtkomst och underlatta drift och underhéll behover en skotselvag
anlaggas i anslutning till dagvattendammen, samt en skotselyta runtom.

For att uppratthalla en permanent vattenspegel i dagvattendammar behoéver de anlaggas
tata. | dagslaget utgors stora delar av planomrddena av lera som generellt sett har |ag
genomslapplighet och i vissa fall ar helt tat. Behov av tatning med t.ex. gummiduk eller
annat tatskikt kan faststallas av geotekniker i samband med geoteknisk undersokning.

Dagvattendammarna som foreslds inom planomradena foreslas ha en reglernivd som
ligger mellan 30-40 cm Gver den permanenta vattennivan. Reglerzonen kan anlaggas med
flacka slanter for att skapa sa stora ytor som mojligt (ett sa kallat svamplan) som dagvattnet
kan breda ut sig 6ver for att halla nere dammens totala djup. | Figur 5-2 visas en
principsektion for utformning av en Oppen dagvattendamm med en permanent
vattenspegel och en reglerzon dar fordrojning av dagvatten kan ske. | Tabell 6 redovisas en
grov dimensionering av respektive dagvattendamm (1, 3-5) inom planomradena, inklusive
den tillfallige eller alternativa damm 2.
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OVERSVAMNINGSZON VID SKYFALL
REGLERZON (SVAMPLAN)
PERMANENT DAMM

e . et —.—_—_—.1—.—

HOGSTA REGLERNIVA SKYFALL
REGLERNIVA DIMENSIONERANDE REGN
PERMANENT VATTENNIVA

Figur 5-2. Principsektion for utformning av en 6ppen dagvattendamm med ett permanent vattendjup och reglerzon
for férdréjning och rening av dagvatten fran planomrddena.

Tabell 6. Dimensionering av dagvattendammarna (1, 3-5) som féreslds inom planomrddena samt en tillfdllig eller
alternativdamm 2.

Damm Areiﬂ/apzteerrr:;atgent Djup reglerzon Area vid reglerzon(”
[mz] [m] [m2]

1 495 m? 03m 1740 m?

3 360 m? 0,4 m 1340 m?

4 340 m?2 04 m 1160 m?

> 560 m? 0,4 m 2050 m?

2% 110 m? 03m 470 m?

(U Area vid reglerzonen berédknas utifran erforderlig férdrojningsvolym inom respektive delomrade och 6nskat
djup pa reglerzonen. | berakningen antas dammen anlaggas med vertikala slanter.

2 Damm 2 kan utgora en tillféllig eller alternativ anldggning i handelse av att (1) damm 1 inom DP1 anlaggs
senare an exploateringsomradet inom DP2 eller att (2) DP1 inte exploateras.

Utlopp frén dagvattendammar

Dagvattendammarnas utlopp foreslds anlaggas med en nivaregleringsbrunn med
flodesregulator som begransar utflodet fran anldggningen i samband med
dimensionerande nederbdrd och fléden. Nar reglervolymen fylls upp sker primar
braddning via nivaregleringsbrunnen over ett skibord/damningsvagg och vidare ut pa
dammens utloppsledning (ledningsbank) eller oppet utloppsdike. Nar kapaciteten i
nivaregleringsbrunnen och utloppsledningen inte racker till sker sekundar ytligt braddning
over dammkanten. Utformning och placering av dagvattendammarnas utloppsldsning
(ledning/dike  samt braddfunktion) anpassas och samordnas med UVAB i
projekteringsskedet.

5.2. AVSKARANDE DIKEN

Vid utformning av exploateringsomradet har hansyn tagits till befintliga avskarande diken
runt uppstroms belagna skogspartier, detta for att férhindra att diffus naturmarksavrinning
ska avledas genom exploateringsomradet. | kommande skeden av exploateringsprocessen
och projekteringsskedet behdver funktionen i de befintliga avskarande dikena sakerstallas.
Vid behov kan kompletterande avskarande diken behova anlaggas i gransen mellan
befintlig skogs-/jordbruksmark och ny bebyggelse for att inte skapa instangda omraden dar
dagvatten kan ansamlas och orsaka markoversvamning uppstroms eller inom
exploateringsomradet.
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De avskarande dikena syftar ocksa till att avlasta ledningsnatet samt fordrojnings- och
reningsanlaggningarna i samband med dimensionerande regn och mer intensiva
nederbordstillfallen. | Figur 5-3 visas en Oversikt pa befintliga avskdrande diken som
exploateringsomradet anpassats efter och behovet av kompletterande diken eller
kulverteringar/trummor som sakerstaller hanteringen av diffus naturmarksavrinning.

Figur 5-3. Oversikt avskdrande diken och behov av kompletterande diken eller kulverteringar/trummor fér bibehdllen
funktion avseende hantering/avledning av diffus naturmarksavrinning uppstréms planomrédena. Gréna linjer visar
befintliga avskdrande diken, rda streckade linjer visar behov av kompletterande diken/kulvertering/trummor och bld
linje visar befintligt krondikessystem nedstréms utredningsomrdédet.

5.3. DRIFT OCH SKOTSEL

Det ar viktigt att ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten
fran anslutna hardgjorda ytor. Exempelvis behéver brunnarnas sandfang kontrolleras och
tommas regelbundet och skrép som kan blockera inlopp till brunnarna méaste avlagsnas.

Drift och underhall av dagvattendammar innefattar att rensa bort skrdp som ansamlats i
dammen som kan paverka anlaggningens hydrauliska kapacitet. For att dammen inte ska
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vaxa igen pa sikt behover vaxter rensas och skordas. Vidare behover dammen tdmmas pa
slam och sediment som avsatts pa dammbotten. D3 dagvattendammar ar en
reningsanlaggning behover skorderester och sediment hanteras som miljofarligt avfall.

Regelbunden drift och underhall av dagvattenanlaggningarna bidrar dven till att langsiktigt
sakerstdlla ledningsnatets och dammarnas kapacitet och funktion (avledning, férdrojning
och rening) vilket ar viktigt utifran ett recipient- och miljéperspektiv.

Ett satt att tydliggdra och beskriva underhallsbehovet for fastighetsdgarna som ska forvalta
dagvattensystemet och dess anlaggningar ar att ta fram drift- och skotselplaner. Inom
Uppsala kommun ska drift- och skotselplaner tas fram i samband med anmalan av
dagvattenanlaggningar'.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna har genomforts med fororenings- och dagvattenmodellen
StormTac . Modellen baseras pa schablonhalter for fororeningar fran olika typer av
markanvandningar och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar. Berakningsresultat
frdn StormTac ger en indikation pd den férandring som planerad exploatering kan ge
upphov till.

Fororeningar i dagvattnet som ldmnar planomradena har berdknats for befintlig och
planerad situation; innan och efter rening. | modellen antas att ingen rening av dagvattnet
sker i befintlig situation da planomradena huvudsakligen bestdr av jordbruks- och
skogsmark.

For planerad situation utgar modellen ifrdn att dagvattnet fran respektive delomrade
awattnas mot en dagvattendamm for fordrojning och rening. Resultat fran
fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 7 (halter) och Tabell 8 (arlig mangd). For mer
detaljerad information om modellens uppbyggnad, resultat och osakerheter se Bilaga 2.

| Tabell 8 har cellerna fargkodats for att visa hur fororeningsbelastningen efter exploatering
har forandrats jamfort med befintlig situations belastning. Fargmarkeringen syftar till att
gora tolkningen av berdknade siffror och decimaler i StormTac resultatrapporter mindre
skarp utan snarare ge en indikation pa forandring. Aktuellt intervall som visar awikelse
(minskning och okning) jamfort med befintlig situation med 15 % ar samma for samtliga
modellerade amnen och ar inte kopplat till kvantifierade osakerheter i StormTac-modellens
indata.

e Grona celler visar minskning >15 %
e RAda celler visar 6kning >15 %
e Gula celler visar férandring inom intervallet +15 %

4 Blankett Anmalan dagvattenanlaggning. Uppsala kommun Miljoforvaltningen, April 2015. Tillganglig via:
https:.//www.uppsala.se/contentassets/bf6éa7ad613724ec794e25acc1f8b1b3a/anmalan-eller-andring-
dagvattenanlaggning.pdf [Besokt 2022-04-27].

15 StormTac webbversion v22.2.2.

| BALINGE I


https://www.uppsala.se/contentassets/bf6a7ad613724ec794e25acc1f8b1b3a/anmalan-eller-andring-dagvattenanlaggning.pdf
https://www.uppsala.se/contentassets/bf6a7ad613724ec794e25acc1f8b1b3a/anmalan-eller-andring-dagvattenanlaggning.pdf

BALINGE Il
Structor
s 30 (36)

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet fran planomrddena for befintlig situation samt planerad situation
(innan och efter rening).

Amne Enhet Bleﬂntlig Planerad situation
situation Innan rening Efter rening
Fosfor ug/l 160 170 85
Kvave pg/l 3800 1600 1200
Bly pg/l 6,5 8,6 2,8
Koppar pg/l 11 18 8
Zink pg/l 20 63 21
Kadmium pg/l 0,1 04 02
Krom pg/l 2,4 50 1,7
Nickel pg/l 1,6 55 2,6
Susp. partiklar pg/l 72 000 42 000 12 000
BaP pg/l 0,0073 0,034 0,0066

Tabell 8. Berdknad drlig féroreningsbelastning fran planomrédena for befintlig situation samt planerad situation

(innan och efter rening).

Amne - B.efmlig Planerad situation
situation Innan rening Efter rening

Fosfor kg/ar 6,6 7,8 3,8
Kvave kg/ar 160 74 55
Bly g/ar 270 390 130
Koppar g/ar 470 830 350
Zink g/ar 840 2900 970
Kadmium g/ar 5 18 9
Krom g/ar 99 230 76
Nickel g/ar 68 250 120
Susp. partiklar kg/ar 3000 1900 550
BaP g/ar 03 1,5 03

Efter exploatering och rening forvantas belastningen fran majoriteten av de modellerade
amnena att minska (fosfor, kvave, bly, koppar, krom, SS) eller ligga omkring befintlig
situations nivaer (zink, BaP) jamfort med befintlig situation. Belastningen av bade kadmium
och nickel férvantas att 6ka jamfort med befintlig situation trots reningsatgarder.

For att bedoma hur planerad exploatering paverkar forutsattningen att nd MKN |
Rloppebacken s ar dvergddning (fosfor och kvéve), kvicksilver och PDBDE de dmnen som
ar utslagsgivande for mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Enligt resultat fran
fororeningsberakningarna forvantas belastningen av naringsamnen att minska till foljd av
exploateringen efter rening.

Kvicksilver och PBDE ingar i de sa kallade 6verallt 6verskridande prioriterade och har
forenats med mindre stranga krav i MKN da det ar bade tekniskt och administrativt svart
att minska belastningen till vad som motsvarar god kemisk status.
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De amnen som forvantas oka till foljd av planerad exploatering ar kadmium och nickel. Det
gar inte att beddma paverkan att na MKN avseende kemisk status da dessa amnen inte ar
klassade i VISS och darfor ej utpekade som utslagsgivande amnen for att recipienten inte
har god kemisk status. Det finns gransvarden'® att jamfora med for att klassa kemisk status.
Aktuellt gransvarde (maximal tilldten halt) for kadmium ar 0,45-1,5 u/l beroende pé
vattnets hdrdhetsklass (1-5). Gransvardet for nickel ar 34 p/l. Vid jamforelse med
gransvardena och halter i dagvatten fran planomradena efter rening berdknas understiga
aktuella gransvarden.

Enligt resultat fran fororeningsberakningarna forvantas inte planerad exploatering bidra till
en otilldten pdverkan pa recipienten och darmed beddmd planerad exploatering inte
forsvara forutsattningarna att uppnd MKN i Aloppebéacken trots att vissa modellerade
amnen beraknas 6ka jamfort med befintlig situation.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

| samband med framtagande av detaljplanen for Balinge II ar det viktigt att planera for
hantering och avledning av floden som uppstar till féljd av extrema regn och floden.

Det foreligger ingen risk att utredningsomradet dversvammas pa grund av damning i
nedstréms beldgna vattendrag och sjoar'’.

Alla regntillfallen som 6verskrider de dimensionerande dagvattenflddena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta
som extrema regn eller floden. | praktiken ger den hdr typen av regn upphov till att
dagvattensystemet gar fullt och att dagvattnet avrinner pa markytan. SMHI:s definition pa
skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut'®,

7.1. BEFINTLIG SITUATION

| dagslaget finns det inga direkt instdangda omraden inom planomradena som riskerar att
dversvammas i samband med extrem nederbdrd. Nedstroms delomrdde 1-3 finns
daremot ett stort instangt omrade som awvattnar ett betydligt storre omrade (178 ha) an
hela utredningsomradet (strax under 50 ha). Det finns dven ett instdangt omrade i 6stra
delen av delomrade 4 vars avrinningsomrade huvudsakligen utgors av delomrade 4. | Figur
7-1 visas omraden som riskerar att versvammas i samband med skyfall tillsammans med
sekunddara avrinningsvagar vid ytavrinning samt de befintliga instangda omradena som
utredningsomradet avvattnas ytligt till.

'® Bilaga 6 Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om andring i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMES 2015:4)

7 Lansstyrelsen i Uppsala 1ans WebbGlIS. Kartlager: Andra underlag - Fakta/Analyser - Hélsa och sékerhet > MSB
Oversvamningskartering 100-arsfldde och Hogsta flode. Tillganglig via: https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e [besdkt den 2020-04-28].

18 Skyfall och rotblota, SMHI (2017). Tillgénglig via: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339 [hamtad 2022-
04-28].
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Figur 7-1. Omréden som riskerar att dversvdmmas i samband med skyfall (nederbérdsméngd 50 mm). Svarta
polygoner visar planomrédenas utbredning. BIG omrdden visar instéingda omréden i befintliga Idgpunkter inom och
utanfor utredningsomrddet, bld linjer symboliserar sekunddra avrinningsvégar. Fdrgmarkeringarna inom
utredningsomrédets olika delomrdden 1-5. Kartbild hdmtad frdn SCALGO Live 2020-04-28.
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7.2. PLANERAD SITUATION

For att kunna hantera och avleda floéden som uppstar vid extrem nederbord eller skyfall pa
ett kontrollerat satt behdver nya sekundara avrinningsvagar skapas som ar anpassade
exploateringsomradets utformning och hojdsattning. | Figur 7-2 visas ett forslag pa
skyfallshantering i form av sekundara avrinningsvagar baserat pa avrinningsomrade som
beskrivs i avsnitt 2.1 Avrinningsomrdden. Vid hojdsattning av exploateringsomradets kan
husplaceringar och tomtgranser behdva anpassas for att skapa sakra skyfallsvagar och -
korridorer forbi nya bostadshus.

Figur 7-2. Forslag skyfallshantering inom utredningsomrddet for planerad situation i form av nya sekunddra
avrinningsvagar som ansluter ytligt till befintliga insténgda omrdden nedstréms exploateringsomradet.
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8. SLUTSATS

Dagvattenhanteringen inom Balinge Il har dimensionerats och atgardsforslag har tagits
fram utifran Uppsala kommun och UVAB:s riktlinjer och krav. P grund av att planomradena
awattnas via ett dikessystem som ansluter till ett markawvattningsforetag finns dven ett
annat krav pa dagvattenhantering, kallat utflodeskravet. En annan viktig aspekt som ska
beaktas vid utformning av  exploateringsomradet ar  skyfallshantering och
dversvamningsrisker.

Utifran  UVAB:s checklista for dagvattenutredningar gors beddmningen  att
forutsattningarna har utretts, berakningar har utforts och atgardsforslag redovisats i
tillracklig omfattning.

Med foreslagen dagvattenhantering kan en hog total reningseffekt uppnas om dammarna
utformas pd ett bra satt. Enligt fororeningsberakningarna forvantas de flesta
fororeningarna att minska eller ligga omkring befintlig situations nivaer efter rening.
Planerad exploatering beddms inte forsvara forutsattningen att nd MKN i recipienten under
forutsattning att dagvattnet fordrojs och renas i tillracklig omfattning.

Dagvatten fran nya bostadskvarter, parkytor och lokalgator foreslds awvattnas via
traditionellt ledningssystem till 6ppna dagvattendammar for fordréjning och rening innan
utslapp till befintligt dikessystem. Det finns majlighet till att avsdtta geografiska stora ytor i
plankartan till dagvattenanlaggningar for att sakerstalla och reglera dagvattenhanteringen
med planbestammelser. Utifran nuvarande hojdsattning inom exploateringsomradet kravs
fyra dagvattendammar.
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9. INFOR NASTA SKEDE

Att tanka pa i framtida planering och projektering:

e Planbestammelser for att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering. Omraden for
dagvattenhantering kan behdva éronmarkas i plankartan for att sdkerstdlla att
forutsattningar for fordrojning och rening av dagvatten finns inom planomradena.

e Hojdsattning inom exploateringsomradet behover faststéllas utifran tva olika
scenarier:

1. dagvattensystemets tekniska avrinningsomradden for att mojliggora
sjalvfallssystem och

2. ett skyfallsperspektiv dar dagvattensystemet antas ga fullt och dagvattnet
avrinner pa ytan med markens lutning.

e De geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna inom planomradena
behover klargoras for att faststalla hur foreslagna dagvattendammar kan anlaggas
utifrdn markens stabilitet, tathet och grundvattennivaer. Rekommendationen ar att
geotekniska och hydrogeologiska undersokningar utfors inom bada planomradena
inklusive dammomradena.

e Hantering av befintliga ledningar och samordning av nya ledningar bor ske sa tidigt
som mojligt for att faststalla tillrackligt breda gatusektioner och dagvattensystemets
utbredning med hansyn till eventuella ledningsratter.

e FOr att langsiktigt sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion bor drift- och
skotselplaner upprattas och att regelbunden tillsyn av anlaggningarna utfors.
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10. BILAGOR

Bilaga 1
Bilaga 2

Ritning

Indata till flodesberakningar
Modelluppbyggnad och resultat fororeningsberakningar StormTac
Oversikt delmodeller

A1 Befintlig situation

A2 Planerad situation - sammansatt modell

A3 Planerad situation - Delomrade 1

A4 Planerad situation - Delomrade 2

A5 Planerad situation - Delomrade 3

A6 Planerad situation - Delomrade 4

A7 Planerad situation - Delomrade 5

A3-A7 Planerad situation - sammansatt modell med total rening
(delmodell A3+A4+A5+AG+A7)

R1-510-1-0001 - Awattningsplan

| BALINGE i



