\\\I )
DETALJPLAN FOR BRO VID VIMPELGATAN

PM Geoteknik

Kund

Uppsala kommun

_\x N
" v
- r — — - o ug s
FYLLNING --I' b el 118 .
g 1 i i i i i ~ I |
ﬂ \ r '=<
LERA
g :_'4
FRIKTIONSJORD =" B )

o ok ok o o o ol o o =7 ol

2025-03-26



\\\I)

UPPDRAGSINFORMATION

Uppdragsnamn Detaljplan for bro vid Vimpelgatan
Uppdragsnummer 1038 02 25

Forfattare Jenny Gustafsson, Jaqueline Corona
Datum 2025-04-01

Granskad av David Stenman

Godkénd av Charlotta Carlsson

KUND

Uppsala kommun

Kontaktperson: Ida Gustafsson

E-post: ida.gustafsson@forsen.com
KONSULT

WSP

WSP Sverige AB
Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Uppdragsansvarig

Charlotta Carlsson

Telefon: +46 10 7 227 306

E-post: charlotta.carlsson@wsp.com

Geotekniker

Jenny Gustafsson

Telefon: +46 10 7 211 564

E-post: jenny.qustafsson@wsp.com

Geotekniker

Jaqueline Corona

Telefon: +46 10 7 211 879

E-post: jagueline.corona@wsp.com

10380225 » Fyra spar Vimpelgatan | 2


mailto:jaqueline.corona@wsp.com
mailto:jenny.gustafsson@wsp.com
mailto:charlotta.carlsson@wsp.com
mailto:ida.gustafsson@forsen.com

\\\I)

INNEHALLSFORTECKNING

1 Uppdrag 4
1.1 Bakgrund 4
1.2 Dokumentets syfte 5
2 Styrande dokument 5
3 Underlag 5
4 Planerad bro 6
4.1 Utformning av bro 6
5 Befintliga forhallanden 7
5.1 Topografi ochytbeskaffenhet

5.2 Befintliga konstruktioner 7
6 Marktekniska forhallanden 8
6.1 Allmant 8
6.2 Jordlagerfoljd 8
6.3 Jordmaterial 10
6.4 Grundvattennivaer 11
6.5 Stabilitetsforhallanden 11
6.6 Sattningsforhallanden 11
7 Slutsatser och rekommendationer 12
7.1 Grundlaggning 12
7.2 Stabilitet 12
7.3 Sattningar 12
7.4 Vibrationer 12
7.5 Omhéandertagande av dagvatten 12
7.6 Forslag till kompletterande undersékningar 13
BILAGOR

Bilaga 1 Planritning bendmnd FSUK003-50GT-310-0000-64_64-0129

10380225 » Fyra spar Vimpelgatan | 3



\\\I)

1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Uppsala kommun sett 6ver de geotekniska forutsattningar infor
detaljplanarbete for en ny planskild korsning vid Vimpelgatan i Uppsala, se Figur 1.

Den planskilda korsningen planeras utféras med bro éver sparen och utfors pa grund Trafikverkets
utbyggnad av jarnvagsanlaggning. Befintlig jarnvagsanlaggning utokas fran tva till fyra spar och ytliggare
stationer mellan Uppsala C och lansgransen mot Stockholm.

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for projektet Vimpelgatan dar geotekniska férutsattningar undersoks markerad med
streckad rodfarg (Kélla: Lantmaéteriets karttjanst, min karta, hdmtad 2025-03-24).

1.1 BAKGRUND

Ostkustbanan mellan lansgransen mot Stockholm och Uppsala centralstation ska byggas ut till fyra spar for
att mojliggora en utokad tagtrafik pa strackan. | samband med utbyggnaden kan dagens plankorsningar pa
strackan inte langre vara kvar utan behdver erséttas med nya planskilda korsningar.

Idag finns en plankorsning vid Vimpelgatan mellan Kungséngen och Bolédnderna i Uppsala vilken avses att
ersattas med en ny bro 6ver jarnvagen. Uppsala kommun arbetar darfér med att upprétta en ny detaljplan for
en planskild korsning vid Vimpelgatan for att mojliggdra den nya bron i samband med att jArnvagen byggs ut.

Detaljplanen ska proéva en ny bro 6ver jarnvagen samt tilkommande gator och allmén plats. Nya
gatustrackningar kommer att kravas for att anpassa infarter till de fastigheter som paverkas av bron och
jarnvagsplanen.

Planomradet kommer darfér omfatta bade ny strackning fér bron och omkringliggande ytor som behover tas i
ansprak. Detaljplanen kommer till stérsta del reglera ny allmén plats, men ocksa mindre delar kvartersmark
for industri och jarnvagsandamal.
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Bron kommer att bli ett nytt inslag i Uppsalas stadsbild och ligger inom en av de siktlinjer som ar viktiga for
riksintresset for Uppsala stad, som &r ett riksintresse for kulturmiljovarden. Den nya bron ska forhalla sig till
detta och detaljplanen ska sdkerstalla att den nya bron utférs med en hég arkitektonisk kvalitet. Den kommer
aven bli en viktig l&nk i Uppsalas trafiksystem.

Parallellt med detaljplanearbetet pagar Trafikverkets arbete med att ta fram en jarnvagsplan for utbyggnaden
av jarnvagen mellan Uppsala C och sdder Bergsbrunna. Detaljplanen &r en av flera detaljplaner som &r en
forutséttning for att kunna genomféra jarnvagsplanen och utbyggnaden av jarnvagen.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Utredningen ska ligga till grund for uppréattande av detaljplan. Dokumentet har som syfte att undersdka de
geotekniska forutsattningar for ny planerad bro utifran tidigare undersékningar.

Begransningar

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering. Projektering av bron, tillkommande gator
och tillfartsbankar pagar i separat uppdrag, exakt utformning ar inte kand vid upprattande av denna PM.

Inga geotekniska undersokningar har utforts sarskilt for planerad brokonstruktion vid uppréattandet av detta
PM.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:
¢ TRVINFRA-00230 (version 2.0)
e |IEGs tillampningsdokument "Palgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
o |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 23 (TDOK 2023:0125,
version 2.0).

3 UNDERLAG

Foljande geoteknisk underlag har tillhandahallits av bestallaren och nyttjats for upprattande av denna PM:

e Strak 5, Ostkustbanan Sdder bergsbrunna—Uppsala C. Markteknisk undersokningsrapport MUR
Geoteknik och hydrogeologi, Systemhandling for granskning. Upprattad av Sweco, daterad 2025-02-
10. Dokumentnummer FSUK003-50GT-017-0000-56_67-0002.
0 Relevanta ritningar
=  Planritning: FSUH6500-12-P0-0000-56_67-0001-Vimpelgatan 1_fg
=  Profil Vimpelgatan med planerad bro:
FSUKO003-50GT-360-0000-0_0 Blad 0101-0105 VIMPELGATAN 0+050 — 0+140
e Strak 5, Ostkustbanan Sader bergsbrunna—Uppsala C. PM Geoteknik, Systemhandling for
granskning. Upprattad av Sweco, daterad 2025-02-10. Dokumentnummer FSUK003-50GT-025-
0000-56_67-0003.
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e Strak 5, Ostkustbanan Soder bergsbrunna—Uppsala C. projekterings-PM Geoteknik, Systemhandling
for granskning. Upprattad av Sweco, daterad 2025-02-10. Dokumentnummer FSUK003-50GT-025-
0000-56_67-0005.

e Sverige geologiska understkning (SGU) jordart- och jorddjupskarta.

4 PLANERAD BRO

PM geoteknik, systemhandling for granskning, uppréattad av Sweco daterad 2025-02-10 anvands som grund
i beskrivningen av brons planerade utformning.

4.1 UTFORMNING AV BRO

Den planerade bron &r férlagd ca 170 m norr om Vimpelgatans nuvarande jarnvagskorsning, se Figur 3 och
Bilaga 1.

Det s6dra landféstet planeras att anlaggas i korsningen mellan Kungsgatan och Vimpelgatan (i
Kungséangen). Det norra landféstet planeras anldggas vid Bjérkgatans korsning med Villingegatan (i
Bolanderna.

Bron ska uppforas med 7 brostdd inklusive landfasten. Utifran studerad jordart- och jorddjupskarta fran
Sverige geologiska undersoknings karttjanster och tidigare undersékningar, visar att planerade brostéd
kommer erfodra grundlagging pa palkonstruktioner dd méaktig lera aterfinns inom planomradet.
Fundamentets grundlaggningsniva ar ca +4.

Hogsta niva for fardig bro blir ca +15,7.
Vid anslutning till gatumarken kommer stédmurar erfodras, da det rader platsbrist for bankslanter.

Vandplatser planeras byggas i anslutning till Villingegatan och Kungsangsgatan, dster om sparen for att
anpassa till bron. Vandplats planeras att byggas vaster om sparen och ansluter till fastighet 36:1,
marknivaerna dar blir i princip oférandrade.

Narliggande gator behdver anpassas till bron; vandplatser planerad anlaggas for Villingegatan och
Kungsangsgrand. Marknivaerna blir dar i princip oforandrade.

For brostddet som ansluter till Villingegatan erfodras markhdjning med ca 1 m fyliningsmaterial.

Projektet som innefattar en ny bro ar en del av ett storre projekt i Uppsala kommun, dar tidigare
undersokningar visar resultat fran stattningsutredning. Sattningsutredningen visar krypsattningar fran
jarnvvagssparet. Jarnvagssparet kommer darav krava forstarkningsatgarder som KC-pelarforstarkning for att
uppfylla sattningskraven i anslutningen till bron.
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Figur 3. Projekterad underlag erhallen fran bestallaren benamnd FSUK003-50GT-310-0000-64_64-0129 hamtad 2025-03-24. Norrpil
redovisas i hégra hornet.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Planomradet aterfinns inom ett industriomrade dér olika byggnader med foretagsverksamheter finns. Inom
planomradet gar ett befintligt dubbel jarnvagsspar som ansluter Uppsala C till Stockholm C. Syddster om
planomradet finns en befintlig jarnvagskorsning 6ver Vimpelgatan.

Jarnvagssparet gar fran nordvast till sydost dar befintliga byggnader med olika foretagsverksamhet finns pa
bada sidorna av sparet. Till vaster angransas planomradet av Kungsgatan och till st angransas det av
Bjorkgatan.

Omradet ar relativt plant med marknivaer mellan +5 och +8, dar marknivaerna ar hogre norr om sparen.

5.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom planomradet finns befintligt jarnvagsspar, kontaktledningar, gator och befintliga byggnader med
tillhorande harytor.

Inget underlag avseende ledningar och kablar har tillhandahallits.
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6 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

Genrellt bestar jordlagerna inom planomradet av fyllnadsmaterial, lera och friktionsjord som vilar pa berg.

Resultaten fran tidigare undersokningar visar att fyllnadsmaterialet visar inslag av silt och lera. Och leran
som forekommer Gver planomradet bedéms vara homogent. Férekommande friktionsjord visar vara fast till
mycket fast som vilar pa berg.

6.1 ALLMANT

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende p& materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA
Anlaggning 23, Tabell CB/1.

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 1,8 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 23.

6.2 JORDLAGERFOLJD

Jordlagerféljden langs Vimpelgatan bestar av fylining ovan lera f6ljt av friktionsjord p& berg. Lerans
maktighet under fyliningen &ar 5 — 15 m genrellt Gver planomradet.

Jordlagerféljder for brostdéden har framtagits med hjalp av tidigare utférda undersokningar. For beskrivningen
har km tavlor som redovisas i Bilaga 1 anvands.
Km 0/000-0/140: tillfartsbank Kungsgatan

Undersokningar har utférts 9—25 m vanster om véagen/brons mittlinje.

Enligt dessa undersokningar bestar jorden av ca 0,5-2 m fyllning ovan 10-17 m lera ovan ca 4-5 m
friktionsjord p& berg. Saker bergnivabestamning saknas. Se tolkad jordlagerféljd i Figur 5.
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Figur 5. Jordlagertolkning for tillfartsbank Kungsgatan Vimpelgatan km 0/000-0/140, anslutningsbank vaster om jarnvagssparen.

Km 0/140-0/230: brostdd 1, 2 och 3
Undersokningar har utforts 6-13 m fran vagen/brons mittlinje, vid stod 3 finns inga narliggande
undersokningspunkter.

Enligt utférda undersokningar bestar jorden av ca 0,5-2 m fyllning ovan 6-9 m lera ovan ca 4-5 m
friktionsjord p& berg. Se tolkad jordlagerfoljd i Figur 6.
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Figur 6. Jordlagertolkning for erséttningsvag Vimpelgatan km 0/140-0/230, brostdd 1, 2 och 3.

Km 0/230-0/320: brostdd 4 och 5
Undersokningar har utforts 2—13 m fran vagen/brons mittlinje p& bada sidor. Lerdjup och bergniva ar
undersdkta inom 2 m for stéd 4 och inom 5 m for stod 5.

Enligt utférda undersokningar bestar jorden av ca 1-2,5 m fyllning ovan 6-11 m lera ovan ca 2-6 m
friktionsjord pa berg. Vid stod 4 och 5 &r fyllningens méaktighet ca 2 m och lerans méaktighet ca 9 m, se tolkad
jordlagerfoljd i Figur 7.
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Figur 7. Jordlagertolkning for erséttningsvag Vimpelgatan km 0/230-0/320, brostdd 4 och 5.

Km 0/320-0/400: brostdd 6 och 7
Undersokningar har utforts 7-14 m fran vagen/brons mittlinje. Vid stod 6 saknas narliggande
undersokningspunkter och vid stéd 7 ligger ndrmsta punkt 14 m till hdger om planerad lage.

Enligt utférda undersokningar bestar jorden av ca 2 m fyllning ovan 5-6 m lera ovan ca 4—6 m friktionsjord
pa berg. Se tolkad jordlagerfoljd i Figur 8.
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Figur 8. Jordlagertolkning for ersattningsvag Vimpelgatan km 0/320-0/400, brostéd 6 och 7.

Km 0/400-0/440: tillfartsbank Bjérkgatan

Inga undersokningar, utdver provtagning av fyllningen, har utforts i nérheten av véagen/brons mittlinje. Jorden
bedoms besta av ca 2 m fylining ovan lera foljt friktionsjord pa berg. Se bedémd jordlagerfoljd i Figur 9,
bedémningen ska betraktas som oséker.
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Figur 9. Jordlagertolkning (osé&ker) for ersattningsvag Vimpelgatan km 0/400-0/440, anslutningsbank Gster om jarnvagssparen.

6.3 JORDMATERIAL

Nedan beskrivs forekommande jordmaterial utifrdn akrivmaterial framtaget av Sweco. Undersokningspunkter
for varje brostéd har vid upprattande av detta PM inte utforts.

Fyllnadsmaterial (material- och tjalfarlighetsklass 2/2, 4B/3 och 5B/4)

Fyllningen bestar i huvudsak av stenig grusig sand samt av sandigt grus, med stéllvis inslag av silt och lera. |
norra delen av vagprofilen (ersattningsvag Vimpelgatan(bron) finns torrskorpelera, grusigsandig lera samt
tegelrester ca 0,5 m under markytan.

Den del av fyllningen som bestar av friktionsjord bedoéms vara fast till mycket fast. Lerfyllningen som
forekommer beddms ha en medelfast karaktar, dér undersokningar tidigare har utforts.
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Lera (material- och tjalfarlighetsklass 4B/3)
Lerans maktighet varierar mellan 6-17 m. Leran bedoms vara homogen inom omradet, utan dranerande
skikt. | den understa delen av lagret bedéms leran vara nagot grovre, med storre siltinnehall.

Provtagen lera beskrivs som gra och sulfidflackig i de 6vre delarna och som nagot sulfidbandad och varvig i
den nedre delen av lagret. Leran har en densitet mellan 1,6—-1,7 t/m3. Vattenkvoter och konflytgranser och
varierar mellan 33-72 % respektive 42—66 %. Sensitiviteten varierar mellan 11-34 och leran klassificerar
som mellansensitiv i den dvre delen av lagret och hdgsensitiv i den nedre delen.

Den odranerade skjuvhallfastheten har bestamts med CPT-sondering samt konforsok pa ostérda prover. De
Oversta ca 3 m har mer eller mindre torrskorpekaraktar.

Friktionsjord

Friktionsjordens méaktighet varierar mellan 3—6 m. Friktionsjordens har inte provtagits varp& materialtyp och
tjalfarlighetsklass ej har bedémts. Sonderingar i friktionsjorden, i enstaka punkt som dock bedéms vara
representativ, visar att den &r fast till mycket fast lagrad med stéllvisa I6sare skikt. Mindre block (< 1 m) har
patraffats i flera undersokningspunkter.

Harledda varden pa friktionsvinkeln varierar mellan 30-43 °, med bedomt karakteristiskt medelvarde pa 35 °
mellan niva -4 och -9,5 och pa 43 ° mellan niva -9,5 och -10. Karakteristisk E-modul bedéms vara 20 MPa
ner till niva -9,5 och darunder 90 MPa.

Berg

Bergnivan varierar enligt utférda undersékningspunkter mellan ca -10 och -5, vilket motsvarar 12—-16 m
under markytan. Enligt utférda sonderingar bedoms bergets kvalitet som god, med endast ett fatal
registrerade sprickor.

6.4 GRUNDVATTENNIVAER

Det férekommer ett undre grundvattenmagasin, i friktionsjorden under leran, som ar del av Uppsaladsens
vattenskyddsomrade. | grundvattenrér med spetsen i friktionsjorden under leran har grundvattennivan
uppmatts pa niva -0,8, motsvarande ca 7 m under markytan.

| fyliningen ovan leran férekommer lokala évre grundvattenmagasin. Grundvattenytan i fyllningen har
uppmatts mellan ca 0,5-2 m under markytan.

Vid brostdd 4 har grundvatten uppmatts pa niva +6,8, det vill sdga knappt 1 m 6ver befintlig markniva. Detta
grundvattenrdr har dock spetsen i fyllningen, varpa det uppmétta grundvattentrycket ej bedéms motsvara ett
artesiskt tryck under leran. Grundvattennivan behdver utredas vidare i nasta skede.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsfoérhallandena. Generellt under de
perioder av aret dd mer nederbdrd faller, sdsom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

6.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet &r relativt plan. Det foreligger inga stabilitetsproblem for befintliga forhallanden. Stora
uppfylinader liksom schakter i leran behdéver kontrolleras med avseende pé stabilitet.

6.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

De stora lerméaktigheterna medfor att jorden inom planomradet ska betraktas som mycket sattningskansligt.
Det ska forutsattas att krypsattningar pagar inom hela omradet och att uppfylinader medfér sattningar.

10380225 » Fyra spér Vimpelgatan | 11
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Vaster om jarnvagssparen finns dock undersokningar som indikerar att leran ar 6verkonsoliderad enligt
resultat som redovisas i markteknisk undersokningsrapport framtaget av Sweco, daterad 2025-02-10. Oster
om jarnvagssparen saknas information om lerans 6verkonsolideringsgrad, men forhallande bedéms vara
likartade.

7/ SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Den foreslagna detaljplanen innehaller planerad byggnation som behdver ta hansyn till de geotekniska
forhallandena. Dessa har definierats som:

e Ersattningsvag Vimpelgatan: bro och tillfartsbankar, projekteras i separat uppdrag.
e Markhdjning av Bjorkgatan: vid den ostra tillfartsrampens anslutning.

Dessutom har foljande beaktats:
e Omhéndertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for dessa beskrivs nedan, med
forslag pa kompletterande undersokningar.

7.1 GRUNDLAGGNING

Brostod, landfasten, stodkonstruktioner och tillfartsbankar behover pélas.

7.2 STABILITET

Det bedoms inte foreligga nagra stabilitetsproblem inom omradet da det inte forekommer nagra kraftiga
marklutningar.

Hojning av Bjorkgatan kraver atgarder med avseende pa sattningar, i form av markforstéarkning eller
lastkompensation, varpa aven eventuella stabilitetsproblem kommer att avhjalpas.

Schakt under fyllningen behéver utformas i samrad med geotekniker.

7.3 SATTNINGAR

Brokonstruktioner och tillfartsbanker ska pélas och markhjning utférs med lattfylining for att undvika
sattningar fran tillkommande laster. Markhojningen sker vid brostod som ansluter till Villingegatan.

For markhajningen pa ca 1 m vid Bjorkgatan rekommenderas preliminart att all fylining upp till vagens
dverbyggnad utgors av lattfylining tillsammans med lastkompensation. Leran bér dock undersokas pa den
aktuella platsen med CPT-sondering, ostord provtagning samt portrycksmaétning for att bedéma pagaende
och férvantade sattningar.

7.4 VIBRATIONER

Palning, schakt och fylining genererar vibrationer. Narliggande byggnaders grundlaggning har inventerats i
systemhandlingsskedet for 4 spar och redovisas i PM vibrationer FSUK003-03-025-0000-56_67-0002.

7.5 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Dagvattenutredning sker parallellt. Den planerade bebyggelsen innebar inga vasentliga skillnader i andel
hardgjorda ytor. Dagvattenhanteringen bedéms inte paverkas.
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Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Pa grund av jordens tata material och héga grundvattennivd bedoms jorden ej lamplig for lokalt
omhandertagande av dagvatten.

7.6 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

For detaljprojektering av bron bor provtagning, CPT-sondering hejarsondering och jordbergsonderingar
utféras vid exakta lagen for samtliga brostdéd samt for stédmurar och spontlinjer. Sarskilt behov av
komplettering finns vid brostdd nummer 1, 2, 3, 6 och 7.

Sattningsforhallandena vid Bjorkgatan bor utredas narmre med CPT-sondering, ostord provtagning av leran
och utférande av laboratorieférsok avseende lerans sattningsegenskaper, moduler, férkonsolideringsprofil
samt grundvattenrér och portrycksmatning. Denna information behdévs for att sékerstélla en fullgod med
optimerad lésning.

Pagaende och forvantade krypsattningar boér undersdkas med kontinuerlig inméatning i form av
sattningsmatning for att férutse hur den oforstarkta marken kring planerad byggnation eventuellt kommer att
rora sig.
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