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SWECO ﬁ

1 Inledning

Stadsbyggnadsforvaltningen i Uppsala kommun har fatt i uppdrag att uppratta ett
planprogram for Ulleraker. Syftet med planprogrammet &r att méjliggora utveckling av
omradet till en ny stadsdel for bostader samt offentlig och kommersiell service. Genom
planprogrammet faststélls viktiga forutsattningar for stadsdelens utveckling och
principiella stallningstagande formuleras. Sweco har fatt i uppdrag att bista
Stadsbyggnadsférvaltningen med underlagsutredningar till planprogrammet.

Denna bilaga till planprogrammet gor inga ansprak pa att ge svar pa alla fragor men
daremot att vagleda det fortsatta arbetet med vatten i detaljplaner,
markanvisningsférfaranden, bygglov, vid byggnation och dven nar omraden tas i drift.
Innehallet i utredningen grundar sig pa ett antal underlagsutredningar (se aven kapitel
10).

Ulleraker ar kanske mest kant for den sjukvardsverksamhet som bedrivits dar under lang
tid. Den verksamheten ar nu avvecklad och under senare ar har fokus varit pa
bostadsutveckling. Idag finns ca 700 bostader i omradet och befintlig bebyggelse upptar
ca 20 % av markarealen. Stora delar av omradet &r oexploaterat. Uppsala kommun ager
idag Ulleraker och vill méjliggéra en utveckling av omradet till en ny stadsdel.

Programomradet ar ca 100 ha stort och avgransas mot Kungsangsleden i norr, Fyrisan i
vast, Dag Hammarskjolds vag i st och mot befintlig bebyggelse i sdder (se Figur 1).

I nord-sydlig strackning genom programomradet loper Uppsaladsen som ar Uppsala
tatorts enda dricksvattentakt och som forsérjer drygt 150 000 méanniskor med dricksvatten
varje dag. Pa stora delar av omradet ar asen oskyddad. Grundvattentakten ar darfor
mycket skyddsvard. Ett utbyggt Ulleraker medfor betydande forandringar av omradet
vilket resulterar i nya forutsattningarna for hur vatten transporteras och uppehaller sig i
omradet. For Ullerdker kommer detta att paverka grundvattenbildningen och mangden
dagvatten till Fyrisdn samt kan paverka bade yt- och grundvattenkvalitén. En exploatering
medfor att smutsigt dagvatten genereras. En risk ar att Fyrisan belastas med mer
fororeningar an idag och att mojligheten att uppna MKN forsamras.

Detta medfor att htga krav maste stillas pa byggande och kommande generationers drift
och brukande av den nya stadsdelen for att sadkerstélla att grundvattnet inte tar skada. |
tillagg till detta maste ocksa hoga krav stéllas pa rening av det dagvatten som avleds till
Fyrisan sa att det inte paverkar ans vattenkvalitet negativt.
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Figur 1. Flygbild med nuvarande bebyggelse. Linjen markerar grovt programomradet.

Syfte och uppléagg

Denna utredning ska bidra till férstaelsen for vilka forutsattningar som rader inom
Ullerdkersomradet vad galler yt- och grundvatten. Vidare ska utredningen tydliggtra vilka
delomraden inom Ullerdker som &r sarskilt sarbara vid en eventuell spridning av
fororeningar. Risker som en utbyggnad av Ullerdker kommer att fora med sig och som
utbyggnadsprojektet maste hantera tydliggors. Med detta som underlag tas
projektspecifika mal och strategier fram som stod i det fortsatta vattenarbetet. Detta
arbete gor inga ansprak pa att ge svar pa alla frdgor men daremot att vagleda det
fortsatta arbetet med vatten i detaljplaner, markanvisningsférfaranden, bygglov, vid
byggnation och aven nar omraden tas i drift. Innehallet i utredningen grundar sig pa ett
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2.1

antal underlagsutredningar (se &ven kapitel 10). Dessa kommer dock att uppdateras
kontinuerligt vid behov.

Dessa ar:

e Riskanalys grundvattenskydd
e  Skyfallsmodellering
e Ullerdkers dagvattenhantering

Vid samréadet fanns en bilaga med "Atgarder for skydd av grundvatten i Ulleraker”. Den
har reviderats och kommer vara ett levande dokument under hela programperioden.

Planer och forutsattningar

Recipienter i anslutning till Ullerdker ar grundvattenmagasinet i Uppsaladsen och Fyrisan.
Grundvattnet i Uppsaladsen har god kemisk status. Fyrisan, strackan Jumkilsan-Savjaan,
har klassats till mattlig ekologisk status och ej god kemisk status.

En nodvandig grund for att kunna definiera krav pa programmet ar att kanna till planer
och strategier for hallbar vattenmiljo i Uppsala kommun, olika lagkrav samt de naturliga
forutsattningarna i form av omradets hydrologi och hydrogeologi.

Planer och styrdokument
Oversiktsplan, Uppsala kommun, samradsversion (2016)

Uppdatering av den géllande 6versiktsplanen med foérlangt tidsperspektiv till 2050, har
beredskap for snabbare befolkningsdkning och naringslivsutveckling. For att trygga
stadens framtida dricksvattenforsorjning pagar arbetet med en strategisk riskbedomning
av Uppsaladsen. Strategin kommer bland annat att ange hur kommunen ser pa
exploatering pa och intill &sen; grad och typ av exploatering, skyddsatgarder, underhall,
skyddsatgarder pa redan exploaterad mark m m.

Fordjupad 6versiktsplan, Sédra staden (2015)

Sodra staden ses som ett av de storre och viktigaste utvecklingsomradena d& Uppsala
vaxer. | den fordjupade 6versiktsplanen for Sodra staden har Uppsala kommun tagit ett
helhetsgrepp om pagaende och framtida utveckling i omradet for att bidra till ett hallbart
sambhalle. Ullerdker &r en del av Sédra staden.

Planforslaget medfor risker for negativa konsekvenser pa Uppsalas dricksvattentakt,
Uppsalaasen. Planen maste aven sakra det langsiktiga skyddet av dsen och
dricksvattenforsorjningen. Utmaningar som pekas ut &r bl.a. att hantera dagvatten och
kraven pa rening och férdréjning sa att planen inte motverkar att miljokvalitetsnormen for
vatten (MKN) uppnas i Fyrisan. Ingen menlig paverkan ska heller ske i nedstroms
liggande Ekoln/Malaren som idag fungerar som ytvattentakt till mer an tva miljoner
manniskor. Dagvattenhanteringen ska dven ge rekreativa kvaliteter.
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Detta staller hoga krav pa utbyggnaden av Ullerdker, som behéver ett robust och sakert
system for skydd av grundvatten och hantering av dagvattnet.
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Dagvattenprogram, Uppsala kommun (2014)

Dagvattenprogrammet fér Uppsala kommun &r en del av Uppsalas dvergripande
planering for att uppfylla ataganden enligt vattendirektivet samt for framjande av god
bebyggd miljo. Overgripande mél, strategier och ansvarsférdelning ingar. De
overgripande malen ar:

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthansyn

e Berika stadslandskapet

Malet "ta recipienthdnsyn” innebar att hanteringen av dagvatten ska majliggéra att god
status uppnas i Uppsalas recipienter, att grundvattnets status inte forsamras och att ta
ansvar nedstréms.

Vattenprogrammet, Uppsala kommun (2015)

Uppsalas vattenprogram bestar av tillstdndsmal inom omradena;
e Naturligt och rent vatten
e Attraktivt och tillgangligt vatten
¢ Klimatsékrad vattenhantering

Atgarder for att uppna tillstindsmaélen i programmet ska beskrivas i en handlingsplan.
Denna omfattar alla atgarder som planeras for samtliga medverkande organisationer. Vid
framtagande av handlingsplan kommer Fyrisan att prioriteras utifran tillstdndet i &n och
utvecklingsplanerna i Sédra staden.

Lagar och forfattningar

Det finns flera olika lagar, forordningar, kungorelser med mera som reglerar kommunens
skyldigheter inom vattenomradet. Det har &r de mest vasentliga i dagslaget:

2.2.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Ar 2000 antog alla lander inom EU ramdirektivet for vatten. Svensk lagstiftning har
implementerat direktivet genom vattenforvaltningsforordningen (SFS 2004:660). Generellt
galler att vattenkvaliteten inte far férsamras och direktivet omfattar alla sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Foér Fyrisan och grundvattenforekomsten i Uppsaladsen har
det satts upp sarskilda miljokvalitetsnormer som anger den miljokvalitet som ska uppnas
eller rdda normalt senast 2021 (i vissa fall senast 2027).

| EU-dom (mal C-461/13) den s kallade Bremendomen har forsamringsforbudet tolkats.
Enligt denna tolkning ska begreppet férsédmring tolkas som att en forsamring till en sdmre
klass for en enskild kvalitetsfaktor racker for att forsamring ska uppst& aven om inte den

sammanvagda statusen forsamras. Vilka konsekvenser domen kommer att fa pa svensk
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rattstillampning och om det i sin tur leder till att &ndringar av den svenska lagstiftningen
aterstar att se. Sverige ar det enda land inom EU som reglerar ekologisk status som en
norm och inte ett mal. Detta kan fa betydelse for befolknings- och tatortsutveckling.

Om Weser-domen appliceras dven pa ekologisk status innebar det att inga halter av
naringsamnen eller sarskilt fororenande amnen far 6ka i recipienten.

For att utvecklingen av Ulleraker inte ska forsamra férutsattningarna att uppna MKN i
berérda recipienter kan kompensationsatgarder behdva utféras inom avrinningsomradet.

Statusklassning

Vart 6:e ar beslutar Vattenmyndigheten vilken status en vattenférekomst har. Nuvarande
statusklassningar beslutades 2009. Nya beslut forvantas 2016 och finns presenterade
som arbetsmaterial i VISS (Vatteninformationssystem Sverige).

Ekologisk ytvattenstatus

Ekologisk status ar en bedomning av kvaliteten pa forekomsten av véaxt- och djurarter.
Den ekologiska statusen eller potentialen for ytvatten omfattar tre kvalitetsfaktorer:

e Biologiska kvalitetsfaktorer
e Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
e Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Fyrisan (strackan Jumkilsan-Savjaan) har idag mattlig ekologisk status. Uppstroms
Uppsala bedéms statusen vara god men genom Uppsala sénks statusen till mattlig. Den
utslagsgivande faktorn i beddomningen av den ekologiska statusen ar
kiselalgsammansattningen. Denna pekar p& mattlig status men pé gransen till god. Under
samma period (2007-2012) har fosforhalten i Fyrisan varit god men nara gransen till
mattlig. Eftersom biologiska parametrar avgor har den sammantagna statusen for Fyrisan
pa den aktuella strackan klassats som mattlig men nara gransen till god. Tillforlitligheten
pa bedémningen har klassats som god.

De sarskilt fororenande amnena arsenik och zink har patraffats i halter over foreslagna
gransvarden vid provtagningar under 2009-2013. Tillforlitigheten p& matningarna har
klassats som god. Den foreslagna miljokvalitetsnormen for Fyrisan ar att god ekologisk
status ska vara uppnadd 2027. For att forbattra statusen i férekomsten maste
zinkhalterna i vattnet minska med 1,4 pg/l och halterna av arsenik maste minska med
0,28 pg/l. Dessutom finns ett fosforbeting pa 3500 kg for strackan genom Uppsala vilket
innebar att 3500 kg fosfor behéver reduceras. Detta trots att fosforhalter visar p& god
status.

Kemisk ytvattenstatus

Kemisk ytvattenstatus klassificeras pa forekomst av amnen med EG-gemensamma MKN,
sa kallade "prioriterade amnen” samt &amnen som tas upp i fisk- och
musselvattenférordningen. Klassningen ges som "god” eller "uppnér ej god” beroende om
gransvardena Overskrids i vattenférekomsten.
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Vattenmyndigheterna har beslutat om ett I6sare krav pa kvicksilver och
kvicksilverféreningar for samtliga ytvattenforekomster. Aven for vissa ytvattenférekomster
som klassats samre an "god” kemisk status har vattenmyndigheterna sankt kraven pa
vissa amnen. Ett krav faststélls sd att koncentrationerna av dessa amnen inte bor oka.

| Fyrisan har prioriterade &mnen som reglerar den kemiska statusen patréffats och den
kemiska statusen har darfor klassad till ej god. Amnena som sankt statusen &r antracen,
kvicksilver och polybromerade difenyleter (PBDE). Bedomningen anses ha lag
tillférlitlighet och kompletterade miljoévervakning avses motiverat. Klassningen av
kvicksilver bygger pa uppmatta halter i fisk frdn Vendelsjon (inom avrinningsomradet).
Tillforlitigheten for dessa data anses god. Den tredje féreningen ar PBDE. Provtagning
har inte skett i recipienten, men en nationell screening har genomforts dar alla svenska
vatten bedomts Overskrida gransvardet. Da gransvardet ar lagt bedoms tillforlitigheten
vara god.

Vatten fran forekomsten har vid tva tillfallen analyserats gallande prioriterade amnen,
inget amne har dock pétraffats i halter 6ver foreslagna riktvarden. Underlaget har dock
lag tillforlitlighet och behover upprepas och kompletteras.

Den foreslagna miljokvalitetsnormen for Fyrisan ar god kemisk ytvattenstatus 2015 men
dar kvicksilver och bromerad difenyleter fatt ett mindre strangt kvalitetskrav och antracen
fatt tidsfristundantag till 2021.

Kvantitativ grundvattenstatus

Kvantitativ status av grundvattenforekomster klassas som "god” eller "otillfredsstéllande”.
Om vattenuttagen 6verstiger grundvattenbildningen &r statusen "otillfredsstallande”.
Grundvatten ar normalt sarbart bade for férandrad kvalitet och kvantitet. For Uppsaladsen
ar dock inte den kvantitativa fragestallningen lika viktig som den om grundvattnets
kvalitet. Det beror pa att &sen ar reglerad med konstgjord infiltration pa flera stallen och
Ulleraker utgor bara en liten del av dsens hela tillrinningsomréade. Planprogrammet
hanterar darmed inte risker for negativ paverkan pa grundvattenkvantiteten.

Kemisk grundvattenstatus

Kemisk grundvattenstatus klassificeras som "god” eller "otillfredsstéllande”.
Klassificeringen gors utifran utpekade dmnens halter i férhallande till deras troskelvarden.
Dessa troskelvarden &r framtagna av SGU foér de amnen som listas i direktivet. Amnena
som ingar i bedémningen &r de som anses hota den kemiska grundvattenstatusen.

Grundvattnet i Uppsaladsen har otillfredsstéllande kemisk status. Miljoproblemen
inkluderar bekdmpningsmedel, miljogifter och naringsémnen och kéllorna &r punkt-kallor i
fororenade omraden, samt att det finns diffusa kallor som bestar av transport och
infrastruktur.

Miljobalken 2 kap paragraf 3 och 7

Héansynsregler
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Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet ska utféra de skyddsatgarder och
vidta de forsiktighetsmatt som behdvs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet for ménniskors hélsa och
milj6. | samma syfte ska vid yrkesmassig verksamhet anvandas basta méjliga teknik.

For Ulleréker innebar detta att dricksvattnet inte ska fororenas och att man ska anvanda
basta mdjliga teknik for att férhindra det.

Rimlighetsavvagning

Sarskild hansyn tas till nyttan av skyddsatgarder jamfort med kostnaden for atgarderna.
Trots detta ska de krav stallas som behdévs for att folja en miljokvalitetsnorm. Detta ska
gbras om det finns ett &tgardsprogram som har faststallt normen och da ska
atgardsprogrammet vara vagledande for bedomningen av behovet. En verksamhet kan
tillatas trots en 6kad fororening eller storning om:

e Verksamheten ar forenlig med atgardsprogram som har faststallts for att folja
miljokvalitetsnormen.

e Forenas med villkor om att vidta eller bekosta kompenserande atgarder som okar
mojligheten att folja miljokvalitetsnormen.

For Ullerdker kan detta tolkas som att utslappen av renat dagvatten ar tillatet om
kompensationsatgarder utférs pa andra stéllen i vattenforekomsten.

Dricksvattentdkten

Uppsalaasen ar basen i Uppsalas vattenforsorjning och asen fungerar som ett
ravattenmagasin. Behovet av dricksvattenuttag ar storre an den naturliga
grundvattenbildningen och ett system med infiltration av ytvatten frdn Tamnaren och
Fyrisan sakerstéller god tillgang till vatten i asen.

Vattenkvalitén &ar generellt god och ytvattnet renas och far grundvattenstatus innan uttag.
| delar av grundvattenmagasinet finns halter av bekampningsmedel. Aven oonskade
halter av perfluorerade &mnen har detekterats.

Uppsala tatort har idag inget reservvatten i egentlig mening (separat system). | och med
att uttag sker fran olika brunnsomraden kan &ndock perioder med samre vattenkvalitet for
enskilda uttagsomraden hanteras. Vid en situation dar vattenkvaliteten i hela
Uppsaladsen forsamras saknas reservvatten och ett alternativt system ar forenat med
hoga kostnader

For Uppsalaasen finns ett vattenskyddsomrade med syfte att skydda
grundvattentillgdngen som dricksvattentékt. Till omradet tas foreskrifter fram for att
reglera markanvandning och verksamheter. Géllande skyddsforeskrifter togs fram 1989
och med d&varande Vattenlagen som stod.

Sedan miljobalkens inférande har arbetet med dricksvattenskyddet féréndrats; berdkning
och definition av zoner och formulering av foreskrifter. De aldre foreskrifter som
fortfarande ar i bruk kan inte anses ge ett lika gott skydd som de fran senare ar med
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2.3.1

2.3.2

Miljobalken som utgangspunkt. Diskussioner om att uppdatera Uppsaladsens aldre
vattenskyddsforeskrifter pagar.

Oavsett alder pa skyddsforeskrifter kommer delar av markanvandningen och
verksamheter i omradet att behtdva soka dispens fran foreskrifterna. Dispenser soks hos
Lénsstyrelsen i samband med framtagande av detaljplaner.

Fysiska forutsattningar

Recipienter
Grundvatten

Asen bestér till stor del av grus och sand vars egenskaper gor att &sen kan innehalla och
transportera stora méangder grundvatten vilket gér den lamplig som grundvattentékt.
Grundvattenmagasinet definieras som den del av dsen som ar vattenmattad. Totalt sett
ar uttaget av vatten fran Uppsaladsen storre an den naturliga grundvattenbildningen vilket
kompenseras med konstgjord infiltration av ytvatten fran Fyrisdn och sjon Tamnaren.

Idag finns inga aktiva uttagsbrunnar i Ullerakersomradet och de narmast nedstroms
liggande uttagspunkterna ar belagna i Sunnersta, 2-4 km séder om Ulleraker.

Ytvatten - Fyrisan

Fyrisan avvattnar 1/3 av Uppsala lan och passerar Ulleraker i dess Ostra kant innan den
efter ca 5 km mynnar ut till Malaren vid Ekoln. For Ulleréker ar Fyrisan recipient for det
dagvatten som ar kopplat till ledningsnatet samt recipienten for ytavrinningen, framforallt
for den nederbord som faller pa leran vaster om an. Fyrisans recipient, Malaren, ar
dricksvattentakt at mer 2 miljoner invanare. Forbi Ulleraker |6per Fyrisan igenom tat lera
och dess vatten star darfor inte i kontakt med grundvattnet i asen.

Vattnets forekomster i omradet
Vattnets flodesvagar i Ulleraker

Hur vatten forkommer och transporteras i ett omrade styrs av omradets hydrogeologiska
egenskaper vilket ar kopplat till omradets geologi. Geologin i Ulleraker praglas av
Uppsala&sen som léper genom Ullerékers dstra delar, direkt vaster om Fyrisan. Asen ar
en sa kallad rullstensas som till stora delar bestar av sand och grus vars pordsa struktur
gor att den kan transportera och innehélla stora mangder vatten. Asen vilar mot
berggrunden och Overlagras i 6ster av djupa lerlager. Lera &r en finkornig och tét jordart
vars egenskaper gor att den fungerar som ett tatt skikt dar vatten inte kan passera.

Véster om asen ar jorden mer varierad och olika jordarter 6verlagrar dar varandra.
Jordlagren &r maktigast i 6st dar leran ar ca 20 m djup och avtar mot vast dar jordens
maktighet varierar mellan 4-8 m. En karta 6ver omradets jordarter finns i Figur 2 och en
utforlig beskrivning av omradets hydrogeologi finns i underlagsutredning "Hydrogeologisk
beskrivning”. Langs med omradets dstra kant rinner Fyrisan vars vattenfara ligger
inbaddad i den tata leran. Dess vatten star darfor ej i kontakt med grundvattnet i asen.
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Det finns ett flertal flodesvagar for vattnet inom Ulleraker (Figur 3). Den del av
nederbdrden som inte avdunstar kan:

e Infiltrera ner till djupare jordlager. Inom tillrinningsomradet bidrar detta till
grundvattenmagasinet.

e Avledas som ytavrinning eller ytligt grundvatten. Detta sker framférallt for
omradet med tat lera utmed Fyrisan eller vid skyfall da dagvattensystemet gar
fullt och vattnet tar sekundéra avrinningsvagar.

e Avledas via dagvattensystemet. En del av omradets takytor och andra hardgjorda
ytor &r kopplade till dagvattenledningar som avleder vattnet till Fyrisan.

10(30)
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Jordartskarta
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500 meterl

Teckenforklaring

— Inre
|_ i Vattenskyddsomrade

——~ Avrinningsomrade
Tolkad geologi
- Berg

m Fylinadsmaterial

Lera

Sand

//7 Torrskorpelera sedan varvat sand och lera

Varvat sand och/eller lera

Vatten

T A

\

Figur 2. Tolkad jordartskarta utifrdin SGUs jordartskarta samt sonderingar utférda av Sweco och
WSP. Hela planomradet ligger inom yttre vattenskyddsomrade, rod streckad linje visar inre

vattenskyddsomrade.
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Dagvatten

Genereras fran
hardgjorda ytor som
textak och trafikytor.
P3 manga stéllen inom
tillrinningsomradet sker
lokal infiltration av

j«—— Oskyddatomrdde — 5,

i '
| «—— Randomréde ——> | «—— Askirnan ——>
| |

Tillrinningsomrade

Vatten infiltrera ner i marken mot grundvattnet.
Bendmns som oskyddat omrade da férorenat vatten kan
na grundvattenmagasinet. Omradet med dskdrna har
god infiltrationsférmaga och vatten kan snabbt infiltrera
vertikalt ner till grundvattnet. Randomradet 6ster om
askarnan har varierad jord och avrinning sker ldngs tita
lagren mot dsen samt ner till lokalt grundvatten som

avrinner mot asen.

1
1
1
1
|
1
1
!
1
'
'
1
1
|
|
|

Uppsaladsen

Gar i nord-sydlig riktning och passerar
Ulleraker i dess centrala och 6stra delar.
Till stérsta delen bestar dsen av sand och
grus vars egenskaper gor att asen kan
innehalla och transportera stora méangder
grundvatten vilket gor den lamplig som
grundvattentakt.

repo001.docx 2015-10-05

dagvattnet.

- . | Dagvatten
| | Den del av dagvattnet som &r kopplat till
/ || ledningssystemet avleds till Fyrisan.
: Lackage fran ledningsnatet forekommer.
Lokal grundvattenyta j
__Dagvattenledning
Berggrund
Vattendelare Grundvattenmagasinet Fyrisan

Véster om vatten-
delaren rinner vattnet
vasterut mot Dag
Hammarskjolds vag.

Definieras som den del av dsen som ar vattenmattad. Den naturliga
grundvattenbildningen i Uppsaladsen &r lagre dn uttaget vilket kompenseras
med konstgjord infiltration vid ett flertal platser. | Ulleraker finns idag inga
aktiva uttagsbrunnar. Narmaste nedstroms liggande uttagspunkt for
dricksvatten ligger vid Sunnersta, 2-4 km sdder om Ulleraker.

Loper igenom lera och
star darfor ej i kontakt
med asen. Recipient for
ytvatten och
dagvatten.

Figur 3. Schematisk bild 6ver vattnets vag i Ulleraker. Bilden visar en vast-6stlig tvarsektion dar
pilarna illustrerar vattnets olika flodesvagar inom omradet.

Ytavrinning

Avrinningsomradet, d.v.s. den del av Ullerdker som avvattnas mot Fyrisan, bestams av
topografin. Den Ostra gransen loper langs med Fyrisan och den vastra avgransas av
omradets hdgst belagna punkter som bortsett fran omradets mest sodra delar foljer
bergsklacken strax 6ster om Dag Hammarskjolds vag. Tillrinningsomradet for
grundvattenmagasinet ar nagot mindre &n avrinningsomradet d& ytorna med lera i dster
avleder vatten ytligt till Fyris&n. Detta vatten bidrar darfor inte till &sens
grundvattenbildning. For detaljer kring avrinnings- och tillrinningsomrade se
underlagsutredning "Hydrogeologisk beskrivning”.

Vid kraftigt skyfall kan begransningar i dagvattenétet leda till 6versvamningar da
dagvattnet tar sekundara avrinningsvéagar. Risk finns da att fororeningar som
ackumulerats over tid pa hardgjorda ytor och naturmark transporteras till omraden dar
infiltration kan ske till grundvattenmagasinet.

Avledning via dagvatten

Dagvatten genereras fran hardgjorda ytor som till exempel tak och trafikytor. Detta vatten
infiltrerar pa ménga stallen lokalt men delar av vattnet avleds via dagvattenledningar till
Fyrisan. Spillvattnet avleds i ledningar till Kungsangsverket for rening innan det slapps ut
till Fyrisan. Delar av bade dag- och spillvattennatet i Ullerdker ar gammalt, vissa sektioner
ar fran 1920-talet, och lackage fran dessa ar mycket troligt. Kvantiteten av dess lackage
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ar formodligen mycket sma i forhallande till andra vattenfloden i omradet men lackvattnet
innehaller en méngd fororeningar som kan paverka vattenkvaliteten negativt.

Idag finns idag ingen rening av dagvattnet inom omradet. Dagvatten som kan innehalla
en mangd féroreningar som t.ex. tungmetaller, oljor, drivmedel och partiklar infiltrerar
lokalt eller avleds i ledningar till recipient. Det befintliga dagvattensystemet leder vatten
dels Gsterut direkt till Fyrisan utan rening eller férdréjning och dels diffust soderut mot
Ulltuna och Fyrisan, aven det utan rening. For lokal infiltration av dagvatten, och dess
paverkan pa grundvattnet, se sektionen for grundvatten ovan. Ulleraker kan topografiskt
delas in i sex delavrinningsomraden for dagvatten, se Figur 4.

Total belastning pa Fyrisan for Ullerdker med dagens markanvandning samt for planerad
markanvandning redovisas i Tabell 1. Berakningarna visar att det foreligger ett
reningsbehov av dagvattnet innan det leds mot recipient.

Tabell 1: Berdknade méangder féroreningar i dagvattnet vid dagens markanvandning samt vid
framtida exploatering.

P N Cu Zn Cd SS oil
kg/ar kg/ar kg/ar kg/dr kg/dr kg/ar  kg/dr
Idag 40 255 4 15 0,1 9100 90

Exploateringinnanrening 90 520 9 30 0,2 21200 210
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Figur 4:

Avrinningsomraden
Anslutningspunkt, brunn
Befintlig dagvattenledning

Delavrinningsomraden inom programomradet

2.3.3 Férorenade omraden

Befintliga eller tidigare verksamheter inom Ullerdker som kan medféra miljo- och
héalsorisker ar féljande:

14(30)

Kolupplag (féroreningar av PAH och tungmetaller kan forekomma).

Lokala pannrum och varmecentraler (féroreningar av PAH, tungmetaller och PCB
kan férekomma).

Handelstradgardar (bekampningsmedel kan férekomma).

Klorering av avloppsvatten vid TBC-husen (klor).
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e Tvatt (formalin).

En provplan for miljétekniska markundersokningar har tagits fram. Provtagningar har
utforts for DP1a och DP1b. Resultaten av provtagningarna pavisade ingen forekomst av
féroreningar i jordlagren. Marken bedéms inte vara férorenade och inga féroreningar
hindrar darmed uppforande av bebyggelse inom de tva detaljplaneomradena.

Ett sarskilt objekt inom omradet ar den fore detta handelstradgarden dar ett forslag till
markundersokning maste ske i samrad med tillsynsmyndigheten som i detta fall &r
miljcforvaltningen i Uppsala kommun. Omradet for handelstradgarden har enligt
lansstyrelsens MIFO fas 1-inventeringen bedémts hamna i riskklass 1, vilket innebér att
provtagning av mark och grundvatten bor prioriteras.

2.3.4 Klimatanpassning

Ullerakeromradet sluttar mot Fyrisan och darfor skapas inte sd manga omraden dar
vatten kan bli instangt. En skyfallsmodellering med dagens markanvéandning har utforts
for ett regn med 100-ars aterkomsttid med en klimatfaktor pa 1,25. | Figur 5 visas var
vatten kan bli stdende vid detta dimensionerande regn.

15(30)
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Figur 5: Maximalt vattendjup (meter) med dagens markanvandning
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N&gra av de tankta dagvattendammarna ar placerade i leromradet intill Fyrisan. | Figur 6
ser man att de tankta dagvattendammarna ligger utanfér 6versvamningsomradet for
Fyrisan vid ett dimensionerande 200-ars flode.

’ .
E dagvattendammarna
| hdgsta berdknade fléde
" 200-arsflode

- 100-arsflode
- 50-arsflode

== == strandskydd 100m

Figur 6: Utbredning av 6versvamningar for Fyrisdn samt tankt placering av dagvattendammar
17(30)
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3 Sarbarhetsklasser

Sarbarhetsklassificeringen ar en sammanvagning av de fysiska forutsattningarna i
forhallande till varderingar av vattnet i Ullerdker genom de lagar och forfattningar som
galler och de forhallningssatt till vattnet som dessa anger.

3.1 Oskyddade omraden

Oskyddade omraden ar dar férorenat vatten kan infiltrera inom tillrinningsomradet och
transporteras till grundvattenmagasinet. Det oskyddade omradet har utifrdn dess
hydrogeologiska egenskaper delats in i tva delar, askarnan respektive randomradet.
Aské&rnan, med storst sarbarhet, bestar av sand och grus med mycket hég
infiltrationskapacitet. Detta medfor att vatten snabbt kan transporteras vertikalt fran
markytan ner till grundvattenmagasinet.

Randomradet, med mindre sarbarhet, vaster om askarnan har varierad jordart med inslag
av tata lager. Avrinning sker langs de tata lagren sterut mot dsen samt vertikalt till lokalt
grundvattenmagasin som avrinner mot asen (se underlagsutredning "Riskanalys
grundvattenskydd”). Askérna och randomrade kallas i underlagsutredningen "Atgarder for
skydd av grundvatten” i Ullerédker for omrade med sérbarhetsklass 4 (storst sarbarhet)
respektive sarbarhetsklass 3 (mindre sarbart).

3.2 Skyddade omraden

Skyddade omraden ar dar férorenat vatten hindras fran att tranga ner i
grundvattenmagasinet av tata jordarter. Avrinning av ytvatten och ytligt grundvatten
(grundvatten som inte innefattas i grundvattenmagasinet) sker mot ytvatten som ej star i
direktkontakt med grundvattenmagasinet. Omraden som ligger utanfor tillrinningsomradet
for grundvattenmagasinet réknas till det skyddade omradet och avrinner till Fyrisan.

3.3 Klassning

For att forenkla och i viss méan likstalla beskrivningar (med andra program och planer i
Uppsala) har de olika omradena kopplats till en sarbarhetsklass enligt nedan (baserat pa
SGU:s sarbarhetskarta):

e Skyddat omrade = klass 1
e Randomrade = klass 3
e Askéarna =klass 4

De olika omradena visas i Figur 7 nedan. Begreppet "Zon 1” ar synonymt med
"Sarbarhetsklass 1”
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Sarbarhetskarta s
Reviderad 2016-02-18 |

2

Oskyddat omrade delas in i tva zoner
zon 3 - Randomrade, och
zon 4 - Askirna

Skyddat omrade benamns dven zon 1

Teckenforklaring
memm Grins_mellan_zon_3_4
— | Inders Gkningsonmr Sde

——— Awrinningsonvade

U
Skydd av grundvatten SWECO ﬁ
Scyddst
: 0 125 250 500 meter Uppdragsnummer:
Shyee . | | 6295073100
Figur 7: Sarbarhetskarta
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4  Riskeridag och iframtiden

Grundvatten ar normalt sarbart bade for férandrad kvalitet och kvantitet. For Uppsalaasen
ar dock inte den kvantitativa fragestaliningen lika viktig som den om grundvattnets
kvalitet. Det beror pa att &sen ar reglerad med konstgjord infiltration pa flera stallen och
Ulleraker utgor bara en liten del av asens hela tillrinningsomrade. Planprogrammet
hanterar darmed inte risker for negativ paverkan pa grundvattenkvantiteten.

| detta skede tar projektet hojd for att omhanderta de risker som bedéms ge oacceptabla
konsekvenser avseende paverkan pa yt- och grundvatten, aven om sannolikheten for att
dessa intraffar ar och kommer vara mycket lag. Detta innebar att principen om stérsta
mojliga forsiktighet tillampas. Nedan beskrivs de fem risker som behdver hanteras i en
utbyggnad av Ulleraker. Arbetet med att formulera atgarder ska utga fran att minimera
nedan ndmnda risker.

4.1 Enskilda hdndelser

4.1.1 Brand

Brand med hantering av slackvatten ar en av de storsta enskilda handelser som kan
paverka vattenkvalitet bade pa grund av slackvétskor och fran amnen som frigors vid
branden. Idag finns inget skydd inom omradet for slackvatten fran brandbekampning,
vare sig for byggnader eller for trafikytor. Vid bostadsbrand, brand pa parkeringsplats
eller brand vid trafikolycka kommer slackvatska att infiltrera och darmed riskerar att
spridas till grundvattnet. Slackvatten kan innehalla miljoéfarliga &mnen som till exempel
organiska halogener, alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH:er, tungmetaller,
flamskyddsmedel, ftalater™.

4.1.2 Risker under byggskedet
Risker i byggskeden ar framst knutet till spill av drivmedel och andra kemikalier samt
risker att ytliga fororeningar férs ner i djupare jordlager i samband med pélning m.m.

4.2 Diffusa utslapp

4.2.1 Lackage fran ledningar

Lackage fran spill- och dagvattenledningar som idag passerar igenom det oskyddade
omradet kan inte uteslutas.

4.2.2 Lackage fran fordon

Pa trafikytor s& som vagar, parkeringsplatser och vagdiken ansamlas fororeningar fran
spill och lackage fran fordon samt under vintertid halkbekdmpningsmedel. Dessa
féroreningar innehaller tungmetaller, oljor, drivmedel och partiklar vilka transporteras med
dagvattnet som pa manga stallen infiltrerar lokalt utan ndgon rening. Storre lackage av

! Larsson, l., Lonnermark, A., 2002. Utslapp fran brander — Analyser av brandgaser och slackvatten. Brandforsk
projekt 707-021. SP rapport 2002:34.
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4.3

drivmedel, vid exempelvis trafikolyckor, riskerar idag att snabbt infiltrera till
grundvattenmagasinet da tata ytor och avledning saknas for vagarna.

Fororeningstransport med dagvatten

Dagvatten fran byggnader anses ofta vara ganska rent men kan innehalla amnen fran
byggmaterial i tak (tungmetaller) och fasader m.m. som frigjorts av vattnet. Vilka &mnen
som idag finns och som riskerar att infiltrera &r oklart men 2015 gjordes en
miljsinventering® av byggnader som ska rivas vilket pavisade bland annat hoga halter av
PCB i utvandig fogmassa som riskerar att vittra och lésgoras fran byggnaderna. Vissa
takytor i omradet har ytskikt av koppar.

Dagvatten fran hardgjorda ytor som tak, vagar, parkeringsplatser innehéller féroreningar.
En kontinuerlig tillférsel av dagvatten till grundvatten och Fyrisan medfor stor risker for
vattenkvaliteten. Aven stora floden dar ledningssystemet éversvammas och kan infiltrera
pa parkmark och liknande icke hardgjorda ytor medfor stora risker for
grundvattenkvalitén.

Slutsatser for Ulleraker

Malsattningar i kommunens styrdokument &r tydliga; att hansyn till bevarandet av grund-
och ytvatten ar en viktig del i Uppsalas utveckling. | samradsprocessen med
tilsynsmyndigheter och andra myndigheter med stark vattenanknytning samt
universiteten i Uppsala har vikten av att betrakta vattenskyddet langsiktigt och med en
riskminimerande instéllning tydliggjorts.

Med detta som utgangspunkt samt dagens lagstiftning med Miljébalken i spetsen och
senaste praxis om hur den ska tillampas samt fysiska forutsattningar dras féljande
slutsatser:

e Skyddet av Uppsaladsens som grundvattenmagasinet tolkas innebéra att
dricksvattenkvalitet ska rada inom hela magasinet och att uttag ska kunna goras
inom Ullerdkeromradet. Riskanalyser bor darmed fokuseras pa det skyddsvarda
grundvattenmagasinet langs Ullerdkeromradets dstra grans.

e Projektets malsattning och strategier ska mynna ut i tekniska lsningar och
styrande processer.

e Ett lAngsiktigt perspektiv behéver anvandas. Detta ar svardefinierat men
begreppet Flergenerationsperspektiv véljs att anvandas (se Definitioner och
begrepp)

Riskhantering ska kompletteras med att behandla varsta fall. | vidare arbete vidtas
aktiviteter for att hindra skador vid varsta-fall scenarier. Varst-fall scenarier ar:

e Oversvamning av dagvatten.
¢ Brand med foljande infiltration av slackvatten.

2 Sweco rapport “Materialinventering Kronasen 1:25 — Hus 78”
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e Infiltration av férorenat dagvatten.

6  Mal och strategier

Utredningen Hallbar vattenmiljo beskriver hur en utbyggnad av Ullerdker kan ske utan att
riskera yt- eller grundvattnets kvalitéer. Vatten har manga kvalitéer som ska bevaras och
Hallbar vattenmiljo ska borga for att grundvattnet i framtiden kommer att ge Uppsala ett
bra dricksvatten och att bidra till en battre livsmiljo i Fyrisan.

For det fortsatta arbetet mot en framtida hallbar vattenmiljo i Ullerdker ar det avgorande
att tydliga mal och strategier tas fram som en vagledning och grund att utga ifran. Dessa
mal och strategier har sin forklaring och motivering i omradets sarbarhetsklassificering
och de risker som ar motiverade att ta hansyn till vid utbyggnaden av Ulleraker.

Den 6vergripande malsattningen ar att bibehalla eller forbattra yt- och grundvattnets
vattenkvalitet, tillganglighet (upplevelse), biologisk varden och naturvarden.

Nedan presenteras inledningsvis de huvudsakliga mélen for Hallbar vattenmiljo nedbrutet
pa mer specificerade delmal. For varje delmal redogors for vilka strategier med viktiga
principer som behéver utgora planeringsunderlag, slutligen redovisas hur dessa strategier
ska implementeras.

6.1 Huvudmal:

Ullerdkeromradet ska bidra till en langsiktig god vattenkvalitet i Uppsaladsen och Fyrisan

6.1.1 Malomrade 1: Forutsattningarna att uppna miljokvalitetsnormerna for yt-
och grundvatten ska inte forsamras.

Delstrategi 1: Undvik uppkomst och spridning av féroreningar till yt- och
grundvatten

Krav 1: Ny bebyggelse ska sa langt som mojligt begransas pa askarnan. Vid bebyggelse
pa askarnan ska andel ytor som genererar fororenat vatten om majligt inte 6ka jamfort
med idag.

Krav 2: P4 askarnan och i randomraden far endast féljiande markanvandning medges;
bostader, kontor, smaskalig handel, skolor och liknande offentlig verksamhet,
friluftsverksamhet samt parkeringsplatser i markniva. Befintliga vagar och gator far
forstarkas och kompletteras.

Krav 3: Samhallsservice ska lokaliseras i omradet sa att fordonstrafik begransas i
oskyddade omraden.

Krav 4: | samband med byggnation genomfors skyddsatgarder. | det fortsatta arbetet
utreds omfattning och kostnadseffektivitet.

Krav 5: Vid husbyggnation ska foljande huvudprinciper géalla:
- Kaéllare tillats inte pa askarnan.
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- lrandomradet tillats kallare utan fordonsuppstallning om lagsta golvniva
ligger under lagsta grundvattenniva. Kallare ovan grundvattenniva kan
tillatas med foljande regler: skyddsavstand 50 m fran grans mot Askarna (i
sarbarhetskartan), ingen fordonsuppstallning, aktivt brandskydd till exempel
sprinkler anvands i kallarutrymme.

- Inte forsamra jordlagrens naturligt skyddande funktion mot spridning av
fororeningar till grundvattnet.

- Ejtillata verksamhet som medfor uttag av vatten ur grundvattenmagasinet.

- Sdkerstalla materialval som minimerar tillférsel av utpekade @mnen i grund-
och ytvatten (se tidigare avsnitt).

Delstrategi 2: Skapa ett robust dagvattensystem

Krav 1: Rent dagvatten (se tidigare avsnitt) fran saval skyddade som oskyddade
omraden ska omhandertas lokalt i enlighet med kommunens dagvattenprogram.

Krav 2: Fororenat dagvatten fran oskyddade omraden ska ledas bort kontrollerat i tata
system vilket innebar att inget férorenat vatten kan infiltrera i &sen. Fororenat dagvatten
fran skyddade omraden ska omhandertas lokalt i stérsta méjliga man, i enlighet med
kommunens dagvattenprogram. De tita systemen ska utformas med bland annat lang
teknisk livslangd och val kanda material.

Krav 3: Vid skyfall (100-arsregn) ska fororenat dagvatten ledas bort fran omradet enligt
principer i krav 1 och 2.

Krav 4: Rening av dagvatten ska ske innan utslapp till Fyrisan. Rening ska ske pa
skyddat omrade men kan vid kommunalt huvudmannaskap tillatas aven inom
randomradet. Kvalitetskrav for renat dagvatten anges med utgangspunkt i
miljokvalitetsnormerna med radande belastningsutrymme.

Krav 5: En process for kontroll och uppféljning av kvalitetskrav éver tid ska finnas.

Kvalitetskraven ska utga frdn MKN for grund- och ytvatten samt Livsmedelsverkets
kvalitetskrav for dricksvatten.

6.1.2 Malomrade 2: Attraktiva och tillgangliga vattenmiljéer

Delstrategi 1: Utforma dagvattensystemet i Ullerakers stadsmiljéer med
kvaliteter for boende, verksamma och besotkare

Krav 1: Dagvatten ska synliggoras och tillgangliggoras pa ett tilltalande satt.

Krav 2: Dagvattenmiljder ska, utdver rening och fordréjning, bidra till andra kvaliteter for
manniska och natur.
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Delstrategi 2: Tillvarata och utveckla rekreativa, kulturhistoriska och
biologiska varden i och kring Fyrisan

Krav 1: Miljderna langs Fyrisan ska utgora en forlangning av sodra astrakets park,-
idrotts, och evenemangsstrak.

Krav 2: Forutsattningarna for den biologiska méngfalden i och kring Fyrisan ska
utvecklas och starkas.

6.1.3 Malomrade 3: Formedla kunskap och forstaelse for vattnets varde

Delstrategi 1: Kommunicera hansyn, krav och behov for att uppna hallbar
vattenmiljo

Krav 1. Kommunikation ska ske med byggherrar, boende, bestkare, verksamhetsutdvare
och drift- och underhallsansvariga. Detta ska ske genom tillsyn, utbildningsinsatser,
information pé plats och marknadsforing.

Krav 2: Anvand Ullerékers vattenmiljoer som pedagogiskt verktyg.

6.2 Principer for att uppna mal och krav

Oversiktliga principer for att uppna kraven ar att kérbanans belaggning utforas med tatt
material. GAng- och cykelbanor, vilka placeras i sektionens kant utférs aven det med tata
belaggningar. Gatuvegetationen ska placeras i tata vaxtbaddar som dréneras till
dagvattensystemet. Dagvatten kan ledas till vaxtbaddarna for fordréjning och rening
innan det leds vidare mot dagvattendammarna. Den omvanda bomberingen pa gatan
mojliggor att dagvatten samlas upp i kérytans mitt och fungerar som en sekundéar
avrinningsvag. En principsektion visas i Figur 8.
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Figur 8: Principsektion Ulleraker
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7 Fortsatt arbete

| planeringen och utbyggnaden av Ulleraker pagar kontinuerligt ett stort antal utredningar
och arbeten. Mgjligheterna att uppna malen for hallbar vattenmiljo ska sakerstallas
genom att strategiskt styra arbetet inom dessa utredningar utifran beskrivna mal och
strategier framtagna i den har rapporten. Avgorande beslut i vattenfragan ska knytas till
planeringsprocessens lagstadgade delar i sa stor utstrackning som mgjligt.

| samband med ett politiskt godkannande av planprogram for Ullerdker i Plan- och
byggnadsnamnden tas beslut om de mal och strategier for vatten som tas upp i denna
rapport. Mal och strategier utgér en syntes av fordjupade utredningar om fysiska
forutsattningar, risker och vardering av yt- och grundvatten utifran gallande lagkrav.

Hallbarhetsplan

Med utgangspunkt i planprogrammet ska arbetet med en héllbarhetsplan paborjas.
Hallbarhetsplanen syfte ar att sakerstalla kontinuerlig styrning mot projektets vision och
mal utifran de tre fokusomradena "Hallbar vattenmiljo”, "Hallbara vardagsresor” och "God
stadsmilj@”. Att samla arbetet med de tre fokusomradena under ett gemensamt paraply
innebar en helhetssyn for projektet. Fokusomradenas syften och strategier sammanfaller i
flera avseende med varandra som t.ex. nér det géller att efterstrava en hogre andel

kollektivtrafikresor samt cykel och gang.
Kontrollprogram for vatten

Inom ramen for detta arbete ska ett kontrollprogram for vatten tas fram. Det syftar till
att beskriva detaljerna under planeringsprocessen kring kontroll och uppféljning for vatten
(inklusive ansvarsfragor) utifran fordjupningar kring dagvattenhantering och tekniska
atgarder/losningar pa saval allméan plats som kvartersmark.

Arbetet med atgarder som ar kopplade till planprogrammet (se underlagsutredning
”Atgarder for skydd av grundvatten i Ulleréker”) utgar fran forsiktighetsprincipen for att
inte aventyra malen for vatten. Konsekvenserna for de behandlade riskerna i
vattenarbetet kommer i fortsatt arbete att granskas ytterligare med hjélp av detaljerade
studier av t.ex. olika &mnens spridningsménster inom omradet och ner till
grundvattenmagasinet. Beroende pa ny kunskap som detta ger kan krav pa typ av
atgarder komma att revideras.

Kontrollprogrammet ska knytas till arbetet med detaljplaner i omradet och bilaggas varje
detaljplan vid beslut om antagande i plan- och byggnadsnamnden. Dokumentet ska
darefter vara styrande i efterféljande processer som bygglov, markanvisningar,
markforsaljningar, byggnation och drift. | det kontinuerligt paAgaende detaljplanearbetet i
omradet ska kontrollprogrammet féljas upp och utvarderas och vid behov justeras.
Fordelen med att koppla beslut om kontrollprogram till detaljplanearbetet sakerstéller ett
tydligt remissforfarande och forutsattningar till forbattringar.

Inom kontrollprogrammet kommer mer detaljerade reningskrav for utslapp till Fyrisan att
tas fram. Dagvattenfrdgan ska losas samlat for varje delavrinningsomrade. Det kan
innebéra att en utbyggnad av dagvattendammar sker etappvis.
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Kvalitetsprogram for allman plats

Parallellt med programarbetet och detaljplanearbetet pagar arbetet med ett
kvalitetsprogram. Kvalitetsprogrammet styr konkret utformning och gestaltning av den
allmanna platsmarken i Ullerdker och kommer att utgéra en del av det 6vergripande
hallbarhetsarbetet. Kvalitetsprogrammet kopplas till vattenfragorna i och med att det styr
utformning av dagvattensystemet med avledning av vatten pa vagar och gator, pa torg
och i parker samt férdréjning och rening pa allman plats. Kvalitetsprogrammet
sakerstaller att funktionskraven pa vatten i omradet ges en andamalsenlig utformning.
Kvalitetsprogrammet uppdateras kontinuerligt i takt med omradets utbyggnad och
kommer att godkannas i gatu- och samhallsmiljdnamnden.

Arbetet med god dialog

| arbetet med att skapa en god dialog med medborgare, allméanhet och byggherrar &r ett
av malen, att under hela stadsdelens utbyggnad och utveckling, kommunicera vattnets
varde och vikten av var och ens bidrag genom visad hansyn och respekt. Detta &r sarskilt
viktigt i samband med marknadsforing av omradet vid markférsaljning men aven
forsaljning av enskilda lagenheter. Hur detta ska goras ska beskrivas i den
kommunikationsstrategi som tas fram i projektet.

7.1 Den kommunala processen
For att uppna storsta effekt av hallbar vattenmiljé behover arbetet drivas langsiktigt,
konsekvent och pa bred front. Det &r viktigt att alla aktérer som pé olika satt ska planera,
bygga och verka i omradet har en god forstaelse for vattnets betydelse. Nedan, i Figur 9,
presenteras en tidslinje éver de olika processerna som har identifierats.
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8.1

VETSYN!

Figur 9: lllustration av processernas flode och koppling (Fran mobilitetsstrategin)

Kommunen reglerar hur mark och vatten ska anvandas samt hur bebyggelsen ska se ut i
detaljplanen. Inom ramen for detaljplanearbetet tas ett kvalitetsprogram fram. Detta
kommer att vara ett stod kring vilka kvaliteter och varden i den yttre miljon som ska
genomsyra Ulleraker.

Rapporten Hallbar vattenmiljo ska ligga till grund for kvalitetsprogram, detaljplanearbete
samt systemhandling. Ett kontrollprogram kommer att tas fram i samband med de forsta
detaljplanerna.

Atgarder i byggskedet for att uppnd Héllbar vattenmiljo presenteras i tgardsprogrammet.

Exempel pa stadsbyggnad med hantering av hallbar vattenmiljo

| detta avsnitt presenteras ett par exempel fran olika stadsbyggnadsprojekt i Sverige med
liknande forutsattningar och som haft speciellt fokus pa hur stadsbyggnad kan
kombineras med omsorg for en hallbar vattenmiljo. Det ar projekt i nutid dar frdgan om
vattenmiljon har vagts med modern lagstiftning och senaste praxis.

Hagastaden, Stockholm

Stockholm Stad planerar att bygga Hagastaden. Forhallandena liknar Ulleraker d&
mojligheten att infiltrera ar begréansad och dagvattnet ska ledas till en kénslig recipient
(Brunnsviken).

Viktiga fragor i projektet:

e Stora delar av omradet kan inte infiltrera da vattnet riskerar att skada
underliggande tunnlar samt att det kan finnas férorenade massor undertill.
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Resultat:

DAGY ATTENLEDNING| DRENLEOHING

Hela omradet kommer att anlaggas pa bjalklag.

Lokalgator bestaende av tatade skelettjordar (se Figur 10)for att inte
Overskottsvatten ska rinna ner i bjalklaget eller férsvinna ner i fyliningen innan
gatutraden hinner utnyttja vattnet.

Intag av dagvatten genom inloppsbrunn eller luftbrunn som placeras mot
kantstenen (eller i lagpunkten) i gatan, beroende pa hur langt ut i gatan
skelettjorden kan dras ut. | gator med kraftig lutning har dammen i skelettjorden
foreslagits.

Lokalt omhandertagande pa gatorna ger fordréjning av vattnet sa att inte
Oversvamningar uppstar i instangda omraden nedstroms samt rening av
dagvattnet innan det leds mot ett avsattningsmagasin och vidare mot
Brunnsviken.

All kvartersmark ligger pa bjalklag och infiltrationskapaciteten ar begransad. Om
bjalklagen forses med jord och vegetation minskar avrinningen i proportion till
jordtjockleken. Grona tak med storre jordtjocklek renderar lagre
avrinningskoefficient och omvant.

VAXTIORD ”

[l saprgaree
BRUNN MED SANDFANG PAGJUTNING AV BETONGLADA ‘I ‘ —

~

AVLEDNING | LAGPUMNKT FiR GATA

Figur 10: Exempel pa tat skelettjord med dranering kopplad till dagvattenbrunn

8.2 Alvsundadalen, Upplands-Vasby

Alvsundadalen ligger vid Stockholmsésen i Upplands-Vasby. Omrédet ligger som ett
randomréde som férsérjer tillrinning till Stockholmséasen. Asen &r en reservvattentakt till
Norrvattens drickvattensystem.

Viktiga fragor i projektet:
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e Utbyggnad med 6kad bortledning av dagvatten med minskad
grundvattenbildning.

e Hoga krav pé kvalitén pa vatten som skulle infiltreras (SGU forordade kvalitet i
nivd med SGU:s riktvarden for att vanda trender, vilket motsvarar ca en tredjedel
av tillatna halter enligt MKN).

Resultat:

e Dagvattenrening till dricksvattenkvalitet, eller nagot béttre, nar det infiltrerade
vattnet nar grundvattenmagasinet.

e Tydliga krav pa typ av verksamhet p& omradet, med hansyn till risker for
grundvattenkvalitén.

Avrinningsomrade

Dagvatten

Flergenerationsperspektiv

Fororenat dagvatten

Grundvattenmagasinet
Infiltration
Infiltrationskapacitet

Nollalternativ

Oskyddat omrade
PCB

Recipient

Sekundéra avrinnings-
vagar

Skyddat omrade

Spillvatten

Uppsaladsen

Vattendelare

Projekt ar enligt uppgift for tillfallet vilande och ingen detaljplan &r fastslagen.

Definitioner och beskrivning av processer

Det landomrade som avvattnas via samma vattendrag. Omradet avgransas
av topografin som skapar en vattendelare gentemot andra
avrinningsomraden.

Regn och smaéltvatten som rinner av fran byggnader, infrastruktur och andra
hardgjorda ytor. Dagvatten blir olika férorenat beroende pa vilka ytor det
landar pa och samlas upp ifran

Atgérder ska vidtas med en tidshorisont p& minst hundra &r

Dagvatten med fororeningshalter 6ver niva 1M enligt riktvardesgruppens
forslag till riktvarden for dagvattenutslapp.

Grundvattenférekomsten i Uppsaladsen

Den process da vatten tranger ner i marken.

Jordens formaga att transportera vatten vilket till stor del beror pa jordens
struktur och kornstorlek. Exempelvis &r infiltrationskapaciteten avsevart storre
for en grovkornig jord som sand, an fér en finkornig jord som lera.

Ett satt att beskriva konsekvenserna av att verksamheten eller atgarden inte
kommer till stdnd. Det betyder inte nédvandigtvis att allting férblir som i
dagslaget, utan handlar om vilken utveckling som ar trolig utan att de
planerade férandringarna blir av.

En definition som anvands i denna rapport for omradet inom Ullerdker dar
férorenat vatten kan infiltrera och transporteras till grundvattenmagasinet.
Polyklorerade bifenyler, ar en grupp miljo- och halsoskadliga
industrikemikalier som férbjods i Sverige under 1970-talet.

Mottagare av vatten fran andra vattendrag eller spill/dagvatten. Vanligtvis 4,
alv, sjo, hav eller grundvatten.

Vattnets flodesvagar pd markytan vid sa pass kraftiga skyfall att
dagvattensystemet inte kan omhanderta all nederbord.

En definition som anvands i denna rapport for omradet inom Ullerdker dar
férorenat vatten hindras fran att na grundvattenmagasinet.

Vatten fran hushall, industri, och andra verksamheter. Spillvatten fran hushall
kommer fran toaletter, bad, disk och tvatt. Benamns ofta som avioppsvatten.
En 250 km Iang rullstensas som bland annat I6per genom centrala Uppsala.
Asen bestér till stor del av grus och sand vars egenskaper gér att den kan
innehalla och transportera stora mangder grundvatten och ar darfor lamplig
som dricksvattentakt. Uppsaladsen &ar centrala Uppsalas enda
dricksvattentékt.

Gransen mellan tva avrinningsomraden som delar upp vattenflodet i olika
riktningar.
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Vattentakt Vattenforekomst som nyttjas for vattenforsorjning.

Ytavrinning | denna rapport anvands begreppet ytavrinning for det vatten som
transporteras p& markytan.

Vattenskyddsomrade Ett geografiskt omréde inréattat av lansstyrelsen eller kommunen som syftar till

att skydda och bevara vattenférekomst som anvéands eller kan komma att
anvandas for vattenforsorjning.

10 Underlagsutredningar
Rapport Riskanalys grundvattenskydd
Ulleraker dagvattenhantering

Skyfallsmodellering — Ulleraker

11 Referenser

Larsson, I., Lonnermark, A., 2002. Utslapp fran bréander — Analyser av brandgaser och
slackvatten. Brandforsk projekt 707-021. SP rapport 2002:34.

Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting. Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp. 2009

WWW.Viss.Ist.se
Miljdbalken

www.stormtac.se

30(30)

‘ ULLERAKER
2016-02-26

HALLBAR VATTENMILJO

FK n:\uller&ken\05 utredningar underlag\02 grundvatten\vattenrapport mars 2016\hallbar vattenmiljo slutversion 2016-02-26 (3).docx


http://www.viss.lst.se/
http://www.stormtac.se/

