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Sammanfattning

Storvreta, belaget cirka 6 km norddst om Uppsala stad, ar i Uppsala kommuns 6versiktsplan utpekad som en
prioriterad tatort for utveckling av lokalsamhallen pa landsbygden kring Uppsala stad. Projekterad exploatering
av Storvreta ar planerad till fyra etapper, dar det har studerade planomradet “sodra Storvreta” (vars befintliga
markanvandning i huvudsak utgérs av skogsmark) kommer att byggas ut i tva etapper. | den forsta etappen
planeras det for cirka 310 smahus och 170 lagenheter i flerbostadshus, medan det i etapp 2 finns forutsattning
for att bygga cirka 270 bostader, vilket resulterar i en framtida markanvandning huvudsakligen bestaende av
bostadsomraden och skogsmark inom planomradet.

Planomradet sédra Storvreta ligger inom avrinningsomradet till ytvattendraget Fyrisan, samt inom
tillrinningsomradet till Vattholmaasen, dar Fyrisan och Vattholmadsen utgor recipient for dagvatten respektive
grundvatten fran planomradet. Fyrisan uppnar idag en ej god respektive mattlig kemisk/ekologisk status,
medan Vattholmaasen uppnar en god kvantitativ samt kvalitativ status. De ytliga jordarterna inom
planomradet utgors i huvudsak av berg i dagen, sandig moran och postglacial lera, samt till en mindre andel av
karrtorv och fyllning. Infiltrationsforutsattningarna for dagvatten beddms att vara laga till mattliga inom
planomradet. Att notera ar dock att delar av planomradet anses vara viktiga omraden for grundvattenbildning
till Vattholmaasen, bade ur ett kvantitativt samt kvalitativt perspektiv, och en generell avradan for infiltration
av dagvatten rader inom dessa omraden.

Sammantaget sa tenderar ytvatten att rinna ut fran planomradet i riktning mot omgivande omraden. Dock sa
har ett flertal lokala topografiska lagpunkter identifierats inom planomradet, dar risk fér 6versvamning
foreligger.

Projekterad exploatering av planomradet, utan rening/fordrojning av dagvatten, indikeras (baserat pa
simuleringar i programvaran StormTac) att leda till 6kade dagvattenfloden samt hogre halter av féroreningar i
dagvatten, och en 6kad féroreningsbelastning mot recipienten, gentemot befintliga forhallanden. For att
fordroja och rena dagvatten fran planomradet sa ingar fyra sedimentationsdammar tillika tekniska
avrinningsomraden i projekterad exploatering fér dagvattenhantering. Simuleringar i StormTac indikerar dock
att reningen av dagvatten i dessa sedimentationsdammar inte ar fullgod och projekterat dagvattensystem
rekommenderas att kompletteras med regnbaddar for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). For ett
dagvattensystem bestdende av sedimentationsdammar och LOD i regnbaddar sa indikeras bade
fororeningshalter samt belastning mot recipient att minska for samtliga studerade @mnen.

Kombinationen av dammar och LOD i regnbaddar inom planomradet berdknas reducera den 6vergripande
belastningen pa recipienten fran planomradet, och inte férhindra recipientens mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna.
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1. Inledning

Storvreta, beldget cirka 6 km norddst om Uppsala stad (Figur 1-1), ar i Uppsala kommuns
dversiktsplan (OP 2016) utpekad som en prioriterad titort fér utveckling av lokalsamhillen pa
landsbygden kring Uppsala stad. Enligt genomférandeplan férundersékningsplan (FOP) Storvreta
(Uppsala kommun, 2018) sa ska utvecklingen av Storvreta lokalsamhille ske i fyra etapper (etapp 1,
2014-2025; etapp 2, 2020-2030; etapp 3, 2025-2035; etapp 4, 2030-2040; Uppsala kommun, 2018),
dar foreliggande dagvattenutredning omfattar ett planomrade som innefattas av bade etapp 2 och
etapp 3 (Figur 1-2).

| samband med den planerade byggnationen inom det nya planomradet i sodra Storvreta sa har
Geosigma fatt i uppdrag av Uppsala kommun att underséka behovet av atgarder for att uppna
reningskraven for utgdende dagvatten, fordrojningskrav for dagvatten inom planomradet, samt
redovisa hur Uppsala Vattens dagvattenstrategi omsatts i praktiken.

(‘ ‘ Lovstalot : £ .;,étorvreta

G

V.B'ejlinge

Teckenfoérklaring
Planomride 0 3 ? km

Bakgrund: Google Satellite
Figur 1-1. Oversiktskarta som visar planomrddet i relation till nérliggande tétorter.

Sodra Storvreta kommer att byggas ut i tva etapper. | den forsta etappen planeras det for cirka 310
smahus och 170 lagenheter i flerbostadshus. | etapp 2 finns det forutsattning for att bygga cirka 270
bostader.
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1.1 Féruutsdttningar for dagvattenhantering

Dagvatten ar ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid regn och snésmaltning,
dar flodesmagnituder samt ingdende dmneshalter ar starkt kopplade till markanvandningen inom ett
givet omrade. Generellt giller att exploatering av tidigare obebyggd mark leder till en storre areal
hardgjorda ytor vilket kan leda till en 6kning i dagvattenfléden, och en 6kad belastning pa nedstréms
recipienter av foérorenande dmnen. Typiska konsekvenser for recipienter nedstréms exploaterade
omraden ar storre variationer i vattenfloden i anslutning till nederboérd, hégre stromningshastigheter
och ett minskat basflode, erosion av flodbanker och morfologiférandringar, samt en férsamring av
vattenkvalitén och en minskad biologisk mangfald med en o6kad proportion av “toleranta” arter
(Blecken, 2010).

Enligt Uppsala kommuns dagvattenprogram (antaget 2014 i kommunfullmaktige) sa ska
dagvattenhanteringen inom ett givet omrade bidra till att skapa forutsattningar for att minska
oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Fran
dagvattenprogrammet sa har Uppsala kommun formulerat fyra 6vergripande mal for att underlatta
arbetet for inblandade parter i deras arbete med dagvattenfragor i samband med exploateringen av
nya omraden inom Uppsala kommun (Tabell 1-1).

Tabell 1-1. Fyra évergripande mdl fér dagvattenhantering inom Uppsala kommun

Mal

1. Bevara vattenbalansen Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte
paverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och
landsbygd inom kommunen.

2. Skapa en robust dagvattenhantering | Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmanna och
enskilda intressen undviks.

3. Ta recipienthéinsyn Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i
Uppsalas recipienter.

4. Berika stadslandskapet Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

Forenligt med Uppsala kommuns dagvattenhantering ar utformning av dagvattensystem for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Inom LOD sa anvands dagvattenldsningar dar vattnets naturliga
kretslopp efterliknas, sa som infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella
ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i dagvattennatet och det
sker en naturlig rening av dagvattnet.

Sidan 2 (39)
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1.1.1 Riktlinjer

| enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer ska kvartersmarken inom planomradet omhanderta en
dagvattenvolym motsvarande 20 mm nederbo6rd. Ett fordrojningskrav om 20 mm innebar overgripligt
att ungefar 90 % av den arliga nederborden férdrojs (och renas) i en given dagvattenldsning.

Det studerade planomradet innefattas delvis av omraden dar markytans kanslighet har klassificerats
med extremt hog/hog kanslighet (norra delarna av planomradet; Figur 1-3), mattlig kanslighet
(vastra/sodra delarna av planomradet; Figur 1-3), respektive lag kdnslighet (sodra delarna av
planomradet; Figur 1-3), enligt Geosigma (2018). Att notera ar att det i kdnslighetsklassificeringen
enligt Geosigma (2018) ingar fyra olika kanslighetsklasser (extrem, hog, mattlig, respektive lag
kanslighet). Fran erhallet underlag (Figur 1-3) sa ar det ej mojligt att urskilja vilka omradden som
klassificerats som extremt kansliga, fran omraden som klassificerats med hog kanslighet.

g ,/"\ N
| B \\ Teckenférklaring
=0 : A
( Y/ ™ 7 Planomrade
| Ytvattendrag (SMHI)
Fkeb:
S Kénslighetskarta for grundvatten (M8sen)
[ Extremt hog och hog kanslighet
Skarpar
[ Méttlig kanslighet
[ L&g kanslighet
: Bakgrund: Google Satellite
~
~
// >
/
/
/
</
~
e, n
/> s / Fulert-
/ ~ 4
7 / T o //
// /. Nombe 7~ gmyren
4 A ey 0 250 500 m
/ / Vo S | I
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Figur 1-3. Karta som visar markytans kdnslighet i planomrddet med omnejd. Markytans kénslighet visas hur
kdnslig en specifik plats dr for att en férorening pd markytan eller en markndra férorening ska pdverka
grundvattnet i Vattholmadsen sa att det intek an anvdndas sm resurs for dricksvattenférsérjning (Geosigma,
2018).
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Enligt Geosigmas (2018) klassificering av markytans kanslighet inom tillrinningsomradet till Uppsala-
och Vattholma3sarna s& framgar ett antal riktlinjer! for exploatering av omraden dar markytans
kanslighet har klassificerats med extrem kanslighet, hog kanslighet, mattlig kanslighet, respektive lag
kanslighet. Dessa riktlinjer innefattar bland annat riktlinjer for dagvattenhantering inom aktuellt
planomrade med syfte att forhindra fororeningsspridning till grundvattenmagasinen inom Uppsala-
och Vattholmaasarna. Generellt géller att en 6kad areal av hardgjorda ytor, och bortledning av
dagvatten, inom omraden med extrem/hog kénslighet leder till en minskad grundvattenbildning
(Geosigma, 2018). Vidare sa rekommenderas att dagvattenhanteringen ska utféras sa att risk for
fororeningsspridning till grundvattnet inte foreligger, vilket bland annat innebar att infiltration av
dagvatten fran forhallandevis fororenade ytor (t.ex. vagar, parkeringsytor) inte bor tillatas inom
omraden med extrem/hog kanslighet, och enbart efter erforderlig rening i omraden med mattlig/lag
kanslighet (Geosigma, 2018). Slutligen sa ska exploatering inom dessa omraden ta hansyn till skydd
av grundvattenforekomsten Uppsala- och Vattholmaasarna.

1.2 Syfte

Foreliggande dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade
exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedéma forutsattningarna och ge forslag pa
systemldsningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning.
Bedémningen grundar sig bland annat pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden, samt dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera
utjamningsmagasin och reningsanlaggningar for dagvattnet for att reducera flodestoppar och
samtidigt rena dagvattnet.

Till grund for systemldsningarna i dagvattenutredningen ska Uppsala kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering samt Uppsala vattens checklista med tillhorande anvisningar féljas. Dessa krav
innebdr att dagvattenanlaggningarna inom fastigheten skall utformas sa att 20 mm regn, rdknat éver
hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning
tillférbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. Hansyn har tagits till recipienten for
planomradets dagvatten, Fyrisan, och utredningen syftar till att om majligt forbattra
fororeningssituationen inom planomradet.

1] Geosigma (2018) sa framfors dessa riktlinjer som férslag pa krav
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Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 20250 606126 2.0

2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Dagvattenprogram for Uppsala kommun (beslutad 2014-01-27)
e Recipientinformation (VISS — Vatteninformationssystem Sverige
e Planerade VA- ledningar (erhallet av bestallaren)

e |llustrationsplan (erhallet av arkitekt)

2.2 Flodesberdikning

Flodesberdkningar for givet planomrade har i denna utredning genomférts med den rationella
metoden (ekvation 2-1) dar...

Q=X it,) - A - i f (2-1)

Q ar dagvattenflodet, i ar nederbérdsintensiteten (vilken berdknas som en funktion av varaktigheten
for ett givet nederboérdsevent, t,; Dahlstrém, 2010), A; &r arean for en given markanvandning inom
planomradet, ¢; 4r en markanviandningsspecifik avrinningskoefficient och f &r en ansatt klimatfaktor.2
Antagna varden for ovanstaende parametrar redovisas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Parametrar som anviénds fér att berdkna dagvattenfléden enligt den rationella metoden

Parameter Enhet Virde/kommentar

Area (Aj) ha Se Tabell 4-1

Avrinningskoefficient (¢) - Se Tabell 4-1

Klimatfaktor (f) - 1,25

Varaktighet (t/) min 10

Nederbdrdsintensitet (i) Lsthat (enligt Dahlstrém, 2010; t- = 10 min)
- 20-arsregn 286,6
- 100-arsregn 488,7

2 Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en rumsligt oberoende klimatfaktor p& minst 1,25 fér regn med
varaktig under en timme.
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2.2.1 Flédesberdkning med férdréjning

Med en tillampad dagvattenlésning for fordrojning sa 6kar dagvattnets rinntid genom planomradet:
dagvattenfloden fordelas och jamnas ut, och det tar langre tid for nederbord att avga som dagvatten
fran planomradet.

For berdkning av dagvattenfloden fran planomradet med tillampad fordrdjning sa 6kades rinntiden
inom planomradet motsvarande den tid det tar for ett givet nederbdrdsevent, med en given
aterkomsttid och regnintensitet, att generera 20 mm nederbdrd (enligt Uppsala kommuns
fordrojningskrav om 20 mm). Detta motsvarar tiden det tar att fylla den erforderliga
utjamningsvolymen for planomradet, innan dess att dagvatten (via ledningssystem) avleds fran
planomradet, och adderas till den ansatta rinntiden inom planomradet (10 minuter; Tabell 2-1).

FOr ett 20-arsregn sa har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 15 minuter (Figur
2-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 2-2) innebar det att en
lagre dimensionerande regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd fordréjning, vilket alltsa
innebar att det dimensionerande flodet minskar. Vid berdkningar av dimensionerande flode efter
exploatering adderas sdledes 15 minuter till den ansatta rinntiden inom planomradet (10 minuter),
vilket resulterar i en total rinntid om 25 minuter.

0

100 &

60

50 &

S0

Nederbordsvolym fmm])

20

10

0 20 30 60 S0 100 10
Regnwaraktighet [minuter]

Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och Gterkomsttid (Dahlstrém, 2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika Gterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

2.2.2 Erforderlig utjimningsvolym

Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym fér den projekterade exploateringen av
planomradet enligt ett fordréjningskrav om 20 mm har utforts enligt ekvation (2-2) dar V den volym
(m3) som skall fordréjas (och renas; enligt Uppsala kommuns fordrojningskrav om 20 mm), och A; red
ir den reducerade arean (m?) fér respektive markanvandningskategori, enligt projekterad
exploatering av planomradet.

_20mm

V= 1000 Ai,red (2-2)

Den reducerade arean motsvarar andelen hardgjord yta inom planomradet, och har har berdknats
separat for varje markanvandningskategori som produkten av den markanvandningsspecifika
avrinningskoefficienten (¢,) och arean for respektive markanvandningskategori (A).

2.3 Féroreningsberikning

Fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet fran planomradet enligt befintlig samt
planerad markanvandning med/utan tillampad fordrojning (och rening) uppskattades med hjalp av
programvaran StormTac. | StormTac sa uppskattas fororeningsbelastningen i dagvattenflodet som
produkten av dagvattenflodet fran respektive markanvandning (befintlig respektive planerad) och
markanvandnings-specifika schablonhalter fér olika @mnen i dagvatten baserat pa ett antal
referensstudier (Larm, 2001).
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Befintlig markanvindning

Den befintlig markanvandningen inom planomradet (~78 hektar) utgors i huvudsak av skogsmark
(76,6%) och jordbruksmark (13,9%), och till en mindre andel av hygge (3,6%), skogs- och angsmark
(1,8%), angsmark (1,7%), koloniomraden (1,1%), bilvagar (vag 1, 0,5%; vag 2, 0,5%), samt gang- och
cykelvag (0,2%; Figur 3-1; Tabell 4-1).

Hygget som korsar planomradet i nordvastlig-sydostlig strackning utgor en kraftledningsgata, och
bilvagarna som l6per genom planomradet antas ha olika trafikintensitet (vig 1 = Fullerévagen, ADT
~3000; vag 2, Stenbrovagen, ADT ~50; Figur 3-1).3

Teckenforklaring

™ planomréde
Markanvandning (befintlig)
[ Géng- och cykelvég
Hygge

[ Jordbruksmark

[ skogs- och angsmark
I skogsmark

] Angsmark

B vag 1

[ ] vag 2

B Koloniomréde
Bakgrund: Google Satellite

0 250 500 m

Figur 3-1. Befintlig markanvdndning inom planomrddet for s6dra Storvreta.

3 ADT = Arsdygnsmedeltrafik
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3.2 Jordarter och grundvattenférhdllanden

Enligt SGU (2020a) sa utgors de ytliga jordarterna inom planomradet i huvudsak av sandig moréan och
postglacial lera, och till en mindre del av karrtorv och fyllning (Figur 3-2). Berg i dagen férekommer
inom stora delar av planomradet (Figur 3-2). Markytans genomslapplighet inom planomradet
beddms enligt SGU (2020b) i huvudsak som medelhog i de omraden dar de ytliga jordarter utgors av
sandig moran, lag i de omraden dar de ytliga jordarter utgors av postglacial lera, och hog i den
nordostra delen av planomradet dar de ytliga jordarterna utgors av fyllning (Figur 3-1; Figur 3-2).
Ovanstaende medfor att de fysikaliska forutsattningarna for infiltration av dagvatten fran framtida
planomrade i underliggande mark i huvudsak bedéms att vara lag till mattlig inom planomradet.

Enligt SGU (2020c) sa finns inga storre uttagsmojligheter for grundvatten i marken underliggande
planomradet, dock sa ligger delar av planomradet inom Uppsalaasens tillrinningsomrade (Figur 3-3),
dér Uppsalaasen utgdr den primara ravattenkallan for dricksvattenproduktion for Uppsalastad.

N Teckenférklaring

T3 Planomréde

Jordarter (SGU)

I Berg i dagen

W Isalvssediment
Postglacial lera

B89 Postglacial sand
Postglacial silt
Sandig mordn
Svamsediment, ler-silt

I Torv

=
Glacial lera
Vatten
Mossetorv

2% Postglacial finsand
Fyllning
Isdlvssediment, sand

1 Gyttjelera (eller lergyttja)
Sandig-siltig-mordn
Lerig moran
Svamsediment, grovsilt-finsand
Svamsediment, sand

BB Berg med Gverlagrande moran

W% Glacial lera dverlag

0 250 500 m

Figur 3-2. Ytliga jordarter inom planomradet enligt SGU (2020a).
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Figur 3-3. Grundvattentillgdng i jordlagren enligt SGU (2020c). Den ljusbla ytan nordvist om planomradet

motsvaras av Vattholmadsen.

Teckenférklaring
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3.3 Recipient — Miljékvalitetsnormer (MKN)

Det studerade planomradet ligger inom avrinningsomradet for ytvattendraget Fyrisan, samt
tillrinningsomradet till Vattholmaasen, bada beldgna nordvast om planomradet (Figur 3-3; Figur 3-4).
Fyrisan utgor recipienten for ytvatten fran planomradet (Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan;
VISS EU_CD SE665090-160546), medan grundvattenmagasinet Vattholmaasen (Vattholmaasen-
Storvreta; VISS EU_CD SE665195-160524) utgér recipienten for grundvatten foér delar av planomradet
(Figur 3-4).

Teckenforklaring

™™ planomrade
Ytvattendrag (SMHI)
Bakgrund: Google Satellite

400 800 m

Figur 3-4. Karta éver planomrddet i relation till ytvattenrecipienten FyrisGn.

Enligt VISS (2020a) sa uppnar Fyrisan en mattlig ekologisk status (Tabell 3-1), dar kvalitetsfaktorer
som utgor en forsdmrad status anses vara 6vergddning (paverkan av naringsamnen) samt
konnektivitet, hydrologisk regim, samt morfologiskt tillstdnd, i vattendrag. Vidare sa uppnar Fyrisan
en ej god kemisk status med avseende pa &mneshalter av bensen, bromerad difenyleter, samt
kvicksilver (Hg) och kvicksilverforeningar. Fyrisan anses vara paverkad av flertalet kallor inom dess
avrinningsomrade, vilket inkluderar fororenade omraden (plantskolor, betning av sad), urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, samt atmosfarisk deposition
(VISS, 2020a). Prioriterade @mnen som kan medfdra en risk fér séankt ekologisk/kemisk status i
Fyrisan redovisas i Tabell (3-1).

Enligt VISS (2020b) sa uppnar Vattholmaasen i dagsldaget en god kemisk grundvattenstatus och en
god kvantitativ status. Grundvattenstatusen i Vattholmaasen anses ha en betydande paverkan fran
narliggande transport och infrastruktur, i synnerhet fran vag E4 som korsar grundvattenforekomsten
i de sOdra delarna. Prioriterade @mnen som kan medféra en risk for sankt kemisk grundvattenstatus i
Vattholmaasen redovisas i Tabell (3-1)
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Tabell 3-1. Sammanstdllning av ekologisk, kvalitativ, samt kemisk status for recipienter av dagvatten (Fyrisdn mellan Bjérklingedn och Vendeldn; VISS EU_CD SE665090-
160546) samt grundvatten (Vattholmadsen-Storvreta; VISS EU_CD SE665195-160524) frégn planomrddet. Prioriterade dmnen innefattar dmnen dér en 6kad halt/belastning
kan medféra en sdnkt ekologisk, kvalitativ, alternativt kemisk status i respektive recipient.

Recipient Status (MKN)
Ekologisk/kva
Mattlig
Fyrisén
(God 2027)

Vattholmadsen | God

Kemisk

God

Prioriterade @mnen

coONO UL B WN K

9.

. Bensen

. Benso(a)pyrene

. Bromerad difenyleter

. Di(2-ethylexyl)ftalat (DEHP)

. Dioxiner och dioxinlika féreningar

. Hexabromcyklododekaner (HBCDD)
. Hexaklorbensen

. Icke-dioxinlika PCB'er (6 PCB:

28,52,101,138,153,180)
Kloroalkaner, C10-13

10. Koppar
11. Kvicksilver och kvicksilverféreningar

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Nonylfenol (4-nonylfenol)

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
Amnesgruppen polyaromatiska kolviten (PAH’er)
Totalfosfor

Tributyltenn féreningar

Triclosan

Zink

Amnesgruppen metaller

Amnesgruppen bekdmpningsmedel
Amnesgruppen klorerade bekdmpningsmedel

1.
2.

Klorid
Bensen
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3.4 Oversiktliga avrinningsférhdllanden

Ytavrinningen inom planomradet sker i huvudsak ut fran planomradet (Figur 3-5), i riktning mot
topografiska lagpunkter utanfor planomradet vartill ytvatten ansamlas vid handelse av ett skyfall
(nederbordsmangd = 100 mm; Figur 3-5). En forhallandevis omfattade topografisk lagpunkt aterfinns
langs en jarnvagsstracka som l6per 6ster om planomradet, dar ytvatten fran omraden 6ster och
soder om planomradet ansamlas vid handelse av ett skyfall (Figur 3-5). Vid hdndelse av ett skyfall
(100 mm) sa nar ytvattenansamlingen i ldgpunkten 6ster om planomradet in éver de norddstra
delarna inom planomradet, vilka riskerar att drabbas av 6versvamning (Figur 3-5).

Teckenforklaring

™71 Planomréde

—— Primara flédesvagar
Vattendjup vid skyfall (100 mm)
~ ]<010m

[ 0,10m-0,25m

I 0,25m-0,50m

I 0,50m-0,75m

I 0,75m-1,00m

Bl >100m

Bakgrund: Google Satellite

250

500 m

Figur 3-5. Oversikt éver befintliga avrinningsférhdllanden inom planomréde fér Sédra Storvreta.

Inom planomradets nordvastra del sa tenderar ytvatten att avrinna i riktning mot Fullerévagen, och
sedan langs Fullerévagen, ut fran planomradet (Figur 3-5). Inom de centrala samt sodra delarna av
planomradet sa finns en risk for lokala ansamlingar av ytvatten i lokala topografiska sénkor givet ett
skyfall (100 mm; Figur 3-5).

3.5 Dagvattenledningar
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Planomradets framtida dagvattennit enligt projekterad exploatering redovisas i Figur 3-6

tillsammans med befintlig topografi.

Teckenforklaring
™7 Planomréde

Ledningar
—— Dagvattenledningar

—--—- Hojdkonturer

Bakgrund: Google Satellite

500 m

250

Figur 3-6. Planomrddets framtida dagvattenndt. Gula siffror indikerar markytans héjd.
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3.6 Planerad markanvdéndning

Projekterad exploatering av planomradet medfor att den framtida markanvandningen inom
planomradet (~78 hektar) i huvudsak utgors av bostadsomraden (34,4,6%), skogsmark (22,4%),
vagnat (13,1%; vag 1 och vag 2), gronomraden (11,0%), samt skolomraden (6,8%; Figur 3-7; jmf.
Tabell 4-1). Resterande framtida markanvandning inom planomradet utgors av asfaltsyta,

dagvattendammar, gang- och cykelvagar, hygge, jordbruksmark, koloniomrade, parkmark, skogs- och
angsmark, samt angsmark, vilka respektive utgor <5% av planomradets totala area (Figur 3-7). Med
projekterad exploatering av planomradet sa ses en kraftig reduktion av andelen skogsmark inom
planomradet (jmf. avsnitt 3.1).

Teckenforklaring

™1 planomréde
Markanvandning (framtida)
Ml Asfaltsyta

[ Bostad

[] pagvattendamm
Grénomrade

[ Géng- och cykelvag
Hygge

[ Jordbruksmark
Koloniomrade
Parkmark

- Skogsmark

[ Skogs- och &ngsmark
I Skolomréde

B vag 1

[ ]vag2

[] Angsmark

Bakgrund: Google Satellite

0 250 500 m
[ I

Figur 3-7. Framtida markanvdndning inom planomrddet enligt projekterad exploatering.
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3.7 Tekniska delavrinningsomrdden

Baserat pa erhallen plan fér dagvattennat (Figur 3-6), situationsplan 6ver detaljplaneomradet (Figur
3-7), samt befintlig topografi i Sodra Storvreta, sa har planomradet delats in i fyra tekniska
delavrinningsomraden (D1, D2, D3, samt D4) dar dagvatten avrinner mot fyra separata
dagvattendammar (d1, d2, d3, respektive d4; Figur 3-8). Att notera ar att delar av planomradet ej
ingar i ett tekniskt avrinningsomrade. Sammantaget sa utgoérs delavrinningsomrade D3 det till ytan
storsta tekniska delavrinningsomradet (41,9%), foljt av delavrinningsomrade D4 (19,4%), D2 (18,3%),
respektive D1 (13,8%; jmf. Tabell 4-1). Av planomradets totala yta sa ingar 6,6% inte i nagot tekniskt

delavrinningsomrade.

Teckenforklaring
Tekniska avrinningsomréden

Markanvandning (framtida)

Il Asfaltsyta

[ Bostad

[ pagvattendamm

Gronomrade

[ Géng- och cykelvag

Hygge

[ Jordbruksmark

BXJ Koloniomrade

Parkmark

I Skogsmark

[ Skogs- och &ngsmark

I Skolomréde

B vag 1

[ Jvag2

[ ] Angsmark

Bakgrund: Google Satellite

0 250 500 m
[ I

Figur 3-8. Framtida markanvéndning samt tekniska delavrinningsomrdden (D1, D2, D3, respektive D4) som
avrinner mot fyra separata dagvattendammar (d1, d2, d3, samt d4) inom planomradet.
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Generellt géller att markytan inom tekniskt delavrinningsomrade D4, D2, respektive D1 har
klassificerats med hog kanslighet, mattlig/lag kanslighet, respektive lag kanslighet (Figur 3-9). For det
tekniska delavrinningsomradet D3 sa galler generellt att omradet inte innefattas av nagon
kadnslighetsklass enligt Geosigmas (2018) klassificering (Figur 3-9).

Att notera hér ar att olika riktlinjer for dagvattenhantering géller for omraden med extremt hog,
respektive hog kanslighet (Geosigma, 2018). | kdnslighetskartan fran erhallet underlag sa ar dessa
kadnslighetsklasser sammanslagna, och det ar ej mojligt att urskilja vilka delar av delavrinningsomrade
D4 som tillhor omraden med extremt hog respektive hog kanslighet.

N

A

Teckenforklaring

Tekniska avrinningsomraden
Fkel
ooy Kanslighetskarta fér grundvatten (Mdsen)
Koloniom
G [ Extremt hég och hog kanslighet
Skarpan

[ Maéttlig kanslighet
[ L&g kanslighet
Bakgrund: Google Satellite

0 250 500 m

Figur 3-9. Framtida tekniska delavrinningsomrdden (A, B, C, D) och markytans kdnslighet i planomrddet med
omnejd enligt Geosigma (2018). Markytans kénslighet visas hur kdnslig en specifik plats dr for att en férorening
pG markytan eller en markndra férorening ska pdverka grundvattnet i Vattholmadsen sd att det intek an
anvdndas som resurs for dricksvattenférsérjning (Geosigma, 2018).
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4 Dagvattenberakningar

Dagvattenberakningarna har gjorts med syftet att dimensionera ett dagvattensystem som kan
omhanderta 20 mm nederbdrd enligt riktlinjerna i Uppsala kommuns dagvattenprogram. Total
erforderlig utjamningsvolym som behovs for att omhanderta dagvattnet enligt 20-millimeterskravet ar
4893 m3 for hela planomrédet.

4.1 Flodesberdikningar

Berdkning av dagvattenfléden vid ett 20- respektive 100-arsregn har utforts enligt den rationella
metoden (se avsnitt 2.2) for respektive tekniskt avrinningsomrade, samt for hela planomradet, for
befintlig respektive framtida markanvandning. | berdkningarna sa har markanvandningsspecifika areor
och avrinningskoefficienter antagits (Tabell 4-1; Tabell 2-1).

Berdknade dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-2. | enlighet med vad som foreskrivs i Svenskt
Vattens publikation P110 s motsvarar dimensionerande dagvattenfléden det berdknade
dagvattenflodet vid ett 20-arsregn (trycklinje i markniva). Det bor noteras att mycket sma
forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flode. De redovisade flodena
bor framst ses som en uppskattning pa hur flodena kommer att forandras vid den nya
markanvandningen och inte som exakta varden.

Med projekterad exploatering av planomradet sa forvantas dagvattenfloden (utan férdrojning) for
delavrinningsomraden D1, D2, D3, D4, respektive NA att 6ka med 562%, 178%, 673%, 218%,
respektive 0%, givet att framtida klimatférandringar daven 6kar dagvattenfloden enligt befintlig
markanvandning inom planomradet (Tabell 4-2; jmf. berdkningar for befintlig samt framtida
markanvandning med, eller utan, ansatt klimatfaktor). Fér hela det studerade planomradet férvantas
dagvattenfloden (utan fordrdjning) att 6ka med 387%.

4.2 Erforderlig utjimningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats enligt ekvation (2-2; se avsnitt 2.2.2).
Berakningarna bygger pa att dagvattenanlaggningarna inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn,
raknat 6ver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas i en hastighet som med tillracklig rening
innan vidare avledning till ndarmaste forbindelsepunkt for Uppsala Vattens dagvattenledning. Den
dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats for respektive tekniskt avrinningsomrade (D1, D2,
D3, DA4), for yta av planomradet som inte ingar i nagot tekniskt avrinningsomrade (NA), samt hela
planomradet men ocksa for kvartersmarken och allmanna platsmarken separat (Tabell 4-3).

Total erforderlig utjamningsvolym for att uppna 20-millimeterskravet inom hela planomradet ar 4832
m3 (Tabell 4-3). Av denna volym behdvs 2064 m3 fér att utjamna dagvattnet som genereras av
gaturummet (den allm3nna platsmarken), och 2813 m?3 fér kvartersmarken (Tabell 4-3).
Fordrojningskravet for att ej 6ka dimensionerande flode jamfort med befintlig situation uppgar till
2626 m3 for den allminna platsmarken.
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Tabell 4-1. Sammanstdllning av den befintliga samt framtida markanvidndning inom planomradet, respektive tekniska delavrinningsomrade (D1, D2, D3, D4), yta som inte ingdr i ett tekniskt
delavrinningsomrdade (NA), samt berdknad reducerad area (markanvdndningsspecifik area x markanvidndningsspecifik avrinningskoefficient, ®;).

. . Area (per delavrinningsomrade: ha) Reducerad area (per delavrinningsomrade: ha)
L BB o D1 D2 D3 D4 NA Planomréde D1 D2 D3 D4 NA Planomréde
Asfaltsvta 0.8 - - - - - - - - - - - -
Bostad 0,4 - - - - - - - - - - - -
Dagvattendamm 1,0 - - - - - - - - - - - -

2 Gronomrade 0,1 - - - - - - - - - - - -

;g Gang-och cykelvag 0,8 - - - 0,1926 - 0,1926 - - - 0,1541 - 0,1541

S Hygge 0,1 0,1829 1,7110 0,0067 - 0,9118 2,8124 0,0183 0,1711 0,0007 - 0,0912 0,2813

= Jordbruksmark 0,1 1,1920 4,0280 1,6499 4,0194 - 10,8893 0,1192 0,4028 0,1650 0,4019 - 1,0889

g Koloniomrade 0,1 - - - 0,8618 - 0,8618 - - - 0,0862 - 0,0862

S | Parkmark 0,1 - - - - - - - - - - - -

i Skogs- och @ngsmark 0,05 0,7428 0,6827 - - - 1,4255 0,0371 0,0341 - - - 0,0712

}\E Skogsmark 0,05 8,1849 7,5896 31,0793 8,7463 4,2678 59,8679 0,4092 0,3795 1,5540 0,4373 0,2134 2,9934

S Skolomrade 0,5 - - - - - - - - - - - -

o |Vigl 0,8 - - - 0,3546 - 0,3546 - - - 0,2837 - 0,2837
Vag 2 0,8 0,1117 0,2976 - - - 0,4093 0,0894 0,2380 - - - 0,3274
Angsmark 0,05 0,3869 - - 0,9677 - 1,3546 0,0193 - - 0,0484 - 0,0677
SUMMA 0.072 10.8012 14,3089 32.7359 15.1424 5.1796 78.1680 0.6925 1.2255 1,7197 14116 0.3046 5.3539
Asfaltsyta 0,8 - - 0,0711 - - 0,0711 - - 0,0569 - - 0,0569
Bostad 0,4 5,0302 3,2362 13,2422 5,3558 - 26,8644 2,0121 1,2945 5,2969 2,1423 - 10,7458
Dagvattendamm 1,0 0,1203 0,1782 0,6345 0,2791 - 1,2121 0,1203 0,1782 0,6345 0,2791 - 1,2121

= Grénomrade 0,1 - 3,7462 4,8196 - - 8,5658 - 0,3746 0,4820 - - 0,8566

.S | Gang-och cykelvag 0,8 0,1289 0,1952 0,5591 0,0188 - 0,9020 0,1031 0,1562 0,4473 0,0151 - 0,7217

‘§ Hygge 0,1 0,0939 1,7107 0,0067 - 0,9118 2,7231 0,0094 0,1711 0,0007 - 0,0912 0,2724

£ Jordbruksmark 0,1 1,0191 0,0169 1,0166 0,4368 - 2,4894 0,1019 0,0017 0,1017 0,0437 - 0,2490

S Koloniomrade 0,1 - - - 0,8365 - 0,8365 - - - 0,0837 - 0,0837

< | Parkmark 0,1 1,1110 0,0059 - - - 1,1169 0,1111 0,0006 - - - 0,1117

E Skogs- och @angsmark 0,05 0,1230 0,0638 - - - 0,1868 0,0062 0,0032 - - - 0,0094

g Skogsmark 0,05 0,5722 3,5288 3,4293 5,7344 4,2678 17,5325 0,0286 0,1764 0,1715 0,2867 0,2134 0,8766

E Skolomrade 0,5 - 0,8499 3,5492 0,9000 - 5,2991 - 0,4250 1,7746 0,4500 - 1,0496

S Vag 1 0,8 1,8295 0,0016 2,5257 0,7541 - 5,1109 1,4636 0,0013 2,0206 0,6032 - 4,0887

w |vag?2 0,8 0,7731 0,7755 2,8819 0,7305 - 5,1610 0,6184 0,6204 2,3055 0,5844 - 4,1287
Angsmark 0,05 - - - 0,0964 - 0,0964 - - - 0,0048 - 0,0048
SUMMA 0,332 10,8012 14,3089 32,7359 15,1424 5,1796 78.1680 4,5747 3,4032 13,2922 4,4930 0,3046 24,4677
Allmdén platsmark® - 3,9628 1,1564 6,6723 1,7825 - 13,5740 2,4165 0,9567 5,4648 1,4818 - 10,3198
Kvartersmark® - 6,8384 13,1525 26,0636 12,5234 5,1796 63,7575 2,1582 2,4465 6,2274 2,9275 0,3046 14,0642

Medelvdrde viktat till andel area for respektive markanvéndningskategori (genomsnittlig avrinningskoefficient fér hela planomrddet)
bSumman av asfaltsyta, dagvattendamm, gdng- och cykelvég, parkmark, vég 1, och vdg 2 fér framtida markanvédndning
cSumman av bostad, grénomrdde, hygge, jordbruksmark, skogs- och éngsmark, skogsmark, skolomrdde, och dngsmark fér framtida markanvidndning
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Tabell 4-2. Dagvattenfléden enligt befintlig och framtida markanvéndning fér delavrinningsomrdden D1, D2, D3, och D4, samt del av planomrdadet som ej ingdr i ndgot
tekniskt delavrinningsomrdde (NA), berdknat enligt den rationella metoden.

Markanvindning  Aterkomsttid

Berdknat dagvattenfléde (L/s) for respektive delavrinningsomrade (D1, D2, D3, NA; samt for hela planomradet)

Exklusive klimatfaktor Inklusive klimatfaktor

D1 D2 D3 D4 NA Planomrddet D1 D2 D3 D4 NA Planomrddet
Befintlig 20-arsregn 198 351 493 405 87 1534 248 439 616 506 109 1918
Planerad 20-arsregn 1311 975 3810 1288 87 7471 1639 1219 4762 1610 109 9339
Befintlig 100-arsregn 338 599 840 690 149 2616 423 749 1051 862 186 3271
Planerad 100-arsregn 2236 1663 6496 2196 149 12 740 2795 2079 8120 2745 186 15925
Féréndring® (%) - +562 +178 +673 +218 +0 +387 +562 +178 +673  +218 £0 +387

9 Férvéntad forédndring i dagvattenfléde med framtida markanvéndning
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Tabell 4-3. Dimensionerande utjémningsvolym berdknad enligt férdréjningskrav om 20 mm fér framtida markanvéndning inom planomrddet uppdelad pa respektive

delavrinningsomrade (D1, D2, D3, D4), yta som inte ingdr i ndgot tekniskt delavrinningsomradet (NA), samt fér hela planomrddet. Att notera dr att i summan av erforderlig

utjémningsvolym sa ingdr dimensionerande utjdmningsvolym fér dagvattendammarna.

Markanvandning

Reducerad area

Dimensionerande utjamningsvolym (m?3)

D1 D2 D3 D4 NA Planomrdde D1 D2 D3 D4 NA Planomrdde
Asfaltsyta 0,0569 0,0569 - - 11,4 - - 11,4
Bostad 2,0121 1,2945 5,2969 2,1423 10,7458 402,4 258,9 1059,4 428,5 - 2149,2
Dagvattendamm 0,1203 0,1782 0,6345 0,2791 1,2121 24,1 35,6 126,9 55,8 - 242,4
Grénomrade 0,3746 0,482 0,8566 - 74,9 96,4 - - 171,3
Gang-och cykelvag 0,1031 0,1562 0,4473 0,0151 0,7217 20,6 31,2 89,5 3 - 144,3
Hygge 0,0094 0,1711 0,0007 0,0912 0,2724 1,9 34,2 0,1 - 18,2 54,5
Jordbruksmark 0,1019 0,0017 0,1017 0,0437 0,249 20,4 0,3 20,3 8,7 - 49,8
Koloniomrade 0,0837 0,0837 - - - 16,7 - 16,7
Parkmark 0,1111 0,0006 0,1117 22,2 0,1 - - - 22,3
Skogs- och angsmark 0,0062 0,0032 0,0094 1,2 0,6 - - - 1,9
Skogsmark 0,0286 0,1764 0,1715 0,2867 0,2134 0,8766 5,7 35,3 34,3 57,3 42,7 175,3
Skolomrade 0,425 1,7746 0,45 1,0496 - 85 354,9 90 - 209,9
Vag 1 1,4636 0,0013 2,0206 0,6032 4,0887 292,7 0,3 404,1 120,6 - 817,7
Vag 2 0,6184 0,6204 2,3055 0,5844 4,1287 123,7 124,1 461,1 116,9 - 825,7
Angsmark 0,0048 0,0048 - - - 1,0 - 1
SUMMA 4,5747 3,4032 13,2922 4,4930 0,3046 24,4677 914,9 680,5 26584 898,5 60,9 4893,4
Allmén platsmark® 2,4165 0,9567 5,4648 1,4818 0,0000 10,3198 483.3 191.3 1093 296.3 0,0 2063.8
Kvartersmark® 2,1582 2,4465 7,8274 2,9275 0,3046 14,0642 431.6 489.2 1565.4 585.5 60.9 2812.9

Summan av asfaltsyta, dagvattendamm, gdng- och cykelvég, parkmark, vig 1, och vdg 2 for framtida markanvéindning

bSumman av bostad, grénomrdde, hygge, jordbruksmark, skogs- och dngsmark, skogsmark, skolomrdde, och dngsmark fér framtida markanvéndning
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5 Systemlosningar for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Principerna fér den dagvattenhantering som féreslas bygger pa att respektive avrinningsomrade
fordrojer och renar de forsta 20 mm nederbord i enlighet med riktlinjer fran Uppsala vatten, vilka syftar
till att sakerstalla att 90 % den av den arliga nederborden renas.

Enligt Uppsala kommuns anvisningar (2014) for dagvattenhanteringen ska dagvattenhanteringen dven
bidra till att skapa forutsattningar for att minska 6versvamningar samt uppna och bibehalla god status
i Uppsalas vattenforekomster. Vid planering av nya omraden och nybyggnationer ar det darfor viktigt
att tdnka pa den hallbara dagvattenhanteringen som en naturlig funktion i omradet. Ur ett
reningsperspektiv innebar en hallbar dagvattenhantering att fororeningar avskiljs lokalt vid kéllan,
garna i kombination med vaxtlighet.

Saledes bor dagvattenhanteringen inom planomradet utformas sd att den efterliknar naturliga
[6sningar for att optimera fordrdjning och reningen av vattnet. Detta kan uppnas med regnbaddar och
tradplanteringar ovanpa skelettjord/makadammlager i kombination med oversvamningsytor dit
dagvatten kan ledas for att fordrojas och upptas av vaxter.

5.2 Systemférslag for dagvattenhantering i Sédra Storvreta

En forandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anldaggningar for fordrojning
och rening av dagvatten, tillsammans med framtida klimatférdandringar medfér oOkade
dimensionerande dagvattenfléden med cirka 387 % sett over hela planomradet. For att uppfylla
Uppsala kommuns férdréjningskrav om 20 mm nederbord ska den erforderliga utjamningsvolymen for
hela planomradet uppga till 4893 m3.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering som foljer Uppsala kommuns riktlinjer for dagvatten
foreslas en systemlosning (illustrerad i Figur 5-1) dar dammar kombineras med lokala
dagvattenatgirder inom  kvartersmarken. Dessa  atgiarder kan  kompletteras med
dagvattenanlaggningar pa den allmanna platsmarken i form av till exempel tradgropar och regnbaddar
i gaturummet. Reningsberdkningarna i kapitel 6 tydliggor att tva reningssteg kravs for att inte 6ka
flodesbelastningen. Det betyder att allt dagvatten fran fororenade ytor behdver férst genomga rening
i regnbaddar innan vidareledningar till respektive damm.
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Figur 5-1. Systemlésning med LOD inom kvartersmark, regnbédddar i form av trddgropar och avrinning till fyra
dammar.

| tabell 5-1 redovisas utjamningsvolymerna per delavrinningsomrade och hur en eventuell
fordrojningsfordelning kan se ut (Notera att NA som fanns med i tabell 4-1 tagits bort). Tabellen
anger uppskattade varden for dammarnas ytansprak om dammarna skulle dimensioneras efter 20-
millimeterskravet, endast applicerat pa kvartersmarken, respektive den allmanna platsmarken,
separat. Om kvartersmarken skulle fordréja 20 millimeter behéver den dammarnas ytansprak uppga
till 4128 m2. Om den allménna platsmarken skulle omhander ta 20 millimeter skulle dammarnas
totala ytansprak uppga till 6144 m2. Hojden fér reningsvolymen har ansatts till 0,5 medan hojden fér
utjamningsvolymen som fordrdjer nederboérd som verstiger 20 mm har anpassats for att lika
tidigare angiva areor for dammarna. En sadan uppdelning skulle dock inte ta hansyn till att allt
dagvatten fran fororeningsytor skulle behdva genomga tva reningssteg innan utfldde till recipient.
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Tabell 5-1. Erforderliga utjdmningsvolymer och ytansprdk fér dammarna per avrinningsomrdde indelat i

kvartersmark och fér allmdn platsmark.

Enhet D1/d1 D2/d2 D3/d3 D4/d4 Summering

m?2

Projekterad dammarea, Adtot 1960 1640 6350 2680 12 630
Utflode, Qmax m? 18 20 32 25

Uppskattad hojd pa reningsvolym m 0,5 0,5 0,5 0,5

Uppskattad hojd pa utjamningsvolym m 1,1 0,8 1,5 0,6
Delavrinningsomrade

Reducerad area, Ared m? 4,6 3,4 13,3 4,5 24,5
Utjamningsvolym 20 mm m3 915 681 2658 899 4893
Reningsvolym, Vr m3 916 680 2660 900
Utjamningsvolym> 20 mm, Vutj m3 2110 1239 9659 1690

Berdknad Area reningsvolym, Ar m? 1832 1360 5320 1800

Beraknad Area utjamningsvolym, Autj m? 1919 1549 6439 2816

Dammens ytansprak, Atot m? 1919 1549 6439 2816 12723
Allman platsmark

Reducerad area, Ared m? 2,42 0,96 5,47 1,48 10,32
Utjamningsvolym 20 mm m3 483 191 1093 296 2064
Reningsvolym, Vr m3 484 192 1092 296
Utjamningsvolym> 20 mm, Vutj m3 784 186 1994 320

Beraknad Area reningsvolym, Ar m? 968 384 2184 592

Berdknad Area utjamningsvolym, Autj m? 713 232 1329 533

Dammens ytansprak, Atot m? 963 384 2184 592 4128
Kvartersmark

Reducerad area, Ared m> 216 245 7,83 293 14,06
Utjdmningsvolym 20 mm m?3 432 489 1565 585 2818
Reningsvolym, Vr m3 432 490 1564 586
Utjdmningsvolym> 20 mm, Vutj m?3 662 759 3507 888

Beraknad Area reningsvolym, Ar m? 864 980 3128 1172

Berdknad Area utjamningsvolym, Autj m? 475 392 2346 352

Dammens ytansprak, Atot m? 864 980 3128 1172 6144
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Tabell 5-2. Fordrojning enligt 20-millimeterskravet och 6versiktligt berdknat ytansprdk fér dammar

dimensionerade efter 20 mm-kravet.

D1 D2 D3 D4 Totalt Enhet
Fordrojning av 20 mm inom kvartersmarken 432 489 1565 585 2818 m3
Dammarnas ytansprak om kvartersmarken omhandertar 20 mm 968 384 2184 592 4128 m?
Fordréjning av 20 mm inom allméana platsmark 483 191 1093 296 2064 m3
Dammarnas ytansprak om den allménna platsmarken omhdndertar 20mm 864 980 3128 1172 6144 m?
Fordrdjning av 20 mm inom hela planomradet 915 681 2658 899 4893 m3
Dammarnas ytansprak om hela planomradet ska omhinderta 20 mm 1919 1549 6439 2816 12723 m?

For att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering efter planerad exploatering av planomradet,

foreslas olika dagvattensystem for respektive avrinningsomrade.

Utformning av

respektive

dagvattensystem beror pa typ av bebyggelse, topografi, samt markytans kanslighet enligt Geosigmas
(2018) klassificering inom respektive delavrinningsomrade. Generella riktlinjer fér utformning av
dagvattensystem utefter Geosigmas (2018) rekommendationer baserat pa markytans kanslighet
presenteras overgripligt for respektive delavrinningsomrade i Tabell 5-4
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Tabell 5-4. Generella riktlinjer fér dagvattenhantering inom respektive delavrinningsomrdade (A, B, C, och D) enligt
Geosigmas (2018) klassificering av markytans kdnslighet inom det studerade planomradet.

Delavrinningsomrade | Markytans kénslighet Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattensystem ska utformas s3 att risk for
D1 Lag féroreningsspridning till grundvattnet inte foreligger vid
t.ex. infiltration av dagvatten.

Infiltration av dagvatten fran forhallandevis férorenade
D2 Lag till mattlig ytor (t.ex. korbara ytor; vagar, parkeringar) kan tillatas
forutsatt att dagvattnet genomgar erforderlig rening.

For delavrinningsomrade D3 sa finns ingen klassificering av
markytans kanslighet och saledes inga specifika riktlinjer
D3 - for dagvattenhantering ur grundvattensynpunkt. Dock sa
bor aktsamhet vid infiltration av férorenat dagvatten
beaktas.

Infiltration av dagvatten fran forhallandevis férorenade
ytor ska undvikas (t.ex. kérbara ytor; vagar, parkeringar).
Infiltration av dagvatten fran ”“rena” ytor kan tillatas
forutsatt att dessa inte behandlas kemiskt (t.ex. godsling,
s bekampningsmedel). Infiltration av dagvatten fran takytor
D4 Hog till extrem . . . . .
kan tillatas forutsatt erforderlig rening. Byggdagvatten far
inte infiltreras. Bortledning av dagvatten kan tillatas ske
om grundvattenbildningen inom omradet inte paverkas
negativt av projekterad exploatering. Dagvattenledningar

ska vara helt tata (t.ex. svetsade).
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5.2.2 Delavrinningsomrade D1

For flerbostadsomraden och allmén platsmark inom delavrinningsomrade D1 foreslas regnbaddar for
rening och fordrojning av dagvattnet samt tradplanteringar med underliggande makadamlager eller
skelettjord. For parkeringsytor sa foreslas avledning och uppsamling av dagvatten mot regnbaddar
med otat botten for infiltration till grundvattnet. For villaomraden féreslas en kombination av husnéara
infiltrationsytor med eventuellt makadamlager, svackdiken, eller avrinning till dagvattendammen inom
delavrinningsomrade D1.

5.2.3 Delavrinningsomrade D2

For flerbostadsomraden och allmén platsmark inom delavrinningsomrade D2 foreslas regnbaddar for
rening och fordrojning av dagvattnet samt tradplanteringar med underliggande makadamlager eller
skelettjord. For parkeringsytor sa foreslas avledning och uppsamling av dagvatten mot regnbaddar
med tat botten, och vidare avledning mot befintlig dagvattendamm i tata ledningar. For villaomraden
foreslas en kombination av husnéra infiltrationsytor med eventuellt makadamlager, svackdiken, eller
avrinning till dagvattendammen inom delavrinningsomrade D2.

5.2.4 Delavrinningsomrdde D3

For flerbostadsomraden och allmén platsmark inom delavrinningsomrade D3 foreslas regnbaddar for
rening och fordrojning av dagvattnet samt tradplanteringar med underliggande makadamlager eller
skelettjord. For parkeringsytorna foreslas permeabla ytor for maximal infiltration tillsammans med
regnbaddar, och for de storre parkeringsytorna bor behovet av en oljeavskiljare utredas ytterligare nar
storleken pad parkeringarna &r fastslagna. For villaomraden foresldas en kombination av husnara
infiltrationsytor med eventuellt makadamlager, svackdiken, eller avrinning till dagvattendammen inom
delavrinningsomrade D3.

5.2.5 Delavrinningsomrade D4

For bostadsomraden och allman platsmark inom delavrinningsomrade D4 foreslas regnbaddar for
rening och fordrojning av dagvattnet. Dagvattenytor fran kérbara ytor (vagar, parkeringar) féreslas
renas i regnbaddar med tat botten, och avledas i tdta ledningar mot dagvattendammen inom
delavrinningsomrade D4. For villaomraden foreslas en kombination av husnara infiltrationsytor med
eventuellt ~makadamlager, svackdiken, eller avrinning till dagvattendammen inom
delavrinningsomrade DA4.

Vid byggnation inom delavrinningsomrade D4 enligt projekterad exploatering av planomradet sa far
byggdagvatten inte infiltreras. Byggdagvatten foreslas samlas upp och ledas via tillfalliga
avrinningsvagar mot planerad dagvattendamm efter rening i lokala, temporéara reningssystem (t.ex.
sedimentationscontainrar med flockningsfunktion; MDT, 2014).

Da delavrinningsomrade D4 i stort utgor ett viktigt omrade for grundvattenbildning till Uppsala- och
Vattholmaasarna sa bor paverkan av projekterad exploatering pa grundvattenbildningen inom
delavrinningsomrade D4 utredas vidare. Markytans kanslighet inom delavrinningsomrade D4 &r
klassificerad som hog till extrem, vilket eventuellt kan paverka lampligheten till exploatering av
omradet.
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5.3 Dagvattensystem - Gaturum

Inom den allmdnna platsmarken (gaturummet) krdvs 2064 m3 férdrdjning fér att uppnd Uppsala
kommuns riktlinjer pa kvartersmark (som har appliceras pa allman platsmark). For att uppna denna
fordrojning foreslds tradplanteringar med underliggande skelettjordar/ makadamlager eller
regnbdaddar med en ovanliggande férdréjningszon och mindre vaxtlighet.

5.3.1 Férddrjningspotential pé huvudgatorna

Ldngs kanterna av vagen inom markanvandningskategorin som kallas gatumark placeras
tradplanteringarna som renar och férdrojer dagvattnet. En tradrad langs huvudgatan ar sedan tidigare
utritad i en gatutypologi. Trad-och vaxtrader i gaturummet bidrar med dagvattenhantering, skugga och
ett battre lokalklimat. Dessa utnyttjas dven som éversvamningsytor dit dagvatten kan ledas vid kraftiga
regn. Brunnar med sidointag kan anvandas i kantsten for att optimera vattenintaget mot kérbanor.
Foreslagen dagvattenhantering bedoms bidra till en levande grén-bla struktur genom Sodra Storvreta.

Det ar viktigt att dagvattnet som bildas inom planomradet leds till de valda dagvattenlosningarna sa
att flodesutjamningen och reningen far onskvard effekt. Pa detta vis optimeras renings- och
fordrojningseffekterna samtidigt som dagvattnet anvands som en resurs for bevattning av vaxter.

AL LA

IO
/ -
v XS

Figur 5-2. Trddplantering i gatumiljé som dagvattensystem. Bildkdlla: Sweco, Uppsala Vatten.

5.3.2 Oppet férstirkningslager (OF)

Konventionella forstarkningslager bestar av bergkross i fraktioner 0-90 mm som ger en lag
genomslapplighet och begransat porutrymme for luft, vatten och vaxtrotter. | det 6ppna
forstarkningslagret tas de minsta fraktionerna bort for att 6ka porositeten i forstarkningslagret. Olika
fraktioner anvands beroende pa ytans beskaffenhet samt pa behovet av férdréjning och luftrum for
eventuella vaxtrotter. Pa detta satt skapas makadammagasin under gaturummet dar dagvatten kan
fordréjas, utnyttjas och renas. OF har en porositet pa ca 30-40 procent vilket innebér att det kan
magasinera upp till 300-400 liter dagvatten/m?3. | Figur 5-3 presenteras en skiss fér dverbyggnaden i
ett gaturum med Oppet forstarkningslager. Uppbyggnaden behover utformas med hansyn till lokala
variationer av markens infiltrationskapacitet. Detta eftersom det forekommer berg i dagen pa flertal
platser i planomradet. Syftet med utformningen ska vara att efter rening maximera pafylinaden av
grundvatten genom infiltration. Det 6ppna forstarkningslagret byggs/dimensioneras utformas pa ett
satt sa att ytorna klarar den trafikbelastning de &r avsedda for.
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Figur 5-3. Skiss av en grunduppbyggnad av ett 6ppet férstérkningslager (OF) (Edge, 2019).

OF kan anldggas b&de under vegetationsytor, kérbanor och GC-banor och utformas p& olika satt
beroende pa dndamalet. Det kan kombineras med och vara en del av regnbadden, exempelvis sa kan
man anldgga konstruktioner som regnbaddar och trad i hardgjord yta eller drdnerande ytbeldggning
ovanpa det 6ppna forstarkningslagret. Dessa konstruktioner bidrar till vattenrening och nar dessa ar
fyllda, braddar vattnet vidare till det stora magasinsutrymmet i OF. Fér att leda vatten fran hardgjord
yta till OF anldggs styrningsbrunnar. Dessa dr utrustade med braddledning som &r kopplad till en
dagvattenledning som vattnet kan bradda till vid extremregn (se Figur 5-4). De konstruktioner som
inkorporeras med OF behover inte separata draneringssystem eller brunnar, vilket kan ha en
ekonomisk betydelse om ett flertal vaxtbaserade konstruktioner planeras i gaturummet.

TACKLAGER —
REGNBADOSSUBSTRA \
OPPET FORSTARKNINGSLAGER — \  \ ¥

OPPET FORSTARKNINGSIAGER —, 1\ |
+ BIOKOL

NLOPPSSFTACKNING

———— SANDFANGSKAR

4 ——— SRADONINGSLEDNING
SPRIDNINGSLEDNING

STYRNINGSBRUNN o

DAGVATTENLEONING

ecce

Figur 5-4. Principskiss av ledningsuppbyggnad i 6ppet férstédrkningslager (OF) (Edge, 2019).

5.3.3 Biokol

| fallen dir gréna konstruktioner anldggs i kombination med OF kan biokol tillsdttas. Biokol
effektiviserar féroreningsreduktionen samt framjar mikrobiell tillvixt, och OF egenskaper som
regnbadd vilket i sin tur gynnar vaxtligheten. Samtidigt bidrar biokolet till ett positiv effekt pa klimatet
genom att skapa en kolsdnka. En 6kad anvandning av biokol ligger i linje med Uppsala kommuns miljo-
och klimatprogram.
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6 Fororeningsbelastning

Fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvatten fran planomradet och respektive
delavrinningsomrade har uppskattats i programvaran StormTac for befintlig samt planerad
markanvandning (med och utan rening). Reningsgrader i dagvatten fran planomradet och respektive
delavrinningsomrade har beréknats for tva olika fall: (1) med rening enbart i en sedimentationsdamm,
och (2) med uppstroms LOD och efterféljande rening i en sedimentationsdamm.

| StormTac sa uppskattas fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvatten som produkten av
dagvattenflodet och markanvandnings-specifika schablonhalter for olika @mnen i dagvatten baserat pa
ett antal referensstudier. F6r simuleringarna sa har en nederbérdsmangd om 544 mm/ar anvénts,
vilket motsvarar arsmedelnederbérden for normalperioden 1961-1990 i Uppsala med omnejd
("Uppsala”, klimnr. 9752; SMHI, 2020). Det ar har viktigt att papeka att berdkningar med
schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter. Simulerade féroreningshalter och
fororeningsbelastningar i dagvatten fran planomradet och respektive delavrinningsomrade bor
darmed ses som en uppskattning och inte som exakta siffror.

Resultatet for fororeningshalter visas i Tabell 6-1 och resultatet for total fororeningsbelastning per ar
visas i Tabell 6-2. Berdkningsresultat for fororeningshalten visar att alla halter 6kar vid planerad
markanvandning utan dagvattenlosning jamfoért med befintlig markanvandning. Berdkningsresultaten
indikerar att for ett system med bade LOD och en damm blir reningen mest effektiv.

Tabell 6-1. Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet fér befintlig och planerad markanvéndning, samt
efter féreslagen rening. Grén férgséttning innebdr att halten minskar jémfért med befintlig markanvéndning
medan réd férg markerar en 6kning. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningshalt
) Planerad Planerad Planerad med
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenl6sning med dammar regnbadd och dammar
Fosfor ug/! 51 140 71 39
Kvdve ue/! 1200 1500 1100 430
Bly ug/l 4,4 7 3 1
Koppar ue/l 7,3 18 9 3
Zink ug/! 15 43 18 5
Kadmium ue/! 0,1 03 0,2 0,1
Krom ue/! 3 5 2 1
Nickel ug/! 3 5 3 1
Suspenderad substans he/ 37 000 46 000 16 000 6900
olja (mg/l) ng/! 150 480 72 25
PAH (pg/l) ue/! 0,069 0,27 0,078 0,027
Benso(a)pyren ue/! 0,01 0,02 0,01 0,01
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Berakningsresultat for den totala arliga belastningen visar att alla mangder 6kar vid planerad
markanvandning utan dagvattenlosning jamfort med befintlig markanvandning. For
planerad markanvandning indikerar berakningsresultaten att med en systeml6sning av bade
LOD och damm kan en tillracklig rening uppnas for att inte 6ka féroreningsbelastningen pa
recipienten.

Tabell 6-2. Arlig féroreningsbelastning fran planomrédet for befintlig och planerad markanvéndning, samt efter
féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000). Grén férgséttning innebdr att belastningen minskar
jdmfort med befintlig markanvédndning medan réd férg markerar en ékning.

Fororeningsbelastning
Planerad Planerad Planerad med

Amne Enhet Befintlig  utan dagvattenl6sning med dammar regnbddd och dammar Féréndring* [%]
Fosfor kg/ar 7 28 14,0 5 29
Kvave kg/ar 160 300 220 98 39
Bly kg/ar 0,6 1,30 0,53 0,11 80
Koppar kg/ar 1,0 3,5 1,80 0,57 40
Zink kg/ar 1,9 8,5 3,60 0,60 68
Kadmium kg/ar 0,02 0,065 0,035 0,006 64
Krom kg/ar 0,3 1,00 0,34 0,18 45
Nickel kg/ar 0,4 1,00 0,50 0,13 70
Suspenderad

substans kg/ar 4800 9100 3200 1100 77
Olja (mg/1) kg/ar 20 94 14 7 65
PAH (pg/l) kg/ar 0,01 0,05 0,02 0,00 49
Benso(a)pyren kg/ar 0,001 0,005 0,001 0,001 34
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6.1 Effekt pa recipient

Paverkan pa arsmedelbelastning och dagvattenfléden har studerats for den befintliga
situationen, den framtida situationen utan system for dagvattenrening samt, den framtida
situationen med dagvattenhantering enligt de féreslagna systemldsningarna.

Foreslagna dagvattensystem har dimensionerats for fordrojning och rening for de férsta 20
mm nederbord i enlighet med riktlinjer fran Uppsala vatten, vilka syftar till att sdkerstalla att
90 % den av den arliga nederbdrden renas. Fororeningsberdkningarna indikerar att de
foreslagna dagvattensystemen har kapaciteten att rena dagvattnet ner till acceptabla halter
men att skillnaden i dagvattenflode, som orsakas av att bebyggelsen sker pa naturmark,
medfoér en 6kning av flodesbelastningen som endast kan férdréjas genom bade LOD och
anvandningen av dammar. Enligt foéroreningsberakningarna som utférts med StormTac blir
arsmedelbelastningen av férorenande damnen jamfort med dagens situation for Fyrisan
relativt lika om renings sker bade i lokala anlaggningar och en damm innan utfléde till
recipienten sker.

Recipienten har idag en problematik med 6vergddning och en stor féroreningsbelastning av
naringsamnen pa grund av jordbruksmarken i narheten. Med foreslagna l6sningar reduceras
halten av naringsdamnen och merparten av de studerade metallerna. | och med att andelen
hardgjord yta i omradet 6kar, 6kar aven dagvattenflédena och saledes den totala belastningen
pa recipienten fran utredningsomradet. Detta resultat indikerar att utflodet fran planomradet,
eller hela exploateringsomradet bor regleras for att flodebelastningen inte ska 6ka i samband
med exploateringen. Inom planomradet for Sodra Storvreta planeras det ocksa for nedstroms
atgarder i form av dagvattendammar. Dammarna har som syfte att fordroja dagvattenfloden
innan anslutning till recipienten samt agera som ett sista reningssteg. Kombinationen av LOD
och dammar inom planomradet berdknas reducera belastningen pa recipienten fran
planomradet och inte forhindra recipientens mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.

Med foreslagna dagvattenanldggningar dar rening sker i tva steg bedoms exploateringen inom
planomradet inte medféra en 6kad problematik med att uppna en god ekologisk och kemisk
ytvattenstatus i recipienten.
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7 Skyfallshantering

7.1 Generella riktlinjer kring héjdsdttning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som planomradets
dagvattensystem inte ar dimensionerade for att klara. For att undvika 6versvdmning och skador pa
byggnader &r det viktigt att tidigt under exploateringen planera héjdsattningen sa att dagvattnet kan
avrinna bort fran byggnader via sekundara avrinningsvagar vidare ut pa nérliggande lokalgator,
gronytor eller vattendrag. En hojdsattning som skapar en effektiv avrinning forhindrar att ytvatten
ansamlas i lagpunkter vilket potentiellt kan fa katastrofala foljder for byggnader och infrastruktur.

Foreslagna dagvattensystem kommer att bidra till en 6kad férdrojning av dagvattenflédena och ett
mindre momentant fléde fran planomradet, vilket kommer att bidra till en minskad 6versvamningsrisk
for planomradet efter exploateringen.

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn. Det betyder att
nar féreslagna fordrojningsanldaggningar braddar rinner dverskottsvattnet ut pa vagar eller gronytor
for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar att risken for skador pd hus och
grundlaggning. En enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader visas i Figur 7-1.

Fastighet
I Byggnader
satts hogt
}
. ——— Dranomrade
— Dranomrade
Fastighet
‘ f Byggnader |,
l |
p Dranomrade
P - 0) — =J /- Gangbana
T XTI ————— Drinomrade
Gata
. e — Zxx o —— —— Dré@nomrade
~ Gangbana

Figur 7-1. Héjdsdttningsférslag enligt Svensk vattens publikation P105.
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7.2 Skyfallskartering for framtida bebyggelse
I skyfallsanalysen illustrerad i

Teckenforklaring

™71 Planomréde

=> Avrinning, vag (hypotetisk)
Vattendjup vid skyfall (100 mm)

~ ]<0,10m
7 0,10m-0,25m
B 0,25m-0,50m
B 050m-0,75m
I 0,75m-1,00m
Bl >100m

Bakgrund: Google Satellite

250 500 m

Figur 7-2 sa har ett regn pa 100 mm ansatts pa omradet, vilket innebar att 100 mm vatten ansétts pa
all terrdng. Da modellen inte tar hansyn till t.ex. infiltrationskapacitet (avrinningskoefficienten = 1 for

all mark), eller avrinning via eventuellt ledningsnat, kan hansyn till dessa tas manuellt genom att
reglera regnmangden som ansatts. Denna metod visar med andra ord ett slags “worst case scenario”,
dock kan de mest problematiska omradena identifieras dven vid mindre regnmangder.
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Teckenforklaring

™1 planomréde
== Avrinning, vag (hypotetisk)
Vattendjup vid skyfall (100 mm)
~ ]=0,10m

[ o10m-025m

I 0,25m-0,50m

Bl 050m-0,75m

I 0,75m-1,00m

I ->100m

Bakgrund: Google Satellite
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|
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Figur 7-2. Lagpunktskartering inom planomrddet fér Sédra Storvreta i SCALGO med vdgarnas utstréckning for
att visa var bebyggelsen kommer ske. Siffror indikerar projekterad niva fér vigndt.

Generellt ses att de planerade dagvattendammarna i delavrinningsomraden D1, D2, D3 och D4 ligger
i topografiska lagpunkter dit ytvatten naturligt rinner och ansamlas vid ett eventuellt skyfall (Figur 7-
2). Ovanstaende innebar att dagvattendammarnas placering ses som rimliga ur ett avrinningstekniskt
perspektiv.
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7.3 Platsspecifika riktlinjer fér héjdsdttning och sekundéra avrinningsvéigar

| Figur 7-3 visas foreslagna sekunddra avrinningsvagar som hojdsattningen rekommenderas
astadkomma i projekteringsfasen. Dessa ar forenliga med projekterade nivder for vagnatet inom
planomradet. Den generella principen for de féreslagna sekundara avrinningsvagarna ar att utnyttja
omradets topografi for att dagvattnet ska na ut till gatorna och gronytorna.

Det generella malet inom omradena med flerbostadshus ar att hojdsattningen behover sakerstalla att
inga instangda vattenansamlingar skapas inom kvartersomradet utan avrinningen ska vidare till gata

och grénomraden.

Teckenforklaring

Tekniska avrinningsomrdden
=% Sekunddra avrinningsvagar
Markanvandning (framtida)

Il Asfaltsyta

[ Bostad

[] pagvattendamm

_| Grénomrade

[ Géng- och cykelvag
Hygge

[ Jordbruksmark

B Koloniomréde
Parkmark

I skogsmark

[ skogs- och angsmark
B Skolomréde

B vag 1

[ ] vag2

[ Angsmark

Bakgrund: Google Satellite

0 250 500 m
| I

Figur 7-3. Férslag till sekunddra avrinningsvdgar som héjdsdttningen i planomrddet bor efterstrdva.

For att undvika risk for skador pa byggnader vid ett eventuellt skyfall sa har lagsta tillata golvniva inom
planomradet berdknats (Figur 7-4). Vid berdkning av lagsta tillata golvniva sa har det antagits att
omraden som inte riskerar att drabbas av 6versvamning vid ett eventuellt skyfall (d.v.s. vattendjup
<0,1 m; Figur 7-2) ska ha en lagsta tillaten golvniva om +0,3 m 6ver befintlig markniva (Figur 7-4). Vidare
sa har lagsta tillatna golvniva for omraden som riskerar att drabbas av 6versvamning vid ett eventuellt
skyfall (i.e. vattendjup = 0,1 m; Figur 7-2) beraknats som +0,5 m 6ver befintlig markniva (Figur 7-4).
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Teckenforklaring

™ 7 Planomrade
Bakgrund: Google Satellite
Lagsta golvhdjder (RH2000)

W2 [322[ 394
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256 328 40
W 259 331 403
W 262 [ ]334 [ 40.6
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W 268 [ |34 [ 412
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M 27.4 [ ] 346 [0 418
277349 @ 2.1
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Figur 7-4. Ldgsta tilldta golvnivaer inom planomrddet (RH2000). Légsta golvnivder har antagits vara +0,3 m éver befintlig markhéjd i omrdden som inte riskerar att drabbas av 6versvimning
vid ett eventuella skyfall, och +0,5 m éver befintlig markhéjd i omraden som riskerar att drabbas av 6versvimning vid ett eventuellt skyfall. Siffror indikerar niva pa projekterad vigndt.
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8 Ekosytemtjanster och lokalklimat

8.1 Maodjliga ekosystemtjiinster i grona dagvattensystem

Naturomraden och gronytor gor ett arbete som producerar tjanster at manniskan som betecknas som
ekosystemtjanster. Dessa tjanster bidrar till att 6ka manniskans valbefinnande och livskvalitet genom
att till exempel leverera vattenreglering, luftrening och pollinering av vaxter. Det har dven visat sig att
narhet till natur och gronytor har en positiv effekt pa manniskors mentala halsa. Sarskilt for boende i
tatbebyggda omraden har narhet till naturomraden en stressdampande effekt.

Det ar valkdnt att fortatning oftast medfér mer hardgjorda ytor, vilket Okar kraven pa
dagvattensystemet att ta emot storre fléden. Ett satt att fordroja och rena den 6kade avrinningen ar
att anlagga 6ppna dagvattenanlaggningar som regnbaddar grona tak, infiltration pa grasytor, tillfallig
uppdamning pa 6versvamningsytor, svackdiken, naturliga diken och backar, dammar samt vatmarker.
En valavvagd konstruktion av dessa dagvattenatgarder kan bidra med viktiga ekosystemtjanster som
flodesreglering, klimatreglering och luftrening, kolbindning, bullerreducering och pollinering. Om
dagvattenatgarderna designas pa ett satt som vardar ett tatbebyggt omrades gronytor produceras fler
sa kallade kulturella ekosystemtjanster: rekreation och estetiska varden. Bada dessa ar viktiga for att
invanarna ska uppfatta ett omrade som attraktivt.

Om ett 6ppet gront dagvattensystem anvands bidrar det dessa till féljande ekosytemtjanster:

e Livsmiljoer - framforallt for jordlevande insekter

e Dricksvatten — Grundvattenbildning genom infiltration

e Vattenflodesreglering

e Oversvimningsskydd

e Vattenrening

e Sociala relationer - Motesplatser i gronblaa miljoer

e Landskapskaraktar (Sense of place) — Vackra gréna och blaa miljéer i tatorten.

8.1.1 Systemets positiva paverkan pa stadsdelens lokalklimat

1) Skuggeffekt

2) Avdunstningseffekt

3) Koppling till grona samband
4) Temperatursankning

Sidan 38 (39)



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 20250 606126 2.0

9 Slutsats

Projekterad exploatering av Storvreta ar planerad till fyra etapper, dar det har studerade
planomradet “sodra Storvreta” (vars befintliga markanvandning i huvudsak utgors av skogsmark)
kommer att byggas ut i tva etapper. | den forsta etappen planeras det for cirka 310 smahus och 170
lagenheter i flerbostadshus, medan det i etapp 2 finns forutsattning for att bygga cirka 270 bostader,
vilket resulterar i en framtida markanvandning huvudsakligen bestaende av bostadsomraden och
skogsmark inom planomradet.

| projekterat dagvattensystem for planomradet foreslas férdréjning och rening av dagvatten i fyra
sedimentationsdammar utifran vilket planomradet har delats upp i fyra tillika tekniska
avrinningsomraden. For att skapa en fungerande dagvattenhantering inom planomradet som féljer
Uppsala kommuns riktlinjer for dagvatten foreslas en systemldsning dar dammar kombineras med
lokala dagvattenatgarder inom kvartersmarken och den allménna platsmarken. Foreslagna lokala
dagvattenanlaggningar ar till exempel tradgropar och regnbaddar. Reningsberakningarna tydliggor
att tva reningssteg kravs for att inte 6ka flodesbelastningen. Det betyder att allt dagvatten fran
fororenade ytor behover forst genomga rening i regnbaddar innan vidareledningar till respektive
damm.

Med en dagvattenrening i tva steg med lokala atgédrder och efterféljande dammar &aventyrar
exploateringen inte recipientens majligheter till att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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