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Sammanfattning

WSP AB har i uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB tagit fram en luftkvalitetsutredning for Kvarteret
Loten i Uppsala. Syftet med luftkvalitetsutredningen ar att med hjalp av spridningsberakningar underséka om det
gar att bebygga planomradet enligt planférslaget utan att miljokvalitetsnormerna for utomhusluften éverskrids.
Luftféroreningen som ingar i utredningen ar luftburna partiklar av storleksmattet PM1o.

Spridningsberakningarna ar utférda med MISKAM som ar en tredimensionell CFD-modell fér berdkning av
spridning avseende luftféroreningar i mikroskala. MISKAM-modellen kan pa ett tillforlitligt satt simulera
vindférhallanden inklusive turbulens sa att man kan se hur de lokala foérutsattningarna paverkar
fororeningssituationen for detaljplanen och hur luftkvaliteten blir vid planerade bostader, pa takterrasser, gronytor
och gaturum. Berakningarna har tagit emissioner fran tva lokala vagar i narheten av detaljplaneomradet samt trafik
fran narliggande jarnvagsspar. Till detta har urbana bakgrundshalter av luftféroreningarna fran matstationen
Dragarbrunnsgatan 23 i Uppsala adderats.

Luftkvalitetsutredningen utvarderar dagens Miljokvalitetsnormer (MKN), Luftkvalitetsmal (MKM) och kommande
miljokvalitetsnormer som trader i kraft ar 2030 (MKN 2030) utifran ett nollalternativ ar 2045 och ett
utbyggnadsalternativ ar 2045.

Slutsatsen av utredningen &r att spridningsberakningarna visar att de totala halterna av PM1o underskrider radande
och kommande miljékvalitetsnormer fér utomhusluft med god marginal i detaljplaneomradet, for nollalternativet
saval som for utbyggnadsalternativet. Aven preciseringarna av miljdkvalitetsmalet Frisk luft klaras i samtliga fall
med god marginal pa detaljplaneomradet.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

WSP har pa uppdrag av Genova tagit fram en luftkvalitetsutredning fér omradet kring detaljplanen kvarteret Loten, i
Uppsala. Detaljplanen innefattar ny bebyggelse som ska inrymma bade bostader och lokalverksamhet. Syftet med
utredningen ar att berékna halterna av partiklar (PM10) 6éver markniva motsvarande 1,5 — 2 meter dver mark, langs
med plangransomradet for ett framtida nollalternativ &r 2045 samt ett utbyggnadsalternativ ar 2045.
Partikelhalterna i de olika scenarierna kommer jamféras mot gransvarden for nuvarande miljokvalitetsnormer,
naturvardsverkets rekommendationer for miljokvalitetsmalen samt kommande gransvarden for miljokvalitetsnormer
som trader i kraft ar 2030.

1.2 Utredningsomrade

Kvarteret Loten ar lokaliserad norr om centrala Uppsala. Utredningsomradet ligger i korsningen mellan Gamla
Uppsalagatan och Vattholmavégen. Langs med omradets vastra sida finns ett jarnvagsspar med aktiv
jarnvagstrafik, Figur 1. Byggnaden som idag star inom utredningsomradet rymmer bland annat ett gym, cykelbutik
och kontor.

L\ Svartbacken

Kvarngardet.

|

Figur 1. Oversiktsbild pa planomradet (rosa) och angrinsande omraden (Uppsala kommun,
2025).

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
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1.2.1 Planomradet

Genova arbetar med att utveckla sina fastigheter inom planomradet till ett levande kvarter som starker platsen och
dess omgivning. Genom en ny detaljplan skapas férutsattningar for ny bebyggelse som bidrar till kommunens
vision om att utveckla Gamla Uppsalavagen och Vattholmavagen till atiraktiva stadsstrak. Projektet innebar nya
bostader, service och aktiva bottenvaningar.

1.2.2 Beraknade scenarier

Denna utredning har raknat pa PM1o-halter for tva olika scenarier, ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar
2045. Majoriteten av vagsektionerna har raknats upp till 2045.

e Nollalternativ: Vag- och spartrafik ar 2045, emissioner for PM1o ar 2045, nuvarande byggnadsformation.
e Utbyggnadsalternativ: Vag- och spartrafik ar 2045, emissioner for PM1o ar 2045, ny byggnadsutformning.

1.3 Luftfororeningar

Forskning har lange kunnat pavisa klara samband mellan exponering for luftféroreningar och negativa halsoeffekter
hos manniskor. Det finns tydliga samband mellan exponering for luftféroreningar och 6kad dédlighet och
insjuknande i luftvags- samt hjart-och karlsjukdomar. Negativa halsoeffekter uppstar ocksa vid lagre halter &n
miljokvalitetsnormerna. Darfér ar det ocksa intressant att utvardera luftkvaliteten mot preciseringarna av
miljokvalitetsmalet Frisk luft.

1.31 Luftburna partiklar

Partiklar i omgivningsluften varierar i storlek fran enstaka nanometer (nm) till hundratals mikrometer (um).
Partikelhalten i utomhusluft beror pa flera faktorer dar vagtrafiken svarar for en betydande del. Partiklar som
trafiken orsakar kan komma fran vagdamm (exempelvis sandningssand, vagbelaggnings-, dacks- och
bromsslitage) och avgaser. Andra kallor kan vara markerosion, utslapp fran smaskalig vedeldning,
energianlaggningar och industriverksamhet.

Det finns miljokvalitetsnormer for tva storleksmatt av luftburna partiklar, PM25 och PM1o. PMzs innefattar
masskoncentration av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre an 2,5 um och analogt sa ar PM1o
masskoncentrationen av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre &n 10 ym. Slitagepartiklar ar
generellt betydligt stérre an partiklar fran forbranning. Slitagepartiklar dominerar darfér ofta PM1o, medan
forbranningspartiklar far storre tonvikt i PMzs.

1.4 Bedomningsgrunder

| foreliggande utredning utvarderas totalhalterna mot radande miljokvalitetsnormerna for utomhusluft samt
miljokvalitetsmalet Frisk luft. Halterna utvarderas i tillagg till kommande miljékvalitetsnormer som trader i kraft ar
2030.

1.4.1 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

| Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (2008/50/EG) definieras ett antal
miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsforordningen SFS
2010:477 (European Union, 2015; Sveriges Riksdag, 2010). Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm ar att den
tar sikte pa tillstandet i miljén och vad manniskan och naturen bedéms kunna utsattas fér utan att ta stor skada
samt att uppfylla krav som stalls p& EU-niva. Begreppet miljokvalitetsnorm kan beskrivas som en bildande grans

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
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for ett miljétillstand vid en viss tid. For utomhusluften tar det sig uttryck i hdgsta halt av en luftférorening som luften
far innehalla. Miljokvalitetsnormerna beaktar inte enskilda aktérers paverkan pa luftmiljon utan bedémer den totala
halten i luften pa aktuell plats. Enligt Naturvardsverkets skrift Luftguiden - handbok om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft (Naturvardsverket, 2019) ar det den kommun eller myndighet som ska tillampa regelverket om
miljokvalitetsnormer som sjalv ytterst maste avgora var normerna ska tillampas. Enligt Luftguiden ska
miljokvalitetsnormerna till skydd f6r manniskors halsa inte ska utvarderas pa féljande platser:

e Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrdde och det inte finns ndgon fast befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestdmmelser om halsa och sékerhet pa
arbetsplatser tillampas.

e Pa vagars kérbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt tilliréade till mittremsan.

Varldshalsoorganisationen (WHO) har i en rapport frdn 2021 tagit fram férslag pa kraftigt sénkta gransvarden for
flera luftféroreningar (World Health Organization, 2021). Anledningen till de kraftigt sdnkta grénsvardena ar att ny
forskning har pavisat nya samband mellan lagre exponering och negativa halsoeffekter. WHO foreslar ocksa
interimnivaer for stegvis implementering av grénsvardena. Under hdsten 2024 har EU-parlamentet antagit nya
gransvardesnormer (European Union, 2024) som ar baserade pa WHO:s interimnivaer.

Eftersom de nya grédnsvardesnormerna kommer att ersatta befintliga miljokvalitetsnormer fran och med 1a januari
2030 och framéat anvands bade de befintliga och nya gransvardesdesnormerna som bedémningsgrunder for
utredningen. For precisering av miljokvalitetsnormer se Tabell 1.

Tabell 1. Precisering av befintliga miljokvalitetsnormer (MKN) och kommande
miljokvalitetsnormer (MKN 2030) for utomhusluft (Sveriges Riksdag, 2010; World
Health Organization, 2021).

Tillatna
Foérorening Medelvardesperiod Percentil MKI(\lpz;ar:ir;;liga M(T;'; /ig";o 6verskridandee
per kalenderar
PMso Ar - 40 20
Dygn | 90 50 | - | 35 dygn |
Dygn 95 - 45 18 dygn

1.4.2 Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal, sexton
miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen fér den samhallsomstalining som
behodver ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den
svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preciseringar av miljokvalitetsmalen (Sveriges
Miljomal, 2018). Preciseringarna fortydligar malen och anvands i det I6pande uppféljningsarbetet av malen. Ett av
de sexton miljokvalitetsmalen, *Frisk luft’, beror direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft
definieras enligt foljande: "Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte bér
Overskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO, och PM1o.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
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Tabell 2. Preciseringar av miljokvalitetsmalet (MKM) Frisk luft, for PM,, (Sveriges Miljomal, 2018).

Fororening Medelvardesperiod Percentil MKM Tillatna
(ug/m3)  overskridande
per kalenderar

PM1o Ar - 15
Dygn 90 30 35 dygn

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
2025-12-03 |



\\\I)

2. Metod och underlag

21 Underlag
211 Bebyggelse

Nuvarande bebyggelse samt topografi har hamtats fran METRIA, vilket har anvants i nollalternativet. For
utbyggnadsalternativet har information om ny bebyggelse, dess utformning och héjdsattning tillhandahallits av
Genova Stadsutveckling i .pdf-format daterat 2025-11-05. Inspirationsbild pa utbyggnadsalternativet ses i Figur 2.

<)

Figur 2. Inspirationsbild pa utbyggnadsalternativet. Bild tillhandahallen fran Genova
Stadsutveckling AB.

21.2 Trafikdata
2.1.2.1 Vagtrafik

Trafikunderlaget for ar 2045 har anvéants i bada scenarierna och representerar trafiksiffror pa Vattholmavagen och
Gamla Uppsalagatan. Underlaget har tagits fram av Ramboll 2025. Trafiken pa andra tungt trafikerade vagar, vag
55 med narliggande pa- och avfart, har raknats upp av WSP enligt Trafikverkets trafikutvecklingstal EVA till ar 2045
(Trafikverket, 2024a). Information om trafiksiffror som arsdygnstrafik (ADT) avrundat till ndrmaste 10-tal, andelen
tung trafik (andel TT) samt skyltad hastighet &r sammanstallt i Appendix A — Trafikunderlag.

2.1.2.2 Spartrafik

Jarnvagstrafikunderlaget 2045 har ocksa tillhandahallits av Ramboll (2025), och visar antal tdgpassager i norr och
sodergaende riktning. Sparunderlaget, med information om ADT fér vardera tagtyp samt dess medellangd aterfinns
i Appendix A — Trafikunderlag.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
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2.2 Modellbeskrivning

2.21 Emissoinsmodellering

2.21.1 Vagtrafik

Emissionsfaktorer for trafikavgaser PM1o fran trafiken har tagit fran emissionsmodellen HBEFA (The Handbook
Emission Factors for Road Transport) version 4.2, for ar 2045. Trafikflodet pa alla vagavsnitt kring planomradet har
beddmts i huvudsak vara fritt flédande. Trafikflédesvariationer som har anvants for emissionsberakningarna ar
baserade pa index for genomfartstrafik och nartrafik (VTI, 2005).

For att berédkna haltbidraget av partiklar fran vagslitage anvéands modellen NORTRIP (NOn-exhaust Road TRaffic
Induced Particle emission modelling). Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa
vagbanan men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. | utredningen har en genomsnittlig dubbdacksandel
fran de tre senaste aren anvants, baserad pa matningar av dacktyp i Sverige (Trafikverket, 2022, 2023, 2024b).
Dubbdéacksandelen i denna utredning motsvarar 58%.

2.2.1.2 Spartrafik

Emissioner som genereras av tagtrafiken ut i luften uppstar i samband vid slitage av réls, hjul samt bromsar. En
annan kalla ar uppvirvlande av damm som redan ligger pa banvallen. Den stérsta mangden partiklar genereras vid
inbromsning och acceleration, men matningar visar att tdgemissioner generellt ar valdigt laga jamfért med
trafikerade bilvagar. EU-projektet Transphorm har sammanstallt emissionsfaktorer for olika tagtyper, vilka ar
sammanstallda i Tabell 3 (Fridell m.fl., 2010). | utredningen har de langdjusterade emissionsfaktorerna anvants for
berdkning av emissioner fran jarnvagen.

Tabell 3. Emissionsfaktorer (EF) fran tre olika tagtyper och langdjusterad emissionsfaktor for de
olika tagtyperna (Fridell m.fl., 2010).

Wi EFQPMm Va[iation ° EF Pl\/el1o
(g/tag-km) (g/tag-km) (mg/tag-km*tdg-meter)
Regionaltag 0,24 0,05-0,9 3,1
IPendeItég 0,48 | 0,1-1,6 | 11 |
| Godstag 2,9 | 0,7-9 | 5,3 |

2.2.2 Spridningsmodell

Enligt SMHI:s vagledningsdokument for val av modelltyp for luftkvalitetsmodellering rekommenderas en CFD-
modell vid foéljande forutsattningar i modelleringsomradet (SMHI, 2024).

e Asymmetriska gaturum och/eller
e Risk for inlackage av luftféroreningar fran narliggande storre vag

I modelleringsomradet for utredningen foreligger bada forutsattningarna vilket goér att WSP har valt att anvanda en
CFD-modell fér uppdraget.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
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Spridningsberakningarna ar utférda med MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model), en tredimensionell
CFD-modell (Computional Fluid Dynamic) fér berakning av spridning avseende luftféroreningar i mikroskala.
MISKAM-modellen kan pa ett tillforlitligt satt simulera vindférhallanden inklusive turbulens sa att man kan se hur de
lokala forutsattningarna paverkar féroreningssituationen for planen och hur luftkvaliteten blir vid planerade
bostader, pa takterrasser, gronytor och gaturum (se Appendix B — Miskam-Modellen).

Beraknade haltbidrag redovisas fér en héjd 1,5 — 2,0 meter ovan mark for att representera genomsnittlig
andningshdjd fér vuxna.

2.3 Indata till modellen
231 Metrologiskt typar

For att kunna genomféra en bedémning av den generella haltnivan av luftféroreningar for naromradet, genomférs
berakningarna for ett sa kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar en sammansattning av manader fran olika ar som
tilsammans bildar ett representativt ar avseende typiska spridningsférutsattningar. Meteorologiska forhallandena i
omradet vid anlaggningen beraknades med modellen TAPM (The Air Pollution Model fran CSIRO i Australien).
Modellen beraknar det lokala vindfaltet med hansyn till topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens
stabilitet mot bakgrund av den storskaliga meteorologin, se Appendix C — Metrologiskt typar. Fér mer information
om TAPM-modellen se Appendix D — TAPM-modellen.

For det berdknade lokala meteorologiska typaret ar de dominerande vindarna sydvastliga. De vanligaste
vindhastigheterna ar mellan 1 och 2 m/s (43 %), "14g vind” (vindhastigheter mellan 0 och 2 m/s) 55 % och "hég
vind” (vindhastigheter stérre an 4 m/s) 6%, se Figur 3.

Wind Classes [m/s]

v==10
B 10<v=e=15
B 15<v<=20
B 20<v<=25
B 25<v=<=30
B 30=<v<=35
W v=35

Figur 3. Vindros under ett meteorologiskt typar for Kvarteret Loten.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
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2.3.2 Bakgrundhalter

For att f& med 6vriga lokala haltbidrag fran staden samt féroreningar som transporterats déver langa distanser, sa

adderas en bakgrundshalt till spridningsberakningarna. De tva skapar tillsammans en totalhalt vilket sedan jamfors

mot miljokvalitetsnormen (MKN) och miljékvalitetsmalet Frisk luft (MKM). For Kvarteret Loten har urban
bakgrundsmatdata fran SMHIs matstation Dagarbrunnsgatan 23, Uppsala, anvants (SMHI, 2025). Ett medelvarde
av de tre senaste aren (2022 - 2024) har anvants som bakgrundshalt se Tabell 4.

Tabell 4. Bakgrundshalt som anvands i berdakningarna for noll- och utbyggnadsalternativet, ar
2045. Halterna ar ett trearsmedelvarde mellan ar 2022 — 2024, fran matstationen

Dagarbrunnsgatan 23 (SMHI, 2025).

Bakgrundshalt

Foérorening Medelvardesperiod
PM1o Ar

Dygn

Dygn

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
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3. Resultat

Spridningsberakningarna av PM1o for nollalternativet ar 2045 har jamférts mot gransvarden for MKM, radande MKN
samt kommande MKN 2030, Figur 4 och Figur 5. Resultatet visar att gransvardena for alla statistiska matt klaras i

planomradet pa en héjd motsvarande 1,5 — 2 meter éver markniva.

3.1 Nollalternativet

Figur 4 visar att arsmedelvardet for PM1o ligger under 10 — 15 ug/m? i hela utredningsomradet. De lagre halterna

aterfinns langs med biltrafikerade Vattholmavagen, och de hogre halterna aterfinns i utredningsomradet som vetter

mor jarnvagssparen. Halterna fran jarnvagen ar valdigt lokala och har ett relativt litet spridningsménster inom 50

meter fran sparen. Gransvardena for MKM (20 pg/m3), MKN (40 pug/m3) och MKN 2030 (20 pg/m?) klaras med god

marginal inom utredningsomradet.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
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Figur 4. PMqo-halter (ug/m?3) for arsmedelvirdet i nollalternativet ar 2045 utifran a) radande MKM
(gul haltgrans) och MKN (réd haltgrans) samt b) framtida MKN 2030 (rod haltgrans).
Resultatet visas pa berakningshoéjd 1,5 - 2 m.

| Figur 5 visar resultatet Iag halter f6r 90-percentilen och 95-percentilen av dygnsmedelvardet. Fér 90-percentilen
ligger halterna i utredningsomradet under 20 ug/ms3, och klarar gransvardet for MKM pa 30 pug/m3. Darmed klaras
radande MKN med ett gransvarde pa 50 ug/m®med god marginal, se Figur 5a. Kommande MKN-percentil som
trader i kraft 2030, motsvarar 95-percentielen av dygnsmedelvardet och har ett gransvarde pa 45 ug/ms.
Utredningen visar att den nya percentilen, Figur 5b, klaras med god marginal da halterna inte 6verstiger 25 pg/m?3i
utredningsomradet.
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Figur 5. PMqo-halter (ug/m?®) for dygnsmedelviardet i nollalternativet ar 2045 utifran a) radande
MKM (gul haltgrans) och MKN (rod haltgrans) samt b) framtida MKN 2030 (rod
haltgrans). Resultatet visas pa berakningshéjd 1,5 - 2 m.

3.2 Utbyggnadsalternativet

| Figur 6 - Figur 7 visas spridningsberakningarna av PM1o fér Utbyggnadsalternativet &r 2045. Halterna har jamforts
mot gransvarden for MKM, radande MKN samt kommande MKN 2030. Resultatet visar att alla statistiska matt
klaras inom utredningsomradet pa en hojd motsvarande 1,5 — 2 meter éver markniva.

For arsmedelvardet av PM1o i utbyggnadsalternativet ligger majoriteten av halterna i utredningsomradet under 10
pg/m3. | utredningsomradets sydvastra horn, narmast jarnvagssparen, ar halterna nagot hdgre och ligger mellan 10
— 15 pg/m?3, Figur 6. Gransvardena for MKM (20 pg/m3), MKN (40 pg/m3) och MKN 2023 (20 pg/m3) klaras i hela
planomradet.
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Figur 6. PMqo-halter (ug/m?®) for arsmedelvardet i utbyggnadsalternativet ar 2045 utifran a) radande
MKM (gul haltgrans) och MKN (réd haltgrans) samt b) framtida MKN 2030 (rod
haltgrans). Resultatet visas pa berakningshéjd 1,5 -2 m.

90-percentilen i Figur 7a, visar pa att halterna inte dverstiger 20 ug/ms3. Preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk
luft pa 30 pg/m?3 saval som radande MKN med ett gransvarde pa 50 pg/m3klaras darfor med god marginal. For 95-
percentilen, Figur 7b, klaras det nya kommande gransvardet for MKN (45 ug/m3) med god marginal da halterna
generellt inte Overstiger 20 ug/m3. Ett undantag ar dock i utredningsomradets sydvastra horn, narmast
jarnvagssparen dar halterna ligger mellan 20 — 25 pg/mé.
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Figur 7. PMso-halter (ug/m?3) for dygnsmedelvardet i utbyggnadsalternativet ar 2045 utifran a)
radande MKM (gul haltgrans) och MKN (réd haltgrans) samt b) framtida MKN 2030
(rod haltgrans). Resultatet visas pa berakningshéjd 1,5 - 2 m.
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4. Diskussion och slutsats

Luftkvalitetsutredningen visar resultatet av partikelhalter fran bil- och jarnvagstrafik, i storlek PM10, inom
planomradet Kvarteret Loten. Spridningsberakningarna visar att alla statistiska matt i nollalternativet 2045 och
utbyggnadsalternativet &r 2045, klaras med god marginal. Emissionerna som kommer fran biltrafiken pa vagarna
soder och 6ster om utredningsomradet (Gamla Uppsalagatan respektive Vattholmavagen), bidrar med ett mindre
PMio-bidrag jamfért med bidraget fran spartrafiken i vast. Halterna fran jarnvagssparen ar valdigt lokala, dar snabbt
avklingade halter inom 50 meter fran sparen ses som en effekt av det begransade spridningsmdnstret.

Den nya bebyggelsen i utbyggnadsalternativet har en nagot avskdrmande effekt jamfoért med dagens bebyggelse,
dar den nya byggnadsutformningen och dess hojd forsvarar halter av PM+o att ta sig in i utredningsomradet.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
2025-12-03 | 18



\\\I)

Bibliografi

European Union. (2015, september 18). Europaprlamentets och radets direktiv 2008/50/EG. https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2008/50/2015-09-18/eng

European Union. (2024). Directive (EU) 2024/2881 of the European Parliament and of the Council of 23
October 2024 on ambient air quality and cleaner air for Europe. https://eur-
lex.europa.eu/eli/dir/2024/2881/oj/eng

Fridell, E., Ferm, M., & Ekberg, A. (2010). Emissions of particulate matters from railways — Emission
factors and condition monitoring. Transportation Research Part D: Transport and Environment,
15(4), 240-245. https://doi.org/10.1016/j.trd.2010.02.006

Naturvardsverket. (2019). Luftguiden: Handbok om miljékvalitetsnormer fér utomhusluft (Version 4
utgava 1). Naturvardsverket.

SMHI. (2024, augusti 27). Végledning fér val av modelltyp fér spridningsmodellering i tatortsmiljé [Text].
SMHI. https://www.smhi.se/referenslaboratorium/guider-och-verktyg/guider/vagledning-for-val-av-
modelltyp-for-spridningsmodellering-i-tatortsmiljo

SMHI. (2025). Datavérdskap luft. hitps://datavardluft.smhi.se/portal/concentrations-in-air

Sveriges Miljomal. (2018, mars 8). Preciseringar av Frisk luft—Sveriges miljémal.
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/preciseringar-av-frisk-luft/

Sveriges Riksdag. (2010). Luftkvalitetsférordning (2010:477). https://www.riksdagen.se/sv/dokument-
och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477/

Trafikverket. (2022). Unders6kning av décktyp i Sverige: Vintern 2022 (januari-mars) [Elektronisk
resurs]. Trafikverket.

Trafikverket. (2023). Undersbkning av décktyp i Sverige: Vintern 2023 (januari-mars) [Elektronisk
resurs]. Trafikverket.

Trafikverket. (2024a). Trafikutvecklingstal vag [PM].

Trafikverket. (2024b). Undersékning av décktyp i Sverige: Vintern 2024 (januari-mars) [Elektronisk

resurs]. Trafikverket.

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
2025-12-03 | 19



\\\I)

Trafikverket. (2025). NVDB pa Karta. https://nvdbpakarta.trafikverket.se/map

Uppsala kommun. (2025). Del av kvarteret Léten. Uppsala kommun. https://www.uppsala.se/bygga-och-

bo/samhallsbyggnad-och-planering/detaljplaner-program-och-omradesbestammelser/hitta-
detaljplaner-och-omradesbestammelser/2024/del-av-kvarteret-loten/

VTI. (2005). Trafikvariation éver aret: Trafikindex och rangkurvor beréknade fran métdata. Statens vag-
och transportforskningsinstitut. https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-1551

World Health Organization. (2021). WHO global air quality guidelines: Particulate matter (PM2.5 and
PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide.

https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228

Luftkvalitetsutredning Kvarteret Léten, Uppsala
Luftutredning for ett nollalternativ samt utbyggnadsalternativ ar 2045
2025-12-03 |

20



\\\I)

Appendix A — Trafikunderlag

Tabell A1 visar en sammanstallning av trafikdata fér ar 2045 som arsdygnstrafik (ADT), andel tung trafik (andel TT)
i % samt skyltad hastighet (km/h). Skyltad hastighet ar hamtad fran NVDB (Trafikverket, 2025). Tabell A2 visar
spartrafiksunderlaget férdelat p4 ADT och medelléangd fér olika tagtyper.

A1. Arsdygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT) samt skyltad hastighet fér noll- och
utbyggnadsalternativet ar 2045. Trafiksiffrorna ar avrundade till narmaste 10-tal.

Vag Véagsektion ADT Andel TT (%) Hastighet (km/h)
Vattholmavigen | (aPPeigatan - 7 260 10 40
G:la Uppsalagatan
ﬁc.)l?r g&pé?::gjgzz;agatan 5800 10 50
G:la Uppsalagatan \_I{j:;t:;)l::(;/:r?::a;’ 10 630 10 40
Rondell, mot Tycho Hedéns vag 5320 10 50
Rondell, in pa G:la Uppsalagatan 5320 10 50
Oster om Vallhallagatan 13 460 10 30
lVéig 55 Avfart mot Tycho Hedéns vag 8 600 | 3 70 |
Pafart vag 55, vasterut 7 980 4 70
Vasterut 14 350 5 90
Osterut 15110 5 90

A2. Arsdygnstrafik (ADT) 2045 och meddellingd fér olika tagtyper.

Tagtyp ADT 2045 Medellangd (m)
Regionaltag 79 108
| Pendeltag 54 | 250 |
| Godstag 10 | 404 |
| Totalt 143 | |
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Appendix B — Miskam-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model)

MISKAM-modellen ar en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det &r en tredimensionell dispersionsmodell som kan berdkna vind- och
haltférdelningen med hog uppldsning i allt fran gaturum och vagavsnitt till kvarter, del av stader eller fér mindre
stader. Det tredimensionella stromningsmaonstret runt bland annat byggnader berédknas genom tredimensionella
rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (advektion), samt sedimentation och
deposition. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt eller linjekallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berakningsomradet varfor till exempel turbulens runt hus samt
s.k. trafikinducerad turbulens och ddrmed marknara stréomningsférhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Modellen
beraknas oftast med en horisontell upplésning pa 1-2 meter och mellan 20 till 40 vertikala nivaer (beroende pa
hojden pa husen). Denna typ av modell lampar sig ddrmed val aven for berdakningar inom tatbebyggda omraden
dar berakning av haltnivaer nere i markplan skall utféras.

MISKAM éar speciellt anpassad som verktyg/modell for planeringsprocesser av nya vagdragningar eller
nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av The Institut fir Physik der Atmosphare of the University
of Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dar aven buller kan beraknas. Programmet kan rékna
i enlighet med alla storre internationella standarder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri,
vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller presenteras som fargkartor for storre ytor.
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Appendix C — Metrologiskt typar

Som meteorologiska indata till spridningsberakningar anvands ofta ett specifikt ar eller ett statistiskt medelar. Vid
anvandande av ett specifikt ar (till exempel 2005) finns risk att detta ar inte aterspeglar "normala"
spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i Sverige. Osakerheten med ett statistiskt
medelar ar att detta kanske aldrig existerar i verkligheten eftersom det ar en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberakningar ar att i stallet anvanda ett s.k. meteorologiskt typar. Ett typar ar
baserat pa en objektiv vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for dygn baserat pa data fran 1948-nu (Chen,
2000). Med hjalp av lufttrycksdata, lokalisering av hég-/lagtryck och vindhastighet erhaller man ett typar, dar
fordelningen av olika vaderklasser ar de samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett typar ar en
sammansattning av manader fran olika ar och kan darfér besta av exempelvis januari 2001, februari 2002 o.s.v.
Motsvarande metod har anvants i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977, Jones and Kelly 1982 och
Jones et al. 1993).
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Appendix D — TAPM-modellen

TAPM (The Air Pollution Model) &r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. Fér berakningarna i
TAPM behovs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaffenhet
indelat i 31 olika klasser (till exempel is/sn®, hav olika tatortsklasser med mera), jordart havstemperatur,
markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandningen finns inlagd i modellens databas med en upplésning
av ca 1x1 km, men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska
meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att
behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran detta berdkna ett
tredimensionellt vindfldde fran marken upp till ca 8000 m hojd, lokala vindfléden sa som sjo- och landbris,
terranginducerade floden (till exempel runt berg), omlandsbris samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga
meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, Iuftfuktighet, nederbérd mm beréknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i manga lander, och Chen med flera (2002), har ocksa genomfért valideringar for svenska
forhallanden dels i sodra Sverige. Tang med flera (2009) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta, berédknade
meteorologiska parametrar med TAPM och MM5 i Géteborg. Resultaten visar pa mycket god 6verensstammelse
mellan modellerade och uppmatta varden i olika tidsupplésning.
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