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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB tagit fram en
dagvattenutredning for fastigheterna Kvarngardet 63:2—4 samt Kvarngardet S:8 i Uppsala, i
samband med prévning av ny detaljplan. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur
planerad exploatering kan paverka dagvattensituationen inom och i angransning till
planomradet samt foresl& dagvattenatgarder. Aven paverkan pa och av skyfall utreds i
dagvattenutredning.

Aktuellt planomrade ar belaget i korsningen Vattholmavagen — Gamla Uppsalagatan.
Planomradet dr 9150 m? stort och utgors i befintlig situation av bland annat kontorshus och
asfalterade kor- och parkeringsytor. Detaljplanen syftar till att préva for méjligheten att anlagga
flerfamiljshus med parkeringsgarage i markplan med tillhérande kor- och parkeringsytor.

Planomradets recipient ar Fyrisan Jumkilsan — Savjaan, vars ekologiska status uppgar till
mattlig till foljd av 6vergddning och fér hdga uppmatta halter av ammoniak och
lakemedelsresten diklofenak. Kemisk status uppnar ej god till foljd av att gransvarden hos
antracen, fluoranten, PFOS och TBT 6verskrids, samt for de dverallt dverskridande amnena
polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

Planomradet ligger inom omrade med lag kanslighet med avseende pa grundvattenpaverkan.
Planomradet ligger inom yttre skyddszon for grundvattentakt, vilket bland annat innebar en
begransning gallande schaktdjup, som far utféras hogst 1 meter ovan uppmatt grundvattenniva.
Grundvattnets tryckniva ar ej undersokt inom planomradet. Bjerking AB:s tidigare utférda
geohydrologiska observationer i ndromradet visar pa en tryckniva kring cirka 3,5 till cirka 4,5
meter under markytan. Marken utgors i huvudsak av lera. Sulfidhaltig lera kan forekomma inom
planomradet, vilket kan krava sarskild hantering vid markarbeten.

Anslutningspunkt for dagvatten finns i planomradets sydostra hérn. Uppsala Vatten och Avfall
AB saknar uppgift om vattengang i namnd anslutningspunkt. Inga k&nda anlaggningar for
fordrojning eller rening av dagvatten finns inom planomradet. Inom planomradet finns
ledningsnat fér dagvatten och 6vrigt VA, fijarrvdrme och el med flera. Ledningssamordning kravs
inom ramen fér kommande exploatering.
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Idag finns inom planomradet lagpunkter vars sammanlagda volym uppgar till 63 m3. For att inte
forvarra nedstroms éversvamningsproblematik vid skyfall, ska denna volym tas omhand inom
planomradet aven for planerad situation. Utredningen foreslar att gronstraket som i planerad
situation I6per langs med planomradets norra och vastra grans utformas som ett lagpunktsstrak
som kan rymma cirka 80 m? skyfallsvatten. Straket ansluts via kupolbrunn och ledningar mot det
interna dagvattennatet sa att vatten kan tappas av efter regnen. Parkering och korytor hojdsatts
sa ytlig avrinning mot skyfallsstraket sker via sekundara avrinningsvagar. Hojdsattning ska
sakerstalla att skyfallsstraket braddar mot Vattholmavagen. Avrinning mot Gamla Uppsalagatan
bér undvikas pa grund av befintlig ldgpunkt under viadukten. Vid ombyggnationen ar det viktigt
att sakerstalla att vatten inte blir staendes intill byggnader och héjdsattningen behdver
anpassas med en lutning bort fran huskroppar ut mot gata eller gronytor.

Trots att planerad exploatering innebar en lagre andel hardgjorda ytor jamfért med befintlig
situation, 6kar de beraknade flédena for planerad situation utan atgarder. Detta beror pa
klimatfaktorn pa 1,25 som appliceras pa samtliga berédknade fléden for planerad situation.

Det sammanlagda fordréjningsbehovet enligt riktlinjen 20 mm uppgar till 122 m3 for
planomradet. Efter fordrojning minskar dagvattenflodet fran planomradet for planerad situation
vid ett 5-, 10- och 20-arsregn. Flddet vid ett 100-arsregn ar daremot fortsatt nagot stérre jamfort
med befintlig situation. Vid ett 10-arsregn minskar flodet fran 160 I/s till 30 I/s efter
implementerad, foreslagen dagvattenhantering. For ett 20-arsregn minskar flédet efter
exploatering och implementerad dagvattenhantering fran 220 I/s till 60 I/s. Foreslagen
dagvattenhantering omfattar rérmagasin, underjordiskt makadammagasin, genomslapplig
belaggning samt regnvaxtbaddar.

Merparten av undersokta dagvattenféroreningar minskar for planerad situation jamfért med
befintlig situation beroende pa att mangden kér- och parkeringsytor minskar foér planerad
situation. Efter implementerad, féreslagen dagvattenhantering minskar mangder och halter av
samtliga undersokta dagvattenféroreningar. Implementeras foreslagen dagvattenhantering
beddms planerad exploatering ej férsvara for recipientens mojlighet att félja faststallda
miljokvalitetsnormer.
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Bilaga 1 — Atgardsférslag dagvatten och skyfall
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB tagit fram en
dagvattenutredning for fastigheterna Kvarngéardet 63:2—4 och Kvarngardet S:8 i Uppsala, i
samband med prdvning av ny detaljplan. Planomrade ar belaget i korsningen Vattholmavagen —
Gamla Uppsalagatan, dr 9150 m2 stort och utgors i befintlig situation av bland annat kontorshus

och asfalterade kor- och parkeringsytor.

Detaljplaneandringen syftar till att prova for mojligheten att anlagga flerfamiljshus med
parkeringsgarage i markplan med tillhérande kér- och parkeringsytor.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur planerad exploatering kan paverka
dagvattensituationen inom och i angransning till planomradet samt féresla dagvattenatgarder.
Aven paverkan pa och av skyfall utreds. Utredningen och framtagna &atgardsforslag féljer
Uppsala kommuns riktlinjer, checklista fér dagvattenutredningar samt Svenskt Vattens
publikation P110. Utredningen och framtagna atgardsforslag féljer Bjerkings hallbarhetslofte for

dagvatten’.
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Figur 1. Planomradets (réd linje) ungeférliga position och utbredning. Planomradet avgrénsas i séder av
Gamla Uppsalagatan, i 6st av Vattholmavégen, och i vast av jarnvégen.

' https://bjerking.se/vara-tianster/teknikomrade/dagvatten
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2 Underlag
e Underlag fran Tengbom:
o L30-P01.dwg. Erhallen 2025-10-30.
o Kv.Léten_Situationsplan_dagvatten.dwg. Erhallen 2025-10-17.
o Baskarta_128 6638 bearbetad LA.dwg. Erhallen 2025-10-30.
o Baskarta_128 6640 _bearbetad LA.dwg. Erhallen 2025-10-30.

¢ Ledningsunderlag fran Ledningskollen (Bahnhof, Stokab, Uppsala kommun
Gatubelysning och trafiksignaler, Uppsala Vatten och Avfall AB och Vattenfall). Arende
hos Ledningskollen skapat den 2025-10-13, svar har erhallits I6pande darefter fram till
2025-10-16.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram tagits fram for att skapa en langsiktig hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En hallbar hantering planeras att nds genom fyra
Overgripande mal:

o Bevara vattenbalansen.

o Skapa en robust dagvattenhantering.
o Ta recipienthansyn.

o Berika stadslandskapet.

For att uppna uppsatta mal har strategier utformats for att fordréja, rena och infiltrera dagvatten
lokalt. Allt dagvatten fran kvartersmark ska genomga rening och férdréjning innan det ansluts till
det kommunala ledningsnatet. Dimensioneringen av férdrojningskapacitet utgar fran en riktlinje
som baseras pa avstandet fran en férbindelsepunkt till recipienten. For fastigheter i direkt narhet
till recipienten rekommenderas en fordréjning av 10 mm regn Over hela ytan av fastigheten,
medan for dvriga fastigheter som inte ligger i direkt narhet till ett utlopp till recipienten anger

20 mm. D& det aktuella planomradet saknar direkt anslutning till recipienten, tillampas riktlinjen
om 20 mm rening och fordrojning for de hardgjorda ytorna.

Hantering av dagvatten ska mdjliggora att god status kan uppnas i Uppsalas recipienter och
dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och enskilda intressen undviks.

3.1 Klimatanpassning for hydrologiska férandringar

Lansstyrelsen i Uppsala lan rekommenderar att checklistan for klimatanpassning i fysisk
planering? anvands vid planering av detalj- och 6versiktsplaner. Checklistan beaktar fyra olika
klimateffekter som anses lampliga att titta pa i samband den fysiska planeringen. Detta for att
planen ska anses vara klimatanpassad. Tva av de fyra klimateffekterna berér vatten; 6kad

2 Checklista fér klimatanpassning i fysisk planering — ett verktyg for handlaggare pa kommun och lansstyrelse,
Lansstyrelserna, 2016,
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.76f16c3d1665eba4c3e99c2/1539946595929/Checklista-verktyg-for-
klimatanpassning-i-fysisk%20planering_2016.pdf
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nederbord och stigande havsnivaer samt forandrade vattenfléden. Checklistan lyfter bland
annat féljande fragor i samband med den fysiska planeringen:

- Aktuellt omrade behdver kartlagga 6versvamningsomraden, laglanta omraden och eller
instdngda omraden som blir svara att avvattna.

- Planeringen behdver sakerstalla plats for dagvattenhantering i tidigt skede da det kan
vara svart att skapa i efterhand.

- Omraden bor planeras med ytliga avrinningsvagar for att minska belastningen pa
dagvattennatet under mark.

- Omréaden som 6versvammas bor planeras med markanvandning som tal éversvamning.
Omraden som planeras vid 6éversvamningsomraden behdver planeras enligt 1agsta
rekommenderade grundlaggningsniva (med avseende pa stigande havsnivaer).

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och
klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer (MKN) och vidta atgarder for att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenféremoster. Planerad exploatering far inte negativt
paverka recipientens majlighet att uppna en god vattenstatus. Planomradet utgér en del av
delavrinningsomradet "Vid matstation ISLANDSFALLET” (cirka 1 492 ha). Recipient for
dagvatten som ytligt avrinner fran planomradet ar Fyrisan Jumkilsan — Savjaan, se Figur 2.

Enligt senaste forvaltningscykel (3) har recipienten klassificerats med mattlig ekologisk status
samt uppnar ej god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1 och Tabell 2.

A

Teckenforklaring

Planomréde
Recipient Fyrisan Jumkilsan - Savjadn
Delavrinningsomrade "Vid métstation ISLANDSFALLET"

0 1 2km
[ e | = S ]

Figur 2. Planomradet tillhér delavrinningsomradet "Vid métstation ISLANDSFALLET och &r beldget cirka
800 meter fran recipienten Fyrisan Jumkilsén - Sévjaan.

3 SE.HY Delavrinningsomraden (SVAR2022) (GeoPackage-format), SMHI,
https://opendata-download.smhi.se/svar/SVAR2022 delavrinningsomraden.zip, hamtat 2025-11-11.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Jumkilsan - Sévjaan (SE663992-160212)
Ekologisk Dalig | Ofillfredsstéllande | Mattlig | God | Hog | Beslutad

Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X 2025-03-17

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Jumkilsan - S4vjaan (SE663992-160212)

Kemisk Uppnar ej god | God | Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X | 2025-03-17

4.1.1 Ekologisk status
Overgripande ekologisk status &r klassificerad till mattlig baserat pa féljande kvalitetsfaktorer:
e Overgbdning

e De sarskilt fororenande amnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak ar
uppmatta i halter over respektive gransvarde i vattenférekomsten.

o Konnektivitet och morfologi: Konnektiviteten i férekomsten ar klassificerad till sémre an
god status till féljd av vandringshinder. Kvalitetsfaktorn morfologi &r klassificerad till
samre an god status till féljd av fysiska ingrepp i forekomsten.

Satt kvalitetskrav (mattlig) innebar ett undantag fran kravet att na god ekologisk status. Det
mindre stranga kravet &r enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelse. God status ska
uppnas for alla andra kvalitetsfaktorer.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Kemisk status ar bedomd som ej god med avseende pa uppmatta miljdgifter i ytvatten. Férutom
overallt 6verskridande amnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) har foljande
prioriterande @mnen uppmatts éver respektive gransvarden for god kemisk status:

e Antracen

e Fluoranten

e PFOS

e  Tributyltennféreningar

Vattenforekomsten tros kunna vara paverkad av miljogifter fran pagaende och nedlagda
verksamheter inom paverkansomradet.

Kvalitetskravet ar satt till god status, med tidsfrist till ar 2027.
Undantag for god status enligt HVMFS 2013:19 galler for PBDE och kvicksilver.
4.1.3 Recipientens kontakt med grundvattenforekomster

Fyrisan Jumkilsan — Savjaan star i kontakt med grundvattenférekomsterna Jumkilsdsen — Broby
samt Uppsalaasen — Uppsala, se Figur 3. Kontakten mellan planomradets recipient och

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


www.bjerking.se
https://Uppdrag.nr

Uppdrag.nr: 25U1515
I Sida 9 (41)

— | 2

namnda grundvattenférekomster innebar att féroreningar fran planomradet kan férorena
grundvattnet via dagvattenavrinning mot recipient.

Jumkilsasen — Broby &r ett grundvattenmagasin (sand- och grusférekomst) med god kemisk
och kvantitativ status. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsmajligheter i basta del av
grundvattenmagasinet.

Uppsalaasen - Uppsala ar ett grundvattenmagasin (sand- och grusférekomst) med god
kvantitativ status. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsmaéjligheter i den basta delen av
grundvattenmagasinet. Grundvattenmagasinets kemiska status ar otillfredsstallande med
avseende pa PFAS11 och bekampningsmedlet BAM (1,2-diklorbensamid), och det finns en risk
att god status inte nas till ar 2027. Medelvardet for PFAS11 ar 2016 var 181,0 ng/l, vilket ar
dubbelt sa hogt som riktvardet?.
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4 Uppsalaasen-Uppsala, Vatteninformationssystem Sverige,
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA99626655, 2025-10-13.

5 Grundvattenférekomster (GeoPackage-format), Sveriges geologiska undersokning,
https://resource.squ.se/data/oppnadata/grundvattenforekomster/grundvattenforekomster.zip, hdmtad 2025-11-11
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4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Ar 2020 tog WRS tillsammans med Naturvatten AB fram underlag till lokalt &tgardsprogram for
Fyrisén, med avseende pa ekologisk och kemisk status, paverkansanalys, beting samt férslag
pa kunskapshoéjande atgarder.

En trendanalys utférdes med avseende pa vattenkvalitetens utveckling fér Fyrisan under en
tioarsperiod (2009-2018). Resultaten indikerade ett generellt avtagande av halter for metaller
(kadmium, nickel och bly) alltmedan halterna for kvave 6kade.

Utredningen utford av WRS AB visade ocksa hur mycket fosforbelastningen maste minska (sa
kallat fosforbeting) for att en vattenférekomst ska ha goda férutsattningar for att uppna god
status med avseende pa parametrar for 6vergddning. Fosforbetinget for huvudfaran Fyrisan
Jumkilsan - Savjaan beraknades till att vara cirka 3 200 ton/ar, det vill saga fosforbelastningen
fran avrinningsomradet till Fyrisdn Jumkilsan - Savjadn maste minska med denna mangd per ar.
Utredningen visade aven att avrinningsomradet for denna vattenforekomst bidrar i sarklass med
storst andel av antropogen fosfor (87 % av total fosforbelastning fran avrinningsomradet).

Kunskapshojande atgarder foreslas i underlaget for det lokala atgardsprogrammet och utgérs
av tre olika 6vervakningsnivaer for vattendrag och tva for sjoar, dar nivaerna omfattar olika
kvalitetsfaktor/variabler och olika undersdkningsfrekvens.

| borjan av 2024 presenterades ett uppdaterat underlag till lokalt atgardsprogram fér Fyrisans
huvudfara®. Detta uppdaterade och reviderade underlag ersatter i sin helhet den tidigare
framtagna rapporten Underlag till lokalt &tgardsprogram for Fyrisan: Del 2 — Atgardsforslag for
strackan Vendelan-Ekoln (WRS, 2020-04-03). En fristdende del av det tidigare uppdraget
bestod i att statusklassa och ta fram atgardsbehov for 45 beslutade, samt fyra preliminara,
vattenférekomster i Fyrisans avrinningsomrade. Detta, som finns i rapporten Underlag till lokalt
atgardsprogram for Fyrisdn Del 1 — Ekologisk och kemisk status, paverkansanalys, beting samt
forslag till kunskapshdjande atgarder (Naturvatten i Roslagen, 2020) har inte uppdaterats i
underlaget som togs fram 2024.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av postglacial lera, se Figur 4. SGU:s dversiktliga
jorddjupskarta anger att djup till berg ar cirka 30—40 m. Ytligast torde marken utgéras av fylining
da planomradet redan ar bebyggt. Leran kan bitvis éverlagras av friktionsjord. | Uppsala har s k
sulfidleror stallvis patraffats. Dessa har en hog svavelhalt, ibland i kombination med en lag
buffrandekapacitet pa grund av lagt kalkinnehall. Detta kan medfdra en risk for att surt lakvatten
uppstar vid uppschaktning vilket skulle kunna orsaka sarskilt omhandertagande pa
mottagningsanlaggning. Vid tidpunkten for denna utredning finns det inget geotekniskt underlag
for planomradet. Information saknas om huruvida geotekniska undersékningar kommer att
genomfdras i anslutning till detta arbete.

8 Underlag till lokalt atgardsprogram fér Fyrisans huvudfara, WRS, 2024-01-31,
https://www.uppsala.se/contentassets/7b9b07b0410c4197826684fb4e79c696/bilaga-1d-underlag-till-lokalt-
atgardsprogram-for-fyrisans-huvudfara.pdf
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Vattholmavagen

Gamla

Uppsalagatan | Fyllning

Glacial lera

Isdlvssediment i
/ Planomradesgrans

Postglacial lera

e N | Urberg

Figur 4. Planomradet (réd linje) ligger pa mark som utgérs av postglacial lera. Bild: Scalgo Live/SGU:s
jordartskarta.

Aven om grundvattnets tryckniva inte har undersékts direkt inom planomradet, finns relevanta
data fran tidigare observationer utférda av Bjerking AB i naromradet, se Figur 5. Dessa
matningar visar en tryckniva mellan +6,0 och +6,5 (RH 2000) fér den slutna akviferen under
lerskiktet, vilket motsvarar ett djup pa cirka 3,5-4,5 meter under markytan. Undersokningarna
faststéller aven att grundvattnet strdmmar i sydvastlig riktning mot Uppsalaésen.

2l
I
slliL
W
(@) |
Skala 1:3000
\ Datum 2025-10-20
© Utskriven av Carolina Elvsén
Teckenfarklaring
Grundvattenrtr
Befintligt
R [} Bernaget
0 100 m 00m \ B, v
—

B Markerade punkter

Figur 5. Planomradet (r6d linje) i relation till punkter for tidigare grundvattenobservationer. Gula punkter
avser temporéra grundvattenrér. Bla punkt avser befintligt grundvattenrér.
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4.3.1 Kainslighetskarta grundvattenpaverkan

Planomradet ligger inom omrade med 1&g kanslighet fér grundvattenpaverkan, se Figur 6. Ingen
kallare planeras och garaget placeras i markniva. Detta innebar att kanslighetsklassen som nu
rader inte paverkas av byggnationen.

Vattholmavagen

Gamla Uppsalagatan

Kanslighetskarta

Hog och extrem kanslighet

1:5 000
4 335 670 13401t

Mattlig kénslighet

Lag kanslighet 0 100 200 400m

Figur 6. Planomradet ligger inom ett omrade med lag kédnslighet fér grundvattenpaverkan. Planomradets
ungeférliga position och utbredning &r markerad med rédstreckad linje.

4.4 Fororeningssituation
Inga potentiellt fororenade omraden finns inom eller i anslutning till planomradet’.
4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomrade?® ® och omfattas av
skyddsforeskrifter0.

Avloppsledningar for hushallsspillvatten och tillhérande brunnar som nyinstalleras ska vara tata.
Avloppsledningar skall underhallas sa att risk for fororening av vattentakt undviks.

Arbeten i marken begransas till ett djup av en meter ovanfor hogsta grundvattennivan, vilket ar
en forutsattning vid dimensionering av lokala dagvatten- och skyfallsanlaggningar. Vid
markarbeten ska vattenytans lage redovisas. Utdvaren har skyldighet att félja Iansstyrelsens
anvisningar for faststallande av hégsta grundvattenniva och vidta de skyddsatgarder
myndigheten foreskriver.

Fyllnads- eller avidmningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten eller férsvara den
naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet. Markarbeten far inte medfora
bortledning av grundvatten eller sankning av grundvattennivan.

7 Potentiellt fororenade omraden, Underlag for mark- och vattenanvandning i Uppsala lan,

https://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/lstc_mark vattenanv_externt/, 2025-11-11

8 Naturvardsverkets karttjanst Skyddad natur, https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

9 Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmaasarna, Uppsala Vatten,

https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305338/1652255012691/Vattenskyddsomr%C3%A5de
Uppsala_Vattholma.pdf, hdmtat 2025-10-14

10 Skyddsfoéreskrifter inre och yttre skyddszon fér de kommunala grundvattentékterna i Uppsala-Vattholmaasarna,

https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305337/1652255012664/skyddsf%C3%B6reskrifter up

psala-vattholma.pdf, 2025-10-14
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Figur 7. Planomradet (réd prick) ligger inom yttre skyddszon fér grundvattentékt. Bild: Uppsala Vatten.
4.6 Markavvattningsforetag
Planomradet ligger inom det 113 ha stora batnadsomradet till dikesféretaget CK0270 Granby —

Uppsala''. Stora delar av batnadsomradet, planomradet inkluderat, ar idag urbaniserat.
Markavvattningsforetaget bedoms darmed inte langre fylla nagon funktion for planomradet.

— Dike 7 1:10 000
LstC Markavvattningsforetag - Batnadsomréden

Figur 8. Planomradet (rédstreckad linje) ligger inom béatnadsomrade fér dikesféretag CK0270 Grénby —
Uppsala.

" Mark- och vattenreglerande bestammelser, Underlag for mark- och vattenanvandning i Uppsala lan,
https://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/lstc_mark vattenanv_externt/, 2025-11-05
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4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet &r 9 150 m2stort och hyser idag en L-formad byggnad i tva vaningar, asfalterade
korytor, parkering, marksten med fogar samt gronytor, Figur 9. Planomradet ar indelat i tre
fastigheter (Uppsala Kvarngardet 63:2-4) och en samfallighet (Uppsala Kvarngardet S:8).
Samfalligheten paverkar inte planerad exploatering'2.

A

Teckenforklaring

71 Planomréde
Markanvandning | Befintlig situation
Asfaltsyta | Vég 1
Grasyta
G&ng- och cykelvag
I Marksten med fogar
Parkering
Takyta

0 25 50 m
L 1 |

Figur 9. Markanvéndning for befintlig situation.

Planerad markanvandning utgoérs av flerbostadshus med affarslokaler i markplan samt upphdjd
innergard med underliggande parkeringsgarage (i markplan), se Figur 10. Med nuvarande
utformning3 foreslas flerbostadshuset placeras relativt nara Vattholmavagen, och kér- och
parkeringsytor kommer foretradesvis omgarda flerbostadshuset pa dess norra och vastra sida.
Korytor kommer asfalteras. Parkeringsytor foreslas enligt nuvarande utformning belaggas med
dels grusarmering, dels asfalt. Flerbostadshuset omgardas av marksten med fogar. Innergarden
blir byggd pa bjalklag, och kallas harefter for bjalklagsgard.

2 Mejlkonversation mellan Carolina Elvsén, Bjerking, och Robert Moberg, Genova, 2025-10-17.
'8 L30-P01.dwg, 2025-10-30
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Grésyta | Forg&rdsmark
I Marksten med fogar | Férgérdsmark
Parkering | Grusarmering
I Plantering | Forgardsmark
Takyta | Férg&rdsmark
Takyta | Skérmtak | Férgérdsmark
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Figur 10. Markanvéndning f6r planerad situation.

Tabell 3. Markanvéndning fér befintlig och planerad situation inom hela planomradet.

Uppdrag.nr: 25U1515
Sida 15 (41)

Markanvéandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfaltsyta | Vég 1 AT 500 0,3113 0,1708
Grasyta 0,1265 0,0918
Gang- och cykelvag 0,0040 -
Marksten med fogar 0,0376 0,2019
Parkering 0,1614 -
Parkering | Grusarmering - 0,0385
Plantering - 0,0635
Stenmjol - 0,0251
Takyta 0,2742 0,3183
Takyta | Skdrmtak - 0,0051
Totalt 0,9150 0,9150

*Ytor f6r planteringar ingér i grénytor pa férgardsmark.
**Bjélklagsgard innefattar ytor fér marksten med fogar, stenmjél, grénytor och planteringar inom gardsytan.

5 Avrinning

Planomradet ar idag anslutet det kommunala ledningsnatet, se avsnitt 5.2 Befintligt ledningsnét
och teknisk avrinning. Dagvattnet avleds darfor i huvudsak via dagvattennatet. Nar

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


www.bjerking.se
https://Uppdrag.nr

e

Uppdrag.nr: 25U1515
Sida 16 (41)

ledningsnatets kapacitet ar uppnadd avleds dagvattnet via de ytliga avrinningsstraken
presenterade nedan, se avsnitt 5.7 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrék.

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats éversiktligt och statiskt i
Scalgo Live utifran befintlig hdjdsattning och redovisas i Figur 11. Scalgo Live ar ett verktyg som
anvands for att pa en évergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid intensiv nederbord
och skyfall. Foér analysen i Scalgo Live anvandes hojddata fran lantméateriets nationella
héjdmodell med en upplésning 1x1 m.

Analysen visar att planomradet bestar av tre delavrinningsomraden; Delaro 1, Delaro 2 och
Delaro 3, se Figur 11, dar granserna mellan dessa utgor vattendelare inom planomradet.

Inom planomradet finns fem lagpunkter dar ytligt vatten blir stdende och bildar 6versvammade
ytor. Dessa ytor ar benamnda A, B, C, D och E i figuren. S6der om planomradet finns det en
lagpunkt, bendmnd L, som rymmer cirka 9 100 m3 vatten. Lagpunkt L leder vattnet vidare forst
vid en regnvolym pa cirka 72 mm, vilket motsvarar ar nagot storre regnvolym an vid ett skyfall
motsvarande ett 100-arsregn med varaktighet 1 timme och klimatfaktor 1,25 dar regnvolymen ar
68 mm.

Lagpunkterna inom planomradet fungerar som naturliga fordrojningar av det ytliga vattnet, och
dessa lagpunkter byggs bort for planerad situation.

Vid extrem nederbérd avrinner dagvatten fran planomradets samtliga delavrinningsomraden
ytligt till Fyrisan.

I s NN U RN T
2N ,ﬁ_.'_._f,‘l . L \\‘ YA
| p n N \

" Teckenforklaring
"7 Planomrade
« — Avrinning
L8gpunkter
( @ Avrinningspunkt | LAgpunkt

"1 Avrinningsomréden
~ [ pelaro 1
[ Delaro 2
J [ Delaro 3

[ g =SSN [

J O 25 50 m

s

Figur 11. Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrdk inom och i angrénsning till
planomradet. L motsvarar en stérre lagpunkt beldgen i en viadukt utanfér planomradet.
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5.2 Befintligt ledningsnéat och teknisk avrinning

Figur 12 visar kommunalt ledningsnat fér dagvatten och anslutningspunkt fér dagvatten.
Dagvattenledningen bestar av PVC och har diametern 315 mm. En huvudvattenledning I6per
delvis via samma ledningsstrak som dagvattnet. Denna ar férlagd pa okant djup. Inget internt
ledningsnat har erhallits.

Anslutningspunkt
dagvatten

om |

Figur 12. Gréna linjer avser befintligt kommunalt ledningsnét for dagvatten. Planomradesgréns i réd linje.
Anslutningspunkt dagvatten markerad med textflagga. Ledningskollen, 2025-10-13.

Anslutningspunkt for dagvatten saknar inmatt hojd. Tillsynsbrunnen fér dagvatten som ansluter
till dagvattenservisen ar inmatt till 8,03 (RH20007?). Det ar oklart nar den hojden ar inmatt.

Pa originalritningen G5-21 fran 1986 finns hojdangivelser, se Figur 13. Dock ar det oklart om
héjdangivelserna avser inmatta héjder ar fran relationshandling. Hojdsystemet &r ospecificerat,
och kan vara raknat i Uppsalas lokala hojdsystem, vilket till RH2000 omvandlas med +0,2254.

4 Mejlkorrespondens mellan Carolina Elvsén, Bjerking, och David Lindhe, Uppsala Vatten, 2025-10-27.
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Figur 13. Héjdangivelser anslutningspunkt fér dagvatten. Bild: Uppsala Vatten och Avfall AB.
5.2.1 Ovrigt ledningsnit

Inom och i anslutning till planomradet I6per ledningar som vanligen forekommer inom redan
exploaterade fastigheter i tatbebyggt omrade. Exakta lagen for dessa utreds inom ramen for
detaljprojektering. Inom planomradet I6per bland annat ledningar for fiarrvarme och
fiber/bredband, se Figur 14.

// Bahnhof

/ Fiarvarme
Gatubelysning

/Planomrédesgréns

/ Trafiksignaler

Legend
Topegrant

Location

=

Scale: 11200

Figur 14. Urval av befintliga ledningar for fidrrvdrme, fiber m. fl. inom och i direkt anslutning till planomréadet
(réd linje). Ledningsunderlag fran Ledningskollen (2025-10-13). Bild: Scalgo Live.

Enligt underlag fran Geomatikk Ioper ett ledningsstrak nara befintlig byggnads sydoéstra hoérn, se
Figur 15.
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Figur 15. Oversiktskarta fran Geomatikk.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Planomradet avvattnas idag delvis mot dagvattenbrunnar. Uppgifter om internt ledningsnat
saknas, och antas ansluta direkt mot dagvattenservis utan férdréjande dagvattenanlaggningar
inom planomradet. Planomradets dagvattenhantering redovisas delvis i Figur 16 och Figur 17.
Figur 18 visar en byggnad utanfor planomradesgrans vars funktion &r okand.

Planomradet bebyggdes i slutet av 1980-talet och bdrjan av 1990-talet, och med hansyn taget
till byggar ar det rimligt att anta att inga fordréjande eller renande dagvattenatgarder finns inom
planomradet.

Figur 16. Dagvattenbrunn och ytlig avvattning av den stérre parkerings- och kérytan beldgen mellan
befintlig fastighet och jérnvédgen. Servicehustaket, till héger i bild, avvattnas via stupror.
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Figur 17. Befintlig byggnads tak avvattnar via stuprér som troligen ansluter mot ledning i mark. Det &r
oklart om ledningarna ansluter mot exempelvis ett underjordiskt krossmagasin eller ansluter direkt mot
kommunalt ledningsnét fér dagvatten. Planteringar som delvis omgérdar byggnaden férefaller inte
omhénderta nagot takdagvatten.

Figur 18. Gra byggnad ligger utanfér planomradesgrénsen. Byggnadens funktion &r okénd.

6 Befintlig situation

Dagvattenfléden och féroreningsbelastning har berdknats med hjélp av StormTac Web
(v.25.4.2). De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.
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6.1 Flodesberdakningar

Flédesberakningarna har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110. | Tabell 4 visas befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad
area (Ared) samt rinntiden (tr) och fldden (Qdim).

Valet av aterkomsttid av regn gors i enlighet med P110 for tat bostadsbebyggelse. Valda
aterkomsttider ar 5 ar (fylld ledning) respektive 20 ar (trycklinje vid markniva) utifran Svenskt
Vattens rekommendationer for tat bostadsbebyggelse. Aven fldden for ett 100-arsregn
redovisas. For berakning av 100-arsregnet anpassas avrinningskoefficienterna enligt MSB:s
rekommendationer?s.

Rinntiden har beraknats utifran avledning ytligt pa asfalt och/eller i ledning. For ytlig avrinning
respektive avrinning i ledning har dagvattnet berdknats med en hastighet 0,1 m/s respektive 1,5
m/s i enlighet med P110 for avledning. Rinntiden uppgar till 10 min. Fl6den for befintlig situation
ar beraknade utan klimatfaktor.

Tabell 4. Markanvédndning och berdknade fléden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Hela planomradet [ha] 0}
Asfaltsyta | Vg 1 aot s 0,3113 0,85
Grasyta 0,1265 0,10
Gang- och cykelvag 0,0040 0,80
Marksten med fogar 0,0376 0,70
Parkering 0,1614 0,85
Takyta 0,2742 0,90
Totalt [ha] 0,9150 -
tr [min] 10 -
¢S [-] 0,75 -
Ared [ha] 0,6907 -
Qdim, 5-arsregn [l/s] 130 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 200 -
Qdim, 100-arsregn* [I/s] 380 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas Oka till minst 0,75 baserat pa en minskad infiltrationskapacitet da
marken blir méttad vid stérre regn. Detta géller fér permeabla ytor. Ytor som &r permeabla &r marksten med fogar och
grénytor pa férgardsmark.

6.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts foér befintlig situation i StormTac Web (v.25.4.2)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 621 mm har
anvants for planomradet baserad pd SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97 520).
Nederboérden pa stationen ar matt till 564,9 mm som normalvarde under perioden 1991-2020
och har sedan korrigerats med faktor 1,1 fér att kompensera for matforluster.

Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt
Tabell 4 och Tabell 5. Resultatet av berédkningarna redovisas i avsnitt 9.3. Reningseffekt.

® Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB). (2017). Vagledning for skyfallskartering — tips for
genomfdérande och exempel pa anvandning.
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Recipienten har problem med bland annat fér hoga halter av PFOS. PFOS kan ej modelleras i
StormTac och redovisas darmed inte i féroreningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal
produkter sasom rengdringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillfors
aven dagvatten via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar darfor svart att
styra men PFOS haller pa att fasas ut fran produkter och brandskum'. Ammoniak genereras
framfor allt fran jordbruk (djurhalining) och kan darmed ses som irrelevant for den har
utredningen. Detsamma galler for diklofenak, med ursprung fran lakemedel, som darmed i
storsta man tillfors spillvattensystemet och reningsverk innan utslapp till Fyrisan.

7 Planerad situation

Dagvattenfléden och féroreningsbelastning har berdknats med hjélp av StormTac Web
(v.25.4.2). De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.

7.1 Flédesberdakningar

Flédesberakningarna har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110. | Tabell 5 visas planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad
area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Avrinningskoefficienten for bjalklagsgarden ar
viktad utifran framtaget utformningsforslag.

Valet av aterkomsttid gors i enlighet med P110 for tét bostadsbebyggelse. Valda aterkomsttider
ar 5- och 20 ar, aven fléde som uppstar vid ett 100-arsregn redovisas. For berdkning av 100-
arsregnet anpassas avrinningskoefficienterna enligt MSB:s rekommendationer. Fléden for
planerad situation inom planomradet ar beraknade med klimatfaktor 1,25. Rinntiden har satts till
10 minuter.

Inom planomradet beraknas det totala dimensionerande flédet stiga fran nuvarande cirka

200 I/s till 220 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn. Den sammanlagda reducerade ar mindre
i det framtida scenariot an i dagslaget, vilket isolerat sett skulle medfora lagre flédesnivaer. Att
varden anda okar beror uteslutande pa att en klimatfaktor 1,25 har inkluderats i berakningen av
det dimensionerande flédet for den planerade situationen.

'6 Guide Stormtac Web, senast uppdaterad 2025-08-27
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Tabell 5. Markanvéndning och berdknade fléden f6r planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Hela planomradet 0]
Asfaltsyta | Vg 1 sotsm 0,1708 0,85
Grasyta 0,0918 0,10
Marksten med fogar 0,2019 0,70
Parkering | Grusarmering 0,0385 0,50
Plantering 0,0635 0,10
Stenmjol 0,0251 0,55
Takyta 0,3234 0,90
Totalt [ha] 0,9150 -
tr [min] 10 -
¢S [-] 0,68 -
Ared [ha] 0,6261 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] med kf 140 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] med kf 220 -
Qdim, 100-arsregn* [I/s] med kf 450 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till minst 0,75 baserat pa en minskad infiltrationskapacitet da
marken blir méttad vid stérre regn. Detta géller fér permeabla ytor. Ytor som &r permeabla &r grénytor (grésytor och
plantering, parkering med grusarmering och stenmjol.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for planerad situation enligt avsnitt 6.2
Féroreningsberédkningar.

Efter planerad exploatering utan implementerade, foreslagna dagvattenatgarder berdknas
mangder och halter av kvave att 6ka jamfort med befintlig situation. Mangder och halter PBD:er
beraknas vara oférandrade jamfort med befintlig situation, undantaget PDBE 47 som beréaknas
Oka nagot i bade halt och mangd. Mangd kvave beraknas vara oférandrad jamfért med befintlig
situation. Mangden tributyltenn berdknas 6ka medan halten berdknas vara oférandrad jamfort
med befintlig situation. Ovriga &mnen beraknas minska i bade halt och i mangd fér planerad
situation utan implementerade, féreslagna dagvattenatgarder. Detta orsakas av de ytor som ger
upphov till mest dagvattenféroreningar; kérytor och parkeringar, minskar for planerad situation
jamfort med befintlig situation. Resultat redovisas i avsnitt 9.4 Reningseffekt.

7.3 Fordrojningsbehov

| enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer kravs en fordrdjnings- och reningsvolym pa minst
20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark. Det sammanlagda
fordrojningsbehovet redovisas i Tabell 6 och uppgar till 122 m3.
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Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén planerad markanvéndning for att uppna 20 mm

férdréjning.
Markanvandning Yta Reducerad area [ha] Erforderlig
[ha] fordréjningsvolym 20 mm
[m?]
Asfaltsyta | Kérbana 0,1708 0,1452 29
Marksten med fogar 0,2019 0,1413 28
Parkering | Grusarmering 0,0385 0,0193 3,8
Stenmjol 0,0251 0,0138 2,8
Takyta 0,3183 0,2865 57
Takyta | Skarmtak 0,0051 0,0046 0,92
Totalt 0,7597 0,6107 122

Erforderlig fordréjningsvolym for att inte 6ka flédet exploatering redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym for att inte 6ka avrinningen vid ett 5-, 10-, 20- och 100- arsregn.

Flode for hela
planomradet fore
exploatering [l/s]

Flode for hela
planomradet efter
exploatering [l/s]

Erforderlig fordréjningsvolym foér
att inte oka flodet efter
exploatering [m?]

5-arsregn 130 140 2
10-arsregn 160 180 4
20-arsregn 200 220 6
100-arsregn 380 450 25

Baserat pa resultaten som redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 &r 20 mm foérdrojning den
dimensionerande riktlinjen for planomradet.

Aven om det fran ett hydrauliskt perspektiv racker med exempelvis cirka 6 m3 for skydda
nedstréoms system mot 6kande flodestoppar vid 20-arsregn, sa ar det riktlinjen 20 mm som
sakerstaller att planomradet lever upp till miljomassiga mal om rening och férdrdjning av
dagvattnet. Att dimensionera efter den hégre volymen pa 122 m3 skapar dessutom
anlaggningar som med god marginal hanterar dven extrema vaderhandelser.

8 Oversvamningsrisk

For analys av dversvamningsrisk har befintligt underlag fran MSB'” och Lansstyrelsen i
Uppsala'® anvants som grund. En statisk analys i Scalgo Live har dven utférts som komplement
till det tidigare framtagna materialet. Ingen kdnd dversvamningsproblematik finns idag inom
planomradet. Maximala lagpunktsdjup uppgar till cirka 10 cm, och beskrivs mer i avsnitten

nedan.

7 Oversvamningskartering fér Fyrisan, Oversvamningsportalen, MSB,
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/oversvamningskartering.html, 2025-11-12

18 Skyfallskartering fér Uppsala (100- och 200-arsregn) och 6vriga tatorter (endast 100-arsregn). Utford av DHI 2021-
2022 med data fran laserskanning 2020,
https://kartportal.uppsala.se/portal/home/item.html?id=f615e2ac2bc04f94a62cf58973f61eab, 2025-11-12
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MSB:s uppdaterade 6versvamningskartering visar att omradet inte férvantas att versvammas
vid ett beraknat hogsta flode (BHF) i Fyrisan, se Figur 19.

A

N
|/,’

Teckenforklaring

71 Planomréde
[Z7] Beréknat higsta fldde (BHF)
Fyrisdn Jumkilsdn - Savjadn

0 500 1000 m
[ S SN S

Figur 19. Planomradet férvéntas ej dversvdmmas vid ett berdknat hégsta fléde i Fyrisan.

8.1 Uppsala kommuns skyfallskartering

En skyfallskartering av Uppsalaomradet har utforts i Uppsala kommuns regi 2020. Maximalt
vattendjup vid ett framtida 100-arsregn redovisas i Figur 20.

Oversvamningsrisken inom planomradet bedéms i dagslaget vara lag, eftersom karteringen
visar att eventuella dversvamningar begransas till vattendjup pa 0,1-0,2 m. Utanfér
planomradet, sdéderut under jarnvagsbron langs Gamla Uppsalagatan, aterfinns daremot en mer
betydande lagpunkt (benamnd L i Figur 20 nedan) dar det maximala vattendjupet uppgar till
0,5-1m.
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Figur 20. Maximalt vattendjup [m] vid 100-arsregn med varaktighet 6 h'% 20,

8.2 Skyfallsanalys i Scalgo Live

En &versiktlig skyfallsanalys har utforts i Scalgo Live for befintlig situation for ett 100-arsregn
med varaktigheten 6 timmar och en klimatfaktor pa 1,25, se Figur 21. Den utférda
skyfallsanalysen i Scalgo Live ar statisk da ingen hansyn har tagits till tréghet i systemet pa
grund av markens motstand (réhet) vad det galler ytlig avrinning, markinfiltration,
damningseffekter pa grunda av tranga passager eller ledningsnat och analysen saknar ocksa
tidsaspekt. Utférd analys visar endast hur en total regnvolym motsvarande 106 mm fordelas
direkt nar hela regnvolymen faller direkt pa en yta och inte ett tidsforlopp under en viss
regnvaraktighet.

8.2.1 Skyfallsanalys for befintlig situation

Analysen i Scalgo Live visar att det inom planomradet finns ett antal lagpunkter dar ytligt vatten
blir stdende, benamnda A, B, C, D och E i Figur 21. Analysen dverensstammer val Uppsala
kommuns skyfallskartering.

Det maximala vattendjupet i nedan beskrivna lagpunkter A-D &r mindre eller lika med 0,1 m.
e Lagpunkt A rymmer cirka 29 m3 vatten, och den éversvammade ytan &r cirka 760 m2.

e Lagpunkt B rymmer cirka 6 m? vatten, och den éversvdmmade ytan &r cirka 200 m2.

'° Skyfallskartering Uppsala med kransorter, kartportal Uppsala Vatten,
https://kartportal.uppsalavatten.se/portal/apps/webappviewer/index.html?id=94c1439fc19b47bfof7ef2d0d6205fd7,
hamtad 2025-11-10

20 Skyfallskartering Uppsala tétort, DHI, december 2022,
https://www.uppsala.se/contentassets/354d9d9a5e6¢4106b921717fb 1f1f066/rapport-skyfallskartering-uppsala.pdf,
hamtad 2025-11-10
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e Lagpunkt C rymmer cirka 14 m? vatten, och den éversvammade ytan ar cirka 420 m2.
e Lagpunkt D rymmer cirka 6 m3 vatten, och den 6versvammade ytan ar cirka 200 m2.

Lagpunkt E rymmer lite mer &n 16 m3, och den éversvammade ytan ar cirka 300 m2. | denna
lagpunkt ligger det maximala vattendjupet inom intervallet 0,1-0,2 m. Halften av denna volym,
det vill sdga 8 m3, beddms komma fran planomradet.

Den samlade lagpunktsvolymen inom planomradet uppgar till 63 m3.

Lagpunkten L, sdder om planomradet, rymmer cirka 9 100 m3, och den éversvammade ytan ar
5 850 m2. Till skillnad Uppsala kommuns skyfallskartering visar analysen i Scalgo Live att det
maximala vattendjupet i denna lagpunkt ar stérre an 1 m. Viktigt att notera ar att analysen i
Scalgo Live har varken tagit hansyn till ledningsnat eller infiltration av vatten i mark.

Lagpunkten L kan nastintill klassas som ett instangt omrade da utférd analys i Scalgo Live visar
att denna lagpunkt braddar och avleder vattnet vidare nedstréms mot planomradet forst vid en
regnvolym pa 70 mm, vilket motsvarar nastan ett 100-arsregn med varaktighet 1 timme och
klimatfaktor 1,25. Utifran ovan bedéms éversvamningsrisken inom planomradet for befintlig
situation vara lag.

De befintliga lagpunkterna i planomradet fungerar som naturliga fordrojningsytor for ytvatten,
men dessa forsvinner i den planerade utformningen. Vid extrem nederbdrd kommer dagvatten
fran hela planomradet att rinna ytligt mot Fyrisan.
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Figur 21. Maximala vattendjup inom och i planomradets ndromréade vid ett nederbérdstillfélle pa 106 mm
for befintlig situation. Bla pilar visar avrinningsriktningen.
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8.2.2 Skyfallsanalys for planerad situation

En dversiktlig skyfallsanalys har utforts for planerad situation dar endast fotavtrycket for
byggnaderna finns med i héjdmodellen, se Figur 22. Marknivaerna for omkringliggande
forgardsmark ar oférandrade jamfort med befintlig situations marknivaer. Vad som kan noteras
ar att byggnaderna uppfors dar det idag bland annat finns lagpunkter. Data for planerad
hojdsattning har inte vid tiden for utredningen erhallits. Figuren ar darfor inte representativ for
skyfallsanalysen for planerad situation eftersom lagpunkterna kommer att férsvinna efter
héjdsattning av marken som ska tillata ytlig avrinning bort fran fasader.

Forslagsvis skulle gronytan langs med vastra plangransen kunna nyttjas till fordrojning av
vattenvolymer som ansamlas i lagpunkterna A-D. Halften av vattenvolymen som ansamlas i
lagpunkten E kan ocksa fordréjas da det tillrinner ytligt vatten till denna fran ett
avrinningsomrade norr om planomradet.

Det finns inga instdngda omraden for planerad situation, se avsnitt 9.2.7 Sekundéra
avrinningsvégar for beskrivning av skyfallsvattnets vagar inom och fran planomradet.
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Figur 22. Maximala vattendjup inom och i planomradets ndromrade vid ett nederbérdstillfélle pa 106 mm
for planerad situation. Bla pilar visar avrinningsriktningen.
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9 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
9.1 Atgirdsférslag dagvatten

Atgéardsférslagen redovisas i Bilaga 1 och i avsnitten nedan.

Den planerade exploateringens utformning medfér att ledningsstrackorna mellan
dagvattenanlaggningarna och anslutningspunkten blir langa. Dessa avstand riskerar att forsvara
anslutningen till det befintliga ledningsnatet.

Vattengang i anslutningspunkten for dagvatten ar okand, och darmed har ingen hansyn tagits till
mojligt anslutningsdjup. | kommande projektering, nér vattengangen ar framtagen, behover
anlaggningarna dimensioneras utifran att dagvattnet ska kunna ansluta till servisen.

9.1.1 Takytorna och del av trottoar/gangvag

Flerbostadshusets totala takarea omfattar cirka 3 183 m2, vilket genererar ett samlat
fordréjningsbehov om 57 m3.

Avrinningen fran denna takyta delas upp sa att 615 m? takyta leder dagvatten till férgardsmark,
medan avrinningen fran resterande takyta (2567 m?) avleds mot en bjalklagsgard. Avvattningen
sker via olika typer av anlaggningar enligt specifikationen i Tabell 8 nedan.

Takytor dar dagvattnet leds mot bjalklagsgarden féreslas omhandertagande i nedsankta
regnvaxtbaddar. Avledningen fran stupror sker med fordel ytligt via rannor férsedda med galler.
For att minimera vikten och maximera porositeten pa bjalklaget anvands pimpsten som barlager
i stallet for konventionell makadam.

Delar av taken avvattnar mot férgardsmark. P& 6stra sidan, langs med Vattholmavégen, finns
moéjlighet att avvattna mot upphdjda regnvaxtbaddar. Dessa foreslas placeras i anslutning till
trapporna i byggnadens sddra och Ostra delar, samt i den dstra plangransen som |6per parallellt
med Vattholmavagen. Anlaggningarna kan utformas med en nivaskillnad pa exempelvis 30
centimeter i forhallande till de omgivande marknivaerna.

Dagvattnet fran takytor som leder dagvatten mot forgardsmark foreslas avvattnas till
rormagasin. Da takvatten betraktas som rent ar denna metod lamplig trots rérmagasinets
begrénsade reningseffekt. Aven den planerade gangvéagen langs byggnadens norra, vastra och
sodra sidor avleds till dessa magasin for att sdkerstalla en volymeffektiv hantering av
dagvattnet. Rérmagasin ska ej forlaggas langs byggnadens sddra sida.
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Tabell 8. Ytornas féreslagna avvattning och dimensionering av respektive mottagande dagvattenatgérd.

Dagvattenatgard Yta som Erforderlig Foreslagen dimensionering for att uppna
avvattnar mot fordrojningsvolym | erforderlig férdréjningskapacitet hos resp.
resp. anlaggning [m3] dagvattenatgard
[m?]
Nedan dimensionering ger en fordréjningskapacitet
Rdrmagasin Marksten med Marksten med pa 23 m3:
under fogar: 993 fogar: 14 e Diameter 0,8 m
forgardsmark Takytor: 492 Takytor: 9 e Langd46m
Upphdjda Marksten med Marksten med 45 m? upphojda regnvaxtbaddar med:
regnvaxtbaddar fogar: 43 fogar: 0,6 e Jordlager med djup 0,4 m och porositet 0,25.
pa férgardsmark Takyta: 123 Takytor: 2,2
150 m? nedsankta regnvaxtbaddar med:
e Yilig svamzon pa 0,1 m
S;i?;ig;:sgz Takyta: 2567 46 e Jordlager med djup 0,3 m och porositet 0,25
e Pimpstenslager med djup 0,3 m och
porositet 0,45

9.1.2

Kor- och parkeringsytor samt skarmtak

Dagvatten fran kor- och parkeringsytor samt skarmtak foreslas omhandertas i underjordiska

krossmagasin.

- Under de parkeringsplatser som belaggs med grusarmering féreslas anlaggandet av
underjordiska krossmagasin. Den genomslappliga grusarmeringen bidrar till en viss
rening av dagvattnet innan det nar magasinen. Enligt nuvarande utformning avses
samtliga parkeringsplatser utrustas med denna beléggning, vilket motsvarar en total yta

om 385 m2.

- Dar foérutsattningarna tillater avvattnas de trafikerade ytorna ytligt via grusarmeringen
ner till de underliggande krossmagasinen. For dvriga delar av kor- och parkeringsytorna
sker avledningen i stallet via brunnar och ledningsnat som ansluter direkt till magasinen.

Tabell 9. Kér- och parkeringsytornas féreslagna avvattning, och féreslagen dimensionering av

underjordiskt krossmagasin

Dagvattenatgard | Yta som avvattnar Erforderlig Foreslagen dimensionering for att uppna
mot atgarden [m?] fordrojnings- erforderlig fordrojningskapacitet hos
volym [m3] resp. dagvattenatgard
365 m? krossmagasin* med uppbyggnaden:
Underjordiskt )
) 2144 36 e  Krosslager med djup 0,3 m och
krossmagasin )
porositet 0,33

*| bilaga 1 utgér den totala ytan fér parkering med grusarmering och underliggande krossmagasin 385 m?.
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9.1.3 Bjalklagsgarden
Bjalklagsgarden ar 2138 m? stor och foreslas i nuvarande utformning utgoras av:
- Uteplatser och gangvag belagda med marksten med fogar.
- Gangvag belagd med stenmjol.
- Planterings- och grasytor, som aven kan inrymma dagvattenatgarder.
Total fordrojningsvolym for bjalklagsgarden uppgar till 18,2 m3. Detta féreslas omhandertas i
planteringar. Med nedan foreslagen utformning uppnas en fordréjningskapacitet pa sammanlagt
21 m3. Se redovisning i Tabell 10.
Tabell 10. Bjalklagsgardens féreslagna avvattning, och féreslagen dimensionering av planteringar.
Dagvattenatgard Yta som avvattnar Erforderlig Foreslagen dimensionering for att uppna erforderlig
mot atgarderna [m?] fordréjningsvolym [m®] fordrojningskapacitet hos resp. dagvattenatgard
100 m? planteringar med:
e Ytligt magasin med djup 0,1 m.
Planteringar/ 2138 18.2 e  Jordlager med djup 0,3 m och porositet 0,15.
regnvaxtbaddar ' e  Materialavskiljande lager med djup 0,1 m och
porositet 0,25.
. Pimpstenslager med djup 0,1 och porositet 0,45

Observera att aven del av takdagvatten foreslas omhandertas i dagvattenatgarder pa
bjalklagsgard, se aven avsnitt 9.1.1 Takytorna och del av trottoar/gangvég.

] e o [ =" “\\

1 & / / ! \ \ X : N

//v @ 7 7 / _L ’T‘\* ““L'*“\ — <
Figur 23. Upphdjda regnvéxtbédddar I&dngs med fasad fér omhéndertagande av takdagvatten. Ev. mynnar
et par utvdndigt dragna stuprér i regnvéxtbadden. Bild frdn Norra Djurgardsstaden (Bjerking).

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



www.bjerking.se
https://Uppdrag.nr

Uppdrag.nr: 25U1515

e

I Sida 32 (41)

9.1.4 Flode efter fordréjning

Efter fordréjning enligt ovan angivna atgardsforslag, kommer fléden ut fran planomradet minska
jamfort med befintlig situation vid ett 5-, 10- och 20-arsregn, se Tabell 11. Fléde vid 100-arsregn
Okar nagot fran 380 till 403 liter per sekund.

Tabell 11. Fléde efter férdréjning enligt géllande riktlinjer vid ett 5-, 10-, 20-arsregn, samt fléde vid ett 100-

arsregn givet att férdréjning sker inom den féreslagna dagvattenhanteringens gemensamma ytliga
magasin.

Flode efter fordrojning av 20 mm regn [I/s]
5-arsregn 15
10-arsregn 30
20-arsregn 60
100-arsregn 403*

*Viardet anger flédet efter magasinering i ytliga magasin for de féreslagna ytliga dagvattenatgérderna.

9.2 Atgardsforslag skyfall

Atgéardsférslagen redovisas i Bilaga 1 och i avsnitt nedan.

Planerad exploatering beddms bygga bort en total lagpunktsvolym om cirka 63 m3, se avsnitt
8.2 Skyfallsanalys i . For att inte férvarra 6versvamningssituationen inom omraden nedstroms
planomradet maste man inom planomradet kompensera for motsvarande volym. Det féreslas
ske i det gron- och lagpunktsstrak som I6per mellan parkeringsytor och plangrans i norr och i
vaster. Erforderlig lagpunktsvolym kan uppnas med exempelvis foljande utformning:

- Lagpunktsstraket sanks med 0,2 meter i férhallande till marknivan. Ytan for detta strak
ar cirka 385 m2. Inom namnd yta foreslas det aven finnas lagpunkter som ar nedsankta
ytterligare 0,1 m, och har en total yta pa cirka 97 m2. | varje lagpunkt sitter det en
kupolbrunn. Totalt kan da cirka 87 m? skyfallsvatten fordrdjas ytligt i straket.

9.2.1 Sekundara avrinningsvagar

Sekundara avrinningsvagar vid skyfall ar planerade ytor eller strak dar vatten kan rinna nar
dagvattenledningar och férdréjningsanlaggningar blir dverbelastade vid extrema regn. De
fungerar som en sakerhetslésning for att minska risken for dversvamning av byggnader och
kansliga anlaggningar. Sekundara avrinningsvagar redovisas i Bilaga 1 samt i avsnitten nedan.

9.21.1 Forgardsmark

Forgardsmarken foreslas lutas ut fran fasad och ut mot kor- och parkeringsytor. Kérytorna
hojdsatts sa att avrinning vid kraftiga regn sker ut mot Vattholmavagen via planerad ut- och
infart, samt mot fyrvagskorsningen Vattholmavagen och Gamla Uppsalagatan. Férgardsmark
langs planomradets 6stra sida hojdsatts sa ytlig avrinning sker mot Vattholmavagen.

9.21.2 Bjélklagsgarden
Hojdsattningen av bjalklagsgarden ska mojliggéra sekundara avrinning ut fran bjalklagsgarden
via trapporna som leder ner mot Vattholmavagen och Gamla Uppsalagatan.
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Figur 24. Nedsénkt dagvattenanléggning/regnvéxtbédd med djup ytlig svédmzon. Oversta lagret utgérs av
finare grus utan nollfraktion. Bild fran Norra Djurgardsstaden (Bjerking).

9.3 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skétsel for de foreslagna dagvattenatgarderna pa en
principiell niva.
9.3.1 Roérmagasin

Roérmagasin kan anldggas under mark for att fordroja dagvatten innan det tillats rinna vidare till
det kommunala ledningsnatet och darefter vidare till recipient. Rérmagasin anvands for att
tillfalligt magasinera dagvatten och kan anlaggas som enskilda rér eller som ett paket med flera
parallella ledningar, se Figur 25. Magasinet kan antingen anlaggas i betong- eller plastrér och
dimension pa réret varierar med 6nskad fordréjningsvolym. Till magasinet avleds dagvattnet via
inloppsbrunn samt ledning. Inloppsbrunnen férses med sandfang for att minska slambildning i
ledningspaketet.
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Plastrérmagasin ar vanligtvis enklare och billigare att anldgga. Vid héga grundvattennivaer kan
dock rérmagasin i betong vara mer lampligt da risken for uppflytning ar betydligt mindre.
Onskas plastrér anda kréavs forankring i mark eller ovanliggande vikter for att motverka
lyftkraften som uppstar med det upptrangande grundvattnet. Magasinet bér anlaggas pa
frostfritt djup.

Ett rormagasin boér kontrolleras regelbundet och omfattar bland annat kontroll av slamavsattning
i rorpaket och vid in- samt utlopp.

Livslangd pa rérmagasin har uppskattats upp till 100 ar, vilket galler foér bade rormagasin i plast
och betong.

-

e

—
Figur 25. Ett rérmagasin i betong. Magasinet utgérs av parallella ledningar. Bild hdmtat fran Alfa rér
(2007).

9.3.2 Genomslapplig beldggning /grusarmering

Genomslapplig beldggning ar ett alternativ for att kombinera bland annat parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten lats infiltrera genom belaggningen till ett magasin i form av ett luftigt
barlager. Belaggningen kan besta av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig
betong, genomslapplig asfalt, armerat gras eller grus, se Figur 26. Genomslapplig belaggning
som ska tala hégre belastning kraver ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med
ett forstarkningslager. Dessa maste ha god porositet for att kunna utjamna dagvattenfléden. .
Draneringsror installeras i botten for att méjliggéra avledning av vatten till dagvattennatet.

Ytor med genomslapplig beldggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst sker
genom sedimentering av partiklar foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran
bilar binds till beldggningen samt det 6vre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
genomslapplig beldggning beddms vara en naturlig process for oljeavskiljning.
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Underhallsbehovet av denna anlaggning styrs av belaggningstyp. Om belaggningen inte
underhalls pa lampligt satt kan porerna i det pordsa materialet sattas igen och resultera i att
sediment och féroreningar spolas bort via ytan vid kraftiga regn, i stallet for att infiltrera ytan.
Regelbundna skotselatgarder kan exempelvis vara ograsrensning, grasklippning och
hdgtryckspolning i kombination med vakuumsugning och byte av igensatt fogmaterial.
Hogrtryckssspolning bér kombineras med uppsamling da det kan leda till att delar av det pordsa
materialet skoljs och frigdr en del fastlagda féroreningar med materialet. Spolning och
vakuumsugning bor géras minst en gang/ar samt under frostfria forhallanden.

Intag till dag-
vattenbrunn

4 . " Genomslippligh saft=
Genomsl&pplig [/ - __ och fogmaterial
belaggning | ARAJAD

Genomslappligt /F

barlager oy : T NP _. i \L : }
Genomsldppligh - o ey
forstarkningslager Draneringsledning J/

Dagvattenbrunn
med sandfang

i

Figur 26. En typskiss éver en genomslépplig beldggning, for tyngre trafik (Bjerking).
9.3.3 Regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljder, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med véaxter eller trad efter 6nskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprdr, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptaget till mark och vaxter, se Figur 27.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och da regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
anlaggs en utloppsledning i botten.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterligare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
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luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for

frisattning av de ackumulerade amnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjdmning och en hdg rening av dagvattnet.

Intag till dagvattenbrunn for
braddning beldget oven
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd

| Wlk Furdroilgs‘#ﬁznn M Vaxtsubstrat
Dranerande

- / Utlopp ftill dag-
jordlager \\ s vattensystem

Infiltration i ‘marken IIHQ}

Figur 27. Typskiss pa nedsénkt regnvéxtbadd.

e

9.3.4 Underjordiska krossmagasin

Underjordiska krossmagasin kan anvandas nar plats fér 6ppen dagvattenhantering ar
begransad eller da det inte ar lampligt for dagvatten att infiltrera, se Figur 28. Magasinet

Uppdrag.nr: 25U1515
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anlaggs darfér med en tat botten med utlopp till dike eller dagvattenledning. Magasinet fungerar

flédesutjdamnande. Funktionen ar lik en slamavskiljare och reningseffekt uppstar framst genom
sedimentation av suspenderade amnen och partikelbundna féroreningar. Reningsgraden ar
beroende av flédesférhallanden i magasinet och for att 6ka effekten kan avsattningsmagasinet

kombineras med filteranlaggningar for att medféra rening.

Magasinet kan utformas pa olika satt men ett minsta anlaggningsdjup om 1-2 meter

rekommenderas. Magasinet kan antingen besta av betong- eller plastkonstruktion och fyllas
med kross/makadam. Det ar viktigt att placera ett sandfang vid inloppet till magasinet for att
undvika igensattning och saledes 6ka magasinets livslangd. Sandfanget behéver tommas
regelbundet. For vinterdriften ar det viktigt att utforma in- samt utlopp for att minimera risk for
igenfrysning. Vid placering i omraden med hég grundvattenniva maste magasinet kunna motsta

lyftkraft fran grundvattnet.

JRANERINGSLEDNING 8160

DRANERINGSLEDNING 8160

MED SLITS | UNDERKANT _—

_MED SLITS I UNDERKANT
N\ GEOTEXTIL

MAKADAMFYLLT

BRUNN MED SANDFANG / AN

\ JRANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS / i

\_SAMKROSS 16-32 MM

Figur 28. En typskiss 6ver ett underjordiskt avséttningsmagasin.
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9.3.5 Grastickt krossdike — Atgérd vid skyfall

Makadamdiken kan utformas pa en rad olika vis och anvands framst i syfte att férdréja och
samtidigt avleda dagvatten men kan aven bidra till viss rening av vattnet genom sedimentering.
Avledning fran hustak till diken kan goéras ytligt med stuprorskastare.

Ett makadamdike bér vara cirka 1 m djupt och fylls med makadam, se Figur 29. Diket
rekommenderas ha en bottenbredd pa minst 0,5 m beroende pa férmodade fléden och
lutningen i langdled bér inte dverskrida 1 %. Det Oversta lagret bestar av ett genomslappligt
lager, exempelvis makadam med mindre kornstorlek. Diket anldggs med tat botten dar vattnet
avleds via draneringsror. Draneringsroret som avleder vattnet till dagvattennatet kan férdelaktigt
placeras ett par decimeter ovanfor botten for att skapa utrymme for partiklar att sedimentera.
Lampligheten av 6ppen botten beror av féroreningsbelastning och méjligheten att infiltrera
vatten till underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlaggningar riskerar att skadas vid braddning bor en
avledning av kraftiga fléden till ledningsnat eller forbi anlaggningen sakerstallas. Till exempel
kan en braddbrunn anlaggas i niva med hogst tillatna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogras vid behov. Om 6versvamningsskydd
anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika igensattning. Efter en langre tid kan
makadamfyliningen behdva bytas da igensattning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar.
Tidsramen for detta behov beror dock pa belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning
vilket minskar infiltrationsférmagan och darmed aven reningseffekten.

Wi, ceNdded 1

L)) |,

© VA-guiden

Figur 29. Exempel pa krossdike/makadamdike. Illustration: VA-guiden?!.
9.4 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de féreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 12. De
baseras pa schablonvarden och bér endast ses som en fingervisning som kan ge en indikation
over hur den framtida féroreningsbelastningen kan paverkas efter implementering av de
foreslagna dagvattenatgarderna. Med den féreslagna dagvattenhanteringen passerar
dagvattnet fran samtliga nyanlagda hardgjorda ytor minst ett reningssteg. Hur val
anlaggningarna fungerar 6ver tid beror pa underhall och drift, se avsnitt 9.3 Principlésningar.

21 Makadamdiken - VA-guiden
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Tabell 12. Generella reningseffekter i regnvéxtbddd, rérmagasin och underjordiskt makadammagasin®.
Reningseffekt [%] P| N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg| SS | Olja| BaP | ANT | FLUO | TBT | PBDE*
Regnvaxtbadd™* 65|40 | 80 | 65 | 85| 8 |55 |75 |80 | 8 | 70 85 50 50 50 50
Rérmagasin™** 70 (15|75 | 70 | 70 | 60 | 70 | 55 | 60 | 75 | 65 55 35 35 35 35
Underjordiskt
) 35 (45|75 |60 | 70 | 60 | 50 | 55 | 40 | 80 | 75 55 35 35 35 35
makadammagasin
*Samtliga polybromerade difenyletrar (PBDE 47, PBDE 99 och PBDE209) har samma generella reningseffekt.
**Generell reningseffekt for biofilter
***Generell reningseffekt for underjordiskt sedimentationsmagasin.
Efter planerad exploatering med implementerad, féreslagen dagvattenhantering, beraknas
halter och mangder for samtliga undersdkta dagvattenféroreningar att minska jamfért med
befintlig situation.
Tabell 13. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.4.2). Méngder som 6kar eller &r oférédndrade jamfért med befintlig
situation &r markerade med fet stil.
Amne . Planerad situation Planerad situation
Befintlig ..
Enhet . . utan med féreslagen
situation oy .
dagvattenatgarder dagvattenhantering |
Fosfor (P) kg/ar 0,42 0,30 0,13
Kvave (N) kg/ar 7,2 7,1 3,1
Bly (Pb) kg/ar 0,033 0,021 0,0032
Koppar (Cu) kg/ar 0,094 0,075 0,017
Zink (Zn) kg/ar 0,28 0,22 0,036
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0021 0,0018 0,00040
Krom (Cr) kg/ar 0,040 0,022 0,0076
Nickel (Ni) kg/ar 0,026 0,018 0,0055
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00020 0,00012 0,000055
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 240 130 30
Olja kg/ar 24 1,2 0,35
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00016 0,000091 0,000031
Antracen (ANT) kg/ar 0,000071 0,000044 0,000018
Fluoranten (FLUO) kg/ar 0,00072 0,00061 0,00024
PBDE 47 kg/ar | 0,00000084 0,00000079 0,00000030
PBDE 99 kg/ar 0,0000010 0,00000098 0,00000037
PBDE 209 kg/ar 0,000068 0,000064 0,000024
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000080 0,0000078 0,0000029

22 StormTac Databas (2025). Databas for dagvatten, basfldde, ytvatten och avloppsvatten, v.2025-03-06. StormTac AB.

www.stormtac.com.
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Tabell 14. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.4.2). Halter som &r oféréndrade eller 6kar jdmfért med befintlig

situation &r markerade med fet stil

] Befintlig | Planerad situation utan | ' 2nerad situation

Amne Enhet . . e med féreslagen
situation dagvattenatgarder .

dagvattenhantering |

Fosfor (P) pa/l 92 70 41

Kvave (N) ug/l 1600 1700 950

Bly (Pb) pg/l 7.4 50 0,97

Koppar (Cu) pg/l 21 17 5,0

Zink (Zn) ug/l 62 51 11

Kadmium (Cd) pa/l 0,46 0,42 0,12

Krom (Cr) ug/l 8,8 52 2,3

Nickel (Ni) ug/l 5,6 4,2 1,7

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,045 0,027 0,017

Suspenderad substans (SS) | ug/l 54 000 30 000 9100

Olja pg/l 520 290 110

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,035 0,021 0,0095

Antracen (ANT) pg/l 0,016 0,010 0,0056

Fluoranten (FLUO) ug/l 0,16 0,14 0,072

PBDE 209 ug/l 0,00019 0,00018 0,000091

PBDE 47 pg/l 0,00023 0,00023 0,00011

PBDE 99 ug/l 0,015 0,015 0,0074

Tributyltenn (TBT) pa/l 0,0018 0,0018 0,00087

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna MKN och kallor till féroreningar i
dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér tak- och fasadmaterial som
koppar, zink och dess legeringar undvikas. Aven plastbelagda plattak som avger organiska
féroreningar bor undvikas. For Idsningar som behdver gddsling, exempelvis grona tak, ska
gbdslingen begransas och noga planeras. Gédsling ska ske nar vaxterna kan ta hand om
naringsamnena for att minska mangden som lakas ur och tillférs dagvattnet. Gédsling bor inte
ske kort innan ett nederbdrdstillfalle.

Material som ger ifran sig miljdskadliga @mnen som via dagvattnet kan spridas till miljén bor inte
anvandas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sésom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika ondédigt tillskott av miljéfarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid byggnation.
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10 Fortsatt arbete

e Faststallande av grundvattennivaer och lerdjup infér detaljprojektering av
dagvattenanlaggningar

e Ledningssamordning

e Inmatning av vattengang dagvattenservis infor detaljprojektering av
dagvattenanlaggningar

¢ Om sulfidhaltig lera forekommer inom planomradet, och kan komma att krava hantering

e Kommande projektering bor strava efter att halla grunda schaktdjup till féljd av
begransningar till foljd av yttre skyddszon for grundvattentakt

11 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Beraknade fororeningsmangder- och halter for planomradet som helhet férvantas minska
jamfort befintliga nivaer. Detta efter att dagvattnet genomgatt rening i féreslagna
dagvattenatgarder. Ett genomférande av detaljplanen bedéms, utifran resonemang ovan, inte
forsamra recipientens mojligheter att folja faststallda miljdkvalitetsnormer.

12 Slutsats och rekommendationer

Planomradet ligger vid korsningen Vattholmavagen och Gamla Uppsalagatan i Uppsala,
omfattar 9 150 m? och ar i dag bebyggt. Den planerade exploateringen bestar av flerfamiljshus
samt kor- och parkeringsytor.

Recipienten ar Fyrisan Jumkilsan - Savjaan, som har mattlig ekologisk status pa grund av
Overgddning och héga halter av ammoniak och lakemedelsrester. Den kemiska statusen ar inte
god pa grund av bland annat antracen, PFOS och TBT samt kvicksilver.

Omradet ligger inom den yttre skyddszonen for grundvattentakt, vilket begransar schaktdjupet
till en meter ovan grundvattenniva. Tidigare matningar i narheten visar grundvattennivaer
mellan cirka 3,5 och 4,5 meter under markytan, och marken bestar framst av lera.

For att undvika oversvamning vid skyfall foreslas ett lagpunktsstrak langs omradets norra och
vastra grans med kapacitet for cirka 87 m3 skyfallsvatten, anslutet till dagvattennatet.
Hojdsattningen ska sakra sekundara avrinningsvagar i riktning mot Vattholmavagen och
undvika avrinning mot Gamla Uppsalagatan.

| enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer kravs en fordrdjnings- och reningsvolym pa minst

20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark. Det motsvarar for planomradet ett
sammanlagt foérdrojningsbehov pa 122 m? dagvatten. Efter fordréjning minskar fléden vid regn
med aterkomsttider pa fem, tio och tjugo ar, men 6kar nagot vid hundraarsregn.

Foreslagen dagvattenhantering innefattar rérmagasin, underjordiskt makadammagasin,
genomslapplig belaggning samt regnvaxtbaddar (upphdjda och nedsankta). Samtliga ansluts
mot internt ledningsnat for dagvatten, som i sin tur ansluts mot det kommunala dagvattennatet.
Efter implementerad, féreslagen dagvattenhantering minskar mangder och halter av samtliga
undersotkta dagvattenféroreningar. Implementeras féreslagen dagvattenhantering bedéms
planerad exploatering ej férsvara recipientens méjlighet att folja faststallda miljokvalitetsnormer.
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Bilaga 1

Atgardsforslag dagvatten

Dagvatten fran asfalterade
korytor och parkering
omhandertas i
genomslapplig belaggning

och underjordiska magasin.

Fordrojningsbehov: 36 m?
Ytbehov: 365 m? (385 m? i
figuren).

Planteringar som utformas med
slantlutning kan ej nyttjas for
dagvattenhantering.

Fordréjningsbehovet inom
planomradet &r 122 m? utifran
riktlinjen 20 mm.

Teckenforklaring

™71 Planomréde

< Markanvandning | Planerad situation
[ Asfaltsyta | Vag 1
Grésyta | Forgdrdsmark

Nedsankt gronyta
och plantering
foreslas fungera
som en skyfallsyta.
Totalt kan cirka 87
m® fordrojas om
gronytan ar
nedsankt 0,2 m
och planteringarna
ar nedsankta 0,3
m.

Ytbehov: 385 m?

I Marksten med fogar | Férgdrdsmark

Parkering | Grusarmering
I Plantering | Forgdrdsmark
Takyta | Férgdrdsmark

Takyta | Skarmtak | Férgardsmark

I Grasyta | Gérd
Marksten med fogar | Gard
Il Plantering | Gard

Stenmjol | Gard

Takyta | Gard
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Dagvatten fran takyta som avvattnar mot
bjalklagsgard, samt dagvatten fran
gardsytor renas i regnvéaxtbaddar och
planteringar.

Fordrojningsbehov: 46 + 18 m®
Ytbehov tak: 150 m* nedsankta
regnvaxtbaddar

Ytbehov gard: 100 m?

Dagvatten fran takyta mot forgardsmark
och frdn marksten med fogar omhandertas i
upphdjda regnvéxtbaddar

Fordréjningsbehov: cirka 3 m?®
Ytbehov: 45 m?

.
|
]

Af

Dagvatten fran takyta mot forgardsmark och dagvatten fran marksten med fogar
inom forgardsmark omhandertas i rérmagasin placerade under markstenen.
Rérmagasinet kan delas upp och férdelas langs denna yta, dock ej langs
byggnadens sddra sida.

Fordrojningsbehov: 31 m®,
Diameter: 0,8 m. Langd: 46 m

Uppdragsnamn: Kv. Léten
Uppdragsnummer: 25U1515
Handlaggare: Carolina Elvsén
Datum: 2026-06-10

Version: Slutversion


(DV) Carolina Elvsén
ö

(DV) Carolina Elvsén
ö
Dagvatten från asfalterade körytor och parkering omhändertas i genomsläpplig beläggning och underjordiska magasin. 
Fördröjningsbehov: 36 m3
Ytbehov: 365 m2 (385 m2 i figuren). 

(DV) Carolina Elvsén
ö
Dagvatten från takyta som avvattnar mot bjälklagsgård, samt dagvatten från gårdsytor renas i regnväxtbäddar och planteringar. 

Fördröjningsbehov: 46 + 18 m3
Ytbehov tak: 150 m2 nedsänkta regnväxtbäddar
Ytbehov gård: 100 m2  

(DV) Carolina Elvsén
ö
Dagvatten från takyta mot förgårdsmark och från marksten med fogar omhändertas i upphöjda regnväxtbäddar

Fördröjningsbehov: cirka 3 m3
Ytbehov: 45 m2

(DV) Carolina Elvsén
Rinnväg

(DV) Carolina Elvsén
Rinnväg
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Rinnväg
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(DV) Carolina Elvsén
Rinnväg

(DV) Carolina Elvsén
Rinnväg

(DV) Carolina Elvsén
Rinnväg

(DV) Carolina Elvsén
Rinnväg

(DV) Carolina Elvsén
ö
Dagvatten från takyta mot förgårdsmark och dagvatten från marksten med fogar inom förgårdsmark omhändertas i rörmagasin placerade under markstenen. Rörmagasinet kan delas upp och fördelas längs denna yta, dock ej längs byggnadens södra sida.

Fördröjningsbehov: 31 m3. 
Diameter: 0,8 m. Längd: 46 m

(DV) Carolina Elvsén
Ögonblicksbild

(DV) Carolina Elvsén
ö
Planteringar som utformas med släntlutning kan ej nyttjas för dagvattenhantering. 

Fördröjningsbehovet inom planområdet är 122 m3 utifrån riktlinjen 20 mm. 

(DV) Carolina Elvsén
ö
Nedsänkt grönyta och plantering föreslås fungera som en skyfallsyta. Totalt kan cirka 87 m3 fördröjas om grönytan är nedsänkt 0,2 m och planteringarna är nedsänkta 0,3 m. 
Ytbehov: 385 m2 

(DV) Carolina Elvsén
ö
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