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1. Uppdrag

P& uppdrag av Uppsala Kommun Skolfastigheter AB har Ramboll Sweden AB utfért geo- och
miljotekniska markundersékningar infor projektering av nybyggnation av en ny forskola. Planerade
byggnader skall utgéras av férskola och tillhérande parkeringsomrade norr om byggnaden och
forskolegdrd i den vénstra delen i fastigheten Uppsala Flogsta 11:66 samt del av Flogsta 11:14 och
Flogsta 11:34 i Uppsala.

Planomradet omges av Flogstavagen i sydost. Omradet avgransas av gadng- och cykelbana i éster,
syd, sydvéast utmed ett bostadsomrade samt nordost utmed ett naturomrade.

Uppdragets syfte &r att redogéra for de geotekniska och miljétekniska forhllandena samt ge rad
och rekommendationer for framtida projekteringsarbete. Undersdkningsomrade redovisas i Figur
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Figur 1.0versikt 6ver undersékningsomr8det, ungeférligt omr8de markerat i roétt. Geotekniska
undersékningar utférdes inom omr8det markerat i gront. (©Lantméteriet, 2023-03-08)

2. Andamal

Denna handling utgér en dokumentation av utférda geotekniska falt- samt
laboratorieundersékningar i syfte att klargéra de geotekniska férutsattningarna inom aktuellt
omrade. For tolkningar av geotekniska resultaten samt vidare rekommendationer, se "PM
Geoteknik, daterad 2023-04-05, Ramboll Sweden AB”. For tolkningar av miljotekniska resultaten
samt vidare rekommendationer, se "PM Miljéteknik, daterad 2023-04-06, Ramboll Sweden AB”
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3. Omfattning

Sonderingspunkterna &r placerade dér sondering varit méjligt med avseende pa befintliga
ledningar.

4. Underlag for undersokningen

Ramboll Sweden AB har utfort geotekniska falt- och laboratorieundersékningar i aktuellt uppdrag
vid tva tillfallen under 2022 och 2023.

Nedan listas de underlag som har anvants som stdd for framtagning av denna handling.

e Grundkarta erhdllen fran Uppsala kommun Skolfastigheter AB

e Plankarta med bestdmmelser fran bestallare

e Ledningsunderlag erhallen frén Ledningskollen, drendenummer 20220405-0531

e Gravtillstand, Uppsala kommun, Tillstdndsnummer GSM-2022-0677

e SGU:s jordartskarta

e SGU:s jorddjupskarta

e Planbesked Begdran om planbesked, Kullens férskola, Flogsta 11:66 med flera,
Uppsala kommun, PLA 2021-001849, 2021-11-08

e Skisser pa planerad byggnad, Liljewall, 2023-01-27 (erhallna frdn Webforum)

5. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med nationell bilaga. De styrande dokumenten fér de
olika delmomenten, planerings- och redovisningsseden, faltundersdkningar respektive
laboratorieundersékningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1.Planering och redovisning

Undersokningsskede Standard eller styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och

SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
Geodesi, detaljmatning Geotekniska falthandbok rapport 1:2013

Tabell 2.Faltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-Bergsondering och

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT - Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1:2012 SGI Information 15;
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CPT-Sondering och Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Trycksondering (Tr) Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Hejarsonderingar (HfA) SS-EN ISO 22476-2 med tillampning enl. IEG 3:2007 kap 5.1

Skruvprovtagning (Skr), kategori C SS-EN ISO 22475-1:2006

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagning SS-EN ISO 22475-1:2006

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Radonmatning BFR R85:1988 rev ar 1990

Tabell 3.Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller styrande dokument

Jordartsben@amning och Beskrivning SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01 och
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Materialtyp/Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrans SS-EN ISO 17892-12:2018 med héansyn till SGF N 1:2018

CRS-forsék SS 02 71 26:1991

Fallkonforsdk SS-EN ISO 17892-12:2018

Tabell 4.Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
Grundvattenrér (RF/R6) SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
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Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

6. Geoteknisk kategori

Omfattningen av undersdkningen ar planerad fér grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

8. Befintliga forhdllanden

8.1 Topografi

Undersdkningsomradet &r relativt plan och marknivaerna i undersdékningspunkterna varierar
mellan nivad ca +22,4 m.6.h i den dstra delen och nivad ca +25,8 m.6.h i den norra delen inom
undersékningsomradet (RH2000). Hogsta marknivan patraffas pa befintlig kulle vilken bestar av
berg i dagen som befinner sig norr om planerad byggnad. Marken sluttar svagt nedat i sydostlig
riktning.

8.2 Ytbeskaffenhet

I dagslaget bestdr omradet i huvudsak av grésytor och inslag av enstaka stubbar. I 6stra sidan
l&dngs gang- och cykelbanan samt norr om omradet finns aven tillfalliga ytan och vdgen som
byggts upp med fyllnadsmaterial.

Under utférandet av markundersokningar i februari 2023 var omradet snotackt.

8.3 Befintliga anldaggningar

Inom undersdkningsomradet finns inga befintliga byggnader. Dock I6per befintliga el- och tele
kablar samt vatten- och fjarrvéarmeledningar inom undersdkt omradesgrans.

Indirekt begransas omradet av ett bostadsomrade i dster och sydvést och skogsomrade i véster.
Norr om planerad byggnad i anslutning till undersékt omrade finns telekommunikationsmasten.

8.4 Jordlagerforhdllanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i huvudsak av glacial lera. Urberg férekommer i norra och
sbdra delarna av undersokt omrade, se Figur 2. SGU:s jorddjupskarta visar uppskattat jorddjup
om ca 0-10,0 meter, se Figur 3.
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Figur 2. Jordartskarta hdmtad 2023-03-08, undersékt omrédet &r markerat i rétt (©Sveriges

Geologiska Undersékning)

\ N

- f

Skattat jorddjup (m)

om

0-1m

1-3m

35m

s-10m
. 10-20m
[T 2030m
Msos0m
B-s0m

Ingen data

Figur 3. Jorddjupskarta hémtad 2023-03-08, undersékt omr8det &r markerat i rétt (©Sveriges
Geologiska Undersékning)
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8.5 Maitningsteknik

Utsattning av undersdkningspunkter ar utféorda under juni 2022 och februari 2023 av
maétningsingenjor Oskar Avelin respektive Uladzimir Kazlou frdn Ramboll Sweden AB. Matningarna
utférdes med GNSS mottagare, Trimble RS8.

Gdllande koordinatsystem:
Plan: Sweref 99 18 00
Ho6jd: RH 2000

9. Geotekniska faltundersokningar

9.1 Utforda faltforsok

Utférda geotekniska borrpunkterna @ar bendmnda 22RA01-22RA07 samt 23RA01-23RA06. Placering
av punkterna framgar av plan, och sektionsritningar.

Inom ramen for detta uppdrag har féljande sonderingar utférts:
e 8 st Jord-bergsonderingar (Jb-2) fér bestamning av jorddjup och bergnivan

e 1 st CPT-sondering - for bestamning av jordlagerféljd och utvardering av jordlagrens
sammansattning och tekniska egenskaper

e 3 st Hejarsonderingar (HfA) - utvardering av jordlagerféljd, deformationsegenskaper och
hallfasthetsegenskaper.

e 2 st Trycksondering (Tr) - for att dversiktligt kartera jordens lagergranser

9.2 Utforda provtagningar

Utférda provtagningar har utférts i ldgen for sonderingar. Placering av punkterna framgar av plan-
och sektionsritningar:

e 17 st stérda provtagningar i 4 undersdkningspunkter med provtagningsskruv (Skr) for
klassificering av fyllningsmaterial samt underliggande lera.
e 2 st ostdrda provtagningar i 1 undersékningspunkt med kolv, typ Kv StII i lerprofil.

9.3 Undersdkningsperiod

Faltundersdkningen utférdes vid tva tillfallen. I den férsta vdndan utférdes undersékningar 2022-
05-30/06-02. Kompletterande undersékningar har utférts mellan 2023-02-27 och 2023-03-01.

9.4 Faltingenjorer

Faltundersdkningar &r utférda av faltingenjor Denny Widholm, fran Ramboll Sweden AB.
Borrbandvagn Geotech 504 har anvants vid faltarbeten.

9.5 Provhantering

Provhantering har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Fdlthandbok och SS-EN ISO
22475-1. Stérda prover ldggs i provtagningspase samt mérks och férsluts. Ostérda prover har
forvarats i hylsor med tatslutande gummilock i avsedda 18dor som tillhandah&llits av laboratoriet.
Proverna har transporterats pa ett sddant satt att de inte utsatts fér temperaturer under
fryspunkten eller skadliga vibrationer eller stétar. Jordprover har férvarats kylda och sparas pa
laboratoriet i upp till sex manader.
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Ostdrda och stérda jordprover levererades till MITTA:s geotekniska laboratorium fér analys.

10. Geotekniska laboratorieundersékningar

10.1 Utforda undersokningar

Ansvariga laboratorieingenjorer var Maria Gkatsou, Lina Johansson och Medhat Al-Nasrawi vid
MITTA:s geotekniska laboratorium.

e 6 st okuldr jordartsbedomning inkl. materialtyp och tjalfarlighetsklassificering pa storda
prover i 4 borrpunkter

e 2 st Okular jordartsbedomning inkl. materialtyp, tjdlfarlighetsklassificering och vattenkvot pa
storda prover i 2 borrpunkter

e 3 st Stord rutin — Okular jordartsbedémning, vattenkvot, konflytgrans vattenkvot pa storda
prover i 2 borrpunkter

e 3 st Stord rutin CPT - Okular jordartsbedémning, vattenkvot, flytgrans, skrymdensitet pa
storda prover i 1 borrpunkt

e 2 st rutinundersdkningar pa ostorda prover i 1 borrpunkt
e 1 st CRS-forsok pa ostorda prover i 1 borrpunkt

Resultatet av Rutinundersokning analys redovisas i bilaga 2.

Resultatet av CRS-forsok redovisas i bilaga 7.

10.2 Undersdkningsperiod
Laboratorieundersékningarna utférdes 22-06-02/08 samt 2023-03-01/03

11. Hydrogeologiska undersokningar

11.1 Utforda undersoékningar

Installation av 2 st (1”-ror), 2 st (2”-rér) och 1 st (PEH) grundvattenrér (22RA02G, 22RA02AG
22RA03G, 23RA3G och 23RA05G) har utfort for kontroll av grundvattennivan. Korttidsavlasning av
grundvattenytan i dessa ror har utforts under juni 2022 till mars 2023.

Information om rérens material, niva fér rérens topp och filter samt registrerade
grundvattenobservationer redovisas i Tabell 5 respektive 6.

Tabell 5. Grundvattenrér, information om typ, topp- och spetsniv§

GV-ror Material och Toppnivd Ro6rldngd inkl. Spetsnivad Markniva
typ filter
22RA02G PEH +23,8 7,0 m +16,8 +22,6
22RA02AG St8l (17-rér)  +23,7 6,5 m +17,2 +22,4
22RA03G Stal (1"-ror) +24,7 4,5m +20,2 +23,7
23RA03G St3l (27-rér)  +23,7 8,0 m +15,7 +22,6
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22RA05G Stal (2”-ror) +26,5 6,0 m +20,5 +25,2
Tabell 6. Registrerade grundvattenobservationer
GV-ror Markniva GV-nivd Djup under Datum Anmaérkning
markytan (m)

22RA02G +22,6 - - 2022-06-15 Torr

- - 2023-03-01 Torr
22RA02AG +22,4 - - 2022-06-15 Torr

- - 2023-03-01 Torr
22RA03G +23,7 - - 2022-06-15 Torr

- - 2023-03-01 Torr
23RA03G +22,6 - - 2022-06-15 Torr
22RA05G +25,2 - - 2023-03-01 Torr

Installerade grundvattenrér har ldmnats kvar pa platsen for framtida matningar.

12. Harledda varden

Geotekniska parametrar ar tolkade och utvérderade fran utférda CPT-sonderingen, fallkonférsék
och hejarsonderingar.

12.1 Odrinerad skjuvhalifasthet

Korrigerad odrénerad skjuvhallfasthet utifrén CPT-sondering och fallkonférsék redovisas i Figur 4.

De héarledda vardena utifran CPT-sondering ar framtagna med hjélp av programmet Conrad
version 3.1.1. CPT-utvardering redovisas i bilaga 3.
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Skjuvhallfasthet korrigerad m.a.p. konflytgrins (kPa)
0 20 40 60 80
+19,8 t i t |

+19,6

+19,4 ¢ CPT 22RA02

X Kv 23RA03
+19,2

+19,0

+18,8
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+18,6

+18,4

+18,2

+18,0

+17,8

+17,6

Figur 4. Korrigerade odrdnerade skjuvhdllfastheten mot niv8

12.2 Friktionsvinkel och E-modul

Utvardering av harledda vérden for deformations- och hallfasthetsegenskaper &r utférda enligt
med TR Geo 13 version 2.0 kapitel 5.2.3.5.2 respektive 5.2.3.8.1.1. (TDOK 2013:0668).
Sammanstallning av harledda varden, baserade pa utférda HfA-sonderingar framgar i bilaga 6.

13. Radon

13.1 Genomforande

Matningar av radon i jordluft har genomférts vid borrpunkter 22RA03 samt 23RA05 med
radonmatare av typen MARKUS 10.

13.2 Bedomningsgrunder radon

Utférda matningar jamférs mot de bedémningsgrunder som framgar i Byggforskningsradets skrift
"Markradon - Riktlinjer for markradonundersékning”. Utifr@n halten klassas radonrisken som 18g-,
normal- eller hégradonmark, se tabellen nedan.
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Tabell 7. Riktvdrden fér radongas i jordluft fér klassning av mark

Klassning enligt BFR R85:1988 rev ar 1990
Material Lagradonmark Normalradonmark

Moran, grus <10 kBg/m3 10-50 kBg/m3

13.3 Resultat

Enligt de mattningarna klassas marken som normal- hégradonmark, se tabellen nedan.

Tabell 8. Inmétta radonhalter

Punkt utfort i Uppmatt virde Korrigerat varde Klassning
[kBq/m3] [kBq/m3]

22RA03 | Jord(lera) 401 307 _

23RA05 Jord(lera) 23 23 Lagradonmark

14. Vardering av undersokning

Jordbergsondering har anvénts for att bestdmma jorddjup samt bergytans niva och finns ingen
standardiserad metod att utvardera jordens egenskaper utifran dessa undersékningar.

I avstandet mellan punkterna finns en osédkerhet vad géller att técka in variationerna i berg- och
markytans nivaer.

Arbetet har utforts i enlighet med SGF:s riktlinjer.
Sonderingspunkters lagen framgar av de geotekniska ritningarna.

Utférda geotekniska undersékningarna bedéms representera en god uppfattning om de
markférhdllandena inom undersokt omrade

15. Ovrigt

Samtliga resultat fran sonderingar och provtagningar finns digitalt lagrade i GeoSuite-databas. Det
digitala materialet kan exporteras till flera olika filformat fér vidare bearbetning exempelvis for 3D-
modellering av jordlagergranser eller presentation av geotekniska férhallanden med ett GIS-
verktyg.

16. Avvikelser

CPT-sonderingar i punkterna 22RA03 och 22RA05 utférdes ej pa grund av att férekommande
jordlager (torrskorpelera) ej lampar sig for CPT-sondering.

Fallkonfoérsok och CRS-forsok i punkt 23RA03 &r ej utfért pa grund av att jorden bedéms att vara
torr och stark torrskorpelera som ej lampar sig for dessa forsok.
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Bilaga 1 Koordinatlista

Tillhor MUR Kullens forskola



Bilaga 1 Koordinatlista

RAMBOLL

Ramboll Sweden AB

Box 17009, Krukmakargatan 21

104 62 Stockholm

KOORDINATLISTA

Uppdrag/objekt: Kullens forskola Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Uppdragsnummer: 1320063730 Hojdsystem: RH 2000
Sonderings-ID X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Typ av undersdkning
22RA01 6637595,86 127727,62 22,85 Jb2
22RA02 6637609,45 127742,48 22,64 |Ib2, Cpt, Skr(Geo)
22RA02AG 6637612,27 127750,40 22,35 Gvr
22RA02G 6637609,45 127742,48 22,64 Gvr
22RA03 6637594,94 127706,56 23,73 Jb2, Skr(Geo), Kolv, Skr(Milj6)
22RA03G 6637594,94 127706,56 23,73 Gvr
22RA04 6637622,46 127736,80 22,90 Jb2, Skr(Geo), Skr(Milj6)
22RA05 6637614,57 127710,43 23,91 [Ib2, Skr(Geo)
22RA06 6637626,59 127723,77 23,41 Jb2
22RA07 6637624,21 127699,49 24,86 Jb2
22RA08 6637646,87 127709,75 25,81 Skr(Miljo)
22RA09 6637594,70 127681,29 24,87 Skr(Miljo)
22RA10 6637609,89 127635,71 25,57 Skr(Miljo)
22RA11 6637632,99 127589,39 24,89 Skr(Miljo)
23RA01 6637620,71 127720,79 23,47 HfA
23RA02 6637584,31 127720,41 23,10 HfA
23RA04 6637600,69 127698,49 24,35 Tr, HfA
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Bilaga 2 Rutinundersokning
analys

Tillhor MUR Kullens forskola



24 MITTA

.‘%\N ED4 °

Ver. 3

RAPPORT S 220277

> O
%} 5 2022-06-14 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN bt Rapporten ersitter tidigare versioner
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover JSOEC 1025
Bestéllare: Ramboll Sweden AB Projekt: Uppsala Kullens férskola Provtagningsdatum: 220530
Projektansvarig Mehdi Askari Projekt nr. 1320060353 Ankomstdatum: 220601
Adress: Krukmakargatan 21, Stockholm Provtagare** Extern Analysdatum: 220602--08
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgréns
. ) N P N . Mtrl typ / Provt. R
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass*| utrustning CPT Wy Wi Anmarkning
m p*, tim® % %
22RA02 0,00 - 0,40 FYLLNING av humushaltig siltig lera Mg[husiCl] 5B/4 Skr
1,00 - 2,00 Grabrun siltig varvig TORRSKORPELERA sivCldc 5A/4 Skr
2,00 - 3,20 Grabrun siltig varvig LERA torrskorpekaraktar sivCl(dc) 5A/4 Skr 1,76 29,9 55,4
3,20 - 4,00 Grabrun siltig varvig LERA sivCl 5A/4 Skr 1,60 344 50,7
4,00 - 5,00 Grabrun finsandig siltig varvig LERA fsasivCl 5A/4 Skr 1,58 311 35,1
22RA03 0,00 - 0,40 FYLLNING av nagot humus"haltlg torrskorpelera med enstaka Mgl(hu)Cldc (pr)] 4B/3 Skr
vaxtrester
0,40 - 1,20 Brun varvig TORRSKORPELERA vCldc 4B/3 Skr 21,5
1,20 - 2,00 Brun varvig TORRSKORPELERA med silt- och finsandskikt vCldc si fsa 4B/3 Skr 23,9
22RA04 0,30 - 1,00 Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5B/4 Skr Méjlig fylining
2,00 - 3,30 Grabrun siltig varvig TORRSKORPELERA sivCldc 5A/4 Skr
3,30 - 4,00 Grabrun varvig LERA med tjocka siltskikt och sandskikt vCl )si( sa 5A/4 Skr 26,9
22RA05 0,00 - 0,20 FYLLNING av humushaltig siltig lera Mg[husiCl] 5A/4 Skr
0,20 - 1,50 Grabrun siltig varvig TORRSKORPELERA sivCldc 5B/4 Skr 22,8
1,50 - 2,00 Grabrun finsandig siltig varvig LERA fsasivCl 5A/4 Skr 20,5 32,5 Otydliga sand- och siltskikt

*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Utférd av:

Granskad av:

Maria G., Medhat N.

2022-06-14 | 07:09

WWW.MITTA.SE
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}/ M I TT A U Ver. 1 RAPPORT S 230062
4 % 5 2023-03-06 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavigen 24, 126 30 HAGERSTEN Af fd) Iﬂ;“}iﬂ
Redovisning av rutinundersékning pa ostérda kolvprover ISOMEC 125
Bestallare: Ramboll Sweden AB Projekt: Kullens férskola Provtagningsdatum: 230301
Projektansvarig: Mehdi Askari Projekt Nr. 1320063730 Ankomstdatum: 230301
Adress: Krukmakargatan 21, Stockholm Provtagare** Extern Analysdatum: 230303
Forkortning enl. Mitrl typ / Prov- Skrym- Naturlig vattenkvot Konflytgrans Odrénerad Sensitivitet
Borrhal Djup Okulér klassificering* SGF Beteckningssystem|  tjélf. tagnings densitet wy? +/- w.® (enpunktsmetod) | skjuvhallfasthet [Kon Nr st Anmaérkning
m 2016* Kiass® | utrustning | sinisr metod) tm® | % % % C.*, kPa (okorrigerad) -
o) Brun TORRSKORPELERA Cldc 4B/3 Kv St i 1,94
23R03 25 M Brun TORRSKORPELERA Cldc 4B/3 Kv St i 1,94 29,8 0,7 Rutinanalys ej mdojlig
u Kv St i 1,91
O | Brun siltig LERA med torrskorpekaraktir och enstaka gruskorn siCl(dc) (gr) 5A/4 Kv St i 1,88 Rostflackig
3,5 M|Brun siltig LERA med torrskorpekaraktir och enstaka gruskorn siCl(dc) (gr) 5A/4 Kv St 1,93 32,2 0,1 43,3 66,6 400 6 Rostflackig
u Kv St i 1,97
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utfrd av: Marcelo M, Lina J Granskad av: Lina J

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Métoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2AMA Anlaggning 17 | *SS-EN ISO 17892-2:2014 | “SS-EN ISO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*| °SS-EN 1SO 17892-12:2018 |

Provningsansvarig:

2023-03-06 | 11:43

WWW.MITTA.SE
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 EOJFIS g’zposgé% 13<5u3ﬂens forskola
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Olja P{Oge nr U |
Start djup 3,00 m Nivéa vid referens 22,65 m Borrpunktens koord. ats . ppsaa
Stopp djup 5,58 m Forborrat material F Utrustning Borrhal  22RA02
Grundvattenniva 3,10 m Geometri Normal Sond nr 5391 Datum 2022-05-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 6 0 50 100 150 0 500 0 2 4 0,0 0,5 1,00,0 0,5 1,0
O’O ] | | | | | | | | | | | | L1 1 | |
0,5
1,0
1,54
2,0
2,5+
3,0 .
e > 2]
33,57 - S = |
4,0~ } 0 2_?
] > j
4,5 . ?‘l j
I D ° = N
50 : (/J:S 5 —
Wi 5 Fo | D
5,5 /f -
6,0~

0:\St02\Sgt\2022\1320060353 Kullens forskola Uppsala\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\Conrad\22RA02.CPW
2022-06-30




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Uppsala Kullens forskola
Projekt nr 1320060353

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare M. Askari Plat U 1
Niva vid referens 22,65 m Forborrat material F Datum for utvdrdering 2022-06-09 ats . ppsaa
Grundvattenyta 3,10 m Utrustning Borrhdl ~ 22RA02
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2022-05-30
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 6 70 0 20 40 60 0 50 100 0 10 15 20
O’O | | | | | | | | | | | | | |
0,5
1,0
1 ’5—: Fyllning
2,0
: X Svensk empiri
2’5 - o Lunne, 6verkonsoliderad | — |
- + Lunne, normalkonsoliderad
3,0
9 —Cl ‘ ‘ M | OC
5 Hsi E=d Med x °
33,57
4,0; cl M | OC X
1 x
4,54
—Sa X X X+
505 Fod o “ o
a ocC X
5,5 .
6,0~

0:5t02\52612022\1320060353 Kullens forskola Uppsala\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\Conrad22rRA02.cPW  2022-06-30




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare M. Askari

Forborrat material F

Niva vid referens 22,65 m
Grundvattenyta 3,10 m Utrustning

Geometri

Datum for utvdrdering 2022-06-09

Normal

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Uppsala Kullens forskola

Projekt nr 1320060353

Uppsala

22RA02
2022-05-30

Startdjup 3,00 m

Effektivtryck (kPa)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
500 0 10 20 30 40 50 0

450 70

0,0

Fyllni|

Cl ocC

Si Med

Cl ocC

Sa e

Cl ocC

6,0

0:5t02\52612022\1320060353 Kullens forskola Uppsala\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\Conrad22rRA02.cPW  2022-06-30




CPT -sondering

2022-06-30

Stor skillnad mellan fore/efter i nollvarden
Data ar korrigerat for nollvarde

Projekt . Plats Uppsala
Uppsala Kullens forskola 29RA02
1320060353 Borrhil
Datum 2022-05-30
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,58 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 3,10 m Operatdr D.W
Referens my Utrustning
Niva vid referens 22,65 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-16 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 256.10 126.50 772
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢, 0,000 Efter 216.60 122.80 773
Areafaktorb 0,002 Cross talk c, 0,000 Diff -39,50 -3,70 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,10 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,80 Fyllning
3,00 3,20 1,76 0,55
3,20 4,00 1,60 0,51
4,00 5,58 1,58 0,35
Anmirkning

0:\Sto2\Sgt\2022\1320060353 Kullens férskola Uppsala\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\Conrad\22RA02.CPW




2022-06-30

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Uppsala
Uppsala Kullens forskola Borrhal 22RA02
1320060353 Datum 2022-05-30
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 3,00 | Fyllning 1,80 26,5 26,5
3,00 | 3,20 |CIM oc (1,76 | 0,55 49,5 548 | 54,8 | 3111 5,68
3,20 | 3,40 |SiMed 1,60 | 0,51 (((175,6)) 58,2 | 56,2 10,5 13,0 10,4
3,40 3,60 |CIM 0OC| 1,60 0,51 64,0 61,4 57,4 | 446,4 7,77
3,60 3,80 |CIM 0OC| 1,60 0,51 53,7 64,5 58,5 | 356,3 6,09
3,80 | 4,00 |CIM oc|1,60]0,51 52,0 67,7 | 59,7 | 3405 | 5,71
4,00 | 4,20 [CIM oc|1,5810,35 49,9 70,8 | 60,8 | 393,1 6,46
4,20 4,40 |CIM 0C|1,58]0,35 55,1 73,9 61,9 | 4429 7,15
4,40 4,60 |CIM 0C|1,58]0,35 53,4 77,0 63,0 | 4244 6,73
460 | 4,80 [SalL 1,58 | 0,35 348 | 80,0 | 64,0 424 134 17,0 13,6
480 | 500 [SiL 1,58 | 0,35| ((96,1)) 83,1 65,1 6,2 74 59
5,00 5,20 |SiL 1,58 1 0,35 ((80,9)) 86,2 66,2 53 6,3 5,0
5,20 540 [CIL 0C|1,58]0,35 36,5 89,4 67,4 | 259,0 3,84
540 | 547 |CIL oc|1,5810,35 26,6 91,2 | 67,9 | 1744 | 257

0:\Sto2\Sgt\2022\1320060353 Kullens férskola Uppsala\3_Teknik\G\Dokument\Berakningar\Conrad\22RA02.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2022-06-30

Projekt Uppsala Kullens forskola Plats Uppsala
Projektnummer 1320060353 Borrhal 22RA02
Borrforetag Ramboll
Borrningsledare D W Datum 2022-05-30
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ F
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 5,58 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 3,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 22,65 m Sond Nr 5391 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 15
0‘07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, q, MPa
0,57 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,0
1,54
2,0
2,54
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RAMBGOLL

Bilaga 4 CPT-sondering
kalibreringsprotokoll

Tillhor MUR Kullens forskola



Goteborg:2021-04-16

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5391

Probe No 5391
Date of Calibration 2021-04-16
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1412
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1211
Resolution 0,63 kPa
Area factor (a) 0,847
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 21,407 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3837
Resolution 0,0099 kPa
Area factor (b) 0,002
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,337 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3605

Resolution 0,0212 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,465 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,92

Range 0-40 Deg.

Specialists in
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2021-04-16

Probe No: 5391
Date of Calibration: 2021-04-16
Calibration Run No: 1412
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 1211
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,374 5,361 0,013 0,241 0,000 0,000
10,068 10,056 0,012 0,119 0,001 0,000
15,091 15,120 -0,029 -0,192 0,001 0,000
20,215 20,276 -0,061 -0,301 0,001 0,000
25,113 25,190 -0,077 -0,306 0,002 -0,001
30,066 30,135 -0,069 -0,229 0,002 0,000
35,206 35,255 -0,049 -0,139 0,002 -0,001
40,006 40,027 -0,021 -0,052 0,003 0,000
45,091 45,075 0,016 0,035 0,003 -0,001
50,059 49,987 0,072 0,143 0,004 -0,001
45,188 45,151 0,037 0,081 0,003 -0,001
40,125 40,126 -0,001 -0,002 0,002 -0,001
35,074 35,098 -0,024 -0,068 0,001 0,000
30,027 30,064 -0,037 -0,123 0,001 0,000
25,077 25,131 -0,054 -0,215 0,000 0,000
20,093 20,146 -0,053 -0,263 0,000 0,000
15,094 15,125 -0,031 -0,205 0,000 0,000
10,058 10,064 -0,006 -0,059 0,000 0,000
5,050 5,045 0,005 0,099 0,000 0,000
0,003 -0,015 0,018 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
2,5
2
g 157
= ]
> {
= 3
S 051
5 0‘;‘<r\ Y ¢ > < o4 > & * >
o -0,5
(6] 1
5 -1
8 ]
5 1'5: \
_2:
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2021-04-16

Probe No: 5391
Date of Calibration: 2021-04-16
Calibration Run No: 1412
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3837
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,053 0,053 -0,505 0,000 0,004 0,000
0,102 0,102 -0,846 0,000 0,005 0,000
0,152 0,152 -0,744 0,000 0,006 0,000
0,204 0,205 -0,610 -0,298 0,007 0,000
0,251 0,252 -0,353 -0,140 0,008 0,000
0,303 0,303 -0,197 -0,065 0,010 0,000
0,353 0,353 -0,015 -0,004 0,010 0,000
0,401 0,401 0,154 0,038 0,010 0,000
0,451 0,450 0,321 0,071 0,012 0,000
0,502 0,502 0,402 0,080 0,012 0,000
0,452 0,452 0,157 0,034 0,010 0,000
0,403 0,403 -0,073 -0,018 0,010 0,000
0,352 0,353 -0,423 -0,119 0,009 0,000
0,301 0,301 -0,651 -0,215 0,008 0,000
0,252 0,253 -0,782 -0,308 0,007 0,000
0,201 0,202 -1,006 -0,496 0,007 0,000
0,150 0,151 -1,204 0,000 0,005 0,000
0,100 0,101 -0,991 0,000 0,006 0,000
0,053 0,053 -0,601 0,000 0,005 0,000
0,000 0,000 0,347 0,000 0,009 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40-
g 30
N4 ]
=
o 10
5 0 ° S > ° > > XS ® >
u =04
g -20
£ 304
-40
T
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 04 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2021-04-16

Probe No: 5391

Date of Calibration: 2021-04-16
Calibration Run No: 1412

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3605

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,217 0,217 0,830 0,382 0,177 0,001 0,815 0,004
0,413 0,412 1,106 0,268 0,332 0,002 0,805 0,004
0,616 0,613 2,377 0,387 0,506 0,002 0,825 0,003
0,807 0,804 2,743 0,340 0,672 0,003 0,835 0,003
1,006 1,002 3,497 0,348 0,844 0,003 0,842 0,003
1,210 1,207 2,956 0,244 1,023 0,003 0,847 0,002
1,401 1,399 2,853 0,204 1,190 0,003 0,850 0,002
1,612 1,610 2,429 0,150 1,373 0,003 0,852 0,001
1,811 1,810 1,303 0,072 1,547 0,003 0,854 0,001
2,007 2,006 0,693 0,034 1,718 0,003 0,856 0,001
1,814 1,811 3,415 0,188 1,550 0,003 0,855 0,001
1,608 1,603 4,753 0,296 1,373 0,003 0,856 0,001
1,413 1,407 5,994 0,425 1,205 0,002 0,856 0,001
1,210 1,204 6,055 0,502 1,030 0,002 0,855 0,001
1,018 1,013 5,521 0,544 0,865 0,002 0,853 0,002
0,804 0,799 5,361 0,670 0,679 0,002 0,849 0,002
0,609 0,604 4,505 0,745 0,511 0,002 0,846 0,003
0,415 0,411 4,119 1,002 0,343 0,001 0,834 0,002
0,208 0,205 2,530 1,231 0,165 0,001 0,804 0,004
0,000 0,000 0,513 0,000 0,005 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30: |
§ ] | ]
€ 20
- 1
& 10 |
< o < S SR > 8 & B 8
[v's ]
3 -10
5 ] I
 -20
5 301 .
5 T
-40
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2021-04-16

Probe No: 5391
Date of Calibration: 2021-04-16
Calibration Run No: 1412
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,92
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,02 0,03 0,08 0,06 -0,02 -0,03 -0,08 -0,06
1,00 1,12 1,07 1,09 0,97 -0,12 -0,07 -0,09 0,03
2,00 2,02 2,12 2,09 2,11 -0,02 -0,12 -0,09 -0,11
3,00 3,03 3,02 3,05 2,94 -0,03 -0,02 -0,05 0,06
4,00 4,00 4,12 4,02 4,05 0,00 -0,12 -0,02 -0,05
5,00 4,99 5,07 5,02 5,04 0,01 -0,07 -0,02 -0,04
6,00 5,95 6,11 6,27 5,97 0,05 -0,11 -0,27 0,03
7,00 6,99 7,05 7,10 7,10 0,01 -0,05 -0,10 -0,10
8,00 7,90 8,36 8,10 8,08 0,10 -0,36 -0,10 -0,08
9,00 8,91 9,11 9,24 9,06 0,09 -0,11 -0,24 -0,06
10,00 9,91 10,11 10,04 10,04 0,09 -0,11 -0,04 -0,04
11,00 10,99 11,15 11,18 11,13 0,01 -0,15 -0,18 -0,13
12,00 11,86 12,08 12,18 12,16 0,14 -0,08 -0,18 -0,16
13,00 12,91 13,13 13,17 13,17 0,09 -0,13 -0,17 -0,17
14,00 13,84 14,03 14,15 14,13 0,16 -0,03 -0,15 -0,13
15,00 14,80 15,15 15,18 15,17 0,20 -0,15 -0,18 -0,17
16,00 15,74 16,15 16,19 16,06 0,26 -0,15 -0,19 -0,06
17,00 16,74 17,21 17,23 17,15 0,26 -0,21 -0,23 -0,15
18,00 17,73 18,20 18,19 18,08 0,27 -0,20 -0,19 -0,08
19,00 18,72 19,10 19,23 19,22 0,28 -0,10 -0,23 -0,22
20,00 19,73 20,12 20,31 20,28 0,27 -0,12 -0,31 -0,28
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Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 5391
Date of Calibration: 2021-04-16
Calibration Run No: 1412

Calibrated by: Alexander Dahlin

Goteborg:2021-04-16
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Calibration procedure. Goteborg: 2021-04-16

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1034,8 hPa.

Specialists in
= Field Equipment

Datavadgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Cptlog Cone data base information

Cone name Serial number

| 5391 | | 5391 |
Ranges Geometric parameters
Point resistance Area factor a

| 50| (Mpa) | 0,847 |
Local friction Area factor b

| 05](Mpa) | 0,002
Pore pressure Tip area

| 2| (Mpa) | 10| (cm?)
Tilt sensor Sleeve area

| 40] (Deg) | 150 (cm?)
temperature

| o

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2021-04-16

| 1211 |

Local friction

| 3837 |

Pore pressure

| 3605 |

Tilt sensor

| 0,92|

temperature

| 1 | Type
Nova cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

Without memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Page 8 of 8




RAMBGOLL

Bilaga 5 Radonmatare
kalibreringsprotokoll

Tillhor MUR Kullens forskola



VLU [ LULL-1U-U7 [ WIL/ F.L.

rio-

[Q00NOVQO

The global leader in radon measurement

Kalibreringscertifikat MARKUS

Certifikat nr: 2022-10-28-2009
Modell: Markus
Serienummer: 2009

Kalibreringsinformation

Datum for kalibrering:  2022-10-28
Kalibreringen ar giltig till: 2023-10-248
Lufttryck: 1011 mbar

Temperatur: 23°C

Relativ luftfuktighet: 80 %Rh

Resultat
En kalibreringsfaktor har berdknats for matning av 6 st matpunkter. Kalibreringsfaktorn berdaknas
genom formeln:

Cref
fcal:"L

Cinstrument
dar
Cres = Referensinstrumentets genomsnittliga aktivitetskoncentration fér ’Rn under mdétperioden
Cinstrument = Instrumentets genomsnittliga aktivitetskoncentration for >’Rn under mdtperioden

fear = 0,99

Under métperioden var den genomsnittliga aktivitetskoncentrationen (Crer) enligt
referensinstrumentet 326 + 33 kBg/m?>.

Kalibreringsparametern pa instrumentet var:
C=350

Referensinstrument
Som referensinstrument har en' ATMOS anvénts med serienummer 218001 och kalibreringscertifikat
2022-03-22-218001 utfardat den 2022-03-22.

Metod

Instrumentet ar kalibrerat tillsammans med ett referensinstrument med 6 st matpunkter med en halt
mellan 250kBg/m? och 350kBq/m?. Under métperioden har dven klimatvariabler sasom lufttryck,
temperatur och luftfuktighet monitorerats.

= AL ——

Fredrik Lindén
Ansvarig for kalibrering

ADRESS POSTADRESS KONTAKTUPPGIFTER BOLAGSUPPGIFTER
Radonova Laboratories AB "Radonova Laboratories AB 018-56 88 00 Org nr:556690-0717
Rapsgatan 25 Box 6522 kundservice@radonova.se Momsreg.: SE556690071701

754 50 UPPSALA 751 38 UPPSALA www.radonova.se Bankgiro: 987-5030
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RAMBGLL Hiarledda virden Bilaga 6

Ramboll Sweden AB Uppdrag Datum
Krukmakargatan 21 Kullens forskola 4/7/2023

118 51 Stockholm Uppdragsnummer
Tfn: 010 - 615 60 00 1320063730

Harledda varden for friktionsvinkel
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RAMBGLL Hiarledda virden Bilaga 6

Ramboll Sweden AB
Krukmakargatan 21
118 51 Stockholm
Tfn: 010 - 615 60 00

Uppdrag Datum
Kullens forskola 4/7/2023
Uppdragsnummer
1320063730
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RAMBGLL Hiarledda virden Bilaga 6

Ramboll Sweden AB Uppdrag Datum
Krukmakargatan 21 Kullens forskola 4/7/2023

118 51 Stockholm Uppdragsnummer
Tfn: 010 - 615 60 00 1320063730

Harledda varden for E-Modul
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RAMBGLL Hiarledda virden Bilaga 6

Ramboll Sweden AB Uppdrag Datum
Krukmakargatan 21 Kullens forskola 4/7/2023

118 51 Stockholm Uppdragsnummer
Tfn: 010 - 615 60 00 1320063730
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Mitta AB
Vastbergavagen 24
126 30 Hagersten

www.mitta.se
T.070 248 97 27

Redovisning av CRS-férsék enligt SS 27126:1991

ISO/IEC 17025

Rapportnr.: S 230063

¢ Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 230301
Adress: Krukmakargatan 21 Ankomstdatum: 230301
Analysdatum: 230303
Projekt: Kullens Férskola Utférd av: Lina Johansson
Projektnr.: 1320063730 Granskad av: Tan Do
Projektansvarig: Mehdi Askari
Borrhél/sektion: 23R03 Tubnr.: 675 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart: siCl(dc) Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhéjd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%)]: 32 SS-EN 1S0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 18
Skrymdensitet [t/m3]: 1,87 $5027114:1989

Deformationsegenskaper

o'c[kPa] | M_[kPa] | o' [kPa] M’ Cy min [M?/5] ki [m/s] Br
2,3E-07 8,1E-10 7,0
Anm. Ej mojligt att utvardera Forkonsolideringstryck och linjara moduler.
Effektivt vertikalt tryck (o',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0 1,E-11
10 1,E-10
20 1,E-09
X
w
c 2
S 39 1,E-08 &£
g =
o (@]
€
o
pv4
40 1,E-07
50 1,E-06
60 1,E-05

Forsoket ér utfort och utvirderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.

Kund har informerats om métosékerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf
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Mitta AB WD, Rapportnr.: S 230063
Vastbergavigen 24 5 Y Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
126 30 Higersten B -
www.m Itta .S€ f\(k’ni!) ir‘\lﬂf;-‘il
T.070 248 97 27 W
Redovisning av CRS-férsék enligt SS 27126:1991
Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 230301
Adress: Krukmakargatan 21 Ankomstdatum: 230301
Analysdatum: 230303
Projekt: Kullens Férskola Utférd av: Lina Johansson
Projektnr.: 1320063730 Granskad av: Tan Do
Projektansvarig: Mehdi Askari
Borrhél/sektion: 23R03 Tubnr.: 675 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart: SiC|(dC) Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhéjd/diameter [mm] 20 / 50
Vattenkvot [%)]: 32 SS-EN 1S0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 18
Skrymdensitet [t/m3]: 1,87 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M
Anm. Ej mdijligt att utvardera Férkonsolideringstryck och linjara moduler.
14 100
90
12
80
10 70
‘©
a
2
= + 60 w
HH ©
S _|+H_.|+-H-H++ —
3 S +"-'H-F|'*h"‘" >
£ +FhF,_.|=l-'|+h+H-F|+H+ ek 50 =
2 T =
2 6 £
¢ 40 &
o
&
o
p4
4 30
F
j 20
2
2 10
0 0
0 100 200 300 400 500 600

Effektivt vertikalt tryck (o',) [kPa]

Forsoket ér utfort och utvirderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
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Mitta AB
Vastbergavagen 24
126 30 Hagersten

SNEDA Rapportnr. :

$ 230063

o o Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

. Z
www.mitta.se T"'U IT \\~
T.070 248 97 27 / |:|leulvl
Redovisning av CRS-férsék enligt SS 27126:1991
Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 230301
Adress: Krukmakargatan 21 Ankomstdatum: 230301
analysdatum: 230303
Projekt: Kullens Forskola Utférd av: Lina Johansson
Projektnr.: 1320063730 Granskad av: Tan Do
Projektansvarig: Mehdi Askari
Borrhél/sektion: 23R03 Tubnr.: 675 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart: SiCl(dc)  Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhdjd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%)]: 31,68 SS-EN 1S0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 18
Skrymdensitet [t/m3]: 1,87 $5027114:1989

Permeabilitetsegenskaper

ki [m/s] Br
8,1E-10 7,0
Anm. Ej moijligt att utvardera Forkonsolideringstryck och linjara moduler.

1,E-11
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Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
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Forsoket ér utfort och utvirderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
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Redovisning av CRS-férsék enligt SS 27126:1991
Bestdllare: Ramboll Sweden AB Provtagningsdatum: 230301
Adress: Krukmakargatan 21 Ankomstdatum: 230301
Analysdatum: 230303
Projekt: Kullens Férskola Utférd av: Lina Johansson
Projektnr.: 1320063730 Granskad av: Tan Do
Projektansvarig: Mehdi Askari
Borrhél/sektion: 23R03 Tubnr: 675 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7
Jordart: siCl(dc) Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhéjd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%] 32 *5S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 18
Skrymdensitet [t/m3] 1,87 %55 027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M_[kPa] | o [kPa] M’ Cy min [M?/s] k; [m/s] B
2,3E-07 8,1E-10 7,0

Anm. Ej mojligt att utvardera Forkonsolideringstryck och linjara moduler.

Effektivt vertikalt tryck (o',) [kPa]
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Forsoket ér utfort och utvirderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
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