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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Goétenehus AB har Sweco utfért en dagvattenutredning for detaljplanen Savja
Tennisklubb i syddstra Uppsala (S&avja/Nantuna-Vilan). Utredningen har gjorts utifrin Uppsala
Vattens krav pa dagvattenutredningar for sma detaljplaner. Omradet planeras bebyggas med fem
parhus med sammanbindande garagebyggnad. Lokalgatan Kallarbacksvagen kommer att forlangas
med anledning av de fyra husen som tillkommer langst in pa gatan. Denna férlangning ingar i
detaljplanen som kvartersmark och kommer utgéras av en vagsamfallighet.

Planomradet &r belaget inom det yttre vattenskyddsomradet for de kommunala grundvattentakterna
i Uppsaladsens grundvattenmagasin. For att veta om, och vilka, skyddsforeskrifter som galler mot
bakgrund av detta behovs information om grundvattennivan i omradet, vilken i dagslaget inte ar kand.
Forbud mot infiltrationsanlaggningar for dagvatten finns dock inte inom vattenskyddsomradets yttre
skyddszon. Enligt Markanvandningsstrategin for Asen ligger omrédet i ett méttligt kansligt omréde for
grundvattenfororeningar. Omradet ligger inte inom riskomrade for 6versvamning fran Savjaan enligt
MSB:s dversvamningskartering av Fyrisan.

Cirka en fjardedel av utredningsomradet, i den vastra delen av planen, bestar av sandig moran, vilket
ar en jordart dar infiltration ar mojlig. Moranomradet bedéms dock vara belaget under fem av de
planerade husen, och avrinning inom utredningsomradet sker Osterut. Detta foranleder en
rekommendation att hantera dagvatten i den ostra delen av omradet. | den ostra delen av planen
bestar marken av lera. En geoteknisk utredning tas fram parallellt med denna utredning och resultaten
fran denna maste beaktas innan beslut om dagvattenhantering slutgiltigt kan fattas. Mot bakgrund av
tillgénglig information om geologi och planerad markanvandning bedéms dock méjligheterna till
grundvatteninfiltration for detaljplanen som sma.

Dagvattenanlaggningen har utformats sa att 20 mm regn kan fordréjas (avtappas) under minst 12
timmar innan det nar dagvattennatet. Fordréjningen medfér ocksa att dagvattnet renas. Den totala
fordréjningsvolymen har beréknats till 68 m3. Fordréjningsvolymen foreslas hanteras gemensamt for
planomradet, antingen i ett svackdike langs planomradets 6stra grans eller i ett fordréjningsmagasin
under jord i planomradets norddstra hérn. Avledning av vatten inom planen foreslas ske i de lagstrak
som bildas mellan hustomterna, som en konsekvens av den i utredningen féreslagna hjdsattningen.
| alternativ svackdike leds vatten via lagstraken direkt till diket. | alternativ underjordiskt
fordréjningsmagasin leds vattnet vidare till magasinet via ledning med anslutande dagvattenbrunn i
varje lagstréks slut. Aven dagvatten fran den samfallda vagen ansluts i detta alternativ via brunn och
ledning. Exakt anslutningspunkt till det kommunala dagvattenatet har inte anvisats men tva
anslutningspunkter finns i nara anslutning till planomrédets norra grans. Avledning av skyfall féreslas
hanteras via nyss namnda lagstrak mellan hustomterna samt de lagstrak som av samma anledning
bildas langs plangranserna. Oversvamningsrisken inom planomradet bedéms vara liten om
foreslagen hojdséattning implementeras.

Utslappspunkt for det lokala dagvattennatet ligger i Savjadn. Savjadn ingar i Natura 2000-omradet
Savjadn-Funbosjén som &r ett skyddat omrade mot bakgrund av Art- och habitatdirektivet. Denna del
av Savjadn ingér ocksa i det kommunala naturreservatet Arike Fyris. Planomradets utslapp av renat
dagvatten bedoms inte paverka Natura 2000-omradet negativt eller st i motsatsforhallande till de
punkter som listar hur naturreservatets syfte ska uppnas. Inga kanda eller misstankta férorenande
omraden eller arkeologiskt skyddsvéarda objekt finns inom planomrédet.

Inga tillstand eller dispenser med koppling till dagvattenhanteringen bedéms behévas mot bakgrund
av avledning och paverkan pa skyddade omraden. Om dispens behovs mot bakgrund av markarbeten
djupare an 1 m ovan hogsta grundvattenyta (skyddsforeskrift kommunala grundvattentakter) gar dock
inte att bedéma da information om grundvattennivaer inom planomradet saknas.
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INLEDNING

P& uppdrag av Gotenehus AB har Sweco utfért en dagvattenutredning for detaljplanen
Savja Tennisklubb, som omfattar fastigheten Savja 2:8 m. fl., mellan vag 255 och
Kéallarbacksvagen i Savja (Nantuna-Vilan), Uppsala. Dagvattenhanteringen behdver
uppfylla kraven i Uppsala Vattens Checklista foér dagvattenutredningar (2018). | detta fall
appliceras checklistan for sma detaljplaner!. Utredningen ska visa pa en séker avledning
for stora nederbordstillfallen och ge forslag p& atgarder som fordréjer och renar det
dagvatten som uppstar vid mindre regn. Da detta kategoriseras som en liten detaljplan
behdver ingen recipientanalys goéras.
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KRAV OCH RIKTLINJER

| detta avsnitt presenteras de dokument och bestdmmelser som har varit
styrande/vagledande vid beddomning av detaljplanens dagvattensituation och for de
atgardsforslag som rekommenderas i denna utredning.

UPPSALA VATTENS KRAV VID DAGVATTENHANTERING
Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som sager att

dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan det slapps
till det allmanna dagvattennatet. Om fastigheten, som i detta fall, inte ligger i direkt narhet
till utlopp i recipient ska dagvattenanlaggningen utformas sé att 20 mm regn?, raknat dver
hela fastighetens reducerade area, kan fordréjas (avtappas) under minst 12 timmar innan
det nar det kommunala dagvattennatet (Uppsala Vatten, u.a.).

Fordrojningen medfor ocksd att dagvattnet renas. Hanteringen av dagvatten ska
mojliggora att god status kan uppnas i Uppsalas recipienter och dagvattenhanteringen ska
utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks. Uppsala vatten anger
inga gransvarden for fororeningshalter i det utgdende vattnet fran fastigheten.
Miljokontoret i Uppsala kommun anvéander sig dock av riktvardena som presenteras i
Riktvarden och riktlinjer for utslapp av foérorenat vatten till recipient och dagvatten i
Goteborg (rev. 2013) (Goteborgs stad, 2013) och darfor har dessa riktvarden anvants som
referens vid presentation av férvantad rening i den foreslagna systemlésningen. | Tabell 1
presenteras riktvardena.

Tabell 1. Riktvarden for utsléapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten i Géteborg (rev. 2013)

Amne Enhet (Gdtzlkl)(;\rlgrsdsetad)
Fosfor (P) mg/l 0,05
Kvave (N) mg/l 1,25
Bly (Pb) pall 14
Koppar (Cu) pa/l 10
Zink (Zn) pg/l 30
Kadmium (Cd) pa/l 04
Krom (Cr) pall 15
Nickel (Ni) pa/l 40
Kvicksilver (Hg) pall 0,05
Suspenderad substans (SS) mag/l 25
Oljeindex (Olja) mg/l 1
Benso(a)pyren (BaP) pa/l 0,05

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110
Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar saval Uppsala Vatten

som Uppsala kommun &r medlemmar. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer
foljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-
omraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse

2 Mailkonversation med Jessica Berg, Utredningsingenjor p& Uppsala Vatten, 2020-05-15.
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(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att krdvas for att uppnd en forbattrad sakerhet mot éversvamning i
befintiga samhallen och for att reducera utsldappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 anger overgripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten
att nederbérdsintensiteten ska 6kas med 25% i berékningar i dagvattenutredningar.

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte dversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids.
Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdséatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
anlagga byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot
narmaste recipient.

SKYDDSFORESKRIFTER FOR UPPSALA KOMMUNS
GRUNDVATTENTAKTER | UPPSALA- OCH VATTHOLMAASARNA
Hela utredningsomradet ar belaget inom det yttre vattenskyddsomradet for de

kommunala grundvattentikterna i Uppsaladsens grundvattenmagasin (Lansstyrelsen
Uppsala lan, 2018). | och med detta finns det skyddsforeskrifter att férhalla sig till, ngra
av dessa presenteras nedan (Lansstyrelsen Uppsala lan, 1990):

- Markarbeten djupare @& 1 m ovan hdgsta grundvattenytan behdver
dispensprévas hos Lansstyrelsen.

- Fylinads- eller aviamningsmassor som kan foérsamra grundvattenkvaliteten, eller
forsvara den naturliga grundvattenbildningen, far inte laggas inom omradet.

For att veta om och vilka skyddsféreskrifter som géller behéver information om
grundvattennivan tas fram och darfér rekommenderas att kontroll gérs mot geoteknisk
undersokning inom utredningsomradet.® Forbud mot infiltrationsanlaggningar for
dagvatten finns inte inom den yttre skyddszonen (Lansstyrelsen Uppsala lan, 1990).

ART- OCH HABITATDIREKTIVET
Recipienten for lokalt dagvatten frdn omradet ar enligt tidigare dagvattenutredning (JAC

Konsult, 2017) Savjadn. Savjadn ingér i Natura 2000-omradet Savjaan-Funbosjon (ID:
SE0210345) som ar ett skyddat omrade mot bakgrund av Art- och habitatdirektivet
(skyddadnatur.se, 2020). Det ar utpekat da det klassas in under Naturligt naringsrika sjoar
och hyser arterna asp, nisstga, stensimpa och utter. De prioriterade bevarandevéardena
ar naturtypen Naturligt néringsrika sjéar och fiskarten Asp (Lansstyrelsen Uppsala lan,
2017). Hotbilder som kan paverka Natura 2000-omradet negativt och kan ha koppling till
utslapp av dagvatten fran den aktuella detaljplanen bedéms vara “Forsamrad
vattenkvalitet till foljd av utslapp av forsurande, syretdrande och gédande amnen” och
"Exploatering i avrinningsomradet som 6kar andelen hardgjorda ytor riskerar att medféra
flodesférandringar och grumling”.

OVRIGA SKYDD OCH HANSYN
Inga arkeologiska skyddsvarda objekt finns inom planomradet (Fornsok,

RiksantikvarieAmbetet, 2020).

2 Geoteknisk utredning tas fram samtidigt med denna utredning (personlig kommunikation, Gétenehus AB, maj 2020).
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Inga kanda eller misstéankta férorenande omraden finns inom planomrédet (VISS,
Vattenkartan, 2020). Ett identifierat potentiellt fororenat omrade har identifierats
nedstroms planomradet, vid Nantunavéagen 39.

Del av Savjaén ingdr i det kommunala naturreservatet Arike Fyris. Det specifika syftet
med naturreservatet beskrivs som "att varda, bevara samt utveckla omradet som
innefattar ekosystem i jordbruksmark, Fyrisdns och Savjaans limniska miljoer med
strandmiljder, skogsbestand samt sandiga asmiljoer. Omradets varden for friluftslivet ska
uppratthallas och utvecklas for frilufts- och fritidsaktiviteter samt pedagogisk verksamhet”
(Uppsala kommun, 2018). Planomradets utslapp av renat dagvatten bedéms inte sta i
motsatsforhallande till de punkter® som listar hur ovanstaende syfte ska uppnés.

Det finns inga markavvattningsféretag i anslutning till utredningsomradet.

4« inte tilldta exploaterande verksamheter,

- sakerstalla fortsatt havd av odlingsmark genom akerbruk, slatter och betesdrift,

« undvika anvandning av konstgddsel och bekdmpningsmedel,

« restaurera, bevara och genom havd upprétthalla strandéngar och vattenmiljéer for fisk och
andra vattenorganismer,

« bibehalla och havda lundar, naturbetes- och slattermarker,

« skota skogsbestand for biologisk mangfald och friluftsliv,

« erbjuda goda friluftsupplevelser genom att utveckla tillganglighet och information.
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OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar en detaljplan som &r belagen i den sydéstra delen av Uppsala,
mellan vag 255 och Kallarbacksvagen i Nantuna-Vilan, Uppsala. Nedan (Figur 1) visas en
orienteringskarta.

N
Uppsala A
Kungsdngen
Boléanderna
\4— Utredningsomrade
o Vilan
Ultuna >
Néntuna

Savja

0 250500 1000 1500 2000
[ eee— L))

Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmaéteriets visningstjanst.

NULAGE
Inom omradet finns idag tva mindre byggnader och fyra tennisbanor. | en av byggnaderna

finns en cykelverkstad. Runt byggnader och tennisbanor &r marken bevuxen med grés,
trad och buskar. | vaster avgransas omradet av Kallarparksvagen. Omradets Ostra grans
ar parallell med vag 255 och gar nagra meter in fran den intilliggande cykelbanan. | Figur
2 presenteras utredningsomradet i nulaget.
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D Utredningsomrade

Figur 2. Utredningsomradet fore exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

EFTER EXPLOATERING
Omradet planeras bebyggas med fem parhus med sammanbindande garagebyggnad. De

forsta atta husen, raknat fran norr till soder, kommer att vara sluttnings/suterranghus och
de tv& husen langst séderut kommer att vara tvaplanshus. Resten av tomtmarken planeras
att utgoras av infarter till respektive hus samt av gronyta/tradgard. Kallarbacksvagen
planeras att férlangas soderut inom planomradet. Forlangningen av vagen kommer att bli
en samfallighet som delas av de fyra hus som kommer att ligga vid denna del av gatan.
Vid denna del av planomradet kommer en nivaskillnad uppsta mellan den nya vagen och
angransande marken direkt vaster om planomradet. Marken p& den nya delen av
Kallarbacksvagens vastra sida kommer darfor att forstarkas med en stédmur vid
plangransen. | Figur 3 visas markanvandningen efter exploatering utifrin erhallen
situationsplan (skiss 2020-03-30).
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Figur 3. Markanvéandning inom utredningsomradet efter exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantméteriets visningstjanst
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FORUTSATTNINGAR

FLODESVAGAR
| Figur 4 redovisas en analys av den generella flodesriktningen i och runt planomradet.

Analysen ar gjord efter den nationella héjdmodellen och ar baserad pa omradets
topografi. Omradet sluttar och ytvatten fran utredningsomradet rinner 6sterut mot vag
255, for att darefter rinna at nordvast.

[] utredningsomréde

——> Rinnvagar

Figur 4. Avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets
visningstjanst.

Figur 5 presenterar utredningsomradets avrinningsomrade. Avrinningsomradet har tagits
fram med hjalp av hojdmodellen fran Lantmateriet (2x2 m upplésning). Vid stora
nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom utredningsomradet och skapa
problem om inte héjdsattningen utformas for att undvika detta. Avrinningsomradet bestar
av villabebyggelse och vid mindre regn bedéms dagvatten tas om hand lokalt, d.v.s. vid
mindre regn forvéntas inte utredningsomradet paverkas av annat dagvatten dn det som
genereras inom plangréansen.
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Figur 5. Avrinningsomrade till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

OVERSVAMNINGSRISK VID HOGA FLODEN | SAVJAAN
Under 2012 bestéllde Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) en

Oversvamningskartering utmed Fyrisdn (MSB. 2013). Resultatet ar ett underlag som visar
6versvamningsutbredning vid 50-, 100- och 200-arsflode, samt vid beraknat hogsta flode
(BHF). Kartlaggningen beddéms vara detaljerad och kan anvandas vid planering av
raddningstjanstens insatsarbete, kommunal riskhantering och samhéllsplanering. |
karteringen ingar ocksa S&vjadn som &r ett bifléde till Fyrisin. MSB:s katerering visar att
utredningsomrédet inte ligger inom riskomréde for 6versvamning av Savjaan vid nagot av
de dimensionerande flodestillfallena, inte heller vid BHF. | Figur 6 presenteras
Oversvamningsutbredning vid 100- och 200-arsfléde samt vid BHF.
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D Utredningsomrade
100-ars fiéde

I 200-ars ficde

¢ I Beraknat hogsta fiode

Figur 6. Oversvamningsutbredning vid hdga fléden i Sévjadn. Utbredningen &ar hamtad fran MSB:s
dversvamningskartering av Fyrisdn (MSB, 2013). Bakgrund: Ortofoto fradn Lantmateriets visningstjanst.

Det ar viktigt att notera att modellen inte ar en direkt skalning av ett verkligt
Oversvamningsscenario utan att det finns osékerheter, som dessutom ©kar med
aterkomsttid. Flodenas utbredning rekommenderas darfor att ses som ungefarlig.
Osdakerheten i beraknad éversvamningsutbredning beror delvis p& osakerheten i beraknad
nivd, men aven pa felet i hjdmodellen som anvants. Hojdmodellen rapporteras ha ett
generellt medelfel pd mindre an + 0,5 meter (MSB, 2013). Utredningsomradet ligger dock
utanfor riskomrade for dversvamning aven med felmarginal inraknad. Lagstanivaer for
byggnader mot bakgrund av héga nivaer i narliggande vattendrag ar darfor inte relevant
for planomradet.

Inga dimensionerande vattenstand for Savjaén finns i tillgangligt underlag (MSB, 2013).

OVERSVAMNING VID SKYFALL
En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO

Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands foér att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilkka omraden som riskerar att éversvimmas da en given
volym vatten rinner av pd markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis
vara flodesmotstand over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live ér ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att
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ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att férhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall likstalls har med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet. Detta har
analyserats for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvimmas med vatten vid
stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans med en klimatfaktor om 25%, utifran
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 7 presenteras resultatet av
att belasta utredningsomradet med en regnvolym motsvarande 67,5 mm nederbord. For
denna belastning géller dven antagandet att ledningsnatet inte avbordar nagot vatten samt
att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.

D Utredningsomrade

Skyfallsanalys (100-arsregn med 60 min
varaktighet)

Vattendjup (m)

[ Jo1-02m
[ o2-04m
B o4-06m
Bl os-08m
B 05 -095m

Figur 7. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftiga regn (67,5 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60
minuters varaktighet och klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmaéteriets visningstjanst.

Tre grunda lagpunkter har identifierats i utredningsomradet. Det &r viktigt att vid planering
av ny bebyggelse ta hansyn till sddana omraden for att férhindra att vatten blir stdende pa
platser dar det kan skada byggnader eller forhindra framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon. De identifierade I&gpunkterna inom omradet ligger dock inte pa platser
dar bebyggelse har planerats. Lagstanivaer for byggnader mot bakgrund av skyfall ar
darfor inte relevant for planen sa som den nu ar utformad. Forslag till héjdsattning i
anslutning mot fasad och forslag till ytliga avrinningsvagar presenteras i kapitel Principiell
hdjdsattning och sekundéra avrinningsvagar nedan.

ANSLUTNING TILL BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT
Figur 8 visar befintligt ledningsnat och antaget omrade for anslutning till dagvattennatet.

Information om exakt forbindelsepunkt har ej funnits. Tva anslutningspunkter till det
kommunala dagvattennatet finns dock utmarkta inom det inringade omradet.

DP Sévja Tennisklubb — Dagvattenutredning

Date: 2020-05-29
Granskare: Andreas Sandwall

13



14

L -: Utredningsomride

———— Vattenledning

Spillvattenledning

= - = Dagvattenledning

Omrade for anslutning
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Figur 8. Omrade for anslutning av dagvatten fran utredningsomradet till dagvattennatet.

GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR
For att studera forutsattningarna for infiltration av dagvatten lokalt har en jordartsanalys

utférts genom att studera Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta (Figur
9). Kartan visar att storre delen av planomradet bestar av lera (postglacial och glacial) och
att Kallarbacksvagen skar genom ett omrade med sandig moran. Den sandiga moranen
tacker ett delomrade som utgor ca 1/4 av planomradet. Sandig morén ar en jordart som
vatten kan infiltrera i. Maktigheten pa denna och 6vriga namnda jordarter ar dock inte kand
i dagslaget.
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Figur 9. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att utredningsomradet
bestar av glacial lera, postglacial lera och sandig moran. Kartan &r hamtad fr&n SGU:s visningstjanst for
jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

Figur 10 visar planerad byggnation tillsammans med de presenterade jordarterna (SGU)
inom utredningsomradet. Av figuren framgér att omradet med sandig moran kommer att
ligga under fem av de planerade husen. P& grund av detta samt att avrinning inom
utredningsomrédet  sker  osterut rekommenderas att den gemensamma
dagvattenhanteringen for detaljplanen anlaggs vid den ¢stra sidan av omradet, d.v.s. pa
lerig mark. Detta innebar att férutsattningar for infiltration av dagvatten bedéms vara daliga
vid anlaggningens placering. P4 omradet med sandig moran kan viss infiltration
forekomma.
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Figur 10. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) samt planerad byggnation inom
utredningsomradet. Jordartskartan &r hamtad frdn SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.
Planerad byggnation har tagits fram utifrén erhallen situationsplan (skiss 2020-03-30).

Enligt Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar ska Markanvandningsstrategin
for Asen (MAsen) beskrivas och konsulteras vid exploatering. P& den kénslighetskarta for
grundvattenféroreningar som déar presenteras ligger planomradet inom ett omrade som
markerats med gul farg (se Figur 11 nedan). Detta betyder att omrédet har bedémts ha
mattlig kanslighet (Geosigma, 2018, Figur 4-6). | rapporten redovisas dven forslag pa
riskreducerande atgarder for varje kanslighetsklass. Har anges att exploateringar pa
mattlig kanslighet ska utféras med vissa forsiktighetsmatt och att det bor finnas krav pa
hur framtida verksamheter, infrastruktur och entreprenader ska bedrivas/vara utformade
inom omraden med mattlig kanslighet. Om dagvatten star att dagvatten fran kérbara ytor
sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska genomga rening i t.ex. vaxtbaddar
innan det tillats infiltrera. For krav som inte &r direkt kopplade till dagvattenhantering
hénvisas till den refererade kéllan (Geosigma, 2018).

D4 utredningsomradet ligger i det yttre vattenskyddsomradet for dsens grundvattentakt
hanvisas till vattenskyddsomradets sakerhetsatgarder vid markarbeten.
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Figur 11. Utredningsomradets kannslighetsklass utifran kanslighetskartan fér Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade (GEOSIGMA, 2018)

Ingen information om grundvattennivder inom planomradet finns i dagsldget. Pa tva
fastigheter nordvast om planomradet finns energibrunnar med angiven grundvattenniva 3
m under markytan (Savja 8:15) och 12 meter under markytan (Savja 8:41)
(Brunnsarkivet/SGU:s kartvisare Brunnar). Den narmare fastigheten har den djupare
grundvattennivan angiven. Fastigheternas marknivaer ligger pa ungefar +13 respektive
+14 m.6.h., medan planomradet ligger p& mellan +7,5 och + 8,9 m.6.h. Det

rekommenderas att grundvattennivaer foljs upp mot den geotekniska utredningen.

En geoteknisk utredning tas fram, samtidigt som foreliggande dagvattenutredning, och
resultaten frdn denna maste beaktas innan beslut av dagvattenhantering slutgiltigt kan
fattas. Mot bakgrund av tillganglig information om geologi och planerad markanvandning

bedéms dock méjligheterna till grundvatteninfiltration som sma for detaljplanen.
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METOD

INDATA — MARKANVANDNING
En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom

utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 2. Markanvandning
fore exploatering har uppskattats utifrdn ortofoto. Markanvandning efter exploatering har
uppskattats utifran situationsplan (skiss 2020-03-30), tillhandahéllen av Gétenehus AB.
For att bestamma markanvandning efter exploatering har tva scenarion anvénts, ett for att
berakna féroreningsbelastning och det andra for att bestamma férdrojningsvolymen. For
att berdkna fororeningsbelastningen efter exploatering antas markanvandningen
"Villaomrade exklusive vag” (for samtliga tomter) och "Vag” (fér gaturummet) i modellen
ge den bésta bilden d& de schabloner som anvants for att berakna detta &r baserade pa
flodesproportionell provtagning nedstréms namnda markanvandningar. For att berdkna
erforderlig férdrojningsvolym ger uppdelad markanvéandning, det vill sdga att exempelvis
varje tak-, gras- och koryta karteras for sig, en mer sannolik bild av hur avrinningen kan
se ut i verkligheten.

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering

Markanvéandning ¢ Area (ha) Rec(il.qgrea Area (ha) Retzr.]:)rea

Idrottsplats 0,25 1,09 0,27 - -

Takyta 0,9 - - 0,12 0,11
Hardgjordyta 0,8 - - 0,13 0,10
Gronyta 0,1 - - 0,78 0,08
Vag 0,8 - - 0,06 0,05
Total 1,09 0,27 1,09 0,34

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, inom utredningsomradet 6kar fran 0,25 fore
exploatering till 0,31 efter.

ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav frdn Uppsala Vatten utformas sa att 20 mm regn,

réknat over hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och férdrojas (avtappas)
under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berdkna erforderlig
fordrojningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

20 mm

Uzomm = Tooo T A (m?) * ¢ 1

U,omm representerar den erforderliga férdrojningsvolymen i m3 foér ett scenario med 20 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och ¢ &r avrinningskoefficienten.

FORORENINGSBERAKNINGAR
Berakning av fororeningsbelastning och rening har utférts med hjalp av den webbaserade

recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.2). Modellen &r ett planeringsverktyg
dar oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika foéroreningar i
dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt
det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av fororeningar, baserade pa flodesproportionell
provtagning (StormTac, 2018).
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En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 581 mm har antagits for planomradet
baserat p& SMHI:s meteorologiska station 9749 (Ultuna). Arsmedelvardet fér nederbérd
pa stationen ar matt till 528 mm under perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med
1,1 for att kompensera for matforluster.

Observera att en modellering ar en forenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberakningarna en viss
osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berékna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nér slutsatser dras.
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RESULTAT

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
Beraknad foérdrojningsvolym fér ett 20 mm regn redovisas i Tabell 3 nedan. Erforderlig

fordrojningsvolym vid ett 20 mm regn baseras pa att dagvattnet fordréjs i minst 12 timmar
innan det leds vidare till dagvattennatet.

Tabell 3. Erforderlig fordréjningsvolym vid ett 20 mm regn i utredningsomrédet samt erforderlig
avtappningsflodet for att dagvattnet ska fordrdjas i minst 12 timmar.

Erforderlig fordréjningsvolym
(m®)

20 68 1,6

Regndjup (mm) Avtappningsflode (I/s)

FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 4 och Tabell 5 redovisas berdknade fororeningshalter och -mangder fran

utredningsomrédet fore och efter exploatering. | Tabell 4 presenteras féroreningshalter i
dagvatten fore och efter exploatering utan dagvattenhantering samt riktvarden for de
aktuella fororeningarna. Gramarkerade celler indikerar att halten Gverskrider antaget
riktvarde for respektive férorening. Tabell 5 visar féroreningsmangder ut frAn omradet fore
och efter exploatering.

Tabell 4. Beraknade fororeningshalter i StormTac fore och efter exploatering for utredningsomradet.
varden som gramarkerats indikerar halter dar foreslaget riktvarde 6verskrids.

) Fore Efter

Amne Enhet exploatering exploatering Riktvarde
Fosfor (P) mg/l 0,098 0,15 0,05
Kvéave (N) mg/l 1,2 15 1,25
Bly (Pb) pg/l 4,6 5,3 14
Koppar (Cu) pg/l 12 17 10
Zink (Zn) pg/l 21 62 30
Kadmium (Cd) Mg/l 0,23 0,2 0,4
Krom (Cr) pg/l 2,3 2,9 15
Nickel (Ni) pg/l 1,8 4,5 40
Kvicksilver (Hg) Mg/l 0,017 0,017 0,05
Suspenderad mg/l 39 36 25
substans (SS)

Olja mg/| 0,16 0,33 1
Benso(a)pyren pg/l 0,0065 0,014 0,05
(BaP)
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Tabell 5. Beraknade mangder av undersdkta fororeningar fére och efter exploatering. Varden som
gréamarkerats indikerar 6kning av mangder i jamférelse med fore exploatering.

Amne Enhet Fore exploatering  Efter exploatering
Fosfor (P) kg/ar 0,21 0,3
Kvéave (N) kg/ar 2,5 3

Bly (Pb) kg/ar 0,0099 0,011
Koppar (Cu) kg/ar 0,026 0,033
Zink (Zn) kg/ar 0,044 0,12
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00049 0,0004
Krom (Cr) kg/ar 0,005 0,0057
Nickel (Ni) kg/ar 0,0038 0,0089
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00004 0,000035
Suspenderad kg/ar 84 73
substans (SS)

Olja kg/ar 0,34 0,65
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00001 0,00003

Fran Tabell 4 ovan géar att utlasa att halterna for fosfor, kvave, koppar, zink och
suspenderad substans overskrider foreslagna riktvardena efter exploatering. Tabell 5
ovan visar att samtliga @amnen Okar i mangd efter exploatering férutom kadmium,
kvicksilver och suspenderad substans som minskar ndgot. Med hansyn till resultaten ovan
bdr dagvattnet renas innan det slépps till recipienten.
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FORSLAG PA
SYSTEMLOSNING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
Hojdsattningen ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse till féljd av 6versvamning.

For att uppna en saker hojdsattning bor byggnader alltid placeras hogre an angransande
omréden (vagar, stigar, gronytor, m.fl.) vilket medfér att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten &r det som bendmns som sekundéara avrinningsvagar och kan med
fordel placeras i 1agstrak i befintlig terrang.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas sa att vattnet rinner bort fran fasaden.
Det rekommenderas att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till 5% de forsta tre
metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1 — 2 % for att inte riskera att dagvatten rinner
in mot byggnaden, se Figur 12. Ingangar till byggnader bor hojdsattas s& att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivder som finns pa vattnets vag ut ur
utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter behover tas i den kommande
projekteringen.

Huskropp

Stuprorskastare Stuprérskastare

Figur 12. Rekommenderad hdjdséattning av mark néarmast fasad (Sweco, 2017)

Avrinnande vatten som genereras inom utredningsomradet rinner dsterut. Lagstrak mellan
husen rekommenderas for att detta ska kunna avledas sidkert genom planomradet.
Sadana lagstrdk kommer att bildas som en konsekvens av ovan rekommenderad
hojdsattning. DA utredningsomradet ligger 1agt i forhallande till omgivande villaomrade ser
vatten frdn en stor del av omradet ut att rinna genom utredningsomradet vid extrem
nederbord. Om ovan rekommenderade hojdsattning foljs kommer ett 1dgstrak dven bildas
mellan plangransen och den del av Kallasbacksvagen som inte ingar i planomradet. Detta
gor att vatten som med nuvarande hojdsattning skulle rinna in pa omradet, istéllet leds
forbi det. Den del av vagen som ingar i planomradet foreslas lutas sa att dess vatten kan
ledas till foreslagen anlaggning via lagstrak eller ledning, alternativt om en lokal gronyta
kan anlaggas for vagvattnet. Sekundéara avrinningsvagar presenteras i Figur 13.
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Figur 13. Figuren visar rekommenderade sekundéra avrinningsvégar vid skyfall, dvs. l&gstrék och lutningar i
terrangen dér stora volymer vatten kan avrinna.

Observera att hojdsattningen forutsétter att erforderlig férdréjningsvolym tas om hand
inom detaljplanen innan det braddar ut fran planomradet.

SYSTEMLOSNING OCH DAGVATTENHANTERING
Hardgorningsgraden inom detaljplanen 6kar generellt efter exploatering och for att uppfylla

Uppsala Vattens krav ska 20 mm nederbérd frn planens reducerade area fordréjas och
renas. Tva alternativ for fordrojning presenteras.

- | det forsta alternativet anlaggs ett svackdike langs planomrédets Gstra grans.
Vatten fran planomradet leds hit via de lagstrak som bildas genom den féreslagna
héjdsattningen. Diket férses med ett strypt utlopp som garanterar att den
erforderliga férdrojningsvolymen skapas och uppehalls under 12 timmar.

- | det andra alternativet anlaggs ett underjordiskt makadammagasin i omradets
norddstra horn. Vatten leds hit via brunnar som placeras i slutet av de lagstrak
som genom den féreslagna hojdsattnignen. Vatten fran den nya delen av
lokalgatan leds hit via ledning.

Bada alternativen presenteras mer ingdende nedan.

Alternativ 1 — Svackdike
Ett vegetationstackt svackdike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten fran

utredningsomradet. Syftet med svackdiken &r att kunna ta hand om stérre mangder
dagvatten och bidra till en trégare avledning genom systemet. Trég avledning okar
reningseffekten. Tatning av botten rekommenderas inte eftersom en viss perkolation 6kar
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reningseffekten. D& marken, enligt SGU:s jordartskarta, har begransade
infiltrationsmajligheter rekommenderas dock att diken utformas med en draneringsledning
i botten. | Figur 14 nedan presenteras exempel pa utformning av svackdiken, med och
utan dverfall.

Figur 14. Exempel p& hur svackdiken kan utformas. Bilderna kommer frdn Stockholm Vatten och Avfall.

Ett vegetationstackt svackdike &r ett grasklatt dike med svag till méttlig slantlutning som
etableras i niva strax under tillrinningsomradet. Overgdng mellan ytorna méste vara i niva
med omgivande mark for att vattnet ska kunna floda fritt. Genom att installera en kupolsil
far aven svackdiket en braddfunktion som leder dagvatten direkt ner i ledningsnatet. Pa
grund av utformningen och 6ppenheten av svackdiken avskiljer de mycket grovt sediment.
Grova sediment kan paverka infiltrationsférmagan 6ver tiden. Rensning och uppluckring
av substratet i det dversta jordlagret av dikena, ndr en stérre mangd sediment kan
observeras, rekommenderas for att upprétthalla formagan.

Om detta alternativ valjs rekommenderas det att ndgon form av information delges de nya
dgarna si att de inte lagger igen diket. D& svackdiket planeras i utkanten av foreslaget
planomrade finns det risk att de nya agarna ser det som en optimal plats fér kompostering
eller liknande.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sd att vattnet leds vidare i dnskad riktning och kan
anslutas till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgodr hur stor
magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket &r desto battre eftersom stor bredd ger
minskad vattenhastighet vilket innebar 6kad rening. | Figur 15 visas en enkel tvarsektion
pa en utformning av ett svackdike med ett dverfall for stora floden och ett strypt utlopp.
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Figur 15. Principskiss for ett svackdike med ett 6verfall. Stérre fldden kan passera dver dverfallet, medan
mindre fléden stryps till 6nskat flode genom konstruktionen (lllustration: Sweco).

Svackdiket dimensioneras for att ta hand om 68 m3 (erforderlig fordrojningsvolym
motsvarande 20 mm). Tabell 7 nedan visar ett férslag pa dikets dimensioner.

Tabell 6. Foreslagna dimensioner vid anlaggning av svackdike.

Svackdike

Erforderlig fordrojningsvolym (m3) 68
Avtappning (I/s) 1,6
Bottenbredd (m) 0,5

Djup (m) 0,5

Total bredd (m) 3,5

Tvarsnittsarea (m?) 1

Langd (m) 223
Slantlutning 1:3
Langdlutning 3 %o
Del av reducerat tillrinningsomrade 23 %
Flodeskapacitet (I/s) 658

Ett forslag pa systemlosning med anlaggning av ett svackdike presenteras i Figur 16.
Utbredningen av diket i bilden motsvarar ungeférlig utbredning vid dimensioneringen i
enlighet med tabellen ovan.
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Figur 16. Forslag pa systemldésning med svackdike (Alternativ 1). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

Alternativ 2 - Underjordiskt makadammagasin
Dagvatten fran utredningsomradet féreslas omhandertas i ett makadamfyllt underjordiskt

magasin, som ett alternativ till 6ppna lésningar. Det dimensioneras for att kunna uppfylla
Uppsala Vattens krav pa fordrojning av 20 mm.

For att utjamna flodet och klara av Uppsala Vattens krav pa fordrojning ska magasinet
utformas med en flédesregulator. Det rekommenderas att flédesregulatorn placeras i
utloppsbrunnen vid utgédende ledning p& magasinet. Utloppsbrunnen ska aven forses med
ett braddavlopp som ser till att vattnet har méjlighet att bradda nar fordréjningsvolymen
overskrider dimensionerad volym. Drift och skotsel ar av stor vikt for att uppratthalla
magasinets volym och funktion. Det rekommenderas att ett sandfang, tunnelmagasin, eller
annan typ av intagsfilter, installeras for att minska risken for igenséattning vid magasinets
inlopp och for att underlatta underhéllet. Det rekommenderas ocksa att utloppsledningen
ligger 10-15 cm ovanfdr botten for att ytterligare 6ka sedimentationsmdjligheterna.

Da denna typ av magasin ar underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak
och volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov. Reningsférmagan i magasinen
uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna foéroreningar
sedimenterar. Graden av rening beror pa flodesforhallandena i magasinet, men
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avskiljningsformagan kan i basta fall ligga pa 30 — 65 procent® for totalhalt av metaller och
upp till 50 procent for totalfosfor. Anlaggningen renar inga lésta féroreningar.

Erforderlig férdréjningsvolym i magasinet ar som tidigare namnt 68 ms. | Tabell 7 visas ett
forslag pa dimensionering av magasinet. | berakningarna forutsatts att anlaggningen ar 1
meter djup och att porositeten ar 30%.

Tabell 7. Foreslagna dimensioner vid anlaggning av makadammagasin.

Underjordiskt makadammagasin

Erforderlig fordréjningsvolym (m3) 68
Avtappning (I/s) 1,6
Makadamvolym (antagen porositet & 30%) 22
3 5
(m°)
Djup (m) 1
Erforderlig yta (m?) 225

Ett forslag pa systemlésning med anlaggning av ett makadammagasin presenteras i Figur
17. Storleken pa magasinet i bilden motsvarar ungefar den erforderliga ytan i enlighet med
tabellen ovan.
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Figur 17. Forslag p& systemlésning med underjordiskt makadammagasin (Alternativ 2). Bakgrund:
Ortofoto fr&n Lantmaéteriets visningstjanst.

5 Avskiliningsgraden varierar med platsspecifika férutsattningar, exempelvis féroreningskoncentration i det inkommande vattnet.
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RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING
Nedan presenteras féroreningshalter och féroreningsméangder fran planomrédet efter

exploatering och rening i systemférslagen Alternativ 1 och Alternativ 2. Fororeningshalter
och -méngder presenteras utan angivelse om oséakerhet, men det rekommenderas att
resultaten betraktas mot bakgrund av den relativa osékerhet som en modellering av
verkligheten innebéar (se avsnittet Féroreningsberakningar i metodkapitlet ovan).

Alternativ 1. Rening i svackdike
| Tabell 8 och Tabell 9 nedan redovisas berdknade halter och mangder av

dagvattenfororeningar efter exploatering och rening i svackdike.

Tabell 8. Beraknade foéroreningshalter efter exploatering och rening i svackdike. Varden som gramarkerats
indikerar halter dar foreslaget riktvarde overskrids.

Efter exploatering  Efter rening i

Amne Enhet utan rening svackdike Riktvarde
Fosfor (P) mg/l 0,15 0,092 0,05
Kvéave (N) mg/l 1,5 0,68 1,25
Bly (Pb) pg/l 53 2 14
Koppar (Cu) ug/l 17 7,2 10
Zink (Zn) pg/l 62 19 30
Kadmium (Cd) pg/l 0,2 0,2 0,4
Krom (Cr) pg/l 29 15 15
Nickel (Ni) pg/l 4,5 2 40
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,017 0,013 0,05
Spesesd 36 1 2
Olja mg/l 0,33 0,041 1
Benso(a)pyren pg/l 0,014 0,005 0,05

(BaP)

Tabell 9. Beraknade féroreningsmangder efter exploatering och rening i svackdike. Varden som
gronmarkerats indikerar mangder som minskar efter rening i dagvattenanlaggningarna i jamforelse med
fére exploatering.

Amne Enhet Efter ex;JrLona;tr]eE;ing utan E]‘St\(/e;CrEg:Ir(lg i

Fosfor (P) kg/ar 0,3 0,18
Kvave (N) kg/ar 3 1,4
Bly (Pb) kg/ar 0,011 0,0039
Koppar (Cu) kg/ar 0,033 0,014
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,037
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0004 0,0004
Krom (Cr) kg/ar 0,0057 0,003
Nickel (Ni) kg/ar 0,0089 0,0039
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000035 0,000026
Susperdrsd r o
Olja kg/ar 0,65 0,081
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00003 0,00001
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Efter rening i svackdike (Alternativ 1) underskrider samtliga amnen foreslagna riktvarden
férutom fosfor. Halten av fosfor minskar dock efter exploatering och rening jamfért med
halten fore exploatering (se Tabell 4 for jAmforelse mot halter fore exploateringen).
Belastningen av samtliga féroreningsamnen minskar efter exploatering och rening jAmfort
med fore exploatering férutom mangden av nickel som okar lite och mangden
benso(a)pyren som forblir densamma (se Tabell 5 fér jamfoérelse mot mangder fére

exploateringen).

Alternativ 2. Rening i underjordiskt makadammagasin
| Tabell 10 och Tabell 11 nedan redovisas beréknade halter och méangder av

dagvattenfororeningar efter exploatering och rening i underjordiskt makadammagasin.

Tabell 10. Beréknade fororeningshalter efter exploatering och rening i underjordiskt makadammagasin.
varden som grdmarkerats indikerar halter dar foreslaget riktvarde 6verskrids.

Efter exploatering

Efter rening i

Amne Enhet utan rening makadammagasin Riktvarde
Fosfor (P) mg/l 0,15 0,091 0,05
Kvéave (N) mg/l 1,5 0,72 1,25
Bly (Pb) ug/l 5,3 0,75 14
Koppar (Cu) pg/l 17 4,3 10
Zink (Zn) pg/l 62 17 30
Kadmium (Cd) pg/l 0,2 0,076 0,4
Krom (Cr) ug/l 2,9 1 15
Nickel (Ni) pg/l 4,5 1,9 40
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,017 0,0069 0,05
fﬁ‘i&iﬂiﬁ?& mg/l 36 10 25
Olja mg/l 0,33 0,066 1
Benso(a)pyren pg/l 0,014 0,005 0,05
(BaP)
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Tabell 11. Beréknade féroreningsmangder efter exploatering och rening i underjordiskt makadammagasin.
varden som grdmarkerats indikerar mangder som o6kar efter rening i dagvattenanlaggningarna i
jamférelse med fore exploatering.

Efter exploatering utan Efter rening i
Amne Enhet rening makadammagasin
Fosfor (P) kg/ar 0,3 0,18
Kvéave (N) kg/ar 3 14
Bly (Pb) kg/ar 0,011 0,0015
Koppar (Cu) kg/ar 0,033 0,0086
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,034
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0004 0,00015
Krom (Cr) kg/ar 0,0057 0,0021
Nickel (Ni) kg/ar 0,0089 0,0037
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000035 0,000014
Supeied 7 2
Olja kg/ar 0,65 0,13
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00003 0,00001

Efter rening i underjordiskt makadammagasin (Alternativ 2) underskrider samtliga &mnen
foreslagna riktvarden forutom fosfor. Halten av fosfor minskar dock efter exploatering och
rening jamfort med fore exploateringen (se Tabell 4 for jamforelse mot halter fore
exploateringen). Belastningen av samtliga féroreningsdmnen minskar efter exploatering
och rening jamfért med fore exploatering férutom mangden benso(a)pyren som forblir
densamma (se Tabell 5 for jamforelse mot mangder fére exploateringen).

Det &r viktigt att notera att de féreslagna dagvattenanlaggningarna kraver underhall for att
reningsnivan ska uppratthallas. For att sakerstélla att underhall sker bor en skatselplan for
den aktuella anlaggningen upprattas.

Planbestammelser fér LOD-anlaggningar kommer sannolikt inte att vara aktuella for denna
detaljplan®.

TILLSTAND OCH DISPENSER
D4 vatten ska slappas till det allmanna ledningsnatet bedéms det inte vara aktuellt med

nagra tillstdnd eller dispenser med avseende pa vattnets bortledning fran planomradet.
Det renade vattnet kommer via ledningsnétet att transporteras till en utslappspunkt i
Savjadn som ar belagen 2 km uppstroms Ovre Foret (JAC konsult, 2017). Séavjaan ar del
i ett Natura 2000-omrade. For Natura 2000-omraden behgvs tillstdnd fran Lansstyrelsen
for verksamhet eller atgarder som kan paverka naturmiljon i omradet pa ett betydande satt
(Lansstyrelsen Uppsala lan, u.d.). Detta galler dven atgarder nara ett Natura 2000-
omréade, om det kan paverka miljén inne i omradet. Risken for paverkan fran dagvatten vid
utslappspunkten i Savjaan ar utslapp av férorenande amnen samt en 6kad vattenmangd
som skulle kunna medféra 6kad grumling. Tillskottsvatten till utsldppspunkten som planen
bidrar med efter exploateringen bedéms inte utgéra risk for betydande paverkan pa miljon
i Natura 2000-omradet d& amnen som kan vara férsurande, syretarande eller gédande
inte Okar, enligt modelleringen, efter exploateringen och rening jamfort med fore-scenariot.
Exploateringen innebar heller inte en markant 6kad hardgérning varfor flodet fran omradet

SMejlkommunikation med Sofia Masrour, planarkitekt p4 Uppsala kommun, 2020-05-27.
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inte forvantas medfora flodesforandringar eller 6kad grumling vid utslappspunkten i
Savjaan. Utslappspunkten ar ocksé belagen nedstroms alla kanda lekplatser for asp och
kan teoretiskt endast paverka ca 7 % av Natura 2000-omradets nedre del, konservativt
réknat (JAC konsult, 2017).
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SLUTSATSER

En utredning av forutsattningar fér dagvattenhantering inom den aktuella detaljplanen
har genomforts mot bakgrund av Uppsala Vattens checklista fér dagvattenutredning for
sma detaljplaner. Féljande slutsatser kan dras:

For att fordroja 20 mm 6ver hela utredningsomradets reducerade area behéver
en fordréjningsvolym p& 68 ms3 hanteras. Volymen foreslas hanteras antingen i
ett svackdike eller i ett fordréjningsmagasin (makadam) under jord.

Det bedoms inte finnas nagra problem att uppna fordréjning av 20 mm nederbord
inom utredningsomrédet. Om fordréjning av den presenterade volymen
dagvatten sker bedoms malen i Uppsala Vattens checklista uppnas.

Oversvamningsrisken for utredningsomradet bedéms vara lag om foreslagen
hojdsattning efter exploatering foljs.

Infiltrationsmaojligheterna inom detaljplanen bedéms vara mindre bra, utifrn
planerad markanvandning och SGU:s jordartskarta. Observera att vid forfattande
av denna utredning har inte geoteknisk utredning eller information om
grundvattennivder inom planomradet funnits. Resultat frdn kommande
geoteknisk utredning har prioritet dver slutsatser dragna i dagvattenutredningen.
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) och/eller geotekniskt PM bor
anvandas for att sékerstalla slutsatser dragna i denna utredning samt konsulteras
innan slutgiltigt val av dagvattenhantering gors.

Topografin i omradet bedoms vara relativt bra for avvattning av omradet. Vatten
ser med befintlig hojdsattning ut att rinna genom planomradet vid riktigt stora
regn, men med féreslagen hojdsattning kan vatten som kommer fr&n uppstroms
omraden ledas runt utredningsomradet. Vatten som alstras inom
utredningsomradet kan avledas samlat, via de lagstrdk som den foreslagna
héjdsattningen ger upphov till. Exakt anslutningspunkt har inte anvisats men
minst tva majliga forbindelsepunkter till det kommunala dagvattennatet finns i
direkt anslutning till planomradet, i norr.

Efter fordrojning i foreslagna anlaggningar (bade i alternativ 1 och i alternativ 2)
minskar belastningen av samtliga féroreningsdmnen jamfért med fore
exploatering, férutom méngden benso(a)pyren som forblir densamma som fére
exploateringen och mangden nickel som okar nagot i alternativ 1. Halterna av
samtliga &mnen underskrider &ven de foreslagna riktvardena, forutom halten av
fosfor. Fosforhalten minskar dock efter exploatering och rening jamfért med
halten fore exploateringen. Dessa resultat bygger pa modellberakningar, darav
foljer en viss osakerhet.

Aktualiserande av detaljplan med féreslagen dagvattenhantering bedéms inte
paverka det nedstroms liggande Natura 2000-omradet negativt. Exploateringen
innebar inte en markant 6kad hardgorning varfor flédet frAn omradet inte
foérvantas medfora flodesforandringar eller 6kad grumling vid utslappspunkten i
Savjaan. Amnen som kan vara forsurande, syretarande eller gddande okar inte,
enligt modelleringen, efter exploatering och rening jamfoért med fére-scenariot.
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Inga tillstand eller dispenser med koppling till dagvattenhanteringen bedéms
behovas mot bakgrund av avledning och paverkan pa skyddade omraden. Om
dispens behdvs mot bakgrund av markarbeten djupare &n 1 m ovan hdogsta
grundvattenyta (skyddsféreskrift kommunala grundvattentékter) gar dock inte att
beddma da information om grundvattennivaer inom planomradet saknas.
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